A mikroelektronikai szakemberképzésrol
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A kozlemény alapjét a szerzfnek az Elektronikai Koézponti Fejlesz-
tési Program részére készitett tanulmanya, valamint a HTE 1983.

mérecius 28-i elnodkségi iillésén elhangzotl el6adésa képezi. A cikk
az elektronikai szakoktat4s jelenlegi helyzetébdl indul ki, majd a
szakoktatasra vonatkozé néhény megjegyzés alapjan ismerteti a
kovetelményeket a killonbo6z6 szintii oktatashan. (H)

I. Bevezetg

Az Elektronikai Koézponti Fejlesztési Program (to-
vabbiakban EKFP) kormanybiztosanak megbizasa-
bol készilt tanulmany, azzal a céllal, hogy a szak-
kdderkepzes jelenlegi helyzetét felmérve, az elektro-
nikai ipar termelési szerkezetének sziikségszerti val-
tozasait figyelembe véve, javaslatot tegyen — els-
sorban a kozépfoku kaderképzés — tartalmi és szer-
vezeti kialakitisara. Természetes, hogy a javaslat
kidolgozasanal figyelembe kellett venni az alsg-, ko-
zép- és fels6fokt oktatas jelenlegi helyzetét, a var-
hato valtozasokat, perspektivakat, érvénybe [€pé
kormanyszintli hatarozatokat. A kulonboz8 szintt
oktatasi hierarchidban elemezni kellett a szakmai el-
varasokat, konkrétan megnevezve a tananyag szak-
mai részleteit, az oktatas objektiv és szubjektiv fel-
tételeit, technologiai kérdéseket és a fejlédés varhato
tendencisit.

A tanulmanyban roviden szot ejtiink a magyar
elektronikai (hiradds-, miiszer-, alkatrészgyarto- stb.)
ipar multjarél, hagyominyairél, a szamitastechni-
kai kultirarol, oktatasi rendszerinkrél — azokrél a
legfontosabb tényezdékrél, amik a kialakitandé kon-
cepciot befolyasolhatjak.

Tudni kell, hogy a tanulminy a magyar oktatas-
tgyi reform kialakitdasanak stadiumdban készilt,
elképzelt és elhatarozott lépések idészakaban. Ez a
tény azért fontos, mert a végrehajtds szempontja-
bol — remélhetéen pozitivan — befolyasolhatja a
végrehajtasra vonatkozo dontéseket. Arra toreksziink,
hogy az oktatasra vonatkozo javaslatokban szerepet
kapjon mindaz, amit a magyar elektronikai ipar ha-
gyomanyainak megfelelden ezen a téren hasznositani
lehet, masrészt kikiiszobolje azokat a problémakat,
amik a fejlddés alapvetd gatjaként jelentkezhetnek
(pl. a technologiai fegyelmezetlenség).

Végiil arra utalunk, hogy a tanulmany az elektro-
nikai ipar szakemberképzésének alapvets kérdéseit
taglalja, de a javaslatok els6sorban a mikroelektro-
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zolt el6addsa ke pezik.
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A Budapesti Miiszaki
Egyetem Villamosmérni-
ki Kardn szerzett villa-
mosmérndéki oklevelet. A
BHG-ban — kiillonbozé
beosztdsokban — 17 évig

Servintern ISZ fémérné-
ke. 1970 ¢éta a Kandd
Kdlmdn  Villamosipari
Miiszaki Fdiskola tand-
ra,  féigazgato-helyettes.
Mijvelt szakmai teriilete
az elektronikai alkatré-
szek és mikroelektronika

dolgozott; az dtviteltech- alkalmazdsa és mérés-
nikai berendezések és hir-  lechmoldgidgja, ezenkiviil
addstechnikai alkatrészek  foglalkozik - a miiszaki
gydridsa és féjlesztése te- - felsGoktatds  szervezési-

riletén. Négy évig a nevelési kérdéseivel is.

nikai kozépkaderek képzésének megoldasara ira-
nyulnak. ;

2. Az elektronikai szakoktatds ]elenlegl helyzete
(nappali oktatas)

Okleveles mérnékképzés

Gazdaja és felelgse a BME Villamosmérnoki Kar; a
képzési id6 5 év. ‘

A tanulmanynak nem célja, hogy errél a szintrél
részletesen ejtsen szoét. Fontosnak tartjuk kiemelni,
hogy a BME Villamosmérnoki Kara — az 0j okta-
tasi koncepcio igénye kapesan — uj tantervet, a
képzési célok ujrafogalmazasat tfizte ki célul; ja-
vaslatait rovidesen f6hatésagahoz felterjeszti. Ezek
a célkitiizések természetesen 6sszhangban vannak
az MSZMP Politikai Bizottsaganak a felsGoktatas
helyzetérdl és fejlesztésérél hozott hatarozataval, ro-
vid- és hosszatavir fejlesztési célkitiizéseivel.

A részleteket itt nem targyaljuk, de néhany fon-
tosabb dolgot kiemeliink:

— a BME Villamosmérnoki Karan létre kell hozni
a mikroelektronikai és technolégiai szakot,

— a BME Villamosmérnoki Karan az alabbi sza-
kok miikddtetését javasoljak:

— hiradéasipari szak;

— erésaramu szak; ,

— miiszer- és iranyitastechnikai szak;

— mikroelektronikai és technologiai szak;

— afejlesztés igénye szitkségessé tette, hogy egyes
agazatok nevét — természetesen a tartalmi val-
toztatasokra tekintettel — wjonnan alakitsak
ki (pl. a mikroelektronikai és technolégiai sza-
kon — elektronikus eszko6zok agazat és alkat-
résztechnologiai dgazat).
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Hangsiilyozni kell, hogy a tanulmény készitésé- -

nek id6szakdaban mindezek javaslatok; jovdhagya-
sukra azonban — varhatéan — rovidesen sor keriil.

A BME Villamosmérnéki Kardn és a BME
Tovabbképzd Intézefében torténd postgradudlis képzés

Az 10j ismeretek megszerzésének magasszintli okta-
tasi forméja 2 —3—4 féléves szemeszterekben, okleve-
Jes villamosmérnokok részére. Szitkség esetén kiilon-
leges igényeket is kielégit (pl. a Mikroelektronikai
Korménybiztos 4ltal igényelt és tamogatott ,,mik-
roelektronikai tervezés” céltanfolyam 1982-ben).

Uzemmérnokképzés

Az 1969-ben alapitott miliszaki f6iskoldk képzési célja
elméletileg jol megalapozott gyakorlati szakemberek
képzése, akik szakteriiletiikon a gydrtds, technologia,
tizemeltetés, fejlesztés, a szerviz, vevészolgdlat és
a szolgaltatasok teriiletén fejtik ki tevékenységiiket.

A képzési id6 3 év.

Ilyen tipust szakembereket elektronikai-ipari mun-~
kahelyekre els6sorban a Kandé Kélman Villamosipari
Miiszaki Féiskolan (tovabbiakban KKVMF) képez-
nek, de a tavkoszlés vonatkozasdban a Kozlekedési
Tavkozlési Miiszaki Féiskola (tovabbiakban KTMF),
az automatizdlds teriiletén a Gépipari Automatiza-
lasi Miszaki Féiskola (tovabbiakban GAMF) tevé-
kenysége is megemlitends, csat]akozva az EKFP
szakmai feladataihoz. -

A KKVMF-en torténé képzés az EKFP-t az aldbbi-

szakokon érinti:

— hiradésipari szak; ' ’
— mikroelektronika, alkatrész- és keszulektechno—
‘ loglal szak;
— miszer- és 1rényitéstechnikai szak;
.— a szamitastechnikai szakok;
(Budapesten és Székesfehérviarott)
— az erbsaramt szak automatizalasi oktatdsaban.

A tanulmany készitésének idészakdban — a BME
Villamosmérnoki Kara 10j tantervi strukturdjanak
kialakitasaval egyidében — a KKVMF az elektroni-
kai alkatrész és késziiléktechnologia szakéan részleges
tantervkorrekciot kezdeményezett. Az el6készités
a BME Villamosmérnski Kardval egyiittmiikodve
tortént annak érdekében, hogy a két szintli képzés
szakmai teriileten jol fedje egymast. A javasolt kor-
rekcié féhatosdgi jovahagyasra var; a szakmai tar-
talomra a tanulminy mésik fejezetében részletesen
kitériink.

A KTMF és GAMF oktatasi tevékenységét a tel-
jesség kedvéért emlitjiik; el6bbi a KPM-hez tarto-
z6 véllalatok, intézmények iizemeltetd szakemberei-
nek képzését van hivatva kielégiteni, utobbi 4ltala-
ban az.automatizilds — az EKFP-t kétségteleniil
érint6 — szakembereinek egy részét képezi.

Technikusképzés

Az eredetileg a felsé-ipariskoldkra épiilé technikus
képzés az 1960-as évek végén megsziint; feladatat
részben — véleményem szerint eléggé torzitva — a
szakkozépiskolak vették 4at. Megjegyzendd, hogy
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technikus mindsités most is folyik sajatos feltételek-
kel, ez azonban az elektronika konkrét szakteriiletét
kevéssé érinti.

Tobb éves tarsadalmi vita utan, az Elnoki Tandcs
elrendelte (1982. 43. tvr.)) a technikusképzést, a
technikumok szervezését a szakkozépiskolai oktatds
keretében.

Az Elnoki Tanacs hatdrozata virhat6é konzekven-
cidira — az elektronikai (mikroelektronikai) szak-
emberképzés vonatkozasdban — a tanulmany mésik
fejezetében részletesen kitériink. Ugy véljiik, hogy
a miiszaki kozépkaderképzésben fontos lancszemet
jelent6 technikusképzést — a megvalosulds el6tti
id6szakban is — mar a képzés egyik lépes6iokanak
célszerii tekinteniink.

Szakmunkdsképzés

A jelenleg érvényben levé kozoktatasi rendszerben
csak az elektronikai szakteriiletet érint6 szakmunkas-
képzés formait targyaljuk.

— szakmunkaskepzes a szakkozépiskoldban,
— gimndziumi éretiségire épiild szakmunkdsképzés,
— dlfaldnos iskoldra épiils szakmunkdsképzés.

Az 1970-es évtized a szakmunkésképzésben alap-
vetd valtozdsokat hozott. Az elektronikai szakmat
iranyit6 KGM (most IM) hataskorébdl az MM (OM)-
hez keriiltek ezek az iskoldk; a gyakorlati irdnyitast
viszont —az 4ltaldnos iskoldhoz, gimn4ziumhoz ha-
sonlésn — a tandcsok vették at. A szakmai feliigye-
letét tovabbra is a- szakminisztériumok hattérintéz-
menyel gyakoroltak a volt Munkaiigyi Minisztérium
is szerepet véllalt a szakmunkd4sképzésben; ugyanak--
kor az elektronikaiszakmat reprezentlé nagyiizemek
a szakmunkésképzésben nem voltak érintettek - (pl.
a j6l miik6dé szakkozépiskoldk tirsadalmi szerzédé-
sek megkotésével biztositjak a kapcsolattartast azﬁ
tizemekkel).

A tanulmény ezen részében csak a tények rogz1te—
sére szoritkozunk, értékelésre nem vallalkozunk; de
a képzés jellegére, mindségére torténd utalasokat
— az elektronikai szakma teriiletére vonatkozoan —
természetesen megtessziik.

Szakmunkdsképzés a szakkozépiskoldkban

Az elektronika — koztudottan — az egyik legroha-
mosabban fejl6d8 szakteriilet; minden szintjén ter-
mészettudomanyos alapozast, az elméleti ismeretek
megszerzését teszi szuksegesse de a gyakorlati, ma-
nualis készségeket is fejleszteni kell., Az elektronikai
szakmunkésnak alkalmasnak kell lennie az ij isme-
retek befogaddsara. A szakmunkds els6sorban a
technoldégia alkalmazbdja, végrehajtéja; ezt a készsé-
get, majd jartassagot a szakma gyakorldsa, a mun-
ka végzése soran sajatitja el véglegesen.

A jelenleg miikodé szakkozépiskolak el6deinek
heterogenitdsa (gimndzium — technikum), tovabba
a rendelkezésre 4ll6 eszkozok elégtelensége (gép, mii-
szer stb.) a szakmunkdsok szakkozépiskoldban tor-
téné képzésében sok problémat vet fel; a naprakész
szakemberképzést ezen a ‘szinten sem lehet megvalo-
sitani.
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A szakkozépiskoldkban az alabbi szakmakban fo-
lyik szakmunkasképzés:

601 elektronikai miiszerész;

603 irodagép-miiszerész;

608 radioé- és televizio-miiszerész;

609 irdnyitastechnikai miiszerész;

612 szamitastechnikai miiszerész;

613 repiildgép-miiszerész;

614 elektromiiszerész;

2204 —1 vezetékes tavkozléstechnikai miiszerész;

2204 —2 vezetéknélkili tavkozléstechnikai miisze-
rész; .

2205 vasati tavkszlé és biztositoberendezési. mii-
szerész.

A részletes felsorolast sziikségesnek tartottuk e ta-
nulmany keretében is a késobbi értékelések, kiovet-
keztetések és javaslatok alatamasztasara.

Lényegesnek latszik tovabb4, hogy az egyes szak-
makhoz kiegészitd megjegyzéseket fiizziink:

— ad 601 : az elektronikai miiszerészek specidlis kép-
zése az orvostechnika szakigra iranyul
(”; ' :

— ad 603: az irodagép-miiszerészek képzése a finom-
mechanikara épiil;

— ad 609: az iranyitastechnikai miiszerészek specia-

lis képzése a szamitastechnikara is orien-
tal;

— ad 613: a repiilégép-miiszerész alapvetfen a na-
vigaciés miiszerek, berendezések ismeret-
anyagat tanulja meg;

— ad 614: az elektromiiszerész szakmai ismeretek
tekintetében az elektronikai miiszerész

v tematikajat tartalmazza;
— ad 612; a repiilégép, vezetékes és vezetéknélkiili

2204—1; tavkozléstechnikai, tovabba a vasati tav-
2204—2; kozlé és. biztositd berendezési miiszeré-
2205 szek képzése a KPM feliigyeletéhez tar-

tozd iizemeltetd és karbantarté miiszeré-
szek kiképzésére iranyul.

A szakkoOzépiskolaban végzettek kisebb csoport-
ja — az érettségi birtokdban — a miiszaki egyete-
men, féiskoldkon tovabbtanul.

Gimndziumi érettségire épiild szakmunkdsképzés

A képzés id6tartama két év. A gimniziumban szer-
zett alapozd képzés és az dltalanos miiveltség jo ala-
pot ad az elektronikaimiiszerész-képzésnek, de ront-
ja az oktatas szinvonalat, hogy az elbzetes szelek-
ciok soran a jobb képességli tanulok zéme a felsGok-
tatds felé orient4lodik, sokan ezt a képzésilehet6séget
sziikségmegoldasnak érzik. Jellemzé a szakmai hi-
vatastudat (legalabbis kezdeti) hidnya. Az oktatott
szakmidk — a 603 irodagép-miiszerész kivételével
— megegyeznek a szakkozépiskolanal felsoroltakkal.

Az dltaldnos iskoldkra épiild szakmunkdsképzés

A képzésiid6 3-év. Ennek keretében torténik — a ta-
nulmanyban érintett szakmacsoportban — pl. a 614
elektromiiszerész képzés. A sziikséges alapozé, elmé-
leti ismerefek hidnya — véleményiink szerint — nem
teszi leheldvé a megfeleld szinvonaltr képzést, ezért a
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tovabbi részletezést melldzziik, megsziinfetéséf — ter-
mészetesen az elektronikai ‘szakteriileten — java-
soljuk.

Betanitolt munkdsok

Szervezett képzésiikr6l nem beszélhetiink, bar szere-
piik fontos, kiilonosen az elektronikai nagyiizemek-
ben. Ide kell sorolnunk a laboransokat is, akik els4-
sorban az elektronikai (mikroelektronikai) alkatrész-
gyartdas technolégiai részmiiveleteinek végzésénél
nélkiilozhetetlenek. A legkivalobbak munkaidén ki-
viili szervezett képzésér6l — magas szintii esti okta-
tas keretében, kis létszamkeretben — tovabbra is
célszerli gondoskodni.

3. A szakoktatasra vonatkozo
néhany egyéb megjegyzés

Az esti-levelezé oktatds jelenlegi helyzefe

Az esti- levelez6 oktatas jelenlegi funkcidja részben
modosult és napjainkban jelentés valtozason megy at.
Hazinkban a hetvenes évek kozepéig az esti-leve-
lezd képzés létszama megkozelitette, tobb szakméban
meghaladta a nappali képzésben résztvevok szdmat.
Ez jellemezte az elektronikai szakmat is, amelyik jel-
legénél fogva — érthetden — vonzotta és tanulasra
serkentette a szakképzetlen dolgozokat ; s6t mas szak-
mak teriiletérdl is volt (s6t vanl!) szivé hatdsa.

Az esti-levelezd oktatas legfGbb kritikajaként je-
lentkezik, hogy az ott szerzett diploma, szakképesi-
tés nem egyenértékii a nappali tagozatokéval; az ok-
tat4s szinvonala, a tudas értéke annil alacsonyabb.

Az esti-levelez6 tagozaton tanulék és végzésok
szdma — a szakmai hierarchia minden szintjén —
csokkent, s6t tovabbi csokkenésiik varhat6. Ugyan-
akkor eredményes eréfeszitések torténnek a szinvo-
nal emelésére, az egyenértékli nappali-, esti-levelez6
diploma, szakképzettség realizaldsara,

Természetesen nem beszélhetiink az esti-levelezd
képzés teljes megsziintetésérol. A tarsadalmi mobili-
tas, az elkeriilhetetlen pélyakorrekciok, specidlis
igények tovabbra is igénylik a munka melletti tanu-
las lehetGségét, a minGség jelentds emelése, illetve
a létszam tovabbi csdkkentése mellett.

A technika tdrgy bevezetése az dlialdnos iskoldk
lantervébe

A technika targyat ma mar minden Gj tanterv sze-
rint oktatd altalanos iskolaban tanuljak. Meggy6z6-
désiink, hogy ez a tény — a technikai miiveltség no-
velésével — elGsegiti a palyavalasztast, felkelti a mii-
szaki palyadk iranti érdeklGdést, jobb emberanyagot
orientdl — tobbek kozott — az elektronikai szak-
mék teriiletére is.

Az oktatds személyi, tdrgyi feltételei

Ennek a problémakérnek a taglaldsa kiilon tanul-
manyt igényelne, ezért csak az elektronika oktatas
kiilonb6z6 szintjeinek vazlatos, szubjektiv benyomé-
soktdl sem mentes helyzetét prébaljuk bemutatni,
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Véleményiink szerint a felsGoktatds (egyetem, f6-
iskola) szemelyl feltételei feltétleniil kedvezébbek a
kozép- és alsofoki oktatdsénal. Kivalo tanarok, ku-
tatok, tudosok egész sora vesz részt a fels6fokt ok-
tatasban, a szellemi kapacitds igen nagy; de orven-
detes, hogy a kozép-, s6t als6fokn oktatok szinvonala,
képzettsége is fejl6dé tendenciat mutat.

Az oktatas targyi feltételei koziil a szoftver oldalt
v1szony1ag jonak mindsithetjilk. A szakirodalom
— még a jelenlegi nehéz gazdasagi helyzetben is —
hozzaférhet6, sok magyar nyelvii kényv, publikicio
sziiletik; kevés viszont az oktatdstechnikai szoftver
anyag (film, mikrofilm, media stb.).

Igen rossz a helyzet a targyi feltételek hardver vo-
natkozdsédban. Az elektronika oktatdsa minden szin-
ten driaga eszkozoket igényel, ezeknek erkolesi avu-
lasa nagyon gyors, ennek ellenére nehezen hozzi-
férhetdek.

Jelentds fejlédést 1genye1 az oktat4s modszertana
is; ennek fejlesztésével a szegényes eszkozalloméany
okozta problémékat enyhiteni lehetne.

4. Az elektronikai (mikroelektronikai) szakképzés
kovetelményei a kiilonb6zg szintl okfatiasban

A BME Villamosmérnoki Kardnak uj tantervjavas-
lata — véleményiink szerint — jol hatarozza meg az
elektronika, illetve a mikroelektronika szakmai fel-
osztdsat, dgazatait, alapozé és szakmai témakoreit,
targyait; a jovobe mutatéan tizi ki az oktatési cé-
lokat, korszeri mddszereket, a koncepcmt A fejls-
dés jelenlegi szakaszaban, figyelembe véve az EKFP
varhaté eredményeit, szamolnunk kell az elektro-
nikai ipar strukturdjanak wvéltozasaval, gondosan
tigyelve az elektronika és mikroelektronika definia-
lasara, altalanos és specidlis alkalmazésara és a he-
lyes aranyokra.

A BME Villamosmérnéki Kardn — mint mar lat-
tuk — az erdsdrami szak mellett

— hiradéstechnikai,

— miiszer- és iranyitastechnikai,

— mikroelektronikai és technologia
szakokon folyik a szakemberek képzése.

A harom szakot egyiittesen nevezhetjiik az elektro-
nikai szakteriiletnek, annal is inkdbb, mert a speci-
fikus sajatossigokat szakok szerint kiilén is megha-
taroztak.

A mikroelektronikai és technoldgiai szak énalléan
megjelent. Feladata az elektronikus részegységek,
rendszerelemek, mikroelektronikai eszkozok és alkat-
részek tervezésének, konstrukcidjanak, gyartési fo-
lyamatainak, a technolégidnak oktatésa. Megismer-
teti a korszerii elektronikus eszk6zoket, aramkoroket,
azok tervezési, gyartasi, technoldgiai folyamatait,
valamint a gyartd és technoldgiai berendezéseket.

Erdémes megemliteni néhany fontos tantervfej-
lesztési célkitlizést:

— az alapoz6 képzést erdsiteni, a lehetséges mér-
tékben egységesiteni kell;
— novelni kell az 6n4llo tevékenységet ;
— a szamitdstechnikai alapképzés hatékonysagat
. erositeni kell ;.
. — fejleszteni kell a digitalis technikai szemleletet
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A felsoroltakkal teljesen egyetértve, a kozép- és
als6szintli szakemberképzés céljait is figyelembe vé-
ve, célszerli mindezt kiegésziteni:

— a gyakorlati képességek tudatos erésitését to-
vabb kell fokozni;

— az ember-gép kapcsolat korszer(, 4j form4it kell
kialakitani;

— kiemelt figyelmet kell forditani a technoldgiai
fegyelem minden szintli megtartasara, az lizem
tisztasdgi, higiéniai kdvetelményeire.

A BME Villamosmeérngki Kar és a KKVMUF szak-
mai struktiirdja kozel egyez6; az elektronikai képzés-
hez tartozo szakok felosztisa és elnevezése — a kor-
rekci6 kovetkeztében — majdnem teljesen azonos,

A szakmunkdsképzés szakmai felosztdsa — mint lat-
tuk — ezektdl indokolatlanul eltér, a tematikdkban
pedig — véleményiink szerint — nem szerepel kellé
mértékben az elektronikai szakmunkasnak sziikséges
ismeretanyag. Mindezekbél kovetkezik, hogy az egye-
temi, fdiskolai oktatdsi koncepcitkat, célkitlizéseket
és tematikdkat megfeleldnek tartjuk; feltételezve,
hogy a szdban forg6 0j tantervi javaslatokat (BME)
és a korrekciokat (KKVMF) jovahagyjak. Szolni kell
viszont a kozép- és alsoszintii kdderképzés oktatasa-
nak célkitiizéseirdl, tematikdjarol, modszereirdl, sét
szervezeti kérdéseirdl is.

A szakmunkds- és technikusképzés oktaldsi célkitiizése,
tematikdk

Az elektronikai (mikroelektronikai) szakmunkésok a
termelés gyakorlati végrehajtoi; ezért az optimalisan
kivélasztott alapozé és szakmai elméleti ismeretek
mellett nagy gyakorlati jartassagot kell szereznidk,
kiiléngsen a kiilonb6zd technologiai folyamatok meg-
ismerésében és alkalmazisaban (technologia miivele-
tek és segédmiiveletek végzése, egyszertibb mérések
kiértékelése stb.).

Specidlis képzést igényel a mikroelektronikai szak-
munkdskeépzés.

A mikroelekfronikai {technikusképzés tematikaja
természetesen magaban foglalja mindazt, amit a
szakmunkds tematika tartalmaz. A technikus a ter-
melés magasszintli végrehajtasara, a technolégiak
pontos alkalmazasdra kiképzett kozépkader, min-
dent tudnia, ismernie kell, amit a szakmunk4s tud és
ismer; elméleti felkésziiltsége azonban — a képzés
jellegénél fogva — magasabb szintli és szélesebb
spektrumi (pl.technologiai miiveletek bedllitdsa, fél-
vezetd eszkdz szerkezetek mérése, kiértékelése stb.).

A szakmunkds- és lechnikusképzés
médszertani kérdései ; nevelési motfpumok, hivatdstudat

Egy korabbi fejezetben csak a mikroelektronikai
szakemberképzéssel kapcsolatos célkitlizésekkel, te-
matikakkal foglalkoztunk.

Az elektronikai szakmunkds- és technikusképzés
vonatkozdsdban arra utalunk, hogy a mikroelektro-
nika — - kiilonosen az alkalmazas oldalarol — leg-
fontosabb ismereteit feltétleniil be kell épiteni az
elektronikai tantervekbe. Ebben a tekintetben a fel-
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sGoktatési oktatdsszervezés a kozelmultban jo pél-
dat mutatott.

Megitélésiink szerint az elektronikai szakmunkas
képzést csak érettségizett, illetve a szakkozépiskola-
ban érettségit is szerzé, megfeleld természettudo-
manyi és kozismereti alapokkal rendelkezé fiatalokra
lehet épiteni. Ez tdmasztja ald a javasolt tematika-
ban megfogalmazott fontos feltételeket, kiilondsen
az alapozé targyak (matematika, fizika, kémia) vo-
natkozasaban.

Erdemes utalni arra, hogy a fejlett ipari orszagok-
ban (USA, NSZK, Jap4n) hosszabb ideig tartézkodo
szakemberek véleménye szerint alapvetd fontossagu
jol befolyasolni a leendd szakemberek szemlélefél. Ez
vonatkozik elsésorban a technolégiai fegyelem meg-
tartas4ra, a berendezések kezelésére, a végzett mun-
k4val kapcsolatos felelosség vallaldsiara. Ennek a
szemléletnek az érvényesitése az egyik legfontosabb
feladat; realizaldsahoz mindenféle modot alkalmazni
kell (erkolesi, anyagi érdekeltség, modszertan, didak-
tika, érzelmi rahatasok stb.).

Néhany szot kell sz6lni a magyar elektronikai ipar
torténelmi hatterérél. A mult szdzad végétdl kezdve
a legutobbi id6kig egzakt modon kimutathatd, hogy
a magyar villamos, — ezen beliil — az elektronikai
ipar fontos szerepet jatszott nemcsak a magyar gaz-
dasagi életben, hanem a nemzetk6zi munkamegosz-
tasban is. Mindezek jelent§ségét, fontossagat tuda-
tositani kell a szakemberképzés minden teriiletén,
mértéktartassal, nosztalgiatol mentesen, de annak ér-
dekében, hogy a hivatdstudat megfeleléen kialakitha-
t6 legyen.

Latszolag nincs szoros Osszefiiggése a targyalt té-
mdval, mégis igen fontos az elektronika, ezen belil
a mikroelektronika megfelel6, tarsadalmi kizvéle-
ménygt befoly4sold ismeretterjesztése a magyar tar-
sadalomban. Egyik oldalrol le kell kiizdeni ennek a
szakteriiletnek a misztifikalasat, masrészt ki kell
emelni azt a lehet8séget, ami a szellemi kapacitdsok
hasznositdsa terén ebben a szakmaban realizdlhato.
Részletekbe nem mehetiink, de utalni kell a tomeg-
kommunik4cio, a film és a népszerii lsmeretter]eszto
irodalom ]elentosegere.

Vissza kell térniink az altalanos iskoldban és a
gimnaziumban oktatott fechnika targyra. A fiatal
genericié ismeretkorébe be kell vonni az elektroni-
kat és a mikroelektronikat. A tizenévesek igen fogé-
konyak az 0ijra, az eddig ismeretlenre; ezért ezt a té-
makort — népszeriisité sajatos stilusban — be kell
épiteni, illetve ezzel ki kell bdviteni a technika tan-
targy anyagat.

A szamitastechnikai kultara elterjedésének jo és
rossz tapasztalatait figyelembe véve — bar kozve-
tett moédon — foglalkozni kell a 4—10 éves gyerme-
kek jatékaival kapcsolatban az elekironikai elemeket
is tartalmazo jatékokkal. Ezen a téren frontattorést
kellene elérni. Mindazok a szerkezetek, amelyek a
mikroelektronikara épiilnek (egyszerii elektronikus
orgona, kiilonféle sport- és logikai jatékok, elektro-
nikus vezérlések stb.) szamitisba johetnek. Ennek
pedagogiai hatasat, az elektronikai kultira terjesz-
tésével kapcsolatos jelentdségét itt nem taglaljuk.
Ezen tulmenden azonban fel kell hivni a figyelmet a
jol megvialasztott elektronikai jatékok gyartasanak
tarsadalmi hatéséra, esetleg exportjdnak gazdasagi
jelentGségére. Gondoljunk csak a kardcsonyi jaték-
vasarok zsibongisira, illetve a magyar jatékiizletek
kinalatanak sivéarsagira.

Az elektronikai kultira terjesztésében, a szakem-
berképzésben tamaszkodni kell a miiszaki tdrsadalmi
egyesiiletek (HTE, MATE, Neumann J. Tarsasag
stb.), altaldban a MTESZ aktiv kézremiikodésére.
Nagy jelent8séget tulajdonitunk a tantervi koncep-
ciok, oktatasi célkitiizések véleményezésének, bira-
latanak, javaslatainak, de nem mellékes az a tevé-
kenység .sem, amelyet az elektronikai kultara ter-
jesztésében fejtenek ki. Javasoljuk példaul, hogy a
véandoroktatéas keretében képezzék tovabb a techni-
ka targy oktatoit, az elektronika (mikroelektronika)
szakteriiletén.

Az anyag osszedllitisat a témadban illetékes szak-
emberekkel folytatott konzulticiok, a koncepciok,
hatarozatok tanulmanyozésa elézte meg, de a kovet-
keztetéseket és javaslatokat sajat, egyéni véleménye
szerint alakitotta ki a szerzé.
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