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A kozlemény analdg és digitalis nyomtatott huzalozasd aramkorsk
egy vizsgalo automatajanak példajan attekintést ad a vizsgalati
programokkal kapesolatos munka £6bb mozzanatairdl, rairdnyitja a
tigyelmet e munka sokrétegiliségére és igényeire. ( A )

Az elmult években e lapban is tobb cikk jelent meg
a KKVMF Hiradasipari Intézetben kifejlesztett sze-
relt-NYAK vizsgalo automata miikédésérél és prog-
ramozasi kérdéseir6l. Jelen irasban a programozas
lépéseit ismertetjiik. Célunk: érzékeltetni a progra-
mozasi tevékenység természetét, munkaigényét.

Megjegyezziikk, hogy tapasztalataink szerint az
automatikat gyartd cégek a munkaigény ismerteté-
sekor a viszonylagosan kedvezd helyzetet (nem na-
gyon bonyolult aramkoér, vizsgalatra orientalt ter-
vezés stb.) veszik alapul. Taldn ez is szerepet jat-
szik abban, hogy a vizsgalat programozasi nehézsé-
geit olykor aldbecsiilik.

Az automata néhany jellemzdje:

— vezérl§ processzora MAT 512,

— 128 pontot lehet elérni mind analég, mind di-
gitalis mérések esetén,

— programozhat6 tapegységei, szintadéja, szint-
vevdje és multimétere van,

— input/output periféridi: display és lyukszalag-
olvasé.

Az automatdn funkcionalis, rendszer és in-circuit
vizsgalatokat végziink, esetenként mas-mas sorrend-
ben, mindig valamilyen optimumot keresve a diag-
nosztizalds és a vizsgalat szempontjabol.

A programozdsi munka fdzisai:

— VSP (vizsgalati utasitas) készités (az aramkor és
automata ismerete alapjan)

— Adapter tervezés, ha sziikséges (specidlis csat-
lakozok, terhelések stb.)

— KS—22 program megirdsa (interaktiv iizem-
moditi beméré program)

— A ,,DAVID”-nyelvii vizsgalati program meg-
frasa (forrds program)

— Forditas MAT-assemblerre (targyprogram el6-
allitasa)

— Az elkésziilt targyprogram kiprébalasa

— A kezelési utasitas leirdsa
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1. VSP készités vagy atalakitas

A feladat — tegytk fel — akkor keriil megfogalma-
zasra, amikor mar legyartottak a kartyat. Egyeldre
nines sz6 arrol, hogy a kartyak tervezésénél a méré-
automatak igényeit is figyelembe vennék.

Az dramkoroknek van egy miiszaki lefrasuk és van
vagy nincs egy kézi bemérésre készilt vizsgalati
specifikaciojuk, VSP-jiik. A kézi bemérésre késziilt
VSP-k valtozatlan formaban nem hasznalhatoék.

A VSP készités szempontjai:

— Csak olyan miiszert hasznaljunk, amilyennel
rendelkezik az automata. Rendkiviili esetben
lehet kiils6 miiszert is hasznalni, de az azzal
valé mérés nem programvezérelt lesz, és a
program a varakozas allapotaban lesz.

— Ugy alakitsuk ki a mérési folyamat sorrendjét,
hogy minél kevesebb legyen a kapcsolo-matrix
miivelet. Fontos tovabba az is, hogy minél rit-
kabban kelljen egy-egy miiszert besllitani.

— Az dramméréseket 4t kell alakitani agy, hogy
sorbakapcsolt etalon ellenallason mérjiink fe-
sziiltséget.

— Az oszcilloszkopos vizsgalatokat atalakitjuk
olyan szintadés-szintvevds méréssé, ahol a re-
lativ értékeket kérdezziik le.

2, Beméri program készitése

Van egy specidlis bemér§ programunk, a KS—22,
amivel interaktiv médon lehet dolgozni. A képerny6t
hasznaljuk outputként és a klaviatarat inputként.
Majdnem minden DAVID-utasitdsnak van egy be-
tiikodja. A kiilonféle mérési bedllitasokat lépésen-
ként végrehajtott matrix kapcsolasokkal épitjiik fel.
A miiszereket a beallitas utan kozvetleniil lekérdez-
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ziik, vagyis ah4anyszor mériink, annyiszor kell egy
bizonyos miiveletsort végrehajtani.

A VSP-b6l megirjuk a vizsgaland6 kartya KS—22
programjat. Ezt a programot utasitdsonként billen-
tytizziik be, és ezek azonnal végrehajtasra is keriilnek.
Nem kell minden ponton mérni, csak a jellemzGbbe-
ken. A mért értékeket lejegyezziik, a forrasprogram-
ban majd ezeket kérdezziik le. A mért értékeket, az
analog és a digitalis eredményeket a KS—22 kiirja
szdmunkra a képernyére. Igy 4llitjuk be a tliréshat4-
rokat is.

3. Adapter kartya tervezése

Adaptert kell tervezni csatlakozasi problémak esetén
és akkor, ha specidlis meghajté vagy érzékelé aram-
korok sziikségesek a vizsgalathoz. Ilyenkor a vizs-
galandé kartya és az automata csatlakozoéi kozé tol-
dalékk4rtyat alkalmazunk, amelyen rajta vannak
ezek a szitkséges aramkorok, ill. elemek.

Atkodolé tablazatot készitiink a vizsgdlandé pon-
tok kijelolésére.

4. Forrasprogram készitése

A KS—22 program kiprobédldsa utdn irjuk meg a
DAVID nyelvii forrasprogram els6 véltozatat.

— Bizonyos biztonsagi méréseket iktatunk be a
program elejére, amelyek kimutatjak pl. a zar-
latot valamelyik tapegység felé, amely tonkre-
tehetné a kartya egyéb elemeit.

— Az azonosan ismétl6dé méréseket, amelyeket
mas-més pontokon végziink, ciklusokba szer-
vezzitk. A ciklusvaltozokrdl listat készitiink,
ami hosszti programokndl a tovabbi munkéankat
konnyiti meg.

— Funkcionalis tablazatba foglaljuk a kartya
kapocspontjait, a hozzajuk tartozd azonosito-
kat, a cimkéket, az egyes funkciondlis mérések
megnevezéseit. Itt célszer(i felirni a kartya-
kivezetések Aramkori elnevezéseit is, pl. az
»A” adatbusz bitjei.

— Type — utasitdasokat iktatunk be a programba,
hogy a sziikséges iizenetekkel tdjékoztassuk a
kezel6t a vizsgalat allasarol.

— Azokat a mért értékeket, amelyek a diagnosz-
tiz4las szempontj4bol fontosak, kifratjuk a kép-
ernyére. Ha tobbszor mériink egy adott alkat-
részt mas-mas bedllitasban, a lekérdezésnél
csak akkor fratjuk ki a mért értéket, ha rossz.
Ebben az esetben ez lesz a hibajel, ami az al-
katrész hib4jat is jelenti.

— Ha jo6 a vizsgalt dramkori részlet, a vizsgalat
tovabb folytatodhat. LehetGség van a megalli-
tasra is, és akkor a kezeld kozremiikodésével
indul tovabb a program.
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— Minden kartyanal alaposan mérlegelni kell a
vizsgalatok sorrendjét, a kifratdsok szovegét.
Mérlegelendd, hogy aki az automatat kezelni
fogja, milyen felkésziiltséggel és jartassaggal
rendelkezik, milyen gyakran keriil sor egy-egy
kartyatipusra, s abbél hany db-os sorozatok
fordulnak el6 stb.

5. A forrasprogram forditdsa

A forrasprogramot lyukszalagra lyukasztjuk. A for-
ditéprogrammal elGszor szintaktikai ellenérzést vég-
ziink, majd leforditjuk a programot MAT-assemb-
lerre.

A végeredmény egy lyukszalag, amely a végrehajto
targyprogramot tartalmazza. Késziil egy cimlista is,
amely a program helyfoglaldsdt mutatja meg a pro-
cesszor RAM memoériajaban. A cimlistarol 4llapit-
hat6 meg az egyes programok memoériaigénye is.

6. A targyszalag kiprobalasa

— Az automata lyukszalagolvaséjan beolvassuk
a forditas eredményeként kapott targyszalagot.

— Behelyezziikk a kartyat a megfelelé befogd ke-
retbe, vagy ha adapteres a kartya, akkor az
adapterrel egyiitt tessziik a befogd keretbe.

— A program elsé futtatdsanal egy olyan iizem-
modot hasznalunk, amely a végrehajtds soran
minden cimkét kiir a képernyére, és igy teljes
részletességgel tudjuk kovetni a ciklusokat, az
ugrasokat, a miikodést nemcsak az eredményei-
‘ben latjuk.

— Bejeldljiik a javitdsokat a forrdsprogram leira-
saba.,

— Ujra lyukasztjuk a forrdsszalagot.
— Ismétliink a forrdsprogram forditdsatol.

7. Kezelési utasitas készitése

A hibatlan és végleges vizsgalé program elkésziilése
utdn megirjuk a kezelési utasitast. Felhivjuk az auto-
mata kezelGjének a figyelmét a fontos tennivaldkra.
Példaul nézze meg, hogy minden sziikséges miiszer
be van-e kapcsolva.

A kezelési utasitas roviden tdjékoztatja az opers-
tort, hogy mire szamitson a vizsgalat soran. Ismer-
tetjik benne a vizsgilat funkcionalis menetét, a
sziikséges tennivalokat a megdlldsokndl. Utbaigazi-
tast ad a hibakereséshez, ha sziikséges. ‘Sokszor ele-
genddek a képernyon megjelend iizenetek is.

Az automatan torténd vizsgalat sordn jé szolgala-
tot tesz a kartya aramkori rajza, VSP-je, a program-
leiras és nélkiilozhetetlen a kezelési utasitas.




