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Embert és emberi képességet egyarant probara tevd iddket €liink. Ez nemcsak mindennapi oktatd, ku-
tato-fejlesztd, gyarto, alkalmazo6, értékesitd stb. munkankban érezhets, hanem Egyesiiletink folyoirata-
nak mindennapjaban is. Ot esztend6n belill masodszor keriiltiink abba a helyzetbe, hogy gyokeres intéz-
kedéseket kellett tegyiink HIRADASTECHNIKA cimii folyéiratunk megjelenésének stabilizaldsa érdekében.

Az els6 1979-ben tortént, amikor folydiratunk gazdasagi hatteret csak ugy tudtuk biztositani, hogy
egyesiiltink a BHG—ORION—-TERTA MUSZAKI KOZLEMENYEK-kel és a HIKI KOZLEME-
NYEK-kel. A megoldast tehat az osszefogas hozta meg. Ezekben az id6kben kezd6dott az a térekvésiink is,
hogy szinvonalas hirdetésekkel is segitsiik folyoiratunk gazdasagi hatterének stabilizalasat. Szinte torvény-
szeri kovetkezmeény volt, hogy f_olyéiratunk gazdasagi hatterének stabilizalasaért folytatott igyekezetben
mér nem jutott elegendé szabad er6 és figyelem a folyoirat tartalmi szinvonalianak fokozatos novelésere.

llyen elozmenyek utan keriilt sor, 1983-ban, a masodik intézkedésre. Az eddlg szerzett tapasztalatok
alapjan mar tudtuk, hogy HIRADASTECHNIKA cimi folyéiratunk mitiszaki és tudomanyos szinvonalat
akkor, és csak akkor tudjuk Egyesiiletiink tag]al altal kivant szinvonalra emelni, ha hosszl tavra stabilizalni
tudjuk folyodiratunk gazdasagl fundamentumat is.

Ebben az idében felkért uj f6szerkeszt6t6l — legelsé feladatkent — egy hosszt tavii megoldast igérd,
j koncepcié kialakitasat vartuk.

A koncepcié lényege: folydiratunkat a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, az érdekelt tavkozlés-
technikai és alkatrésztechnikai véallalatok (intézet), tovabba a Budapesti Miiszaki Egyetem, a Kando Kal-
man Villamosipari Muszaki foéiskola és a Magyar Posta egyuttmukodesere, szOvetségére ¢pitsiik a jovoben.

A HIRADASTECHNIKA témateriiletét hat szakmai és egy egyesiileti rovatba fogtuk 6ssze azzal, hogy
a hat szakmai rovat gondozasara 6t vallalatot és egy kutatointézetet kértiink fel. Ennek megfeleloen az egyes
rovatok rovatgazda feladatait az adott szakmai kulturaban legilletékesebb vallalat vagy intézet vegzi a jo-
v6Oben. Ezek a rovatgazdak koltséghozzajarulasukkal hosszabb tavra megteremtették folybiratunk gazdasagi

alapjat is.

A megoldast ismét az osszefogas hozta meg.
Az egyes rovatgazdak: Hiradastechnikai 'l udoményos Egyesiilet, Tavkozlési Kutaté Intézet, BHG Hir-
adéstechnikai Vallalat, Telefongyar, Orion Radid- és Villamossagi Vallalat, Mikroelektronikai Vallalat Remix

Radidtechnikai Vallalat.

A hat szakmai rovat miiszaki-tudoméanyos szinvonala novelésének segitésére, minden rovathoz, miiszaki
tudomanyok kandidatusa, vagy miszaki tudoményok doktora fokozattal rendelkez6 tudomanyos szerkesz-
toket kértiink fel.

Az 1j Szerkesztd Bizottsag elé azt a programot taztik ki, hogy az 1983. ]uhus 1.—december 31. kozotti
id6ben alakitsa ki folyéiratunk 0j tartalmi és formai arculatat és 1984. januarjatol mar az uj koncepceiot telje-
sen magaban foglalé formaban és tartalomban jelenjen meg.

A Szerkeszt6 Bizottsag munka]énak fokozatos elérehaladasat mindazok nyomon kov ethettek akik folyo-
iratunk 8 —12/83. szamait figyelmesen olvastak.

Az eddigi tapasztalatok alapjan agy itélem, hogy az 0] Szerkeszt6 Bizottsag megvalositotta azokat a ké-
vetelményeket, amelyeket Egyesiiletink veliik szemben tamasztott és eddigi munkajuk alapjan bizunk abban,
hogy ezt a joviben is megold]ak

A rovatgazdak anyagi vallalasaval megteremtodott annak a lehetdsége is, hogy folydiratunk eddigi 2000
peldanyos meg]eleneset 2500 peldanyra IlOVBl_]Uk ¢s ezaltal saeles korben biztositsuk lapunkat Egyesuletunk
tagjai szamara. | | -
| Folymratunk 1 / 1984 evl, 11] tarta]omban es formaban meg]eleno pe]danvanak else gondolatakent 1smetel—-

ujra megoldhattuk
Ko6szonetemmel egyldejuleg megragadom az alkalmat, hogy Egyesuletunk minden tagjanak

JO EGESZSEGET, EREDMENYEKBEN GAZDAG, BOLDOG UJ ESZTENDOT kivanjak.
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Programozas
»N1brid” vizsgalo automatan

ROMER MARIA
KKVMF

OSSZEFOGLALAS

A kiozlemény analog ¢s digitalis nyomtatott huzalozasti aramksrok
egy vizsgalo automatajanak példajan attekintést ad a vizsgalati
programokkal kapcsolatos munka f6bb mozzanatairdl, rairanyitja a
figyelmet e munka sokrétegiliségére és igényeire. ( A )

Az elmult években e lapban is tobb cikk jelent meg
a KKVMF Hiradasipari Intézetben kifejlesztett sze-
relt-NYAK vizsgdld automata miikédésérél és prog-
ramozasl kérdéseir6l. Jelen irdsban a programozas
lépeselt ismertetjitk. Célunk: érzékeltetni a progra-
mozasi tevékenység természetét, munkaigényét.

Megjegyezziikk, hogy tapasztalataink szerint az
automatakat gyarto cégek a munkaigény ismerteté-
sekor a viszonylagosan kedvez6 helyzetet (nem na-
gyon bonyolult aramkor, vizsgalatra orientalt ter-
vezés stb.) veszik alapul. Talan ez is szerepet jat-
szik abban, hogy a vizsgalat programozési nehézsé-
geit olykor alabecsiilik. '

Az automata néhany jellemzdje:

— vezérld processzora MAT 512,
— 128 pontot lehet elérni mind analég, mind di-
ogitalis méresek esetén,
— programozhato tapegységei, szintadoja, szint-
- vevoi]e es multimétere van,
- — input/output perifériai: display és lyukszalag-
olvaso.

Az automatan funkcionalis, rendszer és in-circuit

vizsgalatokat végziink, esetenként mas-mas sorrend-
ben, mindig valamilyen optimumot keresve a diag-
nosztizalas és a vizsgalat szempontjabal.

A programozdsi munka fdzisai:

— VOSP (vizsgalati utasitds) készités (az dramkor és
automata ismerete alapjan)
— Adapter tervezés, ha szitkséges (specialis esat-
lakozok, terhelések stb.)
— KS—22 program megirdsa (interaktiv iizem-
- modu bemerd program)
— A ,,DAVID”-nyelvii vizsgalati program meg-
irasa (forras program)
- — Forditas MAT-assemblerre (targyprogram eld-
allitasa) _
— Az elkésziilt targyprogram kipréobaldsa

- — A kezelési utasitas leirdsa

m!

ROMER MARIA
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dolgozott. A Kandé Kdl-
mdn Villamosipari Mii-
szaki Foiskoldn tanit 18
éve, ahol kapesoldstechni-
kdval, szamitdstechnikd-
val és adiqgitdlis technikd-
val kapcsolatos {tdrgyak
oktatasaban vesz részi.
Kutatasi fteriilete a kor-

lye a Tdvkozlési Kutaté  szerii oktatdstechnika és a
Intézet volt, ahol a szdmi-  programvezérelt rendsze-
togép lizemelletojeként  rek.

1. VSP készités vaqy atalakitas

A feladat — tegyiik fel — akkor keriil megfogalma-
zasra, amikor mar legyartottak a kartyat. EgyelSre
nincs sz0 arrol, hogy a kartyak tervezésénél a mérd-

~automatak igényeit is figyelembe vennék.

Az aramkoroknek van egy miiszaki leirdsuk és van
vagy nincs egy kézi bemérésre késziilt vizsgalati
specifikaciojuk, VSP-jiik. A kézi bemérésre késziilt
VSP-k valtozatlan formaban nem hasznalhatok.

A VSP készités szempontjai:

— (Gsak olyan miiszert hasznaljunk, amilyennel
rendelkezik az automata. Rendkiviili esetben
lehet kiils6 miiszert is hasznalni, de az azzal
valo mérés nem programvezérelt lesz, és a
program a varakozés allapotaban lesz.

— Ugy alakitsuk ki a mérési folyamat sorrendjét,
hogy minél kevesebb legyen a kapcsol6-matrix
muvelet. Fontos tovabba az is, hogy minél rit-
kabban kelljen egy-egy miiszert beallitani.

— Az arammeéréseket at kell alakitani agy, hogy
sorbakapcsolt etalon ellendllason mérjiink fe-
sziiltséget. '

— Az oszcilloszkopos vizsgalatokat %‘italakitjuk
olyan szintadoés-szintvevds méréssé, ahol a re-
lativ értékeket kérdezziik le.

2. Bemero program készitése

Van egy specialis beméré programunk, a KS—22,
amivel interaktiv médon lehet dolgozni. A képernyét
hasznaljuk outputként és a klaviaturat inputként.
Majdnem minden DAVID-utasitdsnak van egy be-
tikodja. A kiilénféle mérési bedllitasokat lépésen-
kent végrehajtott matrix kapesolasokkal épitjiik fel.
A muszereket a beallitas utan kozvetleniil lekérdez-
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zilk, vagyis ahdnyszor meériink, annyiszor kell egy
bizonyos miiveletsort végrehajtani.

A VSP-b6l megirjuk a vizsgaland6 kartya KS—22
programjat. Ezt a programot utasitasonként billen-
tylzziik be, és ezek azonnal végrehajtasra is keriilnek.
Nem kell minden ponton mérni, csak a jellemzébbe-
ken. A mért értékeket lejegyezziik, a forrasprogram-
ban majd ezeket kérdezziik le. A mért értékeket, az
analog és a digitalis eredményeket a KS—22 kiirja
szamunkra a képernyére. Igy 4llitjuk be a t{iréshata-
rokat 1s.

3. Adapter kartya tervezése

Adaptert kell tervezni csatlakozési problémak esetén
és akkor, ha specialis meghajté vagy érzékelé aram-
korok sziikségesek a vizsgalathoz. Ilyenkor a vizs-
galandé kartya és az automata csatlakozoi kozé tol-
dalékkartyat alkalmazunk, amelyen rajta vannak
ezek a sziikséges aramkorok, 1ill. elemek.

Atkodolo tablazatot készitiink a vizsgalandd pon-
tok kijelolésére.
4. Forrasprogram készitése

A KS—22 program kiprobalasa utan irjuk meg a
DAVID nyelvii forrasprogram elsé valtozatat.

— Bizonyos biztonsagi méréseket iktatunk be a

program elejére, amelyek kimutatjak pl. a zér-
latot valamelyik tapegység felé, amely tonkre-
tehetné a kartya egy¢b elemeit.

— Az azonosan ismétl6dé méréseket, amelyeket
mas-mas pontokon végziink, ciklusokba szer-
vezzitk. A ciklusvaltozokrol listat készitiink,
ami hosszul programoknal a tovabbi munkankat
konnyitl meg.

— Funkcionalis tablazatba foglaljuk a kartva
kapocspontjait, a hozzajuk tartozé azonosito-
kat, a cimkéket, az egyes funkcionalis mérések
megnevezéseit. Itt célszeri felirni a kartya-
kivezetések aramkori elnevezéseit 1s, pl. az
,»A’’ adatbusz bitjel.

— Type — utasitdsokat iktatunk be a programba,
- hogy a sziikséges lizenetekkel tajékoztassuk a
kezel6t a vizsgalat allasarol.

— Azokat a mért értékeket, amelyek a diagnosz-
 tizalas szempontjabdl fontosak, kiiratjuk a kép-
ernySre. Ha tobbszor mériink egy adott alkat-
részt mas-més bedllitasban, a lekérdezésnel
csak akkor iratjuk ki a mért értéket, ha rossz.
Ebben az esetben ez lesz a hlbd]ﬁl aml az al-
katrész hibajat is jelentu. |

— Ha j6 a vizsgilt 4ramkori részlet, a vizsgalat
tovabb folytatodhat Lehet6ség van a megalli-
tasra is, és akkor a kezeld kozremukodesevel
indul tovabb a program.

- Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 1. szam

— Minden kartyanal alaposan mérlegelni kell a
vizsgalatok sorrendjét, a kiiratasok szovegét.
Mérlegelend6, hogy aki az automatat kezelni
fogja, milyen felkésziiltséggel és jartassaggal
rendelkezik, milyen gyakran keriil sor egy-egy
kartyatipusra, s abbol hany db-os sorozatok
fordulnak el6 stb.

5. A forrasprogram forditasa

A forrasprogramot lyukszalagra lyukasztjuk. A for-
ditoprogrammal el6szor szintaktikai ellendérzést vég-

ziink, majd leforditjuk a programot MAT-assemb-
lerre.

A végeredmény egy lyukszalag, amely a végrehajto
targyprogramot tartalmazza. Késziil egy cimlista is,
amely a program helyfoglalasat mutatja meg a pro-
cesszor RAM memoridjaban. A cimlistar6l allapit-
hatoé meg az egyes programok memoriaigénye 1is.

6. A targyszalag kiprobalasa

— Az automata lyukszalagolvasojan beolvassuk
a forditas eredményeként kapott targyszalagot.

— Behelyezziik a kartyat a megfelel6 befogd ke-
retbe, vagy ha adapteres a kartya, akkor az
adapterrel egyiitt tessziik a befogé keretbe.

— A program elsd futtatasanal egy olyan lizem-
modot hasznalunk, amely a végrehajtas soran
minden cimkét kiir a képernydre, €s igy teljes
részletességgel tudjuk kovetni a ciklusokat, az
ugrasokat, a mikodést nemesak az eredményei-
ben latjuk.

— Bejeloljiik a javitasokat a forrasprogram leira-
saba.

— Ujra lyukasztjuk a forrasszalagot.

— Ismétliink a forrasprogram forditasatol.

7. Kezelési utasitas készitése

A hibatlan és végleges vizsgald program elkeésziilése
utan megirjuk a kezelési utasitast. Felhivjuk az auto-
mata kezelojenek a figyelmét a fontos tennivaldkra.
Példaul nézze meg, hogy minden szukseges miiszer
be van-e kapcsolva.

A kezelési utasitas roviden téjékoztatja az opera-
tort, hogy mire szamitson a vizsgalat soran. Ismer-
tetjiik benne a vizsgalat funkciondlis menetét, a
szitkséges tennivalokat a megallasoknal. Utbaigazi-
tast ad a hibakereséshez, ha sziikséges. Sokszor ele-
gendbéek a képerny6n megjelené iizenetek is.

Az automatan torténé vizsgalat soran jo szolgala-
tot tesz a kartya aramkori rajza, VoP-je, a program-
lejras és nélkiilozhetetlen a kezelési utasitas.




Mangan-cink ferritek

magneses tulajdonsagainak javitisa

adalékanyagok segitségével
FODOR LASZLO BME, HAGY

HIDASI BELA BME
VECSEY BELA HAGY

OSSZEFOGLALAS

M2 mindséglt fazékmag anyvag veszteségeinek cstkkeniésére ira-
nyuld kisérletek eredményeit foglalja ossze a cikk. Megallapitja,
hogy Ta0; megfelelé adalékolasaval a veszieségek eredményesen
csokkenthetdk, mig kalcium és szilicium egyittles adalékolasa kedve-
zOtlenebb, mert a veszleségek ndnek és a stabilitas romlik a Ta
adalékolasahoz képest. (A)

BEVEZETES

A hiradastechnika tertiletén szamos esetben taldlko-
zunk olyan problémakkal, amelyek megoldasa fémes
magnesekkel nem lehetséges. Ismert, hogy a ferritek
rendezett magneses szerkezetl dielektrikumok, és ez
tobbnyire meghatarozza alkalmazasi teriiletiiket. Fé-
ként nagy fajlagos villamos ellenallasuk, ill. ritkabban
egyeb specidlis magneses effektusaik miatt hasznal-
jak fel ezeket az anyagokat.

Altaldnosan elterjedt és sok szakcikkben megfogal-
mazott vélemény szerint alkalmazisukat megkony-
nyiti, hogy az Osszetétel valtoztatasaval, kevert és
helyettesitéses ferritekkel a mégneses és egyéb tulaj-
donsdgok viszonylag széles tartomanyban aranylag
konnyen valtoztathatok, ill. az igényelt tulajdonsa-
gok beallithatok. A klasszikus ferritkutatasok ered-
menyeit tobbnyire mar iskolapéldaként emlegetik
arra vonatkozoan, hogy miképp lehet elére megter-
vezett tulajdonsaga anyagokat létrehozni. Bemu-
tatjak, hogy ismert magneses momentumu fémiono-
kat az oxigénionok altal létrehozott térracs megfelel6
racshézagaiba elhelyezve, hogyan alakul ki az eredd
magnesezettség, a rendszerre jellemzd egyes alracsok
magneses momentumai miképpen osszegezédnek. A
modell egyszerii, konnyen atlathato, és emiatt a fer-
ritekkel kozelebbrol nem foglalkozékban azt az illa-
z10t keltl, hogy a témateriilet kutatasi problémai joél
kézben tarthatok, nagyobb részben megoldottak.

A MANGAN-CINK FERRITEK

A lagymagneses ferritek kozott az egyik legelterjed-
tebb a mangan-cink ferrit csalad. Hasznalatukat ked-
vezd magneses tulajdonsagaik mellett olesé nyers-
anyagigényuk Indokolja. Kiilonosen elényods nagy
magneses permeabilitasuk, kis hiszterézis-veszteségiik
gyenge terekben, valamint a permeabilitds kis mér-

téku hoéfokiuggése. Hatranyukként emlithets a fer-
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ritek kozt viszonylag kis fajlagos ellenallasuk. Altala-
ban kisfrekvencias korokben keriilnek alkalmazasra.

Szerkezetiiket spinell és inverz spinell racsok keve-
reke jellemzi. A komponensek tehat beépiilnek a kris-
talyracsba. A mangan 1onnak nagy a magneses mo-
mentuma, 1gy a rendszerre jellemzd Osszindukcio ér-
tékét novell. A magneses momentum nélkiili cink 1on
anizotropia-csokkent6 hatasu, ami a makroszkopikus
magneses tulajdonsagok kozil a kiilonféle permeabi-
litdasok értékének a novekedésében jelentkezik [9].

FEJLESZTESI IRANYZATOK

Nagy kezd6-permeabilitasa, kis veszteségi tényezdj,
valamint jo homeérsékleti és iddbeli stabilitasii anyag
eldallitasa tOként azért rejt magaban szamos nehéz-
séget, mert ezeknek a kovetelményeknek a kielégi-
tése sokszor csak egymasnak ellentmondé valtozta-
tasok réven volna lehetséges. Fejlesztésiikk soran a
mangan-cink ferriteket els6sorban az uUgynevezett
., hagyomanyvos” modszerekkel igyekeztek tikélete-
sitenl. Ismeretesse valt, hogy minél tisztabbak a gyar-
tasukhoz felhasznalt alapanyagok (vas-oxid, man-
gan-karbonat ¢s cink-oxid), annal jobbak lesznek a
késztermékek magneses jellemzdi (azonos technologia
alkalmazasa esetén). lgy a kutatasok egyik fontos te-

rulete lett a kiilonb6z06 szennyezd anyagok meghata-

rozasa, ¢s az alapanyagokbodl valo kikiiszobolésiik
modja és lehetdségei [6].

A fejlesztés egy masik iranyzata a technologia al-
lando ¢€s tolyamatos tokéletesitése, finomitasa volt,
ahol 1s kiillonosen az optimalis szinterelési viszonyok
meghatarozasa és a lehetd legjobb bedllitasa (az el6-
szinterelés és a végszinterelés h6mérséklete, tartama,
az oxigen parclalis nyomasanak optimalizalasa, vé-
dbéatmoszféra alkalmazasa stb.) révén lehetett a fer-
ritek anyagi jellemz0it javitani [4]. Az elért eredmé-
nyek elismerést érdemelnek, hiszen példaul egykris-
talyok esetében a kezdd- permeabilitdssal elérték mar
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az 30 000-es értéket is, és a veszieségl szoget sikeriilt
10—°-0s nagysagrendiire csokkenteni. A tOmeggyar-
tasban azonban ma mar alig tudnak lépést tartani
a latvanyosan fejl6dé elektronika rohamosan foko-
z0do kovetelményeivel. Tovabbra is a két legfonto-
sabb jellemzd: tehat a kezdd-permeabilitas novelése €s
a veszteség csokkentése marad az eldtérben, de ma
mar nem latszik valdszinlinek, hogy az emlitett ku-
tatasi irdnyzatokkal lényeges javulast lehessen elérni
gazdasagosan.

Ezért terel6dott a figyelem a kiilonbo6zé adalékokra,
amelyektdl azt varjuk, hogy a viszonylag kis meny-
nyiségiik ellenére is j lendiiletet adjanak a ferritek
fejlesztésének. Hiszen példaul az allandé méagnesek
teriletén a ritka foldfémek felhasznaldsa ugrasszeru
fejlodést eredményezett, amelynek mérvét és hata-
rait ma meég alig lehet attekinteni.

A magneses tulajdonsigok javitasa adalékanyagok
alkalmazdsa révén igen koriiltekinté munkat igényel.
Hiszen az adalékok tobbségére jellemzd, hogy mar
1igen kis mennyiségben is nagy valtozdsokat képesek
el6idézni a ferritek szerkezetében, amelyek természe-
tesen kihatassal vannak a magneses jellemzfk val-
tozésara is (ezeket a nagyhatast anyagokat, talaloan,

a ,,magneses anyagok enzimjeinek” is szoktak ne-
vezni).

AZ ADALEKANYAGOK HATASA

A ferritkutatasok nagy része jelenleg tehat kiillonboz6
adalékanyagok bevitelével, és ezeknek az adalékok-
nak a tulajdonsagokra gyakorolt befolydsanak a meg-
hatarozasdval foglalkozik. Altalaban a mangan-cink
ferritekhez olyan adalékokat keresnek, melyek ha-
tasara:

— az anizotropia-dllandé csdkken, és igy a per-
-meabilitas-értékek novekednek,

— a Tfajlagos villamos ellendllas novekszik, és igy
a veszteség csokkenthetd.

E féigények mellett természetesen még sok egyéb
— 1tt nem részletezett — kovetelmény betartasara
kell iigyelni. Példaul hidba csdkken az anizotropia
egy adott adalék esetén, ha az anizotropia-allando
hémérséklet-fliggése nagyobb Ilesz. Koivetkezmény

egy gyenge homérseklet-stabilitasu, hasznalhatatlan

termék.

A tulajdonsagvaltozds természetesen az adalékok
okozta szerkezetvaltozas kovetkezménye. Ennek alap-
formai:

— az adalcék beépil a ferrit racsszerkezetébe, tehat
egytazisu homogén szilardoldat jon Iétre,

— az adalék a ferritszemcsék felilletén masodik
fazist hoz létre.

Sokféle adalékolasi kisérletnél sikerult mar megha-
tarozni az adal¢k beépiilési modjat. Pl. a racsszerke-
zetbe épiil: CoO, TiO,, masodik fazist hoz létre:
Ca0, S10,, GeO,. A Ta,05re vonatkozoan szerkezeti
merést nem talaltunk.

Nagy kezdetl permeabilitasa ferritekhez egyfézisﬁ
szerkezet megvalositasara kell torekedni. A domén-
fal-mozgast megkonnyiti tovabba, ha kevés a racs-
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hiba és porus a rendszerben. Legegyszerubben a felu-
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Kis veszteségll ferritek az orvényarampalyak geo-
metriai méretének csokkentése révén valdsithatok
meg. Igy itt kivanatos az apré szemcseméret, hata-
rain jol szigetel6 masodik fazissal, de lehetéség szerint
a masodik fazis vastagsigi mérete legyen Iényegesen
kisebb az egyensilyi doménfal-vastagsagnal.

Lathato egyrészt, hogy a kiilonbozé 1igényeket kii-
1onboz6 szerkezetekkel lehet kielégitenl, és emiatt a
kutatok sokszor kényszeriilnek kompromisszumos
megoldasokra, masrészt a szemcseméret kulcsifontos-
sagi szerepe. Osszegezve, a ferritgyartasnal a szem-
cseméret-novekedés kézbentartasat, szabalyozasat
meg kell oldani. |

A ferritgyartasi technologiai miiveletek koziil don-
t6 mértékben a szinterelés hatdrozza meg a szemcse-
novekedés folyamatat. A tovabbiakban durva egy-
szerlisitésként nem térve ki a szinterelés bonyolult
folyamatéra — dmelynek révén a laza porbdl szilard
test jon létre — csak a mar szilard testnek tekinthetd
mintakat vizsgalva, a novekedési folyamat modellez-
hetdé mint a szemecsehatarok mozgasa, olyan modon,
hogy a rendszer eredd szabadenergiaja csokkenjen.
Ez interpretalhaté ugy, hogy a hatar (mechanikai
testnek tekintve) a hato erdk ereddjenek megteleld
mozgast végez. Sebessége

V= "wp;,

ahol v a .mozgékonység (termikusan aktivalt folya-
mat), és >'p, a hajto- és fékezberdk ereddje. A moz-
I- :




gékonysag tulajdonképpen kiilonb6z6 mechanizmu-
su diffuzios folyamatok (pl. kristalyracson at, szem-
csehatarok mentén, porusok feliiletén, poérusokon
beliil gézfazisban stb.) fliiggvénye. Bonyolitja a hely-
zetet ferriteknél, hogy a villamos toltés egyensuly
biztositasa miatt az anionoknak és kationoknak egy-
forma sebesseggel kell mozogniuk. Altaldban a leg-
lassubb 1on szemcsehatar menti diffuzios tényezsjé-
b6l hatarozzak meg a sebességet. Kgy adalék meg-
gyorsithatja a novekedést példaul igy, hogy meg-
noveli a vakancia-koncentraciot, s igy a diffaizio
sebességét azon az alracson, ahol a leglassabb ion el-
helyezkedik. Eszerint Iényeges az adalék vegyértéke
¢s a ferritben valo oldhatosaga is.
A legismertebb hajtoerdk:

— szemcsehatar energia;

a finomszemcsés anyag szabadenergidja (a
relative tobb feliiletszerti récshiba miatt) na-
gyobb; -

— feliileti fesziiltség;

a szomszedos krisztallitok orientaciéban és igy

feliileti energidjukban is kiilonboznek egymas-

tol;

— nem folytonos precipitacio;
a mozgasban levé hatar elGtt thltelitett szi-
lard oldat, mogotte kétfazisu egyensulyi 4Alla-
potu a rendszer, tehat a hajtéeré6 ebbdl a sza-
badenergia kiilonbségbél szarmazik ;

— szemcsehatar gorbiilet;
a szemcsehatarok gorbiileti kﬁze’ppont felé tor-
tendé mozgasa, amelynek révén a kis szemesék

igyekeznek csokkenni, s elt{inni. fgy a nagyobb
‘'szemcsek tovabb novekednek.

- A legismertebb fékezberdk:

~— a masodik fazis, porusok; .
a ratuto szemcsehatir szabadenergiajat csok-
kentve, rogzité hatast fejtenek ki;

— oldott szennyez6 atomok;
(sokféle mechanizmus szerint)

— szilard-folyadék fazis feliileti reakciok [3].

A leirt jelenségek megflgyeltek kutatottak, de
meg olyan feltételezések mellett is, hogy egyenként
nehany paraméterrel leirhatok, az elméleti kutatasok
jelen allasa legfeljebb tendencidk értékelésére ad le-
het6séget. Igy e teriileten a kisérleti eredmények
gyujtésénél a szivos kisérleti munka szakaszaban
tartunk.

A ferritkutatisok eléggé eszkoz- és idGigényesek,
hiszen objektiven csak a mar legyartott anyagon, a
keészterméken mérhetd le az adalék hatasa. Morisa-
va—Okutani—Morita —Aojima [1] eredményei alap-
jan kisérleteinkkel arra kerestiink vilaszt, hogy

*M2 F (HAGY) tipust anyag mindségi jellemzéi:
kezdeti permeabilitas: ‘u,-=2200i 20%
hiszterézis veszteség: h/u?x108=1,25
dezakkomodacio: d/u,X10%=6
hémeérsékleti tényez6: o/u;=0,5—2, 5
fajlagos veszteség: tg 6/u,; X 106 =8.

A kisérleteink alapjan tovabbfejlesztett anyag jel-
zése: M2 FA.

lehetséges-e Ta, 1ll. Ca és Si adalékoldsaval az M2 F
tipusi anyag* Vesztesegeinek tovabbi csokkentése,
a hoéfokfiiggés és a dezakkomodacios tenyezo egy—
1deji csokkenese mellett.

KISERLETEK

Kisérleteinkhez nagy tisztasagt alapanyagokat hasz-
naltunk fel, hiszen mindségi ferritanvag eldallitasa
— mint ez az eldzetes kutatasok eredményeibdl is
kitunik — csak ezek alkalmazasa révén lehetséges.
A vas-oxid esetében a szilicium-tartalomnak az érté-
ke nem haladhatja meg a 0,02 saly%-ot (SiO, forma-
jaban van jelen), a mangankarbondt esetében pedig
az alkali szennyezd6k mennyiségének a megfeleléen
kis szinten tartasa jelenti a legf6bb problémat. Kiilo-
nosen a nagy atomatmérsdji szennyezék befolyasol--
jak karosan a magneses tulajdonsagokat. Tébbnyire
ugy fejtik ki hatasukat, hogy eltorzitjdk a spinell
racsot (hexagonadlis szerkezetet hoznak létre pl. Na,
K, Ca, Sr, Ba stb.), mivel nem férnek el a racshézagok-
ban.

Ez a valtozas nagy egytengelyii magneses anizot-
ropiat kelt. Ebbdl kdvetkezik, hogy az ilyen tipusa
szennyez0k mennyiségét 0,01 suly% ala probaljak
szoritani.

A kovetkezd alapanyagokat alkalmaztuk:
vas-oxid: Bayer WF 1352 Fe, O, (NSZK)
mangan-karbonat: Usvico MnCO, (japan)
cink-oxid: DAB-—7 ZnO (angol).

A kovetkezd osszetétel szolgalt kllIldll]ElSl alapul

- Mol% '
Fe,0, . 53,00
‘MnO 28,00
Zn0O ﬁ 19,00

o 100,00

(A beméréshez az MnO tartalmat MnCO, suly%-ra
vonatkoztatva kell szamitani.)

Az els6 Orlés, mely lényegileg egy homogenizalasi
folyamat, nedves eljarassal tortént, desztillalt vizben.
A keveréket 1 oraig oroltiik golyoés attritor malom-
ban. Az eldszinterelést poralakban végeztiik, szuper-
kantal fatési laboratoriumi kemencében. El6szor
900 °C-on 2 6rdn at, majd masodik lépésben 950 °C-on
ujabb 2 oran keresztil. A masodik Orlés koriilményei
azonosak voltak az els6vel, de ez ket oraig tartott.
Polivinil-alkohol hozzaadéasaval granulatumot készi-
tettiink és 30 db ¢&28.50X 316,320 mm-es toroid
magot sajtoltunk. A végszinterelés védogazas alagut-
kemencében tortént 1290 °C+10 °C-on, 3 o6ra idé-
tartammal. Az alkalmazott védégaz 0,01% O, tartal-
mu N, volt.

- Haromféle mintasorozatot éllitottunk eld:

FA 1 jelli magok: adalékolatlan osszetételliek. Refe-
renciaul szolgaltak, hiszen ez az
osszetétel felel meg az M2 F-nek.

FA 2 jelii magok: 0,030 suly% CaO-t és 0,005 saly%
S10,-t  tartalmaztak (a SiO,-t
szennyezd formajaban tartalmazta
az anyag)
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FA 3 jeld magok: 0,075 suly% CaO-t, 0,005 suly%
Si0,-t (szennyez6) ¢s 0,070 suly%
Ta, 05t tartalmaztak.

MERESI EREDMENYEK

A mintdkon a kovetkezd ot magneses jellemz6t mér-
tik: |

— kezdeti permeabilitas (u,),

— hiszterézis-veszteség (h/u7),

— a permeabilitdas dezakkomodaciés tényezoje
(D/p)»

— a permeabilitds hémérsékleti tényezdéje (oo/u))

— fajlagos veszteségi szog (tg o/u,)-

A kezdeti permeabilitas méréséhez Maxwell-hidat
hasznaltunk. A veszteségek mérése is ezzel a hiddal
tortént. A mérési frekvencia a permeabilitas meérés¢-
nél 20 kHz volt, a tgd/ u; mérésénél 100 kHz, a hisz-
terézis-veszteséget pedig ugyancsak 20 kHz-n mér-
tik. A homérsékleti tényez6 meghatarozasahoz a
permeabilitast 25, ill. 60 °C-on mértilk. A dezakkomo-
dacié mérésekor a magokat 40 s-os 800 mA csucs-
értékli meghatdrozott lefutdst impulzussal terheltiik,
és az induktivitas valtozasdabol szamitottuk a perme-
abilitas idébeni valtozasat.

A kovetkez6 eredmeényeket kaptuk:

A minta jele g Dy HHE o 61108
i %102 mjA 10 % 108/°C i 2
FA 11 22390 1,0 Dy 2 2,1 0,3
12 2310 1,0 5,0 2,0 5,9
13 2300 i,1 4,9 2,0 6,0
14 2360 0,9 4,6 1,8 5,6
15 2340 1,0 4,8 1,9 5,8
16 2980 0,9 5,1 2,0 6,2
17 2330 1,0 4,6 1,8 5,7
18 2290 1,1 5,2 2,1 6,1
. . bt Dy % it; | :

A mmta jele 17 %1 C{f ;11/ A xl%é xi{/}ﬁjﬂ G tg 8/ uy X108
A 19 2280 1,0 4,9 2,0 6,0
10 2300 0,9 4,8 1,9 5,9

A kalciummal ¢és sziliciummal adalékolt mintélk:'

FA 20 2470 1,3 4,4 0,5 5,3
21 2540 1,3 4,5 0,8 5,7
22 2530 1,4 4,7 0,7 5,8
23 2500 1,2 4,4 0,6 5,6
24 2480 1,2 4,3 0,8 5,4
25 2460 1,3 4,4 0,3 5,2
26 2500 1,4 4,5 0,3 5,6
27 2510 1,3 4,7 0,7 5,6
28 2500 1,1 4,6 0,7 5,7
29 2480 1,2 4,4 0,6 5,6
A tantal adalékolasaval eldallitott mintak
FA 30 2480 0,7 3,1 0,6 3,5
31 2500 0,7 3,0 0,5 3,3
32 2470 0,8 3,0 0,7 3,7
33 2490 0,7 3,1 0,5 3,6
34 2480 0,6 3,0 0,6 3,5
35 2500 0,7 3,0 0,5 3,4
36 2490 0,8 3,1 0,6 3,4
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R D xf i
A minta jele ~ uy Xlg; . IA X {ﬁé w1080 18 8/ui X108
FA 37 2490 0,8 3,1 0,7 3,0
38 2480 0,7 3,0 0,6 3,4
39 2470 0,7 3,1 0,6 3,4

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az eredményekbél a kovetkezd szamitott atlag-
értékek és szordasok adddtak:

FA 1 2300+ 27 0,99 +0,07 4,91 +0,22 1,96+ 0,11 5,95+ 0,22
FA 2 2497+ 25 1,27+ 0,09 4,49 +0,14 0,70+ 0,11 5,55 + 0,19
FA 3 2485+ 11 0,72+ 0,06 3,05+ 0,05 0,59 + 0,07 3,47 + 0,12

Az eredmények alapjan mondhatjuk, hogy a tan-
tal adalékolasi mintaknak vannak a legjobb magne-
ses tulajdonsagai, hiszen megfelel6en nagy permeabi-
litassal veszteségeik kicsik és igen jo a stabilitdsi
tényez6jiik. Bar a kalcium és szilicium egyiittes ada-
lékoldsa révén késziilt mintak permeabilitdsa valami-
vel nagyobb, mint a tantdl adalékkal készitett min-
také, az elébbiek veszteségei, valamint hémeérsékleti
és idGbeli stabilitdsa messze elmarad az utobbiakétol.
Ezenkiviil jol kovethet6 az is, hogy az FA 3 jelu

mintak esetében a mért paraméterek értéke kisebb

szorast mutat, tehat ezek a magok a parameéterekre
megengedhets tlrés szempontjabol 1s kedvezobbek.

1. dbra. A 0,':0’70 suly% TagOs-t tartalmazo FA 3 jelt
magrol készitett pasztazdé elektronmikroszkopos fel-
vétel

A pasztazd elektronmikroszkopos vizsgalatokbol
egy jellegzetes felvételt mutatunk be az 1. dbrdn,
amely tort feliiletrol késziilt. Ennek alapjan az atla-
gos szemcseméret 30 pm. A podrusok mennyisége, el-
oszlasa és alakja arra enged kovetkeztetni, hogy a
szinterelési viszonyok az optimum koriliek voltak.

Kisérleteink eredményeil jO egyezésben wvannak
Morisava —Okutani—Morita—Aojima [1] eredme¢-
nyeivel, ami szerint a tantdl adalék alkalmazasaval
lehetséges a permeabilitas ¢értékének a novelése,
csokkenthet6k a magok veszteségei, és javithatok a
stabilitasi tényezdk. A kalcium ¢és szilicium adaléko-
lasa soran az adalék kalcium-szilikdt formajaban
masodik fazisként vékony bevonatot képez a szem.

i




csék feliiletén, ha azonban a kalcium és szilicium
aranya nem megfelels, akkor nem alakul ki ez a kal-
cium-szilikat hartya. A kalcium és szilicium méasodik
fazisként valik ki, és a veszteségek novekedni fognak.
Elméletileg a CaO és SiO, adalékoldsa kedvezden
kell, hogy befolyasolja a veszteségi és stabilitdsi té-
nyezoket, de ez csak igen kis mennyiségekre érvé-
nyes. Ennek hatasat csak rendkiviil tiszta alapanya-
gok alkalmazasanal lehetne lemérni [2].

A tantal adalékoldsaval tovabb javithatok a vesz-

teségek, valamint a dezakkomoddacié és a héfok-

fﬁggés. Ennek az adaléknak a hatdsmechanizmusa
meég nem tisztézott, de valészini, hogy a tantdl mi-

nimalis mértékben épiil csak be a ferrit kristalyra-
csaba [1].

A fejleszte’s 16 Iranyat a jovOben a veszteségek
tovabbi csokkentése, a h6mérsékleti és id6beli stabili-
tas fokozasa jelenti. Tobb adalék egyiittes komplex
hatasdnak vizsgalata. eléggé osszetett feladat, de
hogy milyen lehet6ségek rejlenek még ezekben a
kisérletekben, azt a kozelmultban bizonyitottak (1],
amikor is mintegy otféle adalék egyiittes alkalmaza-
saval un. ,,ultra kisveszteségli” magot sikeriilt el6-
allitaniuk (a tgd/u,X10® kereken 1-nek adédott).
Kzek az eredmények természetesen azt jelentik,
hogy a magok meretét még tovabb lehet csokkenteni,
kisebb mag is elegend6 egy adott feladathoz, tovabbi
miniatiirizdlasra nyilik méd.

OSSZEFOGLALAS

Kiserleteket folytattunk Ta, valamint Ca és Si ada-
Iekanyagokkal az M2 mindségli fazékmag anyag
veszteségeinek tovabbi cstkkentésére. Az eredmé-
nyekbol megallapithato, hogy a veszteségek ered-
ményesen csOkkenthet6k Ta205 megfelel6 mennyisé-
gu adalcékolasaval. A kalcium é€s a szilicium egyiittes
adalékoldsa kisérleteink alapjan kedvezétlenebb, bar
a permeabilitas-értékek némileg novekednek, a vesz-
tesegek és a stabilitasi, karakterisztikak jelentés mér-
tékben rosszabbak, mint a Ta adalékoldasi mintak
eseteben.
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Osszealhtotta GAL FERENC

A ko6z0s piac blzottsaganak itélete szerint Nyugat—
Eurépa a haboru utani ujjaépitést kovetéen elma-
radt a fejlett technika szamos aganak, kivalt a mikro-
~ elektronikéanak ipari alkalmazasaban. Ez, szamokban
kitejezve, igy fest: az EGK informatikai ipara a ko-
z0s piaci orszagok sziikségletének (ami a vilagpiaci
kereslet 34 szazaléka) még a felét sem tudja kield-
giteni. K termekek vilagkereskedelmének értéke mint-
egy €vi 280 millidrd dollar, ez az 6sszeg 1990-ben
hozzavetdleg 500 milliard dollarra emelkedik.

- A kozos piaci ipar technikai lépéshatranyvanak mar

ma 1S komoly szerepe van abban, hogy a kijztisse’g
kiilkereskedelme — amely 1975-ben még nyereséges
volt — 1982-ben 10 millidrd dollaros veszteséggel
zarult. Es ami még sulyosabb: a Kozos Piac importja
alapvetden fejlett technikat hordozé termékekbdl all,
exportja javarészt régi technikara épiilé arucikk.
(Vilaggazdasag, 1983. aug. 26.)

*

* Valogatas a Prodinform M(lszakl Tansacsadé Vallalat
Informacios anyagabal.

T

¢

- Az International Resource Development Inc. piac-
kutatéo cég eldrejelzése szerint a fejl6dé orszagok
hiradastechnikai infrastruktaraja a jovoben egyre
inkabb a digitalis mikrohullamt radidosszekotteté-
sekre fog tamaszkodni, a DMR rendszerek piaca a
harmadik vilagban 1995-re elérheti a 200 millié
USA dollart. Az Egyesiilt Allamok és Japan mellett
Nyugat-Eurépaban 1s egyre élesedik a verseny a
DMR rendszerek eladasa terén.

Digitalis mikrohullamtG radidosszekotietés rend-
szerek placanak varhaté alakulasa (millio USA dol-
larban):

1982 1987
Egyesiilt Allamok 190 300
Kanada 30 0D
- Nyugat-Eurépa _ 15 75
Japan 115 170
Egyéb teriiletek 15 110
Osszesen 365 ' 710

(News from IRD, 1983. februar 15.)

(Folytatas a 22. oldalon)
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frekvencmtartomanyban

ri

Mechanikal. _Laboratorlum

GSSZEFOGLALAS

A cikk a hangolt oszcﬂlétorok t‘rekvencmstabﬂitésﬁval és laziszaja-

val foglalkozik, példakkal iliusztralva a faziszaj gyakorlati jelentd-

ségét, Attekinti a frekvenciastabilitas és a fazmza;l mérés modszereit,

1smertet1 a sajat faziszajmérési eredményeket. Végezetiil vﬁzolya
a fazjszaj csokkentésének médjat faziszart hurokban. ()

A hiradastechnika és a méréstechnika egyre tobb
teriilete igényli a nagy stabilitdst, nagy jeltisztasagu
és igen finom lépésekben hangolhaté jelforrasokat.
A cikk a hangolhaté oszcillatorok, a kvarcoszcilla-
torok és a fent emlitett kovetelmeényeknek egyiitte-
sen eleget tevd szintetizalt jelforrdsok (frekvencia-
szintézerek) frekvencia-stabilitasaval foglalkozik,
részletesen attekintve a faziszaj szarmaztatasat, kap-
csolatat a frekvencia-stabilitassal, a faziszajmérés
néhany modszerét, a fézlsza] csokkentésének lehetd-
seget faziszart hurokban.

A jelforrasok stabhilitasa

Egy hangolt oszcillatort csak tobb paraméterének
egyittes megadédsaval jellemezhetiink: teljesitmé-
nyével, hatdsfokaval, frekvenciajaval, hangolasli tar-
tomanyaval, frekvencia-stabilitasaval stb. Ezek koziil
a legkritikusabb és legnehezebben merheto parame-
ter a frekvencia-stabilitas.

A frekvencia-stabilitds az id6- és a frekvencia-
tartoményban is értelmezhetd (1 —2. abra). Id6tarto-
manyban révid és hosszi idejli stabilitast kiilon-
boztethetiink meg (jitter és drift). A hosszn 1dejii sta-
bilitas a frekvencia néhanyszor tiz mdsodperctél
esetleg tébb hoénapig terjedd idétartamu valtozasa,
mig a rovid idejii stabilitast az ennél rovidebb id6-
tartami, esetenként néhény ezred masodperces
fluktu4cio jellemzi. Frekvencia-tartomanyban a frek-
vencia-, ill. fazisfluktuici6 adhaté meg. Ez utébbi
modszer elsésorban a rovid idejii stabilitas specifi-
kalasakor elOnyos. |

A frekvencia-stabilitas 1d6tart0manybe11 méreése-
nek egy lehetséges modja a 3. 4bran lathato. A ke-
verés soran létrejové Af frekvencia relativ ingadozasa
Jo
A7
modon 10-12 nagysagu eltérés is mérhetd. Az e frek-
vencia-eltérések mért értékeibdl [3] alapjan szamit-
hato a stabilitds. A modszer hatranya, hogy a mMEres
perwdumde]e nem lehet tetszdlegesen kicsi.

ardnyban nagyobb, mint a mért frekvenciaé. lly

Eeérk—ezétt=-: 1983. 1. 28. -
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Faziszaj a hangolt oszcillatorokban,
a faziszaj mérése az UHF-VHF

FOLDES JOZSEF

Tanulmdriydit Szolnokon

s = Budapesten végezle.

é

Diplomajat 197 8-ban sze-
rezte a Budapesti Mii-
szaki Egyetem Villamos-

rohulldamu

dgazatdn.
1980-t6l a Mechanikai
Laboratorium kommuni-

kacios vevoket fejleszto
foosztdlydn dolgozik. Té-

" maleriilete a gyors hango-

lasii, kis faziszaju szin-

mérnoki Kardnak mik- tezerek fejlesztése.

A frekvencia-tartomanyban a stabilitas jellemez-
het6 a megmarado frekvencialoket nagysagaval. Eb-
ben az esetben a mért jelet FM-diszkriminator de-
modulalja (4. 4bra), majd a demodulélt jel egy sav-
szirén (pl. 300 Hz—3 kHz vagy 20 Hz—15 kHz) ha-

lad at. A sziiré kimenetén mért zajfesziiltség csuics-

értéke a maximalis frekvenciaeltéréssel aranyos, az
aranyossagi tényez6 a demodulator allandoja.

at
f
tern*llikus-.
Jaramkor:
zajok ‘
dl‘lft\
oregedes
10-3 1071 10f 103 105

meresi idé (T-5) ——e

[H860-1

1. abra

|
valos
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idealis

2. dbra




A frekvencia-stabilitas megadasanak harmadlk_m o
mod]a az eszgﬂlétor egyoldalsavos faziszajanak méré- .

sén alapul.

A fa:nszal foqalma

Egy hangolt oqzcﬂ]ator fazis-fluktuaciojanak spekt-
ralis eloszldsa az 5. abran lathat6. A fehér OM és

a Flicker ®M spektrilis s{irfisége a kovetkezs
egyenletbél szamithat6 [9]:
- 3 . F chT
,?feher | @M SA@(fm) 20;)03‘2{:
- 2 F kT
Fl' @M S — f 082C"
: .. ;cker ﬁi’(f m) 2Q 2poszc 27
ahol: .
F,. — az oszcillator aktiv elemének zaJthyem]e,
k — Boltzmann 4llandé: 1,38 10723 j/°K,
T — az abszolit homérséklet [K],
Py, — az oszcillatorb6l maximaélisan kivehetd tel-
 jesitmény [W], |
()  — arezonator terhelt J6sagi tényezdje,
f — az oszcillacios frekvencia [Hz,
fn — a spekitrum 1 Hz sdvszélességii részének

a vivotol mért tavolsaga [Hz).

Az egyoldalsavos faz157a]t az 1 Hz savszelessegben
merhetdé zajteljesitmény és a vivéiteljesitmény ha-
nyadosa definialja (6. abra).

Pess (1 Hz) (Ugsp (1 Hz))?
O b

(D)

vivlo

kz az [, frekvenciaja, 1 Hz savszelességli, Uggp

amplitdojn. oldalsav frekvenma—modula(:m]aval jon
letre. A modulacids index«<1, igy felirhaté az aldbbi
egyenlet:

USSBM J [f csﬁcs} 1 Af Csucs 1

_..A @ef{: .

s =17 2)

Uy [m

f. .
fuggvény. (2)-t (1)-be helyettesitve:

(f )= 5 AP (f)-

ahol J, [Af ctles ] az elséfaji, nullad-rendli Bessel-

(3)

ADz; a faziszaj spektrumsiiriisége, jelolése Sg(7 ).
a(f,)s 1ll. A@(fm) ismeretében az idétartomanyban

ertelmezett /;f stablhtéSI tenyezo szamlthata [2]:
/‘ Aﬂb(fm)
T me* .
7O f m
ahol ; \ '
/ — a Vlzsgalt frekvencia [H?]

o 4f  — a permdlkus frekvencia-eltérés [H?]
T — a mérési periodusidé [s], |
- ;;'--——— az oldalscw frekvenciaja fm_..}- [Hz]

@(fm) — a fazisloket [rad].

10

E
—
|
<]
!
0
wJ
-O
3
st
~
3
w
N
O

. abra
Pf-=-===--=-

i

| i
Psgpp—==--=~- - --,'-'--
o : /
; /
1Hz Vi
7N

fortm f

[H860-6]

6. dbra

‘A fsiziSzaj jelentosége a gyakorlatban

A fazisza) minden esetben rontja az adott rendszer

érzékenységét, pl. a méré- vagy hirkozlérendszerben

is. Ez a hatés igen szemléletesen jelentkezik a sze-
lektivitas csokkenésében vagy a szélessavih bemenetii
vevoknel a reciprok keverés létrejottében. Veviké-
sziilekben két kozeli adé vételekor a kisebb amplitu-
dojut az oszcillator faziszaja elfedheti (7. abra), més
esetben az oszcilldtor faziszaja keveredhet a nagy
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amplitadoju, f, frekvenciaja jellel a KF frekvenciara
(8. abra).

ko:fbe'fLD_ fo fibe f2be f
HB860-7
7. abra

- .

KE
erzekenyseg)

A faziszaj mérése -

Az oszcﬂlatamk faziszajanak meérésere tobb modszer
1S 1smert

— mereskeslelteto vonalas FM diszkriminatorral
[8]. Elsésorban UHF és mlkr{)hullamﬁ tarto-
manyokban alkalmazhato;

— a vizsgalt jelet FM dlszkrlmmatorral demodu—
lalva a demoduldlt jelbdl szamithato a fazis-
za]j :

2| Kpy

E 1Ue 21 .
{x(fm) 2f2ff""‘" [ ﬁ] R

9. dbra
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-;gerie-sztﬂ' imp.

erosito -

| - C4 D-‘ Ry |
' _Zbe | — hez |
500 vo--12
g /III,II/W Wﬂ.ﬂ
£ 37 T
C;D; Ry
aluinezet ivegszalas NYAK
telulnezet
| ) Vaw:
- 10. dbra
ahol: |
Uy — a demodulator klmeneten mért za]feszult-

seg [V],

Kpy — az FM-demodulator allandéja [‘ITI‘Z‘],
I — az o]dalséif_'frekvencia [Hz].

A vizsgalt jelet fazisdiszkrimindtorral demoduldlva
a mért fesziiltségbdl szamithaté a faziszaj. A tovab-
biakban ezt az ut6bbi modszert tekintjiik 4t a 9. 4bra
meérési osszeallitasa alapjan.
Az f .. 6s f. frekvencidja jelet egy fazisdiszkri-
minator hasonlitja O0ssze. A diszkriminator kimeneti
jele alulatereszté szirdn, majd kis zaju erdsitén ke-
resztiil szelektiv mérémiiszerre jut, ill. -er6sités és
egyenfesziiltség-eltolas utan a vizsgalt oszcillator
frekvencia-szabalyozasat végzi. A szabalyoz6é aram-
kor a zavaroé frekvencia-driftet sziinteti meg, és be-
allitia a fazisdetektor nulla kunenofeszultseget
Ilyenkor a fazlsdlszknmmétﬂr meredeksége maxi-

PUpe

11




malis, AM zavarérzékenysége minimalis. A szabé-
lyozé kor savszélessége a minimélis mérési frekven-
cianal kisebb.

Azonos frekvencidk esetén kétszeresen kiegyenli-
tett keverst, tobbszords frekvenciaknal harmonikus
keverst (mintavevét) lehet hasznalni famskompara—
tornak. |

Az idealis keverd (vagy harmonikus keverd) ki-
menéfeszultsege

Uk.i'— Ulf csﬂcs COS (A@_}'ﬂ:)? : (4)
aho]: |
U. — a keverd klmenofesmltseg(,nek plllanat-
nyl értéke, | |
U, csucs 2 l{lmenofeszultseg—csucs amplltlldOJH
AP  — az LO és RF jel faziskiilonbsége.

AD=190° esetén a kimendfesziiltség értéke nul-
la. (4)-et differencidlva és AP = +90°-0ot behelyet-
tesitve kapjuk a kever8meredekségét: -

- d Uki |
d(AD)

k csucs *

AP+ 90°

Fentiek alapjan a faziskompardtor meredeksége (K,):
keveronél: Kgy= U, e

harmonikus keveré6nél,

ha a referenma—frekven(:la a kisebb:

K O U& csucs ?
ha a referencia-frekvencia a nagyobb:
' K,=NU,

ahol N egész szam, a két frekvencia hémyadosa
A fazls_loket nagysaga

CSUCS ?

A@Eff'“ K;: | - (5)

ahol U,, — a faziskomparitor kimenetén mért zaj-
fesziiltség effektiv értéke.

i (5);_at _(3)-ba *helyettesitve: _
1 Hz) 1( Ug)?
o _ A@E - Eff( eff ’
(fm) ﬁ(f ) | 22Uk 4(Ukeff

=111Etve dB-en klfe]ezve:

Ueﬂ

o« (f,)=—6 dB+20 Ig T

Mérési eredmények

A végrehajtott zajmérésekhez hirom referencia-
frekvenciat hasznaltunk fel. Egy 80 MHz-es kvarc-
oszcillatort, illetve ezt 5 MHz-re leosztva, és egy

1040 MHz-es, iiregrezonatorral (Qy=1600) hangolt
oszcillatort. A mérem osszeallltas a 9. ébranak felelt__-

meg. -

Megegyezd frekven(:lak meresekor a delskompa-
rator SRA—3H (0—80 MHz-es frekvencidn) vagy
TFM—2H (80—1040 MHz-es frekvencian) MINI

CIRCUIT kever§ volt. A keverdk 15 dBm-es lokal
jelét o dB zajtényezéji, 15 dB erésltesu szélessavi

L L

12

A<

{=80MHz - HMP5082-180
G=23dB i

F= 4dB
P-23dBm

H 860 -11

11. dbra

12, abra

14, dbra
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HIKI erfsitd biztositotta. A kever6k RE bemeneti

szintje a linearitas és a nagy KF szint kompromisz-
szumabol 6, ill. 2 dB-lel kisebb volt a lokal jelnél.

Eltér6 frekvencids méréseknél 5 vagy 80 MHz-es
mintavételi frekvenciaja, ]eloldalrol szélessavil
(DC—1500 MHz) mmtavevot hasznaltunk. A minta-
vevOk két reszegysegre bonthatok: ,,résvonalas”
mintavevéire ¢s meredek felfutasu 1mpulzust elfal-
litd6 aramkorre. - |

A résvonalas mintavevé a 10 Abréan lathatd. Minta-
vételkor a C,; C, (3,3 pf) kondenzatorok D, D, (HP
0082 —2214) . nuntavevé diodakon. keresztu] toltod—
nek fel a szalagvonal fesziiltségére. A diodak: egyen-
aramu kore az R,, R, ellenallasokon keresztiil zaro-
dik, kozos pontjukon csak a mintavett jel jelenik
meg. Ezt a nagy 1mpedam:1a]u pontot egy ,,source-
kovetd” FET illeszti a kis zaji el6erdsité 1 kohm—os
bemend ellenallasahoz.

A résvonalat a meredek felfutasu feszultseglmpul—'

zus egy koaxidlis tapvonalon keresztiil gerjeszti. A
mintavevs impulzus szélességét a résvonal hossza
hatarozza meg (f506,=0,5 ns). A fesziiltségugrast egy
HP 5082—0180 ,,step recovery’” diéda (SRD) allit-

ja elo. Az SRD diédat LC halozat illeszti a 80 MHz-
es nagyszintii (423 dBm) erdsité kimenetéhez ar.

abra) vagy az 5 MHz-es lmpulzus forma]o aramkorhoz

oA{tm)
ac]
Hz__
120
_130 "’l_""""""\""' — N:TS |
| - 1, SP86SIA

2, 2X745112

104 105 fm (Hz)
[H 860-16
16. dbra
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(12. abra). Az SRD dioédak egyenaramii munkapont-
jat R, ill. R, ellendllas allitja be.

A faz1sk0mparator utan egy alulatereszto SZuro
viagja a nem kivant, nagyfrekvencias komponense-
ket. A faziskomparator kimendfesziiltségét 10 Hz—
50 kHz frekvencia-tartomanyban HP 3581A hullam-
analizatorral, 50 kHz—1 MHz tartoméinyban
ROHDE SCHWARZ szelektiv voltmérével (USVH)
meértiik.- A miiszerek érzékenységét a'kis zaju elers-
sit6 javitja (13. abra). -

A frekvenma——utanszabalyozast egy muveletl ero-
sité végzi (14. abra). A szabalyozo hurok savszéles-
sége R:, Rg, C,elemekkel 4llithaté be — az aktualis
hurokerdsitéstol fiilggben — a legkisebb meérési frek-
vencianal kisebbre.

A mérések dinamikgjat a mérorendszer sajat fa-
ziszaja korlatozta (15. 4bra). Sokszorozasndl ez a fa-

zisza] 20 Ig == /s ertekkel noveksmk
/
I_ : .

A famsza]meresek sordn frekvenmaosztokat is
osszehasonhtottunk A meresek eredmenye a 16. 4Ab-
ran lathato _

A ~féziszajeSiikkemés m(’idja '

A faziszaj csokkentésére a faziszart hurok (PLL)'
nqut lehetdséget (17 abra) A hurokerﬁsltes nagy-
saga R | '
o Ko Ko F(S)

S
_ H®) =——§— s
- ahol: _
K., — az oszcillitor hang01351 meredeksege B
[m d] | o
sV
K, — a fazisdetektor atviteli tényezdje [r;{d] ,
N  — frekvenciaosztési arany,
F(S) — a huroksziird atviteli tényezdje.

Az oszcillator kimendjelének faziszajcsokkentését

‘a referencia-frekvencia faziszajan kiviil a szabilyozoé

kor aramkoreinek jarulékos zaja is korlatozza. Eze-
ket a zajokat az aramkorok kimenetére koncentralva
(A@l s AUk, 5 AUF(S)) az oszcillator kimenetére at-

~ ‘transzformalhatok :
- F(S)K, Kgszc.
- it N .'1_+H(S)-:
| F (S) Om -
Ko;;; .
_ S | |




[H8s0 7]

- 17. dbra

(6)-b01 és (7)-bdl lathatd, hogy a szabilyozé kor

AUk, € AUgg, zavarérzékenysege csokkenthetd
K, Bl‘tekenek novelésével. | L

A szabélyoz6 hurok 4ramkéreinek faZISzaJat meg— |
felelden kis értéken tartva, a faziszart hurok a VCO

1

faziszajat ~ (S)

részére csﬁkkenti és elegendden

nagy hurokerdsités esetén a referencia-forrds fazis-
zajanak N-szerese lesz a domindns. A 18. dbran lat-

hatd, hogy a szabdlyozdst (faziszajesokkentést)

f.=DB frekvenciaig célszerii klterjesztem mert ennél

az oldalsav-frekvencianidl a VCO és a rteferencia-
frekvencia N-szeres faziszaja megegyezik.

Kéoszonetnyilvanitas

Ezuton
Gyorgynek a faziszajmérések elvégzésének tadmoga-
tasaért és a kézirat gendos atnézéséért, valamint
Nyari Laszlonak a nagy josagi tényezdjii, precizios

szeretnék koszonetet mondani ‘Rothman.

iiregrezonatorok mechanikus megtervezeseert és el—'
kesmtesenek Iranyitasaert -'

.f ::i_}.} I R O D A L 0 M

[1} Frequency and Tlme Standards HP Appllcatlon'
' Note, . 52.

[2] The Stablhty ef Standard Frequency Oscﬂlators
‘General Radio Experimeriter, Vol. 38. No. 6. 1964,

[3] Understanding and Measuring Phase Noise in the
Frequency Domain. HP Application Note, 207.

[4] Applications and Measurements of Low Phase
Noise Signals Using the 8662A Synthesized Slgnal
Generator. HP Application Note 283—1.

9] V. Manassewilsch: Frequency Synthesmers Theory
and Design. Wlley-Intersmence Pubhcatmns 1980,
Second Edition.

[6] Multiplier Circuits- Keep Phase Glean Mlcrowa-
ves, June 1982.

['7] Todays IL.esson -— Learn About Low — Nmse
Design. Part I—11. Microwaves, April—May 1979.

[8] New Discriminator-'Boosts Phase Noise Testlng
Microwaves, March 1982. »* |

[9] Pulse and Waveform Generatlen with Step Reco-
Very Dledes HP Appllcatwn Nete, 918
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'EGY UJ HELYI CSOPORTTAL GAZDAGODOTT EGYESULETUNK,

Bensdséges talalkoz6 keretén beliil alakult meg, 1983.
szeptember 26-an, a BME Villamoskari Csoportja.

Dr. Géher Karoly egyetemi tanar megnyitéja utan
dr. Almassy Gyorgy fétitkar tartott rovid ismertet6t

egyesuletunk helyi csoportjainak szerepérol, jelentdsé-
gérol és feladatairol. A fotitkar vazolta azokat a felada-
tokat, amelyek jo alkalmat adhatnak az Gj csoport
szamdra. Tobbek ko6z6tt megemlitette a Nemzeti
Elektronikai Program jelenleg foly6 elGkészitését, az
elektronikai alkatrésziparért foly6 évtizedes emfesz1te-
seket és a HTE taglétszamanak novelését.

Ezutan dr. Pronay Gabor tett javaslatot az 1ij helyi
csoport vezetoségére. A jelolés eleget kellett tegyen
annak az alapelvnek, hogy az 1j vezetOségben az egész
villamos kar képviselete biztositva legyen.

Az 1j csoport Vez,etosége elndk: dr. Tron Tibor ad-

ik
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junktus, HEI; titkarok: dr. Zombory lL.aszl6 decens
Elméleti Vlllamessagtan Tanszék és dr. Molnar Béla
adjunktus, Hiradastechnikai MikrohullAmt Tanszék;
vezetoségi tagok: dr. Csurgay Arpadné adjunktus
HEI, dr. Halasz Edit adjunktus, HEI, dr. Masszi
Ferenc tanarsegéd, Elektremkus Eszkozok Tanszék,
dr. Péceli Gabor adjunktus, M(iszer- és Méréstechnikai
Tanszék, Banlaki Pal t. mérnok, El. Techn. Tanszék,
Lovany1 Istvan t.mérndk, FelyamatszabalyezaS1 Tan—
szék. |

A Vezeteség megvalasztasa utan dr. Tron leer
eln6k mondott ‘koszonetet "a "bizalomért, és néhdny
gondolatban vazolta az 01j vezet6ség programtervét
A bensoséges talalkozot dr. Géher Karoly egyetemi
tanar gondolatai zartak, melyben sikeres munkat
kivant az U vezetdségnek, a HTE elndksége nevében.
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DIOSZEGHY GYOZO
KKVMF

OSSZEFOGLALAS

A kozlemeny alapjat a szerzének az hlektmmkai Kozponti Fejlesz-
tési Program részére készitett tanulmanya, valamint a HTE 1983
marcius 28-i elndkségi ulésén elhangzott elb6adasa keépezi. A cikk
az elektronikai szakoktatas jelenlegi helyzetébtﬁl indul ki, majd a
szakoktatasra vonatkozé néhany megjegyzés alapjan 15mertet1 a
kovetelményeket a killonbozdé szintd oktatasban., (H)

1. Bevezetd

Az Elektronikai Kozponti Feﬁesztem Program (to-
vabbiakban EKFP) korménybiztosdnak megbizasa-
bol késziilt tanulmény, azzal a céllal, hogy a szak-
kaderkepzes jelenlegi helyzetét felmérve, az elektro-
nikai ipar termelési szerkezetének szuksegszeru val-
tozasait figyelembe véve, ]avaslatqt tegyen — elso-
sorban a kozépfok kéderképZés — tartalmi és szer-

vezeti kialakitdsdra. Természetes, hogy a javaslat

kidolgozész’inél figyelembe kellett vennl az als4-, ko-

zép- és fels6foku oktatas jelenlegi helyzetét, a var-

hato valtozdsokat, perspektivdkat, érvénybe lepé
kormanyszinti hatarozatokat. A kiilonbozé szintii

oktatasi hierarchiaban elemezni kellett a szakmai el-

varasokat, konkrétan megnevezve a tananyag szak-
mai részleteit, az oktatds ob]ektw és szubjektiv fel-
tételeit, technologiai kérdéseket és a fejlodés varhato
tendenciait. '

‘A tanulminyban roviden szot ejtiink a magyar
elektronikai (hiradas-, miiszer-, alkatrészgyarté- stb.)
ipar multjarol, hagyomanyair6l, a szamitastechni-
kai kultararél, oktatasi rendszeriinkré! — azokrol a
legfontosabb tényezdkrdl, amik a kialakitando kon-

cepciot befolyasolhatjak.
~ Tudni kell, hogy a tanulminy a magyar oktatés-

iigyi reform kialakitasanak stadiumédban késziilt,

elképzelt és elhatarozott lépések idbszakaban. Ez a
tény azért fontos, mert a végrehajtas szempontja-
b6l — remélhetden pozitivan — befolydsolhatja a
végrehajtasra vonatkozo dontéseket. Arra torekszink,
hogy az oktatasra vonatkozo javaslatokban szerepet
kapjon mindaz, amit a magyar elektronikai ipar ha-
gyoményainak megfeleléen ezen a téren hasznositani

lehet, masrészt kikiiszobolje azokat a problémdékat,

amik a fejlédés alapvets gatjaként jelentkezhetnek
(pl. a technologiai fegyelmezetlenség).

Vt,gul arra utalunk, hogy a tanulmany az elektro-

nikai ipar szakemberképzésének alapvet$ kérdéseit
taglalja, de a javaslatok elsGésorban a mikroelektro-

A kézlemény alapjdt a szerzének e largyu lanulmanya és
a HTE 1983. mdrcius £3.~1 elndkséqi iilésén elhang-
zolt eléaddasa képezik.
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A mikroelektronikai szakemberképzeésrol

DIOSZEGHY GYOZO

A Budapesti Miiszaki

_- Egyetem Villamosmeérno-
Kardn szerzelt villa-
mosmernokz oklevelet. A
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Servintern ISZ fodmérno-
ke. 1970 dfa a Kando
Kdlman Villamosipari
Miiszaki Fbiskola tand-

ra, foigazgato-helyeties.

Miivelt szakmai teriilele

BHG-ban — killénbéz8 az elektronikai alkairé-
beosztdsokban — 17 évig szek és mikroelekironika
dolgozott; az diviteltech-. alkalmazdsa €és mérés-
nikai berendezések és hir-  technologiaja, ezenkiviil
addstechnikai alkatrészek  foglalkozik a muszakz
- gydrtdsa és fejlesziése te- - felsGoktatds  szervez esr.-

ritletén. Neg 1] évzg a nevelési kérdéseivel is.

nikai kozepkdderek kﬁpzesenek megolddsara ira-
nyulnak.

2. Az elektronikai szakoktatas Jelenlagl helyzeta
(nappali oktatas)

Okleveles mérnokképzes

Gazdéij'a és feleldse a BMLE Villamosmémﬁki Kar; a

képzési 1d6 O év.

A tanulmanynak nem celJa, hogy errél a szintrél
részletesen ejtsen szot. Fontosnak tartjuk kiemelni,
hogy a BME Villamosmérnoki Kara — az uj okta-
tasi koncepcio igénye kapcsan — 1j tantervet, a
képzési célok njrafogalmazasat tizte ki célul; ja-
vaslatait rovidesen féhatosagahoz felterjeszti. Ezek.
a célkitiizések természetesen o0sszhangban vannak
az MSZMP Politikai Bizottsaganak a felséoktatas
helyzetérdl és fejlesztésérdl hozott hatarozataval, ro-
vid- és hossziitavi fejlesztési célkituizéseivel. o

A részleteket itt nem targyaljuk de néhany fon-’
tosabb do]gﬁt kiemeltunk:

— Q BME Villamosmérnoki Karan 1étre kell hozni

a mikroelektronikai és technologiai szakot,
— a BME Villamosmérnoki Kardn az alabbi sza-
- kok mukodtetését: ]&V&S(ﬂ]dk -

— hirad331par1 szak ;

— erdsaramu szak;

— miiszer- és 1rdny1tastechmkal szak ;

— mikroelektronikai és technologiai szak;

— a fejlesztés igénye sziikségessé tette, hogy egyes
agazatok nevét — természetesen a tartalmi val-
toztatasokra. tekintettel — wjonnan alakitsak"
ki (pl. a mikroelektronikai és technologial sza-
kon — elektronikus eszkézok agazat es alkat-
resztechnologiat agazat),
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Hangstlyozni kell, hogy a tanulmany készitésé-

sukra azonban — varhatoan — rovidesen sor kerul

A BME Villamosme’méiki Karan és a BME
Tovabbképzd Intézelében tirténd postgradudlis képzés

Az 1ij ismeretek megszerzésének magasszintli okta-
tasl formaja 2—3—4 féléves szemeszterekben, okleve-

les villamosmérnokok részére. Sziikség esetén kiilon-

leges igényeket is kielégit (pl' a Mikroelektronikai

Kormanybiztos 4ltal igényelt és tdmogatott ,,mik-
roelektronikai tervezés” céltanfolyam 1982—ben)

U zemmemokkepzes

Az 1969-ben alapltott muszaki fmskolak képzési célja
elméletileg jol megalapozott gyakorlati szakemberek
képzése, akik szakteriiletiikon a gyartés, technologl_a,
iizemeltetés, fejlesztés, a szerviz, vevészolgalat és
a szolgaltatasok teriiletén fej t1k ki tevekenyseguket
A képzési 1d6 3 év.
Ilyen tipust szakembereket elektromkal—lparl mun-

kahelyekre els6sorban a Kandé K4lman Villamosipari
Miszaki Féiskolan (tovabbiakban KKVMF) képez-

nek, de a tavkozlés vonatkozasidban a Kozlekedési

Tavkozlési Miiszaki Féiskola (tovabbiakban KTMF),

az automatizalas teriiletén a Gépipari Automatiza-

lasi Miszaki Féiskola (tovabbiakban GAMF) tevé-

kenysége is megemlitends, csat]akozva az EKFP

szakmai feladataihoz. -

A KKVMF-en torténd képzés az EKFP-t az ‘alabbi

szakokon eérinti:

— hiradasipari szak;

— mlkroelektronlka, alkatresz— es keszulektechno—
16g1a1 szak; - |
- — muszer- ¢és Iranyitastechnikai sz‘ak;_

— a szamitastechnikai szakok;
| (Budapesten és Szekesfehervarott) |

— az er6sdramu szak automatizalési oktatasaban

A tanulmény készitésének idészakaban — a BME
Villamosmérnoki Kara uj tantervi struktirdjéanak
kialakitasaval egyidében — a KKVMF az elektroni-

kai alkatrész és késziiléktechnologia szakan részleges
tantervkorrekciot kezdeményezett. Az elGkészités

a BME Villamosmérnoki Karaval egyiittmiikodve
tortént annak érdekében, hogy a két szintl képzés
szakmal teriileten jol fedje egymast. A javasolt kor-
rekcio féhatosagi jovahagyasra var; a szakmai tar-
talomra a tanulmiany masik fejezetében resz]etesen
kitériink.

A KTMF és GAMF oktat4si tevékenységét a tel-—
jesség kedvéért emlitjiik; el6bbi a KPM-hez tarto-
z6 véallalatok, intézmények iizemeltetd szakemberei-
nek keépzését van hivatva kielégiteni, utdobbi &ltala-
ban az. automatizilds — az EKFP-t kétségtelenil
érintd6 — szakembereinek egy részét képezi.

Technikusképzés

Az eredetileg a fels6-ipariskolakra épiil6 technikus
kepzés az 1960-as évek végén megsziint; feladatat
reszben — véleményem szerint eléggé torzitva — a
szakkozepiskolak vették at. Megjegyzendd, hogy
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" technikus mingsités most is folyik sajétos feltételek-
nek iddszakdban mindezek javaslatok; jovahagya-

kel, ez azonban az elektronika konkret szakteriiletét
kevésse érinti.

Tébb éves tarsadalmi vita utan, az Elnoki Tanacs
elrendelte (1982. 43. tvr.) a technikusképzést, a
technikumok szervezését a szakkozépiskolai oktat4s
keretében.

Az Elnoki Tandcs hatarozata varhatoé konzekven-

~ciaira — az elektronikai (mikroelektronikai) szak-

emberképzés vonatkozasaban — a tanulmany masik
fejezetében részletesen kitériink. Ugy véljiik, hogy
a muszakl kozépkaderképzésben fontos ldncszemet
jelentd techmkuskepzest — a megvalosulas el6tti
id0szakban is — mdir a képzés egyik 1épeséfokanak
celszerti tekmtenunk

Szakmunkaskepzes

A jelenleg érvényben levé kozoktatam rendszerben
csak az elektronikai szakteriiletet érint6 c<zakmunl«xas-
képzes formait targyaljuk. o

~ szakmankaskepzes a szakkozépiskolaban, - |
~— gimndziumi éreftségire épiils Szakmunkaskepzes,,_
— dltaldnos iskoldra epulé' szakmunkdsképzés.

Az 1970-es évtized a szakmunkaskepzesben alap-
vetd valtozasokat hozott. Az elektronikai szakmat
irdnyit6 KGM (most IM) hataskorebol az MM (OM)-
hez keriiltek ezek az iskoldk; a gyakorlati irdnyitast’
viszont —- az altalanos iskolahoz, gimnaziumhoz ha-
sonléan — a tandcsok vették at. A szakmai feliigye-
letet tovabbra is a szakminisztériumok héttérintéz--
menye1 gyakorolték a volt Munkaugyl Minisztérium
is szerepet vallalt a szakmunkasképzésben ; ugyanak-
kor az elektronikaiszakmat reprezentalo nagyiizemek

a szakmunkdsképzésben nem voltak érintettek (pl.

a jol milikodd szakkozépiskolak tarsadalmi szerzode—
sek megkotésével biztositjak a kapcsolattartast az
uzemekkel)

“A tanulmany ezen részében csak a tények rogzlte-
sére szoritkozunk, értékelésre nem vallalkozunk; de
a képzés jellegére, mindségére torténd utalasokat
— az elektronikai szakma teriiletére vonatkozoan —
természetesen megtesszitk. |

S'zakmunkdszcépzés. a szakkizépiskoldkban

Az elektmmka — koztudottan — az egyik legroha-
mosabban fejlédé szakteriilet; minden szintjén ter-
meészettudomdnyos alapozést, az elméleti ismeretek
megszerzését teszi szuksegesse de a gyakorlati, ma-
nualis készségeket is fejleszteni kell. Az elektronikai
szakmunkasnak alkalmasnak kell lennie az 1] isme-
retek befogadasdra. A szakmunkas elsGsorban a
technolﬂgla alkalmaZOJa, végrehajtoja; ezt a készsé-
get, ma]d ]artassagot a szakma gyakorldsa, a mun-
ka végzése soran sajatitja el véglegesen.

A jelenleg miikod6 szakkozépiskolak elédeinek
heterogenitasa (gimnazium — technikum), tovabb4
a rendelkezésre 4110 eszkozdk elégtelensége (gép, mii-
szer stb.) a szakmunkasok szakkozépiskolaban tor-

ténd keépzésében sok problémiat vet fel; a naprakész

szakemberképzést ezen a szinten sem lehet megvalo—
sitani.
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A szakkozépiskolakban az aldbbi szakmakban fo-
lyik szakmunkéskepzes e -

601 elektronikai miiszerész;

603 irodagép-miiszerész;

608 radio- és televizié—mﬁsz’erész ;
609 iranyitastechnikai miiszerész;
612 szamitastechnikal miiszerész;
613 repiil6gép-miiszerész;

614 elektromiiszerész;

2204 — 1 vezetékes tavkozléstechnikal muszerész;

2204 —2 vezeteknélkili tavkozléstechnikai miisze-
TESZ;

2205 vasati tévkozlcﬁ es b1zt031t6berendezes1 mu-
SZerész.

‘A részletes felsorolast sziikségesnek tartottuk e ta-
nulmany keretében is a késébbi értékelések, kovet-
keztetések és javaslatok aldtamasztasara. -

- Lényegesnek latszik tovabba, hogy az egyes szak-
makhoz kiegészito megjegyzeseket fizziink:

— ad 601 : az elektronlkal miiszerészek spemahs kép-
. ‘Zése az orvostechmka szakagra lranyul
(?); _
—~ ad 603 : az 1r0dagep -mfiszerészek kepzese a finom-
| - mechanikara épiil;
— ad 609:
- ~ lis képzése a szamitastechnikara is orien-
tal;
a repulﬁgep-—muszeresz alapvetoen a na-
vigacios miiszerek, berendezések ismeret-
. anyagat tanulja meg;
— ad 614: az elektromiiszerész szakmai ismeretek
tekintetében az elektronikai miszerész
|  tematikajat tartalmazza;
— ad 612, a repiilégép, vezetékes és Vezeteknelkuh
2204—1; tavkozléstechnikai, tovabb4 a vasati tav-
220,4-—-2; k6216 és. biztositd berendezési miiszeré-
2205 szek képzése a KPM feliigyeletéhez tar-
tozo lizemeltetd és karbantarté miiszeré-
szek kiképzésére iranyul.

— ad 613

A szakkozépiskolaban végzettek kisebb csoport-
Ja — az erettségi birtokaban — a muszakl egyete-
men, fmskolakon tovahbtanu]

Gimndziumi ;é'rettségirei'épﬁlé' szakm_unkdsképzés '

A képzés id6tartama két év. A gimndziumban szer-
zett alapozd képzés és az altalanos miiveltség jo ala-
pot ad az elektronikaimiiszerész-képzésnek, de ront-
ja az oktatas szinvonalat, hogy az elGzetes szelek-
ciok sordn a jobb képességii tanulok zome a felsGok-
tatas felé orientalddik, sokan ezt a képzési lehetdséget
szitksegmegoldasnak érzik. Jellemzd a szakmai hi-
vatastudat (legaldbbis kezdeti) hidnya. Az oktatott
szakmak — a 603 irodagép-miuszerész  kivételével
— megegyeznek a szakkozeplskolanal felsoro]takkal

Az dltaldnos iskoldkra épiild szakmunkaskepzes

A képzési1d6 3 év. Ennek keretében torténik — a ta-
nulmanyban érintett szakmacsoportban — pl. a 614
elektromiiszerész képzés. A sziikséges alapozé, elmé-
leti ismerelek hzanya — véleményiink szerint — nem
leszi Zehez‘ove a  megfelelé szinvonalti képzést, ezért a
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az iranyitastechnikai miiszerészek spema—

tovabbi részletezést mellézziik, megsziintetéséf — ter-

meszetesen az elektronikai szakteruleten — java-
sol]uk -

Betanftott munkdsok

Szervezett képzésiikrél nem beszélhetiink, bar szere-
piik fontos, kiilonosen az elektronikai nagyiizemek-
ben. Ide kell sorolnunk a laboransokat is, akik els6-
sorban az elektronikai (mikroelekironikai) alkatrész-
gyartas technoldgiai részmiiveleteinek végzésénél
nélkiilozhetetlenek. A legkiv4lobbak munkaiddn ki-
viili szervezett képzésérél — magas szintii esti okta-

tas keretében, kis letszamkeretben — tovabbra is
celszeru gondoskodnl '

3. A szakoktatasra vonatkozé
néhany egyeh megjegyzés

Az esti-levelezdé oktalds jelenleqi helyzeté

Az esti- levelez6 oktatas jelenlegi funkciéja részben
modosult és napjainkban jelentds vdltozason megy at.
Hazankban a hetvenes évek koézepéig az esti-leve-
lez6 képzés létszama megkozelitette, tobb szakméaban

‘meghaladta a nappali képzésben résztvevék szamat.

Ez jellemezte az elektronikai szakmat is, amelylk jel-
legénél fogva — érthetéen — vonzotta és tanulésra
serkentette a szakképzetlen dolgozokat s6t mas szak-
mak teriiletérdl is volt (s6t van!) szivé hatésa.

- Az esti-levelez) oktatas legi6bb kritikdjaként je-

lentkezik, hogy az ott szerzett diploma, szakképesi-

tés nem egyenértékii a nappali tagozatokéval; az ok-
tatas szinvonala, a tudas értéke annil 'ala'cso'nyabb
Az esti-levelez6 tagozaton tanuldk és veégzOs6k
szdma — a szakmai hierarchia minden szintjén —
csokkent, s6t tovabbi csokkenésiik varhato. Ugyan—
akkor eredményes er6feszitések térténnek a szinvo-
nal emelésére, az egyenértékidi nappali-, esti-levelez
diploma, szakképzettség realizdldsara,
Természetesen nem beszélhetiink az esti-levelezd
képzés teljes megsziintetésérsl. A tarsadalmi mobili-
tds, az elkeriilhetetlen palyakorrekciok, specislis
igenyek tovabbra is igénylik a munka melletti tanu-

l4s lehet6ségét, a mindség jelentds emelése, illetve
a 1étszam tovabbi csokkentése mellejtt

A technika tdrgy bevezetése az dltaldnos iskoldk
lantervébe

A technika targyat ma mdr minden (j tanterv sze-
rint oktat6 altaldnos iskolaban tanuljik. Meggy6z6-
désink, hogy ez a tény — a technikai miiveltség _ntjf
velésével — elGsegiti a palyavalasztast, felkelti a mii-
szaki palyak iranti érdeklédést, jobb emberanyagot
oriental — tobbek kozott — az elektmmkal szak-
mak teriiletére is.

Az oktatds személyi, tdrqyi feltételei

Ennek a problémakoérnek a taglaldsa kiilon tanul-
manyt igényelne, ezért csak az elektronika oktatds
kiilonb6z6 szintjeinek vazlatos, szubjektiv benyomé-
sokt6l sem mentes helyzetét préobaljuk bemutatni.
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Veleményunk szerint a felsfoktatas (egyetem, f&-
iskola) szemelyl feltételei feltétleniil kedvezébbek a
kozép- és alsofoku oktatasénal. Kivalo tanirok, ku-
tatok, tuddésok egész sora vesz részt a fels6foki ok-
tatasban, a szellemi kapacitas igen nagy; de Orven-
detes, hogy a kozép-, s6t als6foka oktatok szinvonala,
képzettsége is fejlédd tendenciat mutat. -

Az oktatas targyi feltételei koziil a szoftver oldalt
viszonylag jonak minésithetjiikk. A szakirodalom
— még a jelenlegi nehéz gazdasagi helyzetben is —
hozzaférhetd, sok magyar nyelvii konyv, pubhkécm
sziilletik; keves viszont az oktatdstechnikai szoftver
anyag (fllm, mikrofilm, media stb.). |

Igen rossz a helyzet a targyi feltételek hardver vo-
natkozésaban. Az elektronika oktatdsa minden szin-
ten draga eszkozoket igényel, ezeknek erkolesi avu-
lasa nagyon gyors, ennek ellenére nehezen hozza-
férhetoiek. |

Jelentds fejlodést 1genyel az oktatas modszertana
is; ennek fejlesztésével a szegényes eszkozallomany
okozta problémadkat enyhiteni lehetne.

4 Az elektmmkal (mlkroelektromkm) sza]\képzus
kovetelményei a kiilonbozo szintii oktatdshan

A BME Vlllamosmernokl Kardnak 1j tantew]avas-
lata — véleményiink szerint — jol hatarozza meg az
elektronika, illetve a mlkroelektromka szakmai fel-
osztasat, agazatait, alapozd és szakmai témakoreit,
targyait; a jovébe mutatéan tiizi ki az oktatdsi cé-
lokat, korszertt modszereket, a koncepcmt A fejls-
dés jelenlegi szakaszaban, figyelembe véve az EKFP
varhaté eredményeit, szimolnunk kell az elektro-
nikai ipar struktura]anak valtozasaval, gondosan
iigyelve az elektronika és mikroelektronika defini4-
l4s4ra, 4ltaldnos és ‘specialis alkalmazasara és a he-
lyes aranyokra.

A BME Villamosmérnéki Kardn — mint mér l4at-
tuk — az er8saramu szak mellett

— hiradastechnikali,

— mmiiszer- és 1rany1tastechmka1

— mikroelektronikai és technoelogia
szakokon folyik a szakemberek képzése.

A hiarom szakot egylittesen nevezhet)iik az elektro-
nikai szakteriuletnek, annal 1s inkabb, mert a speci-
fikus sajatossagokat szakok szerint kiilon is megha-
taroztak.

A mikroelektronikai és technologiai szak onalléan
megjelent. Feladata az elektronikus részegységek,
rendszerelemek, mikroelektronikai eszkozok és alkat-
részek tervezésének, konstrukciojanak, gyartasi fo-
Iyamatainak, a technoldgianak oktatiasa. Megismer-
teti a korszer(i elektronikus eszkozoket, aramkoroket,
azok tervezési, gyértési, technologial folyamatait,
valamint a gyarté és technologiai berendezéseket.

Erdéemes megemliteni néhany fontos tantervfej-

lesztési célkittizést:

— az alapozo képzést erositeni, a lehetseges mer-
tékben egységesiteni kell;
— novelni kell az 6nallé tevékenyseget;
- — a szamitastechnikal alapkepzés hatekonysagat

erdsiteni kell; |
+ — fejleszteni kell a dlgltahs technikai szemleletet
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A felsoroltakkal teljesen egyetértve, a kozép- és
alsoszintli szakemberképzés céljait is figyelembe vé-
ve, célszerd mindezt kiegésziteni

— a gyakorlati kepessegek tudatos erésitését to-
vabb kell fokozni;

— az ember-geép kapcsolat korszeri, 0j formalt kell
kialakitani;

— kiemelt figyelmet kell forditani a technologlal
fegyelem minden szintli megtartasara, az iizem
tisztasagi, higiéniai kovetelmeényeire.

A BME Villamosmérniki Kar és a KKVMF szak-
mai strukturdja kozel egyezd; az elektronikai képzés-
hez tartozd szakok felosztasa ¢€s elnevezése — a kor-
rekcié kovetkeztében — majdnem teljesen azonos.

- A szakmunkdsképzés szakmai felosztdsa — mint lat-
tuk — ezektdl indokolatlanul eltér, a tematikakban
pedig — véleményiink szerint — nem szerepel kell6
mértékben az elektronikai szakmunkasnak sziikséges
ismeretanyag. Mindezekbdl kovetkezik, hogy az egye-
temi, féiskolai oktatasi koncepciokat, célkituzéseket
és tematikdkat megfelelének tartjuk; feltételezve,
hogy a szoban forgd j tantervi javaslatokat (BME)
¢s a korrekciokat (KKVMF) jovahagyjak. Szolni kell
viszont a kozép- és alsészintli kaderképzeés oktatasa-
nak ceélkitiizéseirol, tematlkajar(Jl mods7ere1rol sot
szervezeti kerdeselrol iS.

A szakmunkads- és z‘echmkuskepzes oktaz‘asz célkitiizése,
fematikak |

Az elektronikai (mikroelektronikai) szakmunkasok a
termelés gyakorlati végrehajtoi; ezért az optimalisan
kivalasztott alapozdé és szakmai elméleti ismeretek
mellett nagy gyakorlati jartassagot kell szerezniok,
kiillénosen a kiillonb6zé technologiai folyamatok meg-
ismerésében és alkalmazasaban (technologia miivele-
tek és segédmiiveletek végzese, egywerubb mérések
kiértékelése stb.). |

Specialis képzést igényel a mikroelektronikai szak-
munkasképzes.

A mikroelektronikai technikusképzés tematikaja
természetesen magaban foglalja mindazt, amit a
szakmunkas tematika tartalmaz. A technikus a ter-
melés magasszinti végrehajtdsara, a technologidk
pontos alkalmazasara kiképzett kozepkader, min-
dent tudnia, ismernie kell, amit a szakmunkas tud és
ismer; elméleti felkésziiltsége azonban — a képzés
jellegénél fogva — magasabb szintii és szelesebb
spektrumu (pl.technologiai miliveletek bedllitasa, fél-
vezetd eszkoOz szerkezetek mérése, kiértékelése stb.).

A szakmunkds- és technikusképzeés
modszertani kérdései; nevelési motivumok, hwaz‘astudaz‘

Egy korabbi fe]ezetben csak a m1kmelektr0n1kal
szakemberképzéssel kapcsolatos célkituizésekkel, te-
matikakkal foglalkoztunk. - ' '

Az elektronikai szakmunkas- €s technikuskeépzés

vonatkozésaban arra utalunk, hogy a mikroelektro-

nika — kiilonosen az alkalmazas oldalar6él — leg-
fontosabb ismereteit feltétleniil be kell ¢épiteni az
elektronikai tantervekbe. Ebben a tekintetben a fel-
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sGoktatdsi oktatasszervezés a kozelmultban )6 pél-
dat mutatott.

Megitélésiink szerint az elektronikai szakmunkas
képzést csak érettsegizett, 1lletve a szakkozeépiskola-
ban érettségit 1s szerzd, megteleld természettudo-
manyi és kézismereti alapokkal rendelkezd fiatalokra
lehet épiteni. Ez tamasztja al4 a javasolt tematika-
ban megfogalmazott fontos feltételeket, kiilonosen
az alapoz6 targyak (matematika, fizika, kémia) vo-
natkozasaban.

Erdemes utalni arra, hogy a fejlett ipari orszagok-
ban (USA, NSZK, Japan) hosszabb ideig tartozkodé
szakemberek véleménye szerint alapvetdé fontossagn
j6l befolyasolni a leendd szakemberek szemléletét. F.z
vonatkozik elsésorban a technolégiai fegyelem meg-
tartdsara, a berendezések kezelésére, a végzett mun-
kaval kapcsolatos felelésség wvallaldsara. Ennek a
szemléletnek az érvényesitése az egyik legfontosabb
feladat; realizalasahoz mindenféle moédot alkalmazni
kell (erkolesi, anyagi érdekeltség, modszertan, didak-
tika, érzelmi rdhatasok stb.).

Néhany sz6t kell sz6Ini a magyar elektronikai ipar
tortenelml;hattererél A mult szdzad végétdl kezdve
a legutobbi id6kig egzakt modon kimutathato, hogy
a magyar villamos, — ezen belill — az elektronikai
ipar fontos szerepet jatszott nemcsak a magyar gaz-
dasagi életben, hanem a nemzetkozi munkamegosz-
tasban is. Mindezek jelentdségét, fontossagat tuda-
tositani kell a szakemberképzés minden teriiletén,
mértéktartassal, nosztalgiatél mentesen, de annak ér-
dekében, hogy a hivatastudat megfeleléen kialakitha-
to legyen.

Latszolag nincs szoros osszefiiggése a targyalt te-
maval, mégis igen fontos az elektronika, ezen beliil
a mikroelektronika megfelel6, tarsadalmi kozvéle-
ményt befolydsold ismeretterjesztése a magyar tar-
sadalomban. Egyik oldalrél le kell kiizdeni ennek a
szakteriilletnek a misztifikalasat, masrészt ki kell
emelni azt a lehetdséget, ami a szellemi kapacitasok
hasznositasa terén ebben a szakmaban realizalhato.
Részletekbe nem mehetiink, de utalni kell a tomeg-
kommunikacio, a film €s a nepszeru ismeretterjeszt6
irodalom Jelentbsegere. | S

Vissza kell térniink az altalanos iskoldban és a
gimnaziumban oktatott fechnika targyra. A fiatal
generaciy ismeretkorébe be kell vonni az elektroni-
kat és a mikroelektronikat. A tizenévesek igen fogé-
konyak az 0jra, az eddig ismeretlenre ; ezért ezt a té-
makort — népszerlsité sajatos stilusban — be kell
épiteni, illetve ezzel ki kell b6viteni a technika tan-
targy anyagat.

A szamitastechnikal kultara elterjedésének jo és
rossz tapasztalatait figyelembe véve — bar kozve-
tett médon — foglalkozni kell a 4—10 éves gyerme-
kek jatékaival kapcsolatban az elektronikai elemeket
is tartalmazoé jatékokkal. Ezen a téren frontattorést
kellene elérni, Mindazok a szerkezetek, amelyek a
mikroelektronikara épiilnek (egyszerii elektronikus
orgona, kiilonféle sport- és logikai jatékok, elekiro-
nikus vezérlések stb.) szamitasba johetnek. Ennek
pedagogiai hatdsat, az elektronikai kultira terjesz-
tésével kapcsolatos jelentdségét itt nem taglaljuk.
Ezen tilmenden azonban fel kell hivni a figyelmet a
10l megvalasztott elektronikai jatékok gyartasanak
tarsadalmi hatdsara, esetleg exportjanak gazdasagi
jelentdségére. Gondoljunk csak a karacsonyi jaték-
vasarok zmbongasara, illetve a magyar ]atekuzletek
kinalatanak sivarsagara.

Az elektronikai kultara terjesztésében, a szakem-
berképzésben tamaszkodni kell a miiszaki tdrsadalmi
egyesiiletek (HTE, MATE, Neumann J. Tarsasag
stb.), altaldban a MTESZ aktiv kozremiikodésére.
Nagy jelentdséget tulajdonitunk a tantervi koncep-
ciok, oktatasi célkitiizések véleményezésének, bira-
latanak, javaslatainak, de nem mellékes az a tevé-
kenység sem, amelyet az elekironikai kultira ter-
jesztésében fejtenek ki. Javasoljuk példdul, hogy a
vandoroktatas keretében képezzék tovabb a techni-
ka targy oktatoit, az elektronika (mikroelektronika)
szakteriiletén.

Az anyag Osszeallitasat a témaban illetékes szak-
emberekkel folytatott konzultaciék, a koncepcidk,
hatarozatok tanulményozasa eldzte meg, de a kovet-
keztetéseket és javaslatokat sa]at egyem velemenye
szermt alakitotta ki a szerzo - -
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Tajékoztatod

a szerzok reszere

Tobb olvasénk kérésére és a Szerkeszid Bizottsag
tagjainak javaslatara szeretném tajékoztaini azokat
a szerzOket, akik folyoiratunkban publikalni szeret-

nének, hogy milyen kovetelményrendszernek kell

eleget {egyen egy kozolni kivant mkk erk a kove-
telmenyek a kovetkezék ' .

K omplettségi kévetelmén Y

ma(l).

Tartalmi és fofmai kovelelmény '

Ad.

Ad.

1.

A cikk csak géppel frt elso peldanyhan és géppel
javitott végleges formaban adhaté le. Altalaban
1 példany leadésa sziikséges. Tobb példany csak
abban az esetben kell, ha a cikk megjelenéséhez
kiilonleges eljaras tartozik, pl. engedélyeztetés,
szuperlektoralas stb.

A gépelés D0 X 25-6s formaban kell torténjen, ami
soronként 50 leiitést, oldalanként 25 sort jelent.
Nyomdai feldolgozasra a cikk elsé gépelt példa-
nyat (nem indigbs, nem egyéb masolata példanyt)
kell leadni.

Csak masutt meg nem ]elent cikk adhaté le. El§-
z6leg mar megjelent cikk kozléséhez a f6szerkeszt6
kiilon hozzajarulasa sziikséges.

A cikk felépitése: A cikk a cimmel, a szerzi(k)
nevével és munkahelyének megnevezésével kell
kezdddjon. A cikk szovege lehetdleg ,,bevezetés’-
sel induljon. Utana jon a téma targyalasa. A cikk
lehetbleg szintézissel zaruljon.

2.

— Azirodalomjegyzéket kiilon lapon, gépelve, géppel

javitva, végleges formaban, az egyes irodalmi
forrasok sorszamozasaval kell leadni. A sorsza-

mozés [1]; [2]; [3]; ... stb. forméaban kell tor-
ténjen. A szogletes zér()]elet graflt ceruzaval kell
jeldlint.

Az irodalomjegyzékben meg kell jel6lni a szerzé
nevet, a cikk cimet, a folyoéirat nevét, evfolyam—
szamat, a folymrat éven beliili szamat és a cikk
oldalszamat.

A cikk szdvegében az irodalomjegyzékben kozolt
minden irodalomra hivatkozm kell. A hivatko-

- zasi szamot a cikk szovegében is szogletes zaro-

1. a cikk 520 vege; jelbe kell tenni.

g" Z’E&aéoglélsﬁizgléﬁ)_ Torekedni kell, hogy csak a leglenyegesebb iro-
4. 4brajegyzék; ’ dalmi forrasokra keriljon hwatkpzas Maximum
5. rovid osszefoglalé magyar nyelven; 8 — 10 irodalmi forrasra célszeri hivatkozni. (Nem
6. rovid osszefoglalé angol nyelven; 8 tudunk helyet blztositam a tobb oldalas irodalmi
7. rovid osszefoglalé német nyelven; Jegyzekeknek )

8. rovid dsszefoglalé orosz nyelven; Ad. 3

9. a szerz6(k) rovid életrajza; C
10. a szerzd(k) fényképe; — Az abrak mérete.

11. a szerz6(k) lakcime és munkahelye telefﬂnsza— Az abrak (fényképek) mérete kotott, a nyomda

~ altal meghatarozott feliételek szerint.

Az Abrak szélességi mérete: -
A 8 cm-es hasab- és a 16 cm-es oldalosztasnak

- megfeleléen csak nX4 cm szélességli abra-rasz-
ter lehetséges, ami f¢él hasabméretnek, illetve n-

szeresének felel meg (n=1; 2; 3 ¢és 4).
A megadott méretek az Abra lehetséges legszél—

.s6bb méretei — beleértve a rajzolat mellett sziik-

séges széleket is. Ennek megteleléen a cikkekkel
leadott 4brak szélességi méretskalaja: 4 cm; 8 cm;
12 ¢cm és 16 cm.

Az 4brak magassagi meérete: Ez is a nyomdai
raszterhez igazodik. Ennek megfeleléen: 4 és
8 cm szélességii abrak esetén: 4 cm; 6 cm; 8 cm;
10 cm és 12 em; ugyanakkor 12 ¢és 16 cm széles-
séglt abrak esetén: 4 cm; 6 cm; 8 ¢m; 10 cm;
12 cm; 14 cm; 16 cm; 18 cm és 20 cm lehet az
abrak magasségl meérete.

Az abrak betilinagysaga.

A betlinagysag 4ltalaban igazodik az abrak altal
megijelend belsd tartalomhoz, azzal, hogy a lap-
ban megjelend legkisebb hasznalhaté ébra-betii-
nagysag magassagl meérete 1,5 mm. (Kicsinyitést
igényld abrak esetén erre kiilonosen ligyelni kelll)
Ahol arra méd van, torekedni kell, hogy a legki-
sebb abra-betlinagysag 2 mm legyen.

Az abrikat pauszon vagy fehér kartonon, tussal
kell késziteni, lehet6leg szabvany alldo betukkel,
tiszta, vilagos, kontrasztos formaban. (Fekete
filctollal, ceruzaval, tintaval stb. készitett abra-
kat a nyomda nem tud feldolgozni.)

— vyri-flap—
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Kiilon felhivom a figyelmet arra, hogy az abrak-
r6l késziilé klisék ara — a cinkografiai koltsegek
miatt — igen magas. Ennek megfeleléen nem
tudjuk pénziigyileg fedezni az elkésziilt klisek
modositasabol, illetbleg eldobasabol eredé tobb-
letkoltségeket. Kérem, hogy minden szerzd fordit-
son kitlonos figyelmet az dbrak ellendrzésére.

Az abrak tartalmdnak és bels6 mondanivalojanak
eldontése a szerz6 joga. Ebben a tekintetben csak
annyi a kérésem, hogy keriiljiik a terjedelmes,
nagy lapfelilletet kovetels, néhdny vonalbol
allé ,,iires”” abrakat és az elézbekben megadott
~ raszteren beliil torekedni kell a lehetd legkisebb
terilletet kovetelé dbraméret kivalasztasara.

Olyan esetekben, amikor az abra csak az el6z6-
ekben megadott legnagyobb feliiletnél is nagyobb
méretben készitheté el, figyelni kell arra, hogy
az 4bra a lapban csak linearis Kicsinyitésben je-
lenhet meg. Ez azt jelenti, hogy az abra 8 cm,
ill. 16 cm szelessegre torténd kicsinyitése soran a
magassag is aranyosan csokkenni fog. Annak elle-
nére, hogy — indokolt esetben — a szerz6k sza-
badsdgat ilyen méretii abrak valasztdsara is biz-
tositjuk, tudnunk kell, hogy ezek jelentés tobb-
letkoltséggel jarnak.

Nem kivanom megkdtni a cikkben ko6zolhets ab-
rak szamat. Ebben az esetben is biztositani kell
a szerz6k szabad valasztasat, de ajanlaskent a ko-
vetkez$ aranyok betartasat latom célszerdinek:
atfogé cikkek esetén: max. 10—20 4abra; témér
cikkek esetén: max. 5—38 abra. -

Abban az esetben, amikor az abra nem rajz, ha-

nem fénykép, a méretek meg kell egyezzenek az

abrakra megadott méretekkel, azzal, hogy a mé-
retek ebben az esetben is a fénykép maximalis kiil-
s6 méreteit jelentik. A fényképek fekete-fehérek
legyenek, tiszta, vilagos, kontrasztos, eles mins-
-séghen. (Mas lapokbdl kivagott kepeket, repro-
dukciékat stb. a nyomda nem tud feldoigozni.
Negativ képek, filmek a nyomdaba nem adhatok
le feldolgozésra.)

A nyomda nagy1tan1 €5 klcsmyltem is tud, de
nagyitas esetén a mindséget garantalni nem
tudja. -

Az abrak feliratozasa kiilon jegyzékben Kkell Lor-
ténjen. Errdl a kovetkezé pontban adok tajékoz-
tatast.

Ad. 4.

‘Az abrajegyzéket kiilon lapon, az abrak sorsza-
manak rendjében kell elkésziteni. Az 4abrajegy-
zéket gépelve, géppel javitva, Végleges forméban
kell leadni.

Az abrajegyzéknek tartalmaznia kell az abrak ala
keriil szoveget is, azaz az abrafeliratozast. (Pl.
3. dbra. A korrektor kapcsolasi elrendezése)

Az abrak feliratozasat, az egyes abra sorszamok
utén, ugy kell megadni, hogy ezek a szdvegek
— nyomdai szedett formaban — keriilnek a 3.
pontban targyalt abrak, fényképek ala.

Kiilonos gonddal keriiljiik a kettos abrafehrato—-
zast (pl. rajzon is és alatta nyomdai uton is).
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Ad.

—r——

J.

A mégyar nyelvi 6sszefoglaldt kiilon lapon gépel-
ve, géppel javitva, végleges formaban kell leadni.
A magyar nyelvii rovid osszefoglalé maximum
10—15 sor legyen. A rovid osszefoglalo is a szer-

~z6(k) nevével és a cikk cimével kezdddjon. Ez-

Ad.

i

utan keriil sor a rovid osszefoglalo szovegenek
kozlésére. |

6., Ad. 7. és 8.

Mmden 1degen nyelvu osszefoglalo kiilon-kiilon
lapon készitend6 és azokat gépelve, géppel ]a-
vitva, végleges formaban kell leadni.

Az angol, a német és az orosz nyelvi nsszefoglalé

~az b. pontban ]eIZett magyar nyelvll osszefog-

Ad.

Ad

lalé pontos, szakszeru ldegen nyelvu forditasa kell

- _legyen

(Az a szerz6, akinek nincs lehetosege minden
idegen nyelvii forditas megoldasara, magyar es
egy idegen nyelvi forditas esetén is leadhatja cik-
két. Ezekben az esetekben a Szerkesztd Bizottsag
gondoskodik a hianyzé forditasokrol.)

9.

A szerzd rovid szakmai életrajza maximum 10—
15 sor legyen.

Az életrajzot lehetbleg az egyetemtdl indulva kell
kezdeni, mivel a lap szempontjabol a szakmal
élet idoszaka a fontos.

A szerzék rovid eletra]zat egyes szam harmadik
személyben kell irni.

A rovid életrajz a szerzd nevevel kezdédjon.

10.
A szerzok fenykepenek merete — 2 nyomdal
raszterosztasnak megfeleléen — kotott. Ezert

- szélességl meretben 4 c¢m, magassag1 meretben

6 cm-es fénykép sziikséges.

A fenykep fekete-fehér, kontrasztos, fiszta, eles
mindségli kell legyen. -
Keriilni kell a csoport-, csaladl stb kepekb61 kl-

vagott fényképek bekiildéset.

Ad.

A fenykep hatlap]ara a Szerzo nevet olvashatoan

ra kell irni.
11.

A szerz6(k) lakcime, munkahelye, telefonszama(i)
azért sziilkséges(ek), hogy a nyomdai feldolgozas
_1de] én elérhetdk legyenek, ugyanakkor a résziilkre

~ jaré honorarium kézbesitése is megoldhaté legyen.
"Amennylben kiilon megijelolés nem torténik, a

szerzoil honorarlumokat a szerz6 lakascimére pos-

| tazzak

Tlpograflat kovetelmenyek

L

. A cikk cime kul_-on_ Jelolést nem kivan,
Grafit ceruzat kell hasznalni az alabbiaknal:

31




— A fejezet cime kétszer alahtizandé. (Ez fk — fél-

kovér betlit jelent. Lasd a HI RADASTECI—INIKA
- el6z6 szamait.) -

— Az alfejezet cime egyszeresen huzando ala. (Kz
kz — kurziv betiit jelent. Lasd a HIRADAS—
TECHNIKA el6z6 szamait.)

— Irodalomjegyzékben a szerz6 neve egyszeresen
- huzandé ala. (Ez kurziv betlit jelent.)
Az irodalom megnevezésének tovabbi része nem
jelolendad.

— Miiveleti utasitidsokat (pl. ln; cos; sin; e; d —
differencial; _f — 1integral stb.) kiilon jelzéssel el-
latni nem kell. (Ez 4116 antikva betiit—jelet jelent.)

— A szovegben irt gorog betiit a margén betlivel

- 1s ki kell irni (pl. sz6vegben: p; a margén: ,,ro”).

— Az indexet, ha az el6tte 4116 betiire —jelre utal,

- kiilon jelélni nem kell (pl. L,,).

— Az mdex, ha szémra utal, egyszer alahuzando

| (pl Sna)
— ‘Az alsé mdex 3elo]ése ) (13'1 Zo—~15).

— A k1tev6 jelolése: (pl Zz*zr?a)

— Minden dimenzi6s vagy dimenziétlan mennylseget
~ aldhtzassal jelolink (pl feszultseg U aram 1

teljesitmény: W.)

— A vektorokat ketszer kell alahtzni. (Ez felkover

betiit jelent.)

— A matrixokat kétszer, szaggatottan kell aléhuzm
(Ez felkover, groteszk, 4116 betiit jelent.)

— A mennyiség dimenzi6janak jelolése: I, mA és
nem I  [mA]. A dimenziét nem kell zar6jelbe tenni,
.. vesszl szukséges ~

__ Az ,,Abra” szbt az ébrak szémozésénél egyszere—
- sen kell aldhtizni. Az abréhoz tartozo szoveget
nem kell aléhuzm -- |

A mkkek nyomdakész allapotra Valo elkészitésének
munkijaban javaslom a HIRADASTECHNIKA
mindenkori legutolsé szdmait referenciaként kezelni.
Minden egyéb, itt nem szabalyozott kérdésben Szol-

16si Gyorgyné ad vilaszt a 495-098 telefonszamon.

" Dr. Téfalvi Gyula
 [oszerkeszid

Folytatas a 8. oldalrol

A hazai elektronikai bazis valasztékbdGvitése vegett
mhintegy 250 kiilonboz6 tipust részaramkor gyarta-
sara irt ala szakosodasi megallapodast Csehszlovakia
a Szovjetuniéval, az NDK-val és Lengyelorszaggal.
A mikroelekironika népgazdasigi bevezetését aka-
dalyozé tényezd az elemek, alkatrészek és részegy-
segek magas ara. Ennek okat az elektronikai elemek
gyartasanak nem kielégité automatizalasaban, az
elektronikai ipar anyagi-technikai ellatasa fogyaté-

kossagaiban, a nagy importhanyadban, a kis soro-
zatszamban stb. kell keresni.

(Hospodarske noviny, 1983. julius 29.)
3

A tavkozlés fe;,lodese kevés orszagban ment végbe
olyan latvanyosan, mint Indidban. Amikor India
1948-ban elnyerte fiiggetlenségét, mindossze 82 ezer
tavbeszélohelye volt, 1981-ben viszont mar 2,8 millié
tavbeszéléhely allt az orszag 1akossaganak rendelke-
- zésére. . S

A kormanyzat 1980—90-re perspektlwkus fEJIESA
tési tervet dolgozott ki. Az indial posta az dlébbl célo-
kat kivanja konkrétan elérni: .

22

1980 1990
tényleges varhato

g 2,8

Telefonvonal (millié) | 1,2
Telexallomas (ezer) 18 81
Nyilvanos telefonallomasok
(ezer) . 21 L
Interurban kozpont1 kapa— -
citas (ezer) 40 422

- Al S P —

Indiaban nagy silyt helyeznek a legkorszeribb
tavkozlési technoldgiak bevezetésére. A miiholdas
tavkoziésbe India mar 1980-ban bekapcsolédott, je-
lenleg pedig mar sajat tavkozlési miiholdja is van.
Lépést tartanak az elektronikus telefonkézponti rend-
szerre val6 attérés vilagméretd tendenciajaval is. Az
elektronikus tavbeszél6kozpontokat jelenleg im-
portboél szerzik be. Az elektronikus telefonk02p0ntok
gyartasanak megh0u051tasara két uj gyartémdvet is
létesitenek, mindegyiket évi 500—500 ezer vonalnyi
kozpont gyartasara fejlesztik fel.

(Vilaggazdasag, 1983. szept. 7.)

Folylatas a 33. oldalon
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Specialis meérési eljarasok alkalmazasa
az optikai érzékeldk gyartasanak

1 mklusszelet technologla ellenorzesere*

B. KORNEFFEL—D. MORAWSKI—H. J. MUNTE .

VEB Werk fiir Fernsehelektromk Berlm

GSSZEFO GLALAS

A folyamat ellenfimﬁ méréstechmka bevezetésével a szelettwhn oldgia
egyes részlépései soran felismerhet6k a hibak. Ez lehetévé teszi az

egyes technoldgiai 1€pések kézvetlen vezérlését és a selejtes szeletek
jdejekoran tortend kiiktatasat. ( A )

1. Az igény mdokolasa

A korszeru mtegralt aramkerok —-— kulomskeppen
az LSI optikai érzékelgk — gyartasa soran egyre
komplexebb technologiak kerulnek alkalmazasra (1).

Amig példaul diszkrét, vagy alacsony integralt-
sagi foku épitéelemek gyértésan*él a sziikséges tech~

noldgiai alaplépések szama 50 alatt maradt, addig a
lépések szdma 100 és 180 kozott van. Ez érthetd is,

z1k
— poli-Si-rétegek alkalmazasa 2—3 sikban,

— Al, Hletve Al(SI)Cu Vezetok alkalmazasa 1220 -0

sikban,

gyartott szlgeteléretegek alkalmazasa 1—-2 51k-
ban,

(6npozicionald sikok alkalmazasa mellett),
— 3 pm koriili struktardk 1étrehozasa a lapkakon.

Fentiek miatt' — a sele;jtm'entes-ség biztositasa
erdekében — elengedhetetleniil sziikséges, hogy a

komplex gyartasi folyamatot atfogo ellenérzés utjan

allandéan kézben tarthassuk és optimadlis iranyba

befolyasolhassuk. Igy tehat a folyamatellenomes_

feladataiaz alabbiak:

— Az egyes technoldgial 1épésekre jellemzd para-
meéterek meghatarozasa, pl. az elsédleges ada-
tok (az adalékolds mértékének, a vezetd és

_ passzivald rétegek vastagsaganak) merese,

— az egyes technologiai részfolyamatok egymas-
ra gyakorolt (zavar6) hatasanak (pl. az adalé-
kol4si profilok eltol6d4sdnak, a hatdrfeliileteket,
ill. a térfogatot meghatdrozé parameterek meg-
novekedesének vagy csekkenesenek) klmutata-
sa, .

— azon flzlkal mennylsegek meghatarozasa, ame-
lyek az épitbelemek tulajdonsagait megszabjik

% A cikk eldadas formajaban elhangzott a ,,Mlkl‘()-—

elektronika ’82” siéfoki konferencian. Magyarra for-
~ ditotta és kozlésre elokészitette dr. Haiman Otto.
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hiszen ezeket az aramkoroket g kovetkezék jetlem-~ "5

ugyan de nem kepez1k 2 gyartas kozhen *Vagy
végén eldirt mérések targyat, e

— 4z egyes technologlal lépések -utdn. ]elentkezo
(elsddleges és mésodlagos) hibdk azonositésa.

.
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£ v g I 5
. ' c . » . . SN

,l-;,. ' . . - o L '

2, Mérési eljardsok és meghatdrozandé’ paraméterek

Munkankban nagyszamu, kiilonbsz6 Jellegl eljarast
‘alkalmaztunk; ezek koéziil néhanyat — a teljesség

igénye nélkiil — 1. dbrdnkon mutatunk be. .

.:Az alkalmazott eljarasok mindegyikét megvizsgal-
tuk, alkalmas-e folyamatszabalyozasra, majd be-

gyartasban ez id6 szerint alkalmazott: technologlal willesztettik gyartdsi rendszeriinkbe, amellyel Si-

alapl ‘optoelektronikai érzékel6ket allitunk el6.

3. A komplex ellenorzé és tesztelo rendszer

A komplex ellendrzés;, vezérlés és elemzés eszkozei

o - .az.alabbiak: ellen6rzé. szeletek. (K-szeletek), teszt-
— szilicium-dioxidbél és -nitridbol CVD-eljaréssal . ax:-ellendrz6 szeletek. (K-szeletek),

- szeletek (T-szeletek), méré lapkak (M-szeletek), va-
lamint a technolégiai muveleteknek alavetett sze-

' 7 leteken kialakitott tesztmezék.
— az attérés 3—5 fotehtografalt sikrol 8 —10 sﬂcra AARILO SZ

Komplex: gyarto-ellendrzé rendszeriink bemutata-
sanal (lasd 2. dbra) a legfontosabb részmuveletekre
szoritkoztunk. ' -- o

Minden K-szeletre vonatkozolag killori"meg'al"Iapl-
tott maximum- (ill. minimum-) értékek mérvadok.

Ezeknek tullépése esetén a partit értékkorrekeiot

. szolgalo technologial utécikluson futtatjdk at. Ha
ez nem lehetsgges a parti selejtnek mindsiil.

A marasi idék pontos meghatarozasat a T-jeli
szeletek felhasznalasaval vegzik, ezert ezeket a tobbi
technologial miveleteknek Is alévetlk

‘Ezzel ellentében az M—1-, ill. M— 2-1apkakat'
mindéssze a technologiai rtszmuveleteknek kb egy-
egy harmadénak Vetlk ala. o

'''''

turdkat alakltanak ki ra]tuk amelyek lehetsvé te-
szik egyes paraméterek (pl. flatband-fesziiltség, ki-
sebbségl 16ltés hordozok élettartama, gate-OXIdrete-
gek ‘vastagsdga, poli-Si-rétegek ellenallasa és poli-
Si-Si0, szigetel6képessége) meghatarozasat.

—-Mindezeket a parametereket a technoldgiai leépe-
-sek koziil tobb is befolyasolja, ezért ellenérzd (K)
szeletek erre a célra nem alkalmazhaték. Az M—1 és
M—2 szeletek kiértékeléséig minden egyes parti to-
vabbi kezelését felfiiggesztik és csak akkor folytat-

B




Meérési ' eljaras

Mért men_nyiggég' _ _'

Jelentdség, értelmezés

ipti

1. Négytlis modszer

9. Atiitési modszer

3. ,,Szétterjedési ellenallas™

eljaras

C-V-mérések
— pn atmeneteknél
. — Schottky diéddknal

5. MOS —CV-mérés
— Hg-érintkez6nél
— Al-érintkez0nél

6. Aram —fesziiltség-mérés

gate-ekkel szabalyozott pn

atmeneteken

8. Infravords - spektroszképia

S

fajlagos ellenallas g [Qcm]

retegellenéllas
Re [€2/00]
maradék bamsellenallas
Rs [Q/O1]

kontaktus ellenallas

Rx [Qcmﬂ] '

cstics — érintkez8  Atiitési
sziiltsége

fajlagos ellenallas -
o [Qcm]

kapacitas
= f(Ur)

kapacitas
=1(Ug)

zard, ill. nyité aram Ir, ill.

Iy= f(UG)
(Ug+-Ur=const)

d szlgetelﬁvastagsag & dlelektr. B

allando

visszaverddés és elnvelés
A fuggvényében

fe- Np —

. alap- adélékdlés Np~Na
‘az N feliileti koncentracié meghatamzasa 1S-
mert x; behatolasi mélység mellett

aramerﬁsltés meghatarozasa

kozbuls£’> rétegek klmutatésa fem €s Sl kozott

Na adalékos meghatamzasa er6sen ada-
lékolt szubsztratumokra randvesztett epi-
taxias rétegeknél; adalékolasi inhomogenita-
sok

epitaxias retegek adalékolasa; adalékolasi
profﬂok adalékolasi inhomogenitasok

“ered$ adalékolas, adalékoldsi profil, tértol-
tészéna valtozasi tartoménya

ss - §zig telﬁtoltés az Uyps flatband-fe-
szultségb Nsz gyors 4allapotok sfiriisége,
Toit kisebbségi toltéshordozék élettartama a
téftoltészénaban, ionkoncentracié a szige-
tel6ben (z: 1.1010 ion/cm?)

feluletl rekonibinaciés sebesség Sy,
| ’szlge.telﬁ Itc&ltése adalékolas €s annak pro-

filjai, -
potenmalmeghatarozasok

Si-ra ravitt passzivald rétegek szerkezetének
mmésengsgalata, rétegek sztdchiometriaja

. _.ep1taxms rétegek, CVD-retegek és polr—Sl-
rétegek vastagsaga |

1. dbra. A szelettechnoléglaban alkalmazott lelkal meéresi eljarésok attekmtése -

Technologiai

K-szelet -

Folyamatellenérzés

@Szk@zel T-szelet - © M-szelet B

P — T iy - i o S

maratasi ido

- M1/M2 mérés
meghatarozasa S

R alapfolyamat -
l'———— Tls:rtltés | x'_mérég S
1 e zllvalas o
| -Szerkezetek kialakitasa
- 5— .10-szer LFOtollitUgréfia
megismételve ]
- Maratas
Adalékolés % mérés
Rétegllevélasztés X mérés

jak, ha minden paraméter ériéke a tiirésmezdbe

esik.

A szelettechnologia végén sor keriil a fizikai (koz-

biils§) értékmérésre, kilon e célra kialakitott teszt-
mezdstruktiurak segitségével. 3. dabrdnkon lathato ‘a
technologial alaplepesek kapcsolata a mindenkori
tesztstruktarakon végzett mérésekkel.

A tesztmezs6-mérések jelentGsége az alabbi két

'pontban foglalhato ossze:

1. A tesztmezs6-mérések oOsszessége alapjan a sze-

lettechnologia szinte teljes részletességgel ki-
elemezhets. Ennek hasznat foleg olyan lapkak
~esetében latjuk, amelyek selejtesek lettek, vagy
. kis kihozatalt adtak, vagy pedig amelyeken az

2. dabra. A folyamatellenﬁrzém rendszer abrazolasa

épitGelemek paraméter-értékei az alsd (mind-

‘ségi) hatar kozelébe estek.

A tesztmezb-mérések eredményeinek allando
osszevetése egyrészt az épitdelemek paraméte-

reivel, masrészt a K-szeletek adataival modot

ad arra, hogy az egyes technologiai lépések utan
kialakult értékszorast csokkentsik. A technolo-
gia gyenge pontjai gyorsan felismerhetéok, igy

 azonnali rendszabalyok foganatosithatok a hi-
 basnak vélt lépés javitasara.

4. Péld ak

A lefrt mérestechmka alkalmazasdt ket pelddn mu-
tatjuk be: - -
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Teszt-mezd neve

| Rfjvidités Rovidités jelentés

i,

Paraméter- tesztmeza -
' o _.._MOSFET tranzlsztor

MOSFET

FELD | .~ Kkapacitas mez&amdon, ill. Silox I-en

RS 'retege_:llenallas o |

Kihozatali tesztmezé . - S

SPALT p011—51 8 § szerkezetek egyméis-
- 161 kis tavolsagban

ISO LA T kilonbozé rétegek komb1nac16]a

KOTAKE érintkez6lancok

KOSTU ' érintke26fdko£§atok

. .
iy il " - S —

barrierek é€s temetett csatoma adalékolésa
mez8oxid és Silox T vastagsaga " -'
pOll-Sl I+ II rétegel]enéllésa '

a Vez_etékek kozotti szigetelés ellenbrzése

poli%_Si I + I1 rétegek kozotti szigetelés ellen~
Orzése

Al n* tartomanyokon és poli-Si— I+ II tar-
tomanyokon; érintkezés ellenfrzése kiilon-
bdz0 lyukak esetében

Al-mezboxidfokozatok + Silox I érintkezések
vizsgalata, |

3. abra Magyarazatok a teszt-mez6k (tesztstrukturak) jeloléseihez

ellendilasréteq ] o . -
oxid - nereteg -

ey TRy my el geaey R T g

N~ szilictum

n"-_;-.-_-—t—ﬂ“m

- Sl S NP SEE Am AR Sy AW S A WA, Al
) .

l-—cjel; kimenet

4. abra

4.1. Si-diéda target poli-Si szigetekkel

Ezzel a targettel, amelyet specidlis alkalmazésq,
Endikon-tipusti képfelvevé-csovekbe épitiink be, a
220 mm?-nyi 1apkafeluleten elhelyezkedd kb. 1 6)(10“
diodajaval mar megtettiik az elsd 1épést az LSI szi-
lardtest-képfelvétel irdnyéba.
technologidja viszonylag egyszerii, ennél az elemnél
kiilonlegesen magasak a technologidval szemben ta-
masztott igények, féleg a tisztasag (a diddaknak
legfeljebb 0,03%-a lehet hibas) és a sotétaram (leg-
feljebb 1,210~ [A] diédanként) tekintetében.

A sotétaram a legfontosabb paraméterek egyike,
hiszen mind nagysaga, mind pedig értékének az élet-
tartam alatti allandbsidga dontbéen befolyasolja a
képesé dinamikajat. A 4. dbrdn bemutatott eszkoz

Iva tériogati .c':isszétevii'

1
Ivo mVU — o — .
1= V{( R)2qﬁem
ahol: ' -
1
UV+11N1‘,
Teff o

Az egyes betﬁk ]elentese

V(Ur) a tértoltészona aktiv térfogata
eff a kisebbségi toltésherdozék effektiv élettar-
. tama .

Fp "'-"'szabad tolteshordozék a p+ tartoményok Ko-
z0tti Si02/Si hatarfelilleten |
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Bar eléallitasanak -

sotetaraménak két részét feliileti, ill. terfogatl effek-
tusok okozzak (4. abra).

Amint az osszefuggesekbfil lathato ket mennylseg,_
nevezetesen |

— a feliileti rekombinaci6s sebesség: S, (cm-s™1)

T | _ o \

—. a Kisebbségi toltéshordozék clettartama:. 74
- (us) B

gyakcrol donté befolyést ' |

So meghatdrozdsa un. gate-gytiris diédakkal tor-
tenhet ahogyan azt a 6. dbra mutatja.

Amint a 6/a dbra mutatja, ezek pn 4tmenetek,
felettilk — szigetelten — kiilon gate-gyurukkel Mi-
vel — struktirainak kiilonleges volta miatt — ezen
épitéelem nem helyezhetd el a technolégiai miivelet-
sorozatban el6allitand6é épitSelemen, kiilon mérs-
szeletet kellett csatolni az éles szeletekhez

; ’ 1 !
- ellenallgsreteg

\\\{\\\\\\\\\'&‘
-te rtoltes
Z 0 na

| n"‘l_‘eteg |

5. dbra. A sotétaram feliileti és térfogati OsszetevGie

Iuﬂ feliileti 6sszetev5

Ton = FD(UR) CIoSo

ahol:
SO = U'EkTNST (.TV.{.H

Se  felilleti rekombinaci6s sebesség

ng mtrmsm—sﬁrﬁség 20 °C-on

go - elemi t6ltés

Nsr feliileti allapotok sﬁx_fﬁsége

Ni rekombinaciés centrumok Isﬁrﬁs‘ég,e'

29
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- [HE67-¢

6 abm Elw ra]z

+ Megfelelden beéllltott hldmgenes hokezelm és kii-
lonleges getter-technolégia alkalmazasaval, valamint

a didddkon poli-Si-szigetek elhelyezésével sikerilt .

elérni (lasd 7. dbra), hogy a sotétaram csokkent, so6t

értékének novekedese az. eszkoz elettartama alatt

minimalis lett.
A széban forgdé F 2,5 M 5 ill. F 2,5 M 51 tipus]elu

csbveket 1978 ota gyartja a VEB WFB (NDK)

A -legkorszeriibb integralt optikai érzékelsknek je-
lenleg azokat tekintik, amelyek csatolt MOS-konden-

zitorokkal megvalositott toltéstovabbitas elvén mu-

kodnek. A CCD szenzorok felépitésére ]ellemzo

— Vonal menteén, Vagy feluleten elosztva elhe]yéz—
- kedd érzékelok,

- —.egy leéptetd reglszter amely az eryekelokben

. fény altal keltett toltest- tovabbitja, . .

— egy toltésdetektor, amely feszultsegertekekke

alakit]a at-a toltésértekeket.

A CCD-szenzorokat ]ellemzo parameterek egylke'

a kimeneti telitési fesziiltség. Ennek nagysagat lénye-
gében megszabja — a fent emlitett toltésdetektoron,
valamint az alkalmasint utdna kapcsolt, tobbfokoza-
ttt MOSFET-er6sit6n kiviill — az a legnagyobb toltés,
amely a - léptetd -rendszerén at. transzportalhato.
A ‘mondottak konnyebb belattatésa érdekében tér-
jiink ki roviden az ilyen epltdelemek elvi felépitésére.

Amint a 8. dbrdn lathato, p-tipusa anyagban (mind
az optikai érzékeld, mind pedlg a léptetd regiszter
helyén) n-adalékolt tartomanyt létesitenek, amelyet
..eltemetett csatorndnak’ szoktak nevezni. Az egyes
érzékelok elvalasztasa végett, tovabba idegen toltés-
hordozoknak ebbe a térfogatba valé bearamlésa ellen
ezt az n—tartoményt magasan adalékolt p-tartomany-
nyal, az Gn. ,channel stop”’-pal veszik koril. Az
,.eltemetett csatorna’ folé a gate-oxid keriil, amelyet
az adott esetben nitridréteggel - kettds szigeteldvé
egészitenek ki. Ezen a szigetel6n azutan létrehozzak
(poli-Si-bol) a tovabbito elektrodakat. Mivel az iizem-
mod kétfazisa, ezek két, edymdstol szigetelt sikban
helyezkednek el. A masodik sik tovabbito elektrodai
alatt keskeny p-tartomdnyokat (un. barriereket)
létesitenek ; ezeknek magassagat megszabja a toltés-
adagok nagysagara vonatkozo kikotés. '

Az ilyen léptet6 regiszterben (9. dbra) transzpor-
talhaté Q toltés maximadlis értéke az elektrodok mer-
tani adatain kiviil lényegében fiigg: T

. " megen edeﬁ felso | S
7 _;__ngg;_z;gpﬂfg_;_( S

100200 300400500600 H0 800 900 1000 tiora

]H86‘7-— 7]

7 gbra A sotétaram tipikus valtozasa az élettartam
soran

'G{emj'elfeSZGlZ{S'Je"gek

C b & meneti

cscn’roloeiek’rroda f ! 7 B - klmene’cu csuf%loeiek-
- T 1T troda
o Xt | ,_I_,+_ _
- / 7 b si(100em) |[PrimPlataciol N\
n* - I
- |H867 -8

8. abra Kétfémsu teltéstranszportﬁt megva1651t0 elem
fe]épltése |

Poly-Si1
Poly-Si 11

v,,, LR ,g',__; ¢_,, __;, ~9513N/,

_..__...._..___._:______.._E _________ 5102

Al i T e Y A S R S AR s s Sl S gy R _l'_._-*.—.r.——

2T o=
m n-imp latacio

n* lmp[a'tcimo
/bqrner/ —
_ H867-9

9. dbra. A' 1éptet6 re‘giszter- felépitése
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~ —~ a barrier optimdlis magassagatol,

- — az optimalis toltés-hatasfok elérése érdekében
optimalizalt-adagolasi. és potenclal-profll meg-
kozelitésétol, - . | |

— a (toltes) trancwportvee?teqegek mmlmalwala—

| A masodik kovetelmeny raszletes szemleltetesere
a 10. dbra szolgal - |

| Az ,.eltemetett csatornaban” Ievo toltes mammd-
lis érték esetében sem keriilhet a Sl—hatérfelulettel:-
mek kozelébe; ez megszabhja az (implantdciéval Iﬂ%‘g-—
valositott) adalékolés also korlatjat. A felsé korlatot
a toltésdetektor iizemfesziiltsége (15 V) szabja meg.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy nemcsak az ada-
lékolds mértékének, hanem az adalékolasi profilnak
1s csak lgen sziik hatarok kozott szabad ingadoznia.
Mivel magan az aramkoron végzett mérések nem szol-
galtatnak erre vonatkozé informaciot, kiilon MOS-
kondenzatort, Valammt megfelel$ merestechnlkat
kell kldolgoznunk (11. dbra ). K3

- Ezt a MOS—kondenyatort az alabb felsorolt retegek
kt,pemk : o . ,

— Al B

— 'poli—Si .

— gate-szigetel§

— adalékolt tartomany

A CV- modszerrel nyert mérési értékeket kiiroval
ellatott 97am1tog{,ppel abrazolva, a 12 abmn bemu-
tatott gorbéket kapjuk.

A megvalomtott 1mplantacms domsokat a teruletek
planimetraldasaval hatarozzuk meg, illetve Gauss-
eloszlas feltételezésével szamitjuk ki. Az adalékolssi
profilbol és a csatornapotencidlnak a gate-fesziiltség-
t6l vald (méréssel meghatarozott) fiiggésébdl kisza-
mithaté a maximalisan transzportdlhaté teltesmeny-
nyiség. A gyartastechnolégial miiveletek soran kiala-
kitott struktiuran ugyancsak meg lehet hatarozni
ezt a toltésmennyiséget. A két érték Osszehasonlitdsa

atjan kovetkeztetnilehet a technolégiai struktaradban

megvaldsitott potencialeloszlasra. Mig a nagy feliiletii
teszt-aramkorben a potencial gyakorlatilag egydi-
menzidsan meghatarozott mennyiség, addig a gate-
elemek nélkili technologiai strukturat ketdlmenzws
effektusok modositjak (12. dbra).

A fentiekben leirt vizsgalatokat a toltéscsatolt

L110 C tipusjelli szenzorsor fejlesztési munkalatai
keretében végeztiik. Ezen dramkor jellegzetes para-

meéterei:

— telitési kimeneti fesziiltség Ug,r =200 mV
— atlagos sotét-jel ADS=10"9 US AT
S = 0,4 v —

wJ/em?

— érzékenység

Fényérzékelinek szama 256, mérete egyenként
13 pm X 17 pm. 18 pélusti dudltokba szerelik a chi-
pet. A szenzorsor csatlakoz6 Aramkoreivel egyiitt
egy u] ¢pitdelem-csaldd elsé . tagjanak tekintheté.
1981 ota gyartja — Q mindségii arujellel kitiintetett
termekkent — a VEB Fernsehelektronik (Berlin).
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szigetelo

' p Szub Sztru’tu m

NA1m o
V2TT Rp

P |
| — Gauss-kozelf’aies SR
- valbségos elosztas

............

"__'—------ ’ceg(alap kozehtes _

~ [H867-10]
10. abm Adalékolém profil - B

11. abra. MOSC teszt-struktura

at |lem?]

12. dbra. Adalékolasi profilok
D Végkﬁvetkeztetések

Az eddigi munkank soran nyert tapasztalatok szermt
megallapithato, hogy folyamatellendrzé méréstech-
nika bevezetésének és kovetkezetes alkalmazasinak
eredményeképpen a megmunkilds: fogyatékossagai
mar az l. ciklus-szelet technolégia lépéseiben felis-
merhetdk. Ez lehetdvé teszi egyrészt az egyes techno-
logiai lépések kozvetlen vezérlését, masrészt — a. fo-
lyamatbol vald, idejekoran tortént kuktatdssal —
annak elkeriilését, hogy tovabbi, felesleges megmun--
kalassal gyartasi kapacitdst pazaroljunk. Mindez

P—
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sziikségképen kihozatali hatasfokcsokkentésre vezet,
de noveli a miikodoképes termékek aranyit. A
technologiai, illetve az dramkérokre specifikus hibak
kiilonvalasztasaval - egyben lehetﬁve Vf—lllk a hiba-
elemzés lényeges flnomitésa o

IRODALOM |
[1] D. S. Perioff Solid State Technology, 2/80

(A cikk szerzdinek kérésére az alahblakban kozoljilk az
L. 110 C elGzetes lsmertetﬁ]ének néhény részletét.)

L 110 C toltéstovabbitdsi érzékeldsor i
(fejlesztés alatt) -- e

Az L 110 C toltéstovabbitdsu érzékeldsor monoli-
tikus Onkiolvaso fényerzekelé amely 256 e}emet tar-
talmaz.

Alkalmazasi teriiletei: az  optikai jelfelismerés,
a nagy érzékenységii és nagy sebességti kepolvasés pl.
szovegoldal-olvasé berendezésekben, gépvezérld be-
rendezésekben, a spektroszkopidban, a szél- (hatar-
vonal) letapogatésban, a térképészetben, valamint a
tudomany, a technika és a termelés sok mas teriiletén.

Az egy sort alkot6 256 elem felfog]a és elektromos
 toltéssé alakitja a fotonokat.

Az érzékelGsoron feliil az L 110 C-lapka meg tar-
talmaz két toltésatviteli gate-et, 2 kétfazish analog-
léptetbregisztert, egy toltésdetektdlo fokozatot es
egy kompenzal6 fokozatot.

A miikodés leirasa

Fényérzékeny rész

Az egy sorban elrendezett 256 fényérzekeny elemei;
meanderes, bediffundéltatott elvalasztocsatorna kii-
loniti el egymastol. Az atlatszo polikristaly os szili-
cium gate-eken athatolt fotonok-a Si-egykristaly-
ban elnyelédve, lyuk-elektronparokat keltenek. A
fotonok altal kivaltott elektronok az elemekben
gylilnek ossze. A felgyulemlett t6ltés linearisan fugg

a megvﬂégltéstol €S az mtegracms id4tol.

f

Atviteli gate-ek

A fenyerzekelosor két oldalan egy—egy atviteli gate
taldlhaté. A fényérzékeny elemekben felhalmozaodott
toltésképet- az atvitell- gate-ek a transzportald lép-
tet6: regiszterekbe viszik at, mégpedig a paratlan
szamozasu elemekbdl az A-1éptets regiszterbe, a tobb,
paros szamoz4sa elemekbél pedig a B-léptetd, regisz-

Telitési kimeneti feszultség
Atlagos sbtét-]el R
Vilagos-j el—dlﬂerencla

Hﬂj sat -
D —
D mam1ka R NEE

Sotét-] el—dlfferencm

- Erzékenység (A-tipusii normél-fényforrés
1 1x=4,65 (wJ/cm?)

Telitési besugarzas :
(Line = 1,94 ms esetén)

3B

terbe. Ez a folyamat a Iéptetd regiszter kapcsolds
sziinet-iizemeben zajlik le. A fényintegracio kovetkezd

fazisa az atviteli impulzusok HI—-LO Iefuto felével
egyidében kezdﬁdlk

Toltestranszporialo Iepte.z‘él' regisﬂerék

Az egyenként 130 elembél allo, kétfazisii analog 1ép-
teté regiszterek a fényérzékelSsor két oldalan talal-
hatok. Rendeltetésiik az, hogy a keletkezett toltés-
képet elemenként beadagoljak a téltésdetektorba.
A két leptetd reglszter utols6 elemeinek elhelyezése
biztositja a toltés beadagolasanak =~ valtakozasat

olyankeppen, hogy Vlsszakap] uk a toltésk(—*:pek helyes

sorrendjet. -~

Tfiltésdetektor o D _
A toltéskép megfeleld részeinek (a két 1éptets regisz-
ter altal megvalositott) beadagolasara a toltésdetek-

tor elbfeszitett dlodé]a potencialvaltozasokkal reagal.

A toltésképpel aranyos ezen potencidlvaltozasok edy
MOS-kimeneti tranzisztor gate-elektrodajat vezérlik
és ezzel videojelet keltenek az OS ponton. A vissza-
allité tranzisztor, amelyet egy Ugg visszadllité ora-
jelimpulzus vezérel, a toltésdetektalé dibda utdn-

- toltésével biztositja ennek megfelels eléfeszultseget

mieldtt ujabb tolteskep érkezne.

Kompenzdcios fo‘kozat |

Egy masodik toéltésdetektor, amelyet csak az Ugg "
visszaallitd orajel vezérel, a CS és CW kimeneten
olyan jelet kelt, amelynek alakja hasonlé a video-
jelben meglevd visszadllité orajel-impulzusokéhoz.
Ezt a jelet arra lehet felhaszn4lni, hogy kiilsé diffe-

rencidlerdsitében elnyom]a a videojel visszaallito
6ra]el—1mpulzusalt

Alkalmazas elvez |

Az L 110 C-vel vegzett minden letapogatam eljaras
alapelve: a kép felbontasa sorokra. A targy képét

a CCD-sor el6tt el'kell Vezetm Vagy mas uton relativ
elmozdulast letrehazm ' |

Mﬁszalﬂ adatok (klvonatosan)

Fenyerzekelo elemek egyenkentl mérete 13 p,mx_
17 wm . f

Feényérzékeld elemek kozepemek tavolsaga egy-
mastol 13 p.m I

Speczﬁkacws adatok (ﬁ 25 ‘-""C fGRzl MHZ)

R ~--mi;_11 tlplkus max *
ADS - 0,1 1% (Usat)
PRNU -6 x4 6% (Usat)
DR 330 | 500 —
DSNU - 1,0 20 %
T wJ/em?
He,f gat e 0,5 ' 1,5 | HJ/sz'
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Egqyéb adalok

Zajekvivalens besugarzas
(fint = 1,94 ms; A normal-fényforras)
Exgg = O 11 Ix

Zajfesziiltség (csucstdl csicsig)
Kozepes jel-offset-valtozas

Erzékenység hullamhossztartomanya
(max: 0,65 wm-nél).

Visszaallitéo orajel amplitudoéja
Kompenzacids oOrajel amplitiiddja

Lépteto regiszter orajelének max. frekvenciaja

Visszaallité o6rajel max. frekv.
Kimeneti 1mpedanc1a
Uzemelési hémérs. tartomany
T4rolasi h6émérs. tartomany

ﬁoz‘yms‘ a 22’. ozaam e

Az elektronlkal 1parban tobb mmt 415 ¢cég k@zehtdleg

13 000 embert foglalkoztat Az elektronikail késziilé-

kek forgalma (export és hazai termelés) 1981-ben

900 milli6 dollar volt, ami megfelel a kozszitkségleti
és ipari termelés 60%-anak. A tervek szerint ezt az
értéket 80%-ra kivanjak novelni 1983-ra. A legna-

gyobb fejlesztést a kommunikaciés: rendszereknél,

késziilekeknél, a miiszerezésnél és folyamatvezérlés-
nél, kiilonésen a tengeri létesitményeken alkalma-
zott elektronikai berendezések terén kivanjik elérni.

Nehény részletes adat: a kommunikécios késziilé-
kek piaca 1981-ben 50%-o0s részesedéssel 450. millio
dollares forgalmat benyolitott le: (telefonbeszélgeté-
sekre 260 milli6, radidoberendezésekre 70 millio), mi-
szerezés-folyamatvezérlés 20%-os részesedés 180 mil-
116 dollaros forgalommal Norvégiaban az alkatrész-
gyarto ipar nem erés, elsGsorban importra tamaszko-
dik. A késziilékgyartok félvezetok esetében 47 milli6
dollar értékben, passziv alkatrészek esetében 90
milli6 dollar értékben, elektroncsdovek esetében 20
milli6 dollar értékben szereztek be kiilfoldrél alkat-
részeket. A tervek szerint 1983-ra-a hazai termelest
55 milli6 dollarra kivanjak. fejleszteni. -

A passziv alkatrészek piacanak alakuldsa: az
1976-~0s import értéke 50 millié dollar volt, ez 1981-re
90 millié lett, az export értéke 4 millio dollar volt,
mig a teljes hazal termelés 38 milli6 dollart ért el.
A nyomtatott dramkori kartydk termelési értéke

Hiradasteehnika XX XV. évfolyam 1984. 1. szdm

o T___ip_‘_ikus értékek

NEE 1.10~3 wJ/em?

Ux 300 Y

RSO 0,2 mvV /ms

SR 0,45~1,05 Lm

Uos 250 mvV

Ucs egyenaramu kom-
| ponens kb. 5 V)
f G 1A/1B 5 MHz

f G 2A/2B -

for 10 | MHz

z . 1000 ' Q

Ba —25...55 °C

‘ﬁstg -—25.100 "C. |

10 milli6 dollar volt 1981-ben, ennek 80— 90%_37
egyoldalas, a tobbi kétoldalas kivitelben. A csatla-

kozok forgalma 13 millié dollar volt, a kerdamia kon-
denzatorok 1976-0s 19%-0s részesedése 1981-re 29%-

ra novekedett. Az elektronikai berendezések piaci

forgalmaban 1980—1983 kozott évi 10%-0s emelke-

déssel szdmolnak, ennek megfeleléen a varhaté
export értéke 260-r61 346 milliéra fog novekedm |

(Circuits 13. sz. 1982.)
X

Az USA-ban egyes. amerikai vallalatok most_ké’ézﬁl—
nek belépnl a videotex eszkozok placara. Ugyanak-

kor a fogyasztok igényei még nem eléggé tisztdzot-

tak. Elé6rejelzések szerint az interaktiv videotex
rendszer haszndlatdra az amerikai otthonok 7%-
aban lesz mod 1990-ig. A fejlett eurdpai orszagok-
kal és Japannal ellentétben az USA-ban ez a fejlesz-
tés nem kap 4allami tamogatast. Igy nem is mindig
érvényesiilnek a kozponti, egységes, szabvanyosi-
tott fe]lesztesek A legkérdésesebb a kepernyon valo
szoveg és grafika szabvanyos atwtele ¢s megijeleni-
tese. |

(I.EEE_ Spectmm 11. sz. 1982.)'

Folytalds a 37. oldalon




Az Orion CTV 1656 tv-késziilek

tévszabélyoz() rendszere

KIS IMRE
ORION

OSSZEFOGLALAS

A cikk a legiijabb fejlesztést és egyben a legmodernebb gyartastech-
nologiat kepviseld, OBION altal gyartott CTV 1656 SPOE‘ televizid
késziillék tavszabalyozoé rendszerével foglalkozik. A koézlemény atte-
kintést ad egy IR impulzus kodmodulalt rendszerben miikodo tav-
szabalyozo adé;énak és vevdjének miikadésérdl, (k)

Az igények novekedése sziikségessé tette, hogy a fe-

levizibgyartok késziilékeiket ujabb es hjabb szol-

galtatasokkal bdvitsék. Olyan plusz aramkoroket
épitenek be, amelyek a kezelést megkonnyitik. Ezek-

nek a megfontolasoknak gazdasag- és ilizletpolitikai
hattere is van. Azok a késziilékek jobban eladhatok,
amelyek tobb technikai ujdonsagot tartalmaznak.
Ez egyben kényszert es hajtoer6t jelent az egyes te-
levizibgyartok szaméra, hogy az igényeknek megfe-
lelden a fejlettebb technikat alkalmazzik. Igy szii-
lettek meg azok a késziilékek, amelyek az egyéb szol-
galtatasok mellett mar tavszabalyozot i1s tartalmaz-
nak. Az el6bb emlitett tényez6k miatt az ORION is
létrehozta a tdvszabalyzéval is ellatott CTV 1656-0s
keszuleket

A CTV 1656-05 keszulekben alkalmazott tavsza-

balyozé rendszer az IR, mechanikus — memarids

kategéridba tartozik. A rendszer megvalasztasandl
cél volt az egyszerliség és a mar gyartasban levé
elektromos szerelvények felhasznalhatosdaga (Tuner,
VIDEO-KF, Szenzoregység). Igy esett a valasztis az
ITT 4ltal gyartott SAA 1350, SAA 1351 IC csalad

alkalmazasara.

A CTV 1656-0s késziilékben alkalmazott tavsza-
balyoz6 a kovetkez6 funkcidkat tudja elvégezni:

a) 8 program szelektiv kivalasztasa — kozben sii-
ketités
b ) harom analég funkeié — fényerd, szintelitett-
-2 ség, hangeré | '
¢) idedl-allas
d) kik‘apcsolés

A tavszabalyom rendszer blokkvazlata az 1. dbran

lathato. _
A rendszer a tavvezérlgjelek atvitelére pulzus-

kodmodulalt infravoros fényt hasznal, ahol az infor-
mAciét az egymast kiilonbozd tavolsigban kovetd,

igen tovid infravords impulzusok tartalmazzik.
Emiatt az adbédiéda nagy drammal iizemeltethetd,

igy nagy hatdtavolsag és joO zavarvédettség adodik

hossz(i telep-élettartam mellett. A vevdéoldalon egy
fotodioda alakitja 4t a vett infravoros jeleket elekt-
romos jelekké, amelyek erdsités utan az SAA 1351
vevd 1C-re jutnak. Ez a vett jeleket a tv-vevot ve-
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Az Orion dolgozija.

1976-ban  végezte el a

Kdando Kalmdn Villa-
mosipari Miiszaki F6-

iskola Hiraddsipari Sza-
kat. A dzploma megszer- -
zése utan az.Orionba ke-

riilt és: jelenleg is ott dol-

talyon. Témaleriilete: fe-
kete-fehér és szines te-

levizidk nagyfrekvencms

dramkorei. A digitdlis
technikdval a vezetéknél-
Lkiilli tdvszabdlyozok meg-

jelenése Ota foglalkozik.

Jelenleg a TELETEXT
rendszerrel is munkakap-
esolata van.

gozik a tvo-fejlesztési osz-

z€rlo ]elekke alakitja at (programvalasztas, analog
szabalyozasok).

A részletes ismertetés el6tt szot kell ejteni a tav-
vezérlGjel felépitésérdl és a rendszer zavarvédelme-
rél.

A tﬁévvezérli‘ijel felépitése

A jelek atvitele mfravoros fény utjan 1mpulzuscso-
magokban torténik. A rendszer 32 utasitast, 2 ci-

“men 64-et visz at, amib6l kovetkezik, hogy a vezérl6-

utasitas 5 bitbdl, valamint a cimz6 bitbdl all. Egy
6 bites sz6 atviteléhez 7 impulzus szukseges. Egy
teljes utasitassz6 a 2. dbran lathato: | | |

- Egy bit binaris informaciéjat két impulzus 1d6--'
beli tavolsidga tartalmazza. A T idé (kb. 110 ps)
szolgal az alkalmazott kod alapjaul. Két 1mpu1zus |
kozotti T hossziisagtt sziinet megfelel ,,0 binaris™

szamnak, 2 T hossz(saga sziinet pedig az ,,[”-nek.

W ..
o
.

3T

I

=
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~ i
o g. 1 R T . g
b3 = VEZERLO UTASITAS =2

%3 %

< . 2
i Ty HEE____

= [B289-2

2..dbra. A vezérld utasitas jelalak abraja
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Egy 6 bites sz6hoz tehat 7 adat impulzus S/ukseges
és minden jarulékosan egy el6-, egy start- és egy

stop- impulzust tartalmaz. Az els- és a start-impul-

zus tavolsaga 3 T. A start-impulzus utdn a hat adat-
impulzus, majd ezek utan 3 7' tavolsigra a stop-
impulzus kovetkezik. Az impulzustartam és a szii-
netek tolerancidit az SAA 1350 ado6-IC oszcillator-

koreben alkalmazott 455 kHz-es kerdmiarezondtor :
hatarozza meg. Az anulzuscsomagok IQmétIOdeSIi

ideje 130 msec.

A tavvezeérlo rendszer zavarwdelme i

Zavarvedelem celjabol az. SAA 1351 vevo-IC mfm—" o
vordés bemenete minden vett impulzus utdn retesze-
16dik, és csak T id§ eltelte utén nyilik egy rovid fp
ablakidére. Ha i alatt ujra egy impulzus jon az-
egy binaris ,,0”-4t jelent: Ha nem érkezik impulzus,
ugy tovabbi T id6 utdn ftjra egy idéablak nyilik.
Ha ekkor impulzus érkezik az bindris ,,1”’<et jelent.
Ilyen miik6dési médban az informicidatvitel a]attf

legalabb minden masodik idéablak alatt impulzus-

nak kell érkeznie, egyebkent zavarral allunk szemben. .'
Ezt felismerve a jelkiértékelés megszakad, és a vevs
IC infravoros bemenete Gjra kinyit. Ez alol a sza~

baly al6l kivétel a stop-impulzus. Az aramkor. a

start-impulzust és a kovetkezd helyesen érkezé adat- :
impulzusokat szdmolja. A 7. 1mpulzus utan a vizs- ..

galatl feltétel a kovetkezd:
A ket kovetkez6 ablakidében nem erkezhet 1mpul—

zus, 2 harmadikban viszont: Sti)p-lmpulzusnak el
érkeznie, Az elﬁlmpulzus csak a~szabalyozott-elé~- - ]
erdsité vezérldjelként szolgal. A tovabbiakban a ve~ ¢+ . | .
ve IC zavarimpulzusként - kezeli; a ]el kiertekeles o

csak a Startlmpulzus utan kezdddik.
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A parhuzamos-soros atalakité egy toldregiszterbél
all, amely az informaciot a koderbdl parhuzamos be-

~adassal kapja és sorosan adja a kimené-fokozatba.

A kimend pulzuskodmodulalt jel egy emitterkdveton
keresztiill hajtja meg a végfokozatot, amely a CQY
99-es infravoros fény lesugarz4sara alkalmas diodak
segitségével az infravorés impulzusk6dmodulalt  je-
let leadja. A helyi vezérlés kicsatoldsa a végtranzisz-
tor kollektorabol torténik. (Lasd a kapcsolasi rajzot.)
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Mind a thvvesérlés, mind a elyi vesérlés ennek se- 4 d0rd A programutasitis jelalak dbréja

gitségével torténik. A helyi Vezerles biztosit4sahoz
egy RC tagon keresztiil ki van vezetve a pulzuskadw
modulalt jel, amely a vevo IR bemenetehez kozvet-—

ellétésa a tv-keszulekbdl tortemk

Az ad6 harom {6 reszb61 epul fel

tasztatura
koder SAA 1350
vegerdsito.

Az adé Vezerlesere negy oszlop és nyolc sor bemenet -
.17 1ab). Miikédteté-

all rendelkezésre . (SAA 1351 6..
sénél egy oszlop €s egy sor bemenetet ossze kell kot-

a feladatot latja el a taszttira. A kodol6 az 1.. .4, il-
letve 1...8-bol érkez6 bemendjelet egy 5 bltes jellé
alakltja ét Ezaltal lehet 32 utasitast 12 bemeneten

4t beadni. Az SAA 1350 4. l4bara adott fesziiltség - -
szabja meg az utasitissz6 els§ bitje 4ltal tartalma-""f

zott cimet. Ha a 4. 14b 4+ UB-n van az 1. cim (meg-
felel a ,,0” binaris szamnak az utasitdsszéban) van

progl‘amOZVa. Ha fﬁldon vall, a 2. Cim(,,ln binéris

SZam) van programozva.

Hiraddstechnika XXXYV. évfolyam 1984. 1. szdm

—Az-SAA 1350 IC statikusan mfikodé miikodéstel-

ismerd aramkore reteszeli a 455 kHz-es oszcillatort,
amig az egyik vezérl6bemenet sem aktiv. Ezzel ér-

= "; .~ het6 el, hogyv nem miikodtetett éllapotban az adé
' 1_zara‘mfelvetele gyakorlatilag nulla |

A ireviiegység ismertetése

IA ‘vevébe érkezd mfravoros jelet egy fotédioda

I"‘(BPW 41) alakitja 4t elektromos jelekké. Az elektro-
- mos jelek a TEA 1009-es IC-re jutnak. Az IC tartal-
ni. Ehhez csak egyszeres kontaktus szukseges Ezt -

maz egy tobbfokozatu szabalyozott elderositét nagy
dmam:ka—tartemanny&l valamint egy levélaszté fo-
kozatot, amely a hasznos jelet a zajoktdl és a zavaré
jelekt6l elvalasztja. A kapcsolas csak nagyon keves
kiils6. alkatrészt hasznal.. Kimendjele egy ,,G’” osz-

talya erdsitén- keresztiil vezérli-az. SAA 1351 vevd
- IG-t. A TEA 1009 erdsitése max. 80 dB, az erdsités

mértekét a C 1008-as kondenzator nagysaga hata-

rozza meg. A kapacitas novelésével né az erdsités, de

egy hatar utan megnd sajat zajtermelése, és lehetet-
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lenné teszi a helyes milkodést (lasd: A rendszer za-
16zat be” utasitast fogadja el. Mivel a CTV 1656-0s

varvédelme).
Az SAA 1351 17. labdra juté legalabb 0,5 V-os

pulzusk6dmodulalt jel egy tovabbi erdsitére jut,
amely automatikus munkapont-bedallitassal rendel-
kezik. A felerésitett jel a kodatalakitoba majd a tolo-
regiszterbe jut, (SAA 1351 blokkvazlata 3. dbra).

A toloregiszterbdl a hibamentesség vizsgalata utan
az utasitastaroloba keriil. Az utasitdas-dekddolé az

utasitastarolob6l érkez6 bindrisan kodolt informa-

ciot megfelel6 vezérljelekke alakitja at. Az utasit-
készlet két csoportra oszthatd: programutasitasokra

és egyéb utasitasokra. A programutasitiasok 16 sze-

lektiv program kivalasztasat teszik lehetéveé. A prog-
ramkapcesolds egy programutasitas esetén a 8. és a 10.
labakon a 4. dbrdn lathaté jeleket hozza létre..

A 8. l4bon jelenik meg a nulldzod impulzus, amely
idében korabban fut be, mint ahogy a 10. labon meg-
jelennének a léptetd impulzusok, €s a szenzoregysé-
get 1-es allasba hozza. Ezutan a iéptetd impulzusok
— eggyel kevesebb, mint a programszam -— a szen-
zoregységet a kivant programra ugratjak. Program-
utasités hatdsara a bels6 siiketité aramkor is aktivi-
zalodik. Ez minden programutasitas utan a 23. labra
kotott tranzisztort 320 msec idétartamra lezarja.
Az IC egy bels6 normélé aramkort is tartalmaz,
melynek aktivizalasakor az analog kimeneteken

31:33 pulzus-sziinet aranyda kimendjel jelenik meg,

melynek egyenfesziiltségi kozépértéke  kb. Upp/2.
A normaléaramkor az Upp tapfeszultség bekapcso-
lasakor aktivizalodik, valamint-abban az esetben,
ha a 4. labat kondenzatoron keresztiil 100 . sec iddtar-
tamra tapfesziiltségre kotjiikk. A kapcsolé szerepet
a T 1004-es tranzisztor latja el, mely vezérlojelét az
IC 9. labarol kap]a

Az SAA 1350 vevd IC alaphelyzetben esak a ,,ha-

késziileknek nincsen keszeniéfi allapota, valamint

az adon ,,halozat be” gomb, tehat a TV bekapcsola-

saval egyid6ben kozolni kell a ,,halézat be”” utasitast.

Ezt az utasitdst esetiinkben ugy ko6zoljik, hogy az

IC 5. labat bekapcsolas idejére a T 1005-0s tranzisz-
torral tapfesziiltségre kotjiik. A vezérld impulzust
a bekapcsolasi tranziens biztositja. Ugyanerr61 a
ldbrol vezéreljiikk a halozati kapesol reléjét is (csak
kikapcsolas).

Az 1C 16. laba a cimzd bemenet, arra szolgal hogy
az SAA 1351-t tetszés szerint az 1. vagy a 2. cimre
lehessen programozni, aszerint ahogy:az SAA. 1350-es
ad6 IC programozva van. Foldelve az 1. cim, tapfe-
sziiltségre kotve a 2. cim van programozva. |

Az IC 21., 22., 23. labai analég kimenetek. Kimen4
négyszogjel akkor keletkezik, ha a kimenet és a tap-
feszultség kozé ellenallas keriil, A kimeneti négyszog-
jel frekvenciaja kb. 14 kHz, a pulzus szilinet aranyt
pedig 63 1épésben 63:1 és 1:63 ardnyok kozott lehet

valtoztatni. A mindenkori informaciét a pulzus szii-

net arany, ezaltal a kiilsé munkaellenéllésan kelet-—
kez6 fesziiltségesés hordozza.
Ebb6l RC tagos szilirés utdn egyenfeszultséget ka-

punk, amelynek nagysaga hatarozza meg a fény-
erdét, a szintelitettséget és a hanger6t. Egy analog

utasitds érkezése utdn a megfeleld D/A 4atalakito

pulzus sziinet ardnya egy fokozattal tovabblép. Tar-
tos jel esetén ezt Tz idéksHzonként tovabblépések ko-
vetik. Ez a Tz id6 tartos jel esetén két utasitasszo
1dSbeli tavolsaganak felel meg, és tartama 130 msec.
Az analég kimeneteken talalhaté tranzisztoroknak
fesziiltségilleszt6 szerepiik van. A berendezés kapcso-

lasi rajzat az 5. abra mutatja.

Folytatas a 33. oldalrdl

A NEC az amerikai placon hozta forgalomba az
APC személyl szamitogepét, amely 16 bites mikro-
processzorra épiilé széles kord alkalmazol szottverrel
rendelkezik. Egy 126 kB vagy 206 kB kapacitasa
felhasznaloi memoridja és 2 MB-os hajlékony mag-
neslemez taroldoja van. A 28,48 cm (12”) atméréji
megjelenitén kiilonlegesen nagy' felbontoképesség,

8 X 9-es pontmatrixokbol dllnak oOssze a karakterek.

A szimbélumokat a kozel 200, elére meghatarozott
karakterbdl lehet kivalasztani, vagy a felhasznalo
deflmélhat]a pontrél pontra. A vonalszegmensek,

korok ¢és korivek az opciondlis grafikal kartya segit~

ségével jelenithetok meg a képerny6n. Mind fekete-

fehér, mind szines monitor alkalmazhato. A szabva-
nyos kiépitésben 22 kettds tizernmodua billentyibdl

4allo, a felhasznalo 4ltal definidlhaté funkcidja billen-
tylizet, és egy olyan adatitvitel-vezérls szerepel,
amely max. 19200 bit/s sebességli szinkron vagy
aszinkron adatativitelt tud bthOSltaIll Az alkalma-~
z01 programesomagok CP/M—86 tlpusuak nehanyuk
MSDOS alatt lesz hozzatérhetd k(,sobh

( Telecommunication Journal 1. sz. 1983.)

Hiraddstechnika XXX V. évfolyam 1984. 1. szdm

A Thomson—CSF sajat fejlesztésti mikrohullamu
aramkori modulokat kinal TO—8 tokozasban. Al-
kalmazdsuk rendkiviil elényos azokban a berendezé-
sekben, ahol a hellyel val6 takarékoskodas lényegés
kovetelmény. Az aramkorl modulok hibrid felépi-
tésiiek, mikroelektronikai elemeket kapcsolnak 0sz-
sze vekonyréteg technologiaval vagy mikrokdbelezési
technologidval. Vékonyréteg technologiaval kinal-
nak feszultseg,vezerelt oszcillatorokat (VCO) 1 okta-

- vos hangolasi tartomannyal 240—4400 MHz kozott,
BAW késleltet6 vonalakat az 1000 4000 MHz frek-

vencia tartomanyra, fesziiltségvezérelt csﬂlaplto— és

hatarold tagokat 9—20 V (hatarolék) és 0—12 V

_(csﬂlapxtok) kozotti miikodésre széles frekvencia-
savon torténé alkalmazashoz (D—1000 MHz ill.
2000 MHz). A mlkrokébelezem technologiaval szé-

les sava kiegyenlitett keverét kinalnak, mely 9000
MHz-lg alkalmazhato.

( Electronic Repor.t 11. sz. 1982. )

Folytatds a 40, oldalon
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Uj el]aras AM-VSB jel demodulalasara

DO HOANG TIEN

BME |
Hiradéstechmkal Elektromka Intezet

»

OSSZEFOGLALAS

" A cikk beszamol egy
toros eljarasrdl. A szerzd elinéleti bizonyitast mutat be az eljaras
-alkalmazhatdsagardl és ramutat az eljaras elényére. (%)

1ij — a szokasostél eltéré — szorzédemodula-

A televiziotechnikdban az Osszetett videojelet a tv
vevlOkésziilékig valamennyi miisorszéré rendszer
csonka oldalsdvos amplitidémodulaciéval (AM-VSB)
‘tovabbitja. Ismeretes, hogy az AM-VSB rendszer al-
‘kalmazasa burkolédemodulatoros detekeié esetén
egyiitt jar a rendszerbdl fakadé nemlinearis torzitas-
‘sal. Szorzédramkoroés demodulatorral elvileg torzi-
‘tasmentes detekcié érhetd el. A tovabbiakban egy
olyan — a szokasostdl eltéré szorzodemodulatoros
‘megoldassal foglalkozunk, amely a torzitasmentes
demodulacié mellett, a késObbiekben ismertetésre ke-
riilé, tovabbi elényos tulajdonsigokkal is rendelke-
zlk a hagyoményos szorzOaramkoros megoldashoz
képest, az 0j eljaras lenyeget az 1. abmn lathato
tombvazlat mutatja be. -

- Egyszeriiség kedvéért tekintsiik a csatornat Za]-~
mentesnek. Induljunk ki abbél a feltételezésbdl, hogy
a & modulalé jel savhatarolt {|w|€(0, B)}, gyengén
staclondrius jel. Az 4j eljaras igazolasa nemcsak gyen-
gén stacionarius modulald jel esetén lehetséges, ha-
nem mas, pl. determinisztikus, de savhatarolt jelek
esetén is. Gyengén staciondrius jelnek létezik a spekt-
rélis el6allitasa, tehat &, felirhato az alabbi alakban:

'gt= j eo d (o) BT

ImI;E(O.. B)

Vi =2cos (Qt+p )

Beérkezett: 1982, X. 28,

T

ahol ﬁg(w) a &, folyamathoz tartozo spektralis folya—
mat. A H atviteli fiiggvényi aluldtereszt szfir6 ki-
meneten a kovetkezo Jel jon létre:

B

E= f HDelo! 4 (o) 2

Az ad6 oldali szorzo aramkoron a E,, szorzat
kepzodlk Nézziik meg az adé oldali szorzé aramkor
klmeno jelét:

77,—&, t_[ jH(l)ef‘”" dp (co)] 2 €0S (.Qt—l— @) =

3, | L B

= j H§>€_j[c.w}g)z+¢] df(w) + J"Hg,l)ef[(‘”“m‘*@] df(w)

(3)

Az ada oldéli szorz0 aramkor és a vevsO oldali
szorz6 aramkor kozott H(z)_H(z) ——Hfjdd atvi-

Wyevd

teli fiiggvényli csatorna van. Ha az ateresztd sav az
lw| €(£2—0b, 2+ B), akkor a vevé oldali szorzb dram-
korok bemenetére az alabbi alakban lefrhato 7 jel jut:

B

i | HOHE ereron191ap (o) -

—b

+ JHOHR el 0 ag@) (@

H(3)

[H847-1]
1. dbra. AM-VSB jel demodulélasa
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Az 1. dbra téombvazlatan lathato, hogy a vevo ol-
dali vivd regeneralo szolgaltatja a demodulaciohoz
sziikséges szorzé ]elet Az 1. szorzé demoduldtor be-
menetére ez a vivé kozvetleniil rakeriil. Igy az 1.
szorz6 aramkor kimenetén a kovetkezé jel jelenik
meg: o L ’

4 ¥ Eﬁfiﬁt ’nt COS (Qt—l—’lp)——- I , . (5)

=%_|: f H(l)H(z) ol j[(mi*ZQ)f+¢+w] d ABE(“’) 1

o J‘ Hg”ﬂglme J ety to—v] 4 ﬁg(w) 4

| b
. o+ f HOH® pellot-0+v1 48 (o)
—B

fH(l)H(Z) ej[m—2!2)! d—y) dﬁ&(m)] (6)

A szorzoaramkort kovetd HE atviteli ﬁi‘ggmgm
__alulatereszto sziir6 hatasat is figyelembe véve az
 Osszegezd bemeneten a kovetkem x, jel ]elemk meg

fC:-’-’—“g[ f HOH®), ngs)e;[m:+qa]_.d‘5§(w)_ y

fH(l)H@) H(3)€ ][u}f—qg] d ﬁ (0))] .. . . (7)

ahol : p=>D— v,

Az als6é 4gban a 2. szorzo6 Aramkor bemenete nem koz-
vetleniil kapja a szorzéjelet a vivé regeneratﬂrtf)l
hanem egy 90°-0s fazistolon keresztiil [79 =sin (02f -
+¥)). A 2. szorz6 dramkoron képzéds 7, -0y szorzat
fehrhaté az alabbi alakban

I = "7t’&

::Qi[ fH(l)HQ) ej[(m+2ﬂ)f+¢)+ip] dﬁ.;‘-((ﬂ) _

B | |
- f HPHE e/o470-41 4B, (e0) -
—b - -

f H(I)H(2) Q€ j[(w—-2.£.?)f b 1;:] d ‘BE(&)) +

f HOH® efrwf-cﬁwl dﬁg(w)] (8)

'Az alulatereszto sziirgvel elt:—ivoht]uk a 202 korfrek-
vencia kornyezetében levs spektralis osszetevéket és
igy az alulateresztd szliré kimenetén levé jel az alabbi

Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 1. szdm

lesz:
b= ;] [ f HS)HSE.ZQHS‘?%KM%?)';dﬂé(mj)._.“" -
— B - |
f H§3>H<2> oH®e et te) dﬁe(w)J ' ©)
ahol: p=@—¥.

Az alulatereszt6 sziir6 klmem‘i]elet (yf) 5 €S fazis-

tolas (Hilbert transzformacm) utan vezet]uk az 0Sz-

szegzd masik bemenetére. A Hilbert transzformdciot

megvalosito negypolus klmen6 jele (y,) az alébbl alak—
ban irhato fel:

= f HPHE GHPH o0 dfy(w)—

b |
f H(DH(2) Hg)ﬁmef(wiw) dﬁ&(&))] ' (10)
—B | |

ahol: H, = —j sign w A e
és
[ L ha w0
signw=4 0, ha _ﬁa)——,-O"

Elvégezve a behelyettes:lte‘seket és a Iehetseges mi-

veleteket, y,—re a kovetkezo alakot kap]uk

=3 [ f Hu )H(z) (3)61(@_,;,) dﬁs(w)* .
f H(l)H(Z) IJ(:'I)e J{wt~ g;) d 5 (0)) .

— f HO Hﬂ(ﬂz‘l)‘ﬂ Hff)ej(“ft"l" ) 4B E(m) +

+ f HPHS) oHPe o +9) dﬁe(w)] _

0

(1)

Az 6sszegz6 kimenetén az T, és j:_f,. tisszege__' jelenik meg:
.

5 Xy =ele IH(I) H{? H(?')eﬁ“fdﬁ (w)-l— .

B

+elo | HOH@ HPel ABya).  (12)

- Tételezziik fel, hogy a vivo.regenerétbf koher'en's

szorzojelet allit eld (azaz p=0), valamint tételezziik
fel, hogy HP=H®=1 és HP=1 a sziikséges atvi-
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teli savokban és egyebkent az értékitk minden mas
korfrekvencian zérus. A feltetelezett egyszerusﬂese—
ket felhasznalva a (12) klfejezes az alébbl egyszeri
alakban irhato fel: - f

B

| ei dBy().

—B

F

" Ebbél az eredménybél az is 14thato, hogy a &, de-
modulalt jel megegyezik a & modulalo jellel, azaz:

§t=§f

Ezen eredmenybol levonhat]uk azt a kovetkezte—
tést, hogy a bemutatott ujszerti demodulalasi eljéras
alkalmas AM-VSB jel demodulalasara. .

OSSZEFOGLALAS

A bemutatott eljarés elvﬂeg ] modszernek tekint-

‘het6 az AM-VSB jel demodulaci6jara.

A bemutatott eljarasnak lényeges elénye a hagyo—
manyos szorzédemodulatoros eljarassal szemben,

hogy H® waees Atviteld fuggveny b paraméterének alkal-

mas megvélasztésaval a kiillonboz6é szabvanyu AM-
VSB jelei is torzitas mentesen demodulaihatok.
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Miiszaki

Folytatds a 37. oldalrdl

Beszamold a ,,Tudomanyos és miszaki napok 1983”
keretében a VEB Kondensatorenwerk Gorlitz ,,Wil-
helm Pieck” gyar (NDK) rendezésében tartott ,,Mu-
anyagfolias kondenzatorok fejlesztési iranyai” te-
‘mAjh szimpoziumroél: A kétévente megrendezett ,, Tu-
doményos és miiszaki napok” keretében a Szimpé-
zium mellett ,,Feltalalok Foruma”, ,,Fiatalok Foéru-
ma”’, tovabba ,,Uzemi Konferencia” rendezvények-
re is sor keriilt. A gorlitzi ,,Wilhelm Pieck™ konden-
zatorgyar meghivasara a Szimpoéziumon a HTE Kki-
kiildetésében a Remix RC fdosztalyvezetdje és a
kondenzator fejlesztési osztaly vezetfje vett reszt.
A kéttagh magyar delegacion kiviil egy keéttagu len-
gyel kiilldottség képviselte a szocialista partner val-
lalatokat. A mintegy 80 f6nyi résztvevé kozott a kon-

denzatorgyartassal kapesolatban all6 vallalatok €s in-

tézmények megbizottai is helyet foglaltak.

- A Szimp6ziumot a kondenzatorgyar igazgatoja nyi-
totta meg, majd a gyar tudmanyos-muszaki 1gaz-
gatéja tartott eléadast. Részletesen elemezte a ]elen—
leg ismert muanyag dielektrikumu konstrukciok gyar-
‘tastechnologiai és gazdasagossagi szempontjait. Ter-
mékvalaszték trendekkel kapcsolatban a radialis ti-
pusok eldretorését prognosztizdlta az axialis kivite-
lekkel szemben. Ismertette a technologia fe]]eszté31
irAnyait. A konstrukciék korszertisitéséhez i) anya-
gok (pl. 1,5—2 pm vastag milanyag f611ak) sziikse-
gessegét hangsulyozta A Kombinat VEB Elektro-
nische Bauelemente Teltow kutatokézpont igazga-
t6ja a mintegy 500 f6s intézet tevékenységet ismer-
tette. A kondenzatorgyartashoz szorosabban csatlako-
z6 eléadas volt a Magnetbandfabrik Dessau képv1selo-
~ jének ismertetdje a kondenzator dielektrikum céljara
fejlesztett poliészterfélia jelenlegi minéségeérdl és a
varhaté jovébeli lehet6ségekr6l; tovabba a Leuna-
werke ,,Walter Ulbricht”” gyarban foly6 ep0x1-gyanta

kutatas—fe]lesztem munkak ismertetése. A mianyag
kondenzatorok piaci helyzetének attekint6 értékelé-
sét adta az AHB-Elektronik kiilkereskedelmi cég
képviseléje.” A délutani iilésen kaptak szot a kiil-
foldi delegatusok. Mindkét részrdl rovid ismertetés
hangzott el a jelenlegi miiszaki helyzetr6l és az eb-
b6l kévetkezd tervekrél.

A zarszo utan a kilfoldi és hazai vendégek gyarla-

| togatason vettek részt. Ennek sordn megtekintették a

,,z0ldmezében”’ foly6 gyarépitést. Az 1984-re terve-
zett 28 000 m?2 Osszteriileti otszintes tizemépiiletnek
jelenleg fele all. Készen vannak a f6ldszintes konnyu-
szerkezetes raktarak és az energlakozpont A gyartas
atmenetileg mar az egyik uj raktarhelyiségben meg-
indult. Itt allitottak fel az olasz Arcotronics-cégtol
vasarolt know-how-hoz tartoz6 gyartosort. Ezen hen-
geres, axialis kivezet6jii, foliaburkolatu fémezett poli-
észter és fémfoliafegyverzetii poliészter kondenza-
torokat gyartanak, nagy termelékenységii automa-
takkal. A szerel6 automata 1 masodperc titemideje
a gyartokapacitas meghatarozoja. Bar a gyartashoz
felhasznalt anyagok dént6 hanyada nyugati import,
terveik szerint ezek nagy részét hazai anyagokkal fog-
jak kivaltani. Az elhangzott eléadasok és a barati
beszélgetések soran a magyar delegacio jo attekintést
kapott a miianyag folidas kondenzatorok NDK-blie
gyartasi helyzetérol és fejlesztési elképzeléseirdl. Meg-
allapithato, hogy a két orszagban folyé miiszaki te-
vékenység kozel azonos szintii, a sok esetben — fe-
leslegesen — parhuzamosan elvégzett kutatés-fej-
lesztési munkak eredményeképpen. A gazdasagi kor-
nyezet hasonlésiga folytan a felvet6dé nehézségek 1is
nagymértékii- egyezést mutattak (alapanyaghiany,
mind valaszték, mind mennylseg szempontjabal).
Egyetértés mutatkozott abban is, hogy a szocialista
111tegracw és a spemallzécm javitasaval az eredmeé-
nyek is novelhetok lesznek

~ (Rippel Géza, REMIX)
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Mikrohullimu szeminarium

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Tavkoz-
Iési Szakosztalya '

1985. janudr 15— 16-an
harmadszor rendezi meg a
MIKROHULLAMU SZEMINARIUM-cot

Budapesten, a Technika Héazaban (Budapest V.,
Kossuth Lajos tér 6--8.)

A szeminarium célja a mikrohullamu technika hazal
eredményeinek és fejlesztési célkitlizéseinek bemuta-
tasa. Lehetdséget kivan biztositani a témateriileten
dolgozé kutatoknak, fejlesztéknek, gyartoknak és
felhasznaléknak a kolcsonos érdeklédésre szamot-
tarté problémak meglsmerésére és megvitatasara.

A szeminarium temakorel :

Mikrohullamu rendszerek
Tavkozlési alkalmazasok.
Ipari alkalmazasok
Lokatortechnika
Berendezések és részegységek

Aramkorok és eszkozok
Térelmélet és hullamterjedés
Meérés- és muszertechnika .
Technolégia és konstrukeio

Az eléadasok poszter, vagy 15 perces szobeli refera-

tum formajaban keriilnek ismertetésre.
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A megjélﬁlt témacsoportokban tervezett eléadassal
(min. 1 oldalas 0sszefoglalas, vagy max. 4 oldalas
teljes szoveg formajaban)

1984. marcius 31-1g

lehet jelentkezni a HTE Titkarsagan (Budapest V.,
Kossuth Lajos tér 6—38., I11. emelet 320).

A bekiildétt anyag emelje ki az eldadas lényeges
mondanivaléjat és abraanyagat; kozolje azt is, hogy
az el6adast milyen formaban (szobeli vagy poszter)

~ kivanjak megtartani. A rendez6 bizottsag az eléada-
sok elfogadasarol és szekcioba sorolasarol

| . 1984. majus 15-1g
kiild értesitést.

Kérjiik, hogy a szerz6k az elfogadott eladasok veg-
leges szoveget és abraanyagat, max. 4 oldal terjede-
lemben

1984. szeptember 15—19'

kuld]ek meg a HTE Titkarsaganak. Ezek az eldadas-
szovegek a

3. Mikrohullami Szeminarium Kozleményei |
ciml kiadvanyban megjelennek, és a Szeminarium
els6 napjan a regisztralt résztvevok kozott szeét-
osztasra keriilnek. Reméljiik, hogy sok el6adot és
szamos — a mikrohullamn szakkultara irant eérdek-
16d6 — résztvevit koszonthetiink a 3. Mikrohullamu
Szeminarium rendezvényein.

3. Mikrohulldamua Szeminarium
Rendezé Bizottsaga

Z1




PIEZOKERAMIA ZUMMc'SGéSK

Bevezetes

Az angol nyelvfi irodalomban buzzer néven is-
mert hangadd elemeket — ziimmogéket — a leg-—
tobben az ébresztds karérak zenéls elemekent 1S-
merhetik. . |

Az utobbl 4—95 évben az alkatrészpiacon a ziim-
mogok szamos valtozata jelent meg. Felsorolas he-
lyett az irodalomra hivatkozom — [1; 2; 3; 4; 5;
6; 7] — ahol a tlpusok 1smertetésén kiviil az alkal-
mazas modjara €s lehetségeire is szdmos példa ta-

lalhato.

A zummogok gyors elterjedesuket dnnak kouon—
hetik, hogy kis méret és kis fogyasztas mellett vi-
szonylag nagy hangnyomast produkalnak és elektro-
mos zavarokat nem termelnek. Megbizhato és arany-
lag olcsoé termékek.

A ziimmogo6k felépitésiiket tekintve harom funk-
cionalisan kapcsolodo részbél allnak:

— a hangad6 fémkeramia betétbél,
— rezonator dobozbdl,
— meghajté aramkoérbol.

keramia tarésa

|
femlemez

— 0.
/. '
kiveze tesek

1. abra. Hangado betét felépitése

42

“LEKTRONIA! ALATRESZ
S MUSZAK
KERAMIAGYARTO VALAAT

1106 BUDAPEST TARNA U. 4 % TELEX:

22-5060

A ZUMMOGEK MUKODESE
A hangado betét felépitése és miikddése

A hangadoé betét (1. abra) egy fémlemezbdl és a
fémlemezhez ragasztott piezokeramia tarcsabol all.
A keramia tarcsa ragasztott oldali fegyverzete kon-
taktusban van a fémlemezzel.

Ha egy piezotarcsa fegyverzeteire feszultseget
kapcsolnak, a tarcsa megvaltoztatja az atmérgjét.
Ellentétes iranyu feszultseget kapcsolva a tarcsara,
az Atmérdvaltozas is ellentétes értelmii lesz.

Jelen esetben — mivel a tarcsa egy fémlemezhez
van ragasztva — a tarcsa kitagulasa, illetve ossze-
hiizodasa a tarcsafemelemez egyiittes meghajlasat
eredmenyea

Mechanikai szempontbol egy 1lyen rendszernek a
hajlitasi rezgésekre nézve szamos sajatfrekvenciaja
van. Ha az elektromos gerjesztés frekvenciaja meg-
egyezik valamelyik sajatfrekvenciaval, rezonancia
lép fel. A legtobb esetben a keramia tarcsa és a fém-
lemez geometriai aranyai olyanok, ami lehetgvé
teszi az alabbi egyszeriisit6 elképzelést:

A mukodes szempontjabol a fémlemezt rezgd me-
chanikal rendszernek tekinthetjiik, melynek modu-
sait, sajatfrekvenciait csak kis mértékben moédositja
a raragasztott keramia tarcsa. A keramia tércsa sze-
repe csupan a rendszer gerjesztése.

Ha pontosabb képet szeretnénk kapni az ilyen rend-
szerek mikodésérol, a lemezek hajlitasi rezgéseit kell
kozelebbrdl megvizsgalni. (Ezt talan az is indokolja,
hogy nemcsak a ziimmogbék, hanem a piezohangszé-
rok, piezomikrofonok, bizonyos ultrahangadok, il-
letve -vev(@k is hasonld elven miikodnek.)

A jelenséget sokan tanulmanyozték. Pl. egyszerii

~ poligonalis lemezek rezgéseit [8], illetve azonos at-

merdji piezokeramia és fémlemez rezgéseit [9].
Lemezek hajlitasi rezgéseit az (1) egyenlet irja
le [10]

Eh?

o1 g7 - T e -P=0, )
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E~do (kr)

csomovonalak

2. dbra. Fémlemez forgasszimmetrikus rezgése

ahol:
¢ — a lemez normadlis iranyt elmozdulasa;
E — Young-modulus; '
¢ — Poisson-szam;
o — slirliség;
h — a lemez vastagsaga; | |
P — a lemez normaélisa iranyaba haté kiils6é eré

(nyomas dimenzidja).

Az (1) egyenlet elsé tagja a lemez meghajlasabol
szarmaz6 normalis iranyu visszateérito erdt reprezen-
talja. A méasodik tag a lemez egységnyi felilletének
normalis irdnyu gyorsulasat adja. P pedig most a le-
mez és a kornyezd levegd kozti kolcsonhatast repre-
zentalé nyomas. Tehat: P~ &.

Ha az (1) egyenletben a P nyomaés elhanyagolhato
a masik két taghoz képest, pl. vastag lemezek esetén,
akkor (1) csillapitatlan rezgést fr le. (Kor alaku le-
mezeknél a perem feltételeket Kielégité megoldas
a Bessel-fiiggvényekbdl allithatd ossze, amely isme-
retében a sajatfrekvencidk meghatarozhatok.) Pl. a
forgasszimmetrikus rezgések esetén (2. abra) & ~ J(kr)
és a sajatfrekvenciak: :

(X} 7/ Ebz ‘
S

Itt X, a Jl(X)=O egyenlet n-edik gyoke. Gerjesztett
rezgések esetén (természetesen kis csillapitassal) sza-

! 1t

keskeny -savszelessegu
tipus

g | % ]
_szeles-sqvu
tipus

"

i
—a el v w .
N - .
] .I

3. abra. Hangad6 elemek elméleti hangnyomasa
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mottevs amplitadoji rezgés és igy — P~ & miatt —
szamottevé hangnyomas csak a sajatirekvenciak kis
kornyezetében 1ép fel. Ez a keskenysavu hangadok
esete. Ahogy P szerepe né az (1) egyenletben (pl. a
lemezvastagsag csokkentésével), ugy valnak a rezo-
nanciagérbék egyre laposabbakka és a hangnyomas
a nem rezonans helyeken is szamottevé. Ez a széles-
savi hangadok esete. A viszonyokat a 3. abra szem-
1élteti. R

A rezonator doboz

Altalaban egy szabadon rezg6 betét és a levegd
kozott a csatolds elég laza. A rezonator doboz a betét
alkalmas megfogasan kiviil a levegs €s a betét kozti
csatolast teszi szorosabba. o -

A rezonator dobozok a Helmholtz-rezonétorok el-
vén [11] miikédnek (4. 4bra). A miikodési elv a ko-
vetkezd: a V térfogat és a kornyezet kozotti gazcsere
kis nyilason keresztiil torténik. Ha pl. a V térfogat-
ban a kornyezethez képest tilnyomas van, a levego
a nyilason keresztiil kidramlik. Ez az aramlas azon-
ban a levegs tehetetlensége miatt nem sziinik meg
a nyomaéskiilonbség eltlinésével, hanem ellentétes
iranyd nyomaskiilonbséget hoz létre, amely a leveg6
visszaaramlasat idézi els. . o

Végiil is a rendszer rezg6 jellegli, melynek rezonan-
cia frekvenciajat a V térfogat és a nyilas geometriaja
hatarozza meg a (3) képlet szerint.

m_cV Rew

ahol: ¢ a hang terjedési sebessége, a tobbi betii jelen-
tése pedig a 4. abrar6l olvashato le.

Rezonatordobozt elsGsorban a keskenysavu hang-
ad6 elemeknél célszer(i alkalmazni, ahol a doboz és a
betét frekvenciajanak megfelel§ dsszehangolasa ese-
tén a hangnyomas kb. a kétszeresére né a rezonator
nélkiili esethez képest. Szélessavii hangadd elemek
esetében, ha a frekvenciamenet korrekciora szorul,
szintén elényosen alkalmazhaté a rezonator.

(3)

_csomovonal menten
felragasztva

/ 1

'
rezonator doboz

AL T

hangado betet |
4. dbra. Hangad6 betét a. Helmholtz-rezonatorban




Elektromos sajitossigok és a meghajtis médjai A 7. abran pl. egy Colpitts oszcillatoros hangadé
lathat6. Nagyobb hangnyomas érhetd el akkor, ha

A betét és a rezonatoregyiittes két lényeges jel- a piezokerdmidn osztott fegyverzeteket képeznek ki
lemzdje a hangnyomds és az impedancia jelleggér- — pl. a 8. 4brén lathaté moédon — és a kisebbik fegy-
be. Az 5. abran egy keskenysavi hangad6 hangnyo- verzetet visszacsatolo elektrédaként hasznaljak.
mas jelleggorbéje lathato. |

vezerlo elektrod

P [dBA] o
_ - fo elektrod

115 ~ 40000 -9 =45 Veff - \ \
110 d=10cm

TN 11
00+ hangnyo-y ¢ .\ . =

| mas <N/ :miedancmgarbe I
a0 VvV .—=1200

T

3.5 f [k Hz]
f'emle mez—l

9. dbra. Keskenysavi zimmogé im'pedancia és hang-
nyomas jelleggodrbéje
8. abra. Zimmogo betét visszacsatold elektrodaval

A rezonancia frekvencia kornyezetében a hang-

ado impedanciajanak viselkedését a 6. Abran lathaté , A megfelelfé kapcsolérs d 93‘_ éb}'éP léthfté- A 9b
elektromos helyettesité képpel lehet figyelembe abran lathaté6 megoldas tovabbi jelentés — kb.
venni. 6 dB — hangnyomas novekedést eredményez, ami

A helyettesité kép alapjan a hangadékhoz ugyan- 2 booster tekercs altal megemelt kollektor fesziilt-
ugy kell oszcillator kapcsolast tervezni, mint a szok- seggel hozhato6 osszefiiggésbe.
vanyos R—L—C elemekbdl felépitett két pdlushoz.

z
J

6. dbra. Zimmogok elektromos helyettesité képe

| L ~20-50mH
|150kn
| S—
V 9. dbra. Onzar6 oszcillator Aramkoérok
~ _ a) Egyszer(i ,,R” munkaellenallassal
/. dbra. Colpitts-oszcillator ziimmogdvel b) Booster tekerccsel |
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TiPUSVALASZTEK ES ALKALMAZAS

Jelenleg a KOPORC harom ziimmogé tipust gyart.
Egy szélessavu elektronika nélkiili zimmogot — a
PKZ 42—9.-et és két elektronikaval ellatott kes-
kenysava ziimmogét — a PKZ 36—21.-et és a PKZ
21 —13.-at. (Jelolés:"PKZ = piezokeramia ziimmogo0).
(Az elsé szam a doboz 4tmérdje mm-ben, a masodik
szam pedig a doboz magassaga mm-ben.)

A PKZ 42—9 tipus

A ziimmogs geometriai méreteit és legfontosabb
miiszaki paramétereit — a tobbi zlimmogoevel
egyiitt — a cikk végén kozoljik. Ez a tipus elényosen
alkalmazhatd azokban az esetekben, amikor egy be-
rendezés eléallitja a megfelels hangfrekvencias fe-
sziiltséget, amit ,,indikalni” kell. Kiilénosen akkor
elényos a tipus hasznalata, ha a hangfrekvencias jel
frekvencidja valtozik. A 10. abrén a ziimmog6 frek-
vencia hangnyomas gorbéje lathato 10 V , szinuszos
és 10V, négyszogjellel vald meghajtas esetén. A zim-
mog6 impedancidja a vizsgalt tartoméanyban 1 és
10 kohm kozott van.

Ez a tipus mikrofonként is miikodik, termeszete-
sen gyenge frekvenciadtviteli tulajdonsagokkal, de
elég jo érzékenységgel. (Mérést nem végeztiink, csak
kiprébaltuk.) Hangérzékel6nek, vagy jatékoknal valo
felhasznalasra alkalmas. _

?llan) d=10cm
110
Q. .
5100 |\ I\ “
|

" RAY/ArY} | -

1Y\ AV N0
Sy f Y N ,Jp‘f‘v' IHVATR

! Usgin=10VppY v g

a0l
1001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1213 1415 BKHz

10. dbra. A PKZ 42—9 zimmogd ,hangnyomés gor-
béje szinuszos és négyszdg meghajtas esetén

A PKZ 21—13 tipus

Altalanos felhasznalast, elektronikaval ellatott ti-
pus. Viszonylag kis méret és kis fogyasztas mellett
elfogadhaté hangnyomast produkal. Felhasznalhato
a miiszeriparban szamitogépeknél, autbba figyel-
meztetd vagy kontroll hangjelzések keltésére. A 11.
4bran a tipus hangnyomas és aramfelvétele lathato
a tapflesziiltség fiiggveényeben.

A PKZ 36—21 tipus

Elektronikaval ellatott — viszonylag nagy. hang-
nyomasi - tipus. Viszonylag zajos kornyezetben is
alkalmas figyelmeztetd hangjelzések keltésére. A
hangnyomais és az aramfelvétel tapfesziiltsegtol valé
fiiggését a 12. abra mutatja. o

Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 1. szdm

P [dBA] 1t [mA]
d=10cm
107
hangnyomas
20
100
10
90+
‘\" , 5
aramfelvetel -
85 11
1 i L
ur V]
11. abra
P [dBA] ' 1 [mA]
125 - d=10cm
- hangn as
90 angnyom 30
PKZ 36-21
20
10
- - | 10
aramfelvetel
100 - |
_ 2 4 6 810 12 1 16 18 20 yy[V]
12, dbra

KERATON ZUMMOGOK
PKZ 42-9 tipus
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PKZ 42—9 tipus

Frekveﬁcimatart. ~ 1,5...16 kHz
Hangnyomas - - 90+10 dB
(3 Vg, meghajto fesziiltség esetén |

0,1 m tavolsaghél tengely-

1

iranyban mérve)

Megengedett fesziiltség max. 10 Vg

" '\'\..\.
L " .

Kapacitas . 40+ 10 nF
(1 V-os méroéiesziiltséggel 100 Hz-
en meérve) ' |
Klimakategoéria 10/70/21

PKZ 36-21 tipus

21

PKZ 36—21 tipus
Frekveﬁ'cia 3_;'2:: 0,6 kHz
Hangnyomas 9545 dB

(1 m tavolsagbdél 10 V {fesziilt- |

séggel tengelyiranyban mérve) |
Tapfesziiltség  * | 220V
Aramfelvétel 1043 mA

(10 V fesz. esetén) -
Klimakategoria -~ - - 10/70/21
PKZ 21-—13 tipus
Frekvencia e L 3,24 0,6 - kHz
Hangnyomas min. 90 dB

(0,1 m tavolsagbél 10 V;“fe—_-' o
sziiltséggel tengelyiranyban
merve)

PKZ 21-13 tipus
138

Aramfelvétel ' 7+3 mA
(10 V fesz. esetén)
Klimakategoria 10/70/21
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BXogdame#l rnporpaMme!l ciellIQUIAPOBAHHOIO HCIBITAHUA, ITpOorpaMMBbl aqan-
Tepa, meYaTHOH IUIATHl M HCXOAHOH mporpaMMel, onpoboBaHue NepPoIeHTE
¥ H3CQTOBICHNE HHCTPVKIEAN o O0CHyXABAHUIO, © e

donop, JI .—-'—Xn,qa;mu, B.f—Be_rIeH, b.:

yJIy‘lﬁIEHHe MArHHTHOFO CBOHCTBA Manraﬂo-uﬁmﬂmmx
deppuTOB ¢ HOMOINBI) A00ABOYHBIX MATEPHAJIOR

HIRADASTECHNIKA . (Xupanamrexuuka, Bynanewr) 1984. r. 3a Ne 1.

CraTeia 0000IaeT pe3yabTAT IPOBENCHHRIX 3KCIEPUMEHTOB N0 YMEHBILCHHIO
NOTEpPH MaTepHala ropuxoofpa3Hore ceplievBuka xawecysa M2, Veramae-
JVBAET, YTC IYTEM COOTBETCTBYVHOINEro modaenesus Ta,0s moTepH pe3yiibe
TATHBHO MOTYT OBITH YMEHBIUEHELI, 4 COBMEcCTHOe HoDamjieHMEe KaiablUusa H
KpeMHMS MeHee OnaronpHaTHoOE, NOTOMY - UTO NOTepH IMOBBIIUAIOTCS H CTa-
OWIIBHOCTE YXYHUIAeT 110 cpaBHeHMIO ¢ xobaBkoH Ta.

L~

dénnen, U.:

Pa3zoBLie MOMEXH B HACTPOCHHLIX OCHMILIATOPAX.
H3mepenne $a30Bbix MoOMeX B JHANA30HE YaCTOT

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexuuxa, Bynanemr) 1984. 1. 3a Ne 1,

CraThfA 3aHHMAaeTCcA cTabuaHu3anfe 4acToT M (a30BBIMH NOMEXAMH HACTPO-
eHHBIX OCHWLIATOPOB, WUIIOCTPUADPYA ApHUMeEpaMHu NPAKTAYECKOS 3HATCHME
dazossix noMex, CTarbd TAKKE PACCMATPHBACT METONBI M PE3YJILTAT €00~
CTBEHHOTO H3MepeHHA (Pa30BhIX NoMex M crabunusanmuy 4acToThl. B 3akmro-
YeHWH 3CKU3APYET MEeTOX yMeHblueHus da3zoBsix moMeX B iujieide 3anepToH
thazel.

Jdwnocern, 1'.:

O moAroToBKe CIEHHAJIHCTOB N0 MHKPOJJIEKTPOHHKE

HIRADASTECHNIKA (XHpﬁ,HHHITEXHHK&, bynaneut) 1984, r. 3a Ne 1.

B ocHOBY DAHHOTO cOooOlieHHs BKIIFOYEH HAYYHBIH TPy X aBTOPa NNOATOTOBIICH=
noro pis llearpanepHoii IIporpammer Paspaborku mo JJIEKTPOHUKE, & TAKKE
AOKIa IPOM3HECEHHBIN Ha 3acemanmy npesumuyma O6weauneduss TexHUKH
Csasu 28-oro mapra 1983 roza. Crarhs HCXOOMT M3 HACTOAINEIO TONOXKE-
HHSA IO Ceno0y4IeHHTIO IO YJIeKTP OHHKE, AaJice Ha OCHOBAHUM HEKOTOPBIX 3aMe-
YAHHWHE OTHOCHUTEIBHO CHelnoByveHUs 3HAKOMHT ¢ TpeGoBaHUAMHE O0Yy4YeHWA

PA3JIMYHOT'O YPOBHSL,

Kopae@cben, B.—MOpaﬁcm, J‘.[.——Mymé, X. U.:

[Tpumenente CNERUATBHBIX CNOCOGOD HIMEPEHUs /LI
TeXHHYECKOH npo3epkH, 1-ro mara nHKJIa B NMPpOU3BOACTBE
ONTHYCCKHX BOCHPUHKRMATEICH

HIRADASTECHNIKA (Xupamawtexunka, bynaneiur) 1984. . Ne 1.

BreIeHUEM TEXHHKU H3MEpEHUS KOHTPOISA IPOUECCOB IO XOUy OTICIBHBIX
IJATOB - TEXHOJIOTHH ‘ IPOM3IBOACTBEA NPENOCTABIACICA BOIMONHOOTH oOHapy-
wWeHus OMMOOK. 2TO [aeT BO3MOXHOCTh HEMOCPEOCTBCHHOIO YNpaBJICHUA

OTHENILHBIMHA I[HATAMH TEXHOJIOTHH ¥ CBOSBPCMCHHOrO yHallCHUA 6pakOBLIX

COCTABNIAHNINX.

Hiraddstechnika XXXYV. évfolyam 1984. 1. szam

Kummar, W.:

CucremMa ARCTAHIMOHHOH PEryJ/IHPOBKH TECJIE€BH3IODA THUIIA
ORION CTB 1656 o

HfHADASTECHNIK_A (Xﬂpanammexglmca; Bynanemr) 1984. r. 3a _Né 1.

CTaThs 3aHMMAaeTCA CHCTEMOM OTUCTAHIHWOHHOHM PEFYIHPOBKH TEJICBU3IODOB
runa CTB 1656 CIIOILl BrinyckaempIx 3aBogoM OPHMOH u asnsrommpaMucs
mpeacTaBATEIeM caMoi HOoBelieH pa3paboTkd caMOil COBPEMEHHOH TEeXHOIO~.
run npou3sonctea. Coolmenue naer o03o0op o padoTe mprueMo-IepenaTinka
TeneIIJEryanpﬂm paboTarollero B CHCTEME HMIIYJAbCHO-KOAOBOM MOOYJIs-
085051 . '

SR

IO XOAHT TMEH:

Honblit cnoco6 neMo;lynﬂuﬁﬂ CHTHAJIQ AM—-—-—V.S-B.' -

HIRADASTECHNIKA (Xupamauwrexauxa, Bysanemr) 1984. 7. 3a Ne 1.

CraTthbd naer order 06 OJHOM HOBOM CIIOCO0E — OTIMIAROIErO OT OGBIMHOTO
— ¢croco0e YMHOXKHTEIIBHOTO NeMOAYIATOpd. ABTOp ASMOHCTPHUPYET TEO-
pEeTHYeCKOE€ HNOKA3ATeIILCTBO O IPHMEHAEMOCTH cnocoba M ero mnpenmy-
HISCTRO.

* ¥ ¥

Romer, M.:
Programmierung auf ,,Hybrid” Priifautomaten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 1. S

Der Artikel berichtet kurz iiber die Arbeitsphasen der Programmie-
rung filr den Priifautomaten, welcher im Institut fiir Nachrichten-
technik der Hochschule der Elektro-Ingenieure:,,Kandé Kalman®
zur Priiffung von montierten Leiterplatten entwickelt wurde. Die
obengenannten Arbeitsphasen zur Herstellung der Programme sind
folgende: Messprogramm laut Priifspezifikation, Adapter-, Karten-,
Quellenprogramm, sowie Ausprobierung des L.ochstreifens und Ver-
fertigung der Gebrauchsanweisung. S

‘Fodor, L..— Hidasi, B. ———Ve"cséy, B.:

Verbesserung der magnetischen Eigensehaiten

von Mangan~Zink Ferritinaterialien, mittels let,ateh_ :

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1984. Nr. 1.

Der Artikel fasst die Ergebnisse der Experimente zusammen, weiche
sich zur Verminderung der Verluste von Topfkernmaterialen mit
Qualititsstufe M2 richten. Es wird behauptet, dass die Verluste
mittels der entsprechenden Beigabe von Tas0s erfolgreich vermin-
dert werden konnen. Die gemeinsame Beigabe von Kalzium und
Silizium ist jedoch ungiinstiger, weil die Verluste verglichen mit der
Beigabe von Ta, grosser werden und die Stabilitat ebenfalls schlech-
ter wird. o .

-

Foldes, J.:

Phasengeriiuseh in den abgestimmteti ""Oszillatﬁren:
Messung des Phasengeriiusches in den UHF~VHF Fre~
quenzhereichen N . S

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 1." -

" Der Artikel beschiftigt sich mit der Frequenzstabilitit und mit

dem Frequenzgeriusch der abgestimmiten Osziilatoren, wobei ‘die
praktische Bedeutung des Phasengerfiusches durch Beispiele illus-
triert wird. Der Verfasser gibt uns einen Uberblick von den ver-.
schiedenen Methoden und berichtet iiber die Frgebnisse der Messun-
gen fiir das Selbstphasengeriusch. Zum Schluss wird eine kurze
Erkliarung hinsichtlich des Phasengeriusches in phasengeschlossenen
Strom-Kreisschleifen gegeben. B A

il
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Diészeghy, Gy.:

Uber die Ausbildung von Fachleuten fiir Mikroelektro~

nik
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr 1.

Die Grundlage dieser Publikation beruht auf eine Studie des Ver-
fassers, die fiir das Elektronische Zentrale Entwicklungsprogramm
verfertigt wurde, sowie auf den, am 28. Mirz anlisslich der Prasi-
duumsitzung der Nachrichtentechnischen Vereinigung gehaltenen
Vortrag,

Korneffel, B.—Morawski, D.—Munte, H. J.:

Verwendung von speziellen Messveriahren
fiir technologiseche Priifung des Zyklussegementen I,
bei der Fertigung von optischen Fiihlern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 1.

Mit der Einfithrung der Kontrollmesstechnik fiir den gesamten
Prozess konnen die Fehler im I.aufe der Teilschritte der Segmenten-
technologie erkennbar werden. Diese Methode ermoglicht die direkte
Steuerung der einzelnen technologischen Schritte, sowie die noch
zeitlich durchgefithrte Ausschaltung der fehlerhaften Segmenten.

Kiss, J.:

Das Fernsteuerungssystem des ORION CTV 1656
Fernseh~Empiiingers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 1.

Der Artikel berichtet iiber das Fernsteuerungssystem des Fernseh-
empfangers CTV 1656 SPOC. Dieses Gerat wird von der Firma
ORION hergestellt und reprisentiert die neueste Entwicklung und
zugieich die modernste Fertigungstechnologie. Der Verfasser dieser
Publikation gibt uns einen kurzen Uberblick von der Funktion
des ferngesteuerten Senders und Empfangers, welche in einem IR
impuls-kodmodulierten System funktionieren.. : -

Do Hoang Tien:

Neues Verfahren zur Demodulierung des Zeichens
AM-VSB

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1984. Nr. 1.

Der Artikel berichtet iiber ein neues — vom gewohnten abweichen-
des — Verfahren mit Multiplikationsdemodulator. Der Verfasser
fithrt eine theoretische Demonstration vor iiber die Verwendbarkeit
des Verfahrens und gibt uns Hinwelse {iber die Vorteile, die sich von
diesem Verfahren ergeben.

Roémer, M.:

Programming on ,,Hybrid’’ Test Automaton -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, No. 1.

The article briefly introduces the programming phases for Mounted-
PCB Test Automaton developed in KKVMF Communications Insti,

tute: making measuring program, adapter, card, source programs-
check of paper tape and completion of handling instruction.

Fodor, L.—Hidasi, B.—Vécsey, B.:

Magnetiec Parameter Improvement of Manganese-Zine
Ferrites by Additives

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1984. No. 1.

The paper summarizes the results of experiences for decreasing
losses of M2 quality pot core material. It states, that by the proper
addition of Tas0s losses can be decreased, and the simultanecus
addition of calcium and silicon is disadvantageous, since losses
increase and stability deteriorates compared to Ta addition.

Fdldes, J.:

Phase Noise in Tuned Oseillators. Measurement of
Phase Noise in UHF~-VHF Frequency Range

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 1.

The paper deals with the frequency stability and phase noise of
tuned oscillators, the practical importance of phase noise is illust-
rated with examples. The methods for measuring frequency stability
and phase noise are surveyed, and own test results for phase noise
are given. At last, the method for decreasing phase noise in phase
locked loop is drafted. |

Di6szeghy, Gy.:
On Expert Training in Mieroelectronics
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 1.

This paper is based on the author’s study for Central Electronics
Development Program and the lecture held in the HTE presidency
meeting, 28. March 1983, The article starts from the present situa-
tion of specialist training in electronics, and then based on remarks
relating to the specialist training the requirements in different levels

of education are introduced.

Kornetfel, B.— Morawski, D.—Munte, H. J.:

Special Test Method for Slice Technological Cheeks
of Manufacturing Optical Sensors |

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 1.
By the introduction of process control measurement, faults can be
detected during the individual steps of slice technology. This enables

the direct control of individual technological steps and the elim-
ination of faulty slices in proper time.

Kiss, J.:
Remote Control System of ORION CTV 1656 TV-~Set

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 1.

The paper deals with the remote control system of tv set Type CTV
1656 SPO(C manufactured by ORION and representing the most
up-~to-date technology and newest development. The article reviews
the operation of sender and receiver of a remote control operating
in IR PCM system,

Do Hoang Tien:

A New AM-~VSB Demodulation Method
HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1984. No. 1.

The paper reports on a new multiplier—demodulator method. The
author introduces a theoretical evidence of the applicability of the
method and points out its advantage.
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© EP-512 EPEX"
ELEKTRONIKUS mvseszELé ALKOZPONT

Az EP—512 elektronikus tavbeszéld alkozpont max. 6000 mellékiallomas szamara biztositja a
korszerii alkdzponti szolgaltatasokat. A tarolt programvezérlés, a multiprocesszoros rendszer,
a térosztdsos elektronikus kapcsolomezo, valamint a moduldris hardware- és software szerkezet
megkonnyiti az EP—512 lizembe helyezését, kezelését es karbantartisiat. Az igényekhez rugal-
masan alkalmazkodé tulajdonsaga teszi lehetSvé széles korii felhasznalasat, mint példaul kozep-
és nagy lUzemek, pénzigyi mtezmenyek szallodak kérhazak stb. bels, ill. bejovo & kimend

tavbeszélo forgalménak lebonyolitdsara.

Nehany péida szolgdltatasaink széles
valasztékabol | '

'— automatikus bels6 forgalom,

— kimend hivasok félautomatikus, ill. auto-
matikus kapcsolasa,

— bejﬁvé'r:hi'vésok félautomatikus, ill. automa-
tikus kapcsolasa,

- visszahivas,

 — hivasétadas,

— elsobbségi jog,

— harmas konferencia,

— PBX csoportok képzése, _

— megkiilonbdztetett csengetés,

— tavhivas korlatozas, o

- lranykepzes, '

— automatikus hwasatadés a kezelohoz,

- ugynokl visszahivas,

__-4- kédvilasztas (egyem és k01pont| tarral),

— egy-, két-, hirom-, négy- és ot,egyu hlvé- '_

szamok, |
— hivasatiranyitas, _
— automatikus visszacsengetés, _
— varakozis foglalt mellékallomasra,

— nem jelentkezé mellékdllomasra iranyulo
hivas atvétele, '

— legkzelebbi szabad mellékallomas kivalasz-
tasa, |

— kdzvetlen dsszekottetes,
- — rosszakarati hivasok rogzitése,

— blokkolt mellékillomas

— fénok-titkari szolgiltatis, _
— belsd forgalom szelektiv korlatozasa,

— lanckapcsolas,

—'szamtarcsas és tobbfrekvencnas billentyts
elof_lzetm késziilékek csatlakoztatasa,

— LB késziilékek csatlakoztatésa,

— konferencia kapcsolas,

— egységes kezeldi szambillentyiizet,

— vizualis kijelzés a kezel6nél,
belso regiszter kapcsolodas,
billenty{iz6tt hivoszam ellendrzése,
hivott, ill. kapcsolt mellékillomas hivésza-
ma, allapota (szabad, valtéaramu hurok lé-
tezik, foglalt, blokkolt, elérhetetlen, beszél),

 mellékallomasi kategéria,

foglaltsagi Iampatablo.
' tarlfa.

— akusztikus jelzések,

figyelmeztetése
livolto hang kiadasaval, '

— hivasok tartisba helyezése,:

— varakoztaté hang kiaddsa a tartdsba helye-
zett hivénak, '

- = hadromszog kapcsolds,
- — hotel/motel szolgaltatasok,

— személykeresd,

— diktafon,

- hangosanbeszélo,

— kézponti adatrdgzits,

— gépi hang adé.
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 ELEKTRONIKUS TAVBESZELO ALKOZPONT
| 1983-ban BNV-naavdii é ‘ L
_ E ™Y - |
Yo3-ban BNV-nagydijas termék |
| | |
|
1
:
|
| %
MOSZAKI ADATOK: %
Mellékaliomasok szaAma i
400—6000 :
r F&- és tarskozponti vonalak szama
- 100—1500 | _,
Vezérlo egységek (processzorok) szama 5
i 21400 mellékallomasként 1 é
| Tapfesziiltség i
48V DC+6V—4 V o
Hurokellenallis tivbesz. késziilékkel

-
-

egyutt
max. 1500 Ohm

eiktatasi csillapitas -* %
~ 800 Hz-en §
max. 0,9 dB %
— 800 Hz-en vezérelt csillapitotaggal
| - 8dB*L 1,5 dB i
| Athallasi csillapitas
1 jobb mint 80 dB ;
| Mechanikai méretek (keretenként, f
{ - mm-ben) o | ‘ ﬂ
| — szélesség .,
| 586 ,. * "
| — magassa
| 2444 ' |
| — mélység | ;
| 340 ]
*- i
BHG Hiradastechnikai Vallalat |
- 1509 Budapest Pf. 2. ﬂ
Telefon: 453-300 . I
- Exportalja: BUDAVOX H—1392
~ Budapest P.O.B. 267. '

————=ia Twn owayt .y — - r - . . - - . . . . -
. - .o e - ' . . L= e = Hia A . P T - - P,
- - .- . =

o i L el eI iy S5 TPl e irl iy, -

T




