
Adathálózatok vezérlési eljárásai* 
DR. CSABA LÁSZLÓ 
M T A — S Z T A K I 

ÖSSZEFOGLALÁS 

A nyílt rendszerek összekapcsolása (OSI) megnevezésű szabványosí
tási munka eredményeként létrehozott Referencia Modell módot ad 
az adatátviteli hálózatok vezérlési eljárásainak egy osztályozására 
és néhány jellemző eljárás rövid bemutatására. ( • ) 

Az utóbbi évek egyik jelensége a távközlés és számí
tás technika összefonódása, amit több területen is 
megfigyelhetünk. Ezen területek közül egy — a szá
mítógép-hálózatok — képezi vizsgálatunk t á rgyá t . 

A cikkben az adathálózatok számítógép-hálóza
tokban be tö l tö t t szerepét tárgyal juk az ISO OSI 
fémjelezte szemléletmódot alkalmazva, ami módot 
ad az adathálózatok vezérlési eljárásainak egy lehet
séges osztályozásara, és néhányuknak példaként 
való nagyvonalú bemuta tásá ra . A következőkben 
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DR. CSABA 
LÁSZLÓ 

1958-ban az Eötvös Lo
ránd Tudományegyetem 
Természettudományi Ka
rán szerzett fizikusi dip
lomát. 19Ő8 —62-ig a 
Beloiannisz Híradás
technikai Gyárban gyárt
mánytervezőként dolgo
zott, mikrohullámú PPM 
és PCM berendezések fej
lesztésében vett részt. 1962 

óta az MTA SZTAKI 
munkatársa, ahol adat
átviteli eljárások, illetve 
berendezések kutatás
fejlesztésével foglalko
zott. A témában elkészí
tett dolgozatával nyerte 
el a műszaki tudományok 
kandidátusa fokozatot. 
Jelenleg a Számítógép és 
H álózati Főosztályon 
dolgozik,számítógép háló
zatok kutatás-fejlesztése 
témában. 

ada thá lóza tnak tek in t jük mind az adatá tv i te l re lét
rehozott magán vagy nyilvános rendszereket, mind 
az integrál t szolgáltatású távközlési hálózat ada t á t 
vi te l i szolgálatát nyúj tó vetüle té t . Az adathálózatok 
ké t fő csoportját a vonalkapcsolt ( 1 . ábra) , és a cso
magkapcsolt ada thá lóza to t (2. ábra) különböztet jük 
meg, de a tovább iak számára alapvető működésbeli 
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* Elhangzott a MTA 1983. V. 2-i tudományos üléssza
kán 

C s o m a g k a p c s o l á s 
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IH.993-2Í 
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különbségük nem tesz különleges megfontolásokat 
szükségessé. 

Az elmúlt évek nemzetközi kutatási-fejlesztési 
eredményei alapján létrejött adathálózatok és szá
mítógép-hálózatok analízise azt mutatta, hogy igen 
sokféle, együt tműködésre alkalmatlan rendszer, i l 
letőleg rendszerelem forgalomba kerülése, elterje
dése várha tó , ami a felhasználók számára kedvezőt
len lenne. Az együt tműködés igénye, vagyis az, 
hogy elvben bármely számítástechnikai eszköz (szá
mítógép, terminál stb.) egyetlen együt tműködésre 
képes rendszer része lehessen, hozta létre az ún. 
nyílt rendszerek összekapcsolása (OSI) megnevezésű 
világméretű egységesítési szabványosítási m u n k á t . 
A munka célja olyan számítógép hálózat i architek
túra kidolgozása, aminek alkalmazása — a nyílt
ságot biztosítja. Archi tektúrának nevezzük a rend
szerelemek kívülről megfigyelhető jegyeinek, illetve 
ezek leírásához szükséges belső tulajdonságoknak 
összességét, természetesen azon körben, ahol az 
együt tműködés elemei megfogalmazhatók. 

A nyílt rendszerek archi tektúrájának kidolgozása 
alapvetően ké t nemzetközi szervezet a CCITT és az 
ISO nevéhez fűződik. 

A veg-rendszer v é g - r e n d s z e r 
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3. ábra 
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A szabványosí tás első lépcsőjeként a fenti ké t 
szervezet létrehozta a nyílt rendszerek referencia mo
delljét (3. ábra) , mint az egységes archi tektúra keret 
rendszerét [1] [2] . A modellt az jellemzi, hogy két 
alkalmazói folyamat, p l . számítógépprogram és az 
azt távolról használó ember együt tműködéséhez szük
séges tevékenységek egymásra épülő rendszerét ha
tározza meg. A tevékenységek rétegekben helyezked
nek el, és meghatározásra kerülnek ezen rétegekre vo
natkozó általános és egyedi tulajdonságok fő jellem
zői is. A 3. ábrán fe l tünte t tük a legfontosabb eleme
ket ; ezek a rendszer, az alkalmazói folyamat és a f i 
zikai közeg, ami a rendszereket összeköti. 

A rendszerekben a tevékenységeket végrehajtó 
elem neve ent i tás , amelyek az előzőekben emlí te t t 
rétegekben elhelyezkedve szolgáltatásokat nyúj ta
nak a felettük elhelyezkedő ent i tásoknak. 

Az N-ik réteg enti tásai , amelyek lehetnek más-más 
rendszerben, társalognak egymással azért, hogy 
együt tműködésük eredményeként a felettük levő 
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enti tások számára szolgáltatást nyújtsanak. Ahhoz, 
hogy egymásnak üzeneteket küldhessenek igénybe 
kell venniök az alattuk levő réteg szolgáltatásait, 
hacsak nem a legalsó rétegben helyezkednek el ami
kor is a fizikai közeg teremti meg a kapcsolatukat. 
Az azonos szinten levő ent i tások párbeszédére vo
natkozó szabályok gyűj teményét protokollnak nevez
zük. 

Az OSI alap referencia modell hé t rétegben osztja 
el az alkalmazói folyamatok együttműködéséhez 
szükséges tevékenységeket, a rétegek megnevezéseit 
a 3. ábra mutatja. A rendszerek összekapcsolása 
nem mindig lehetséges egyetlen fizikai közeggel, ek
kor szükség van olyan rendszerekre, amelyeknek a 
feladata a végrendszerek közvete t t összekapcsolása. 
Az ilyen rendszereket közbülső rendszereknek, ösz-
szességüket alhálózatnak nevezzük. Ennek megfe
lelően az alhálózat az OSI környezetben az adatháló-
zal(ok) modellje. A közbülső rendszerek egyik jelleg
zetessége, hogy a végrendszerek szempontjából — 
amelyek mindig hét rétegűek --- csak az alsó három 
réteg szerepel bennük. 

A rendszerek alsó rétegei az alábbi fő jellemzőkkel 
rendelkeznek. 

Az első réteg a fizikai réteg, ami a fizikai közeget 
csatoló egység modellje. Bitsoros átvi tel t biztosít 
a fizikai közeggel összekötött rendszerek között . 
Vonalkapcsolt adathálózat esetén az adatátvi tel i 
fázisban az ún. ada t á r amkör láncolás tevékenység 
biztosítja több fizikai közeggel összekötött végrend
szerek közöt t is a bitsoros jelátvi tel t . 

A második réteg az adatkapcsolati réteg adatblok
kok átvi te lé t teszi lehetővé a fizikai réteg összeköt
tetésein, annak a bitsoros jelátvitelben elkövetett 
h ibái t felfedve vagy ki javí tva. 

A harmadik réteg a hálózati réteg fő feladata az, 
hogy ké t végrendszer közöt t i hálózati szintű össze-
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köl te tés felépítéséi elvégezze tetszőleges számú és 
minőségű fizikai közeg felhasználása esetén is úgy, 
hogy a harmadik réleg szolgáltatását felhasználó 
enti tások csak a szolgáltatás minőségi muta tó iban 
érzékelhessék az alsó három réteg tulajdonságait . 

A negyedik a szállítási szint, aminek protokollja 
már vég-vég jelentőségű, a feladata felhasználói szá
mára az összeköttetések minőségének egységesítése, 
tehát a végrendszerek ötödik — viszony — szintű 
ent i tásai számára azonos minőségű szolgáltatás biz
tosítása. 

Ez az oka, hogy az alsó négy réteget á tvi te l orien
tál t , a magasabb rétegeket alkalmazás orientált ré
tegeknek nevezzük. 

A 4. ábra segítséget nyúj t az adathálózatok proto
kolljainak, illetve vezérlési eljárásainak azonosításá
ban, ahol vezérlési eljárásnak nevezünk egy protokollt 
vagy annak bizonyos elemét. 

Ennek megfelelően definiálhatjuk az 
— adathálózat elérési protokollokat, 
— adathálózat belső protokolljait, amelyek lehet

nek : 
. két egymással fizikai kapcsolatban levő al-

hálózati rendszer között , illetve 
. a teljes alhálózatra értelmezve. 
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5. ábra 

A csomagkapcsolt a d a t h á l ó z a t e l é r é s i 

protokol modellje C CC ITT X 25/3) 

6. ábra 

A továbbiakban a teljesség igénye nélkül egy-egy 
példát ragadunk k i a fenti területekről azokban a té
mákban , ahol hazai kutatás-fejlesztés folyik. 

— Általános t éma a protokollok formális leírásának 
ku ta t á sa (5. ábra) . A feladat, olyan leírási mód
szerek kidolgozása, ami lehetővé teszi a proto
koll , azaz szabványgyűj temény 

— egyértelmű meghatározását , 
— teljességének ül . hibamentességének ellen

őrzését, 
— az implementáció támogatásá t . 

Az ábrán példaként az egyik formális leírási 
módszer az (FDT) szerint a szállítási réteg pro
tokoll jának egy kis részletét t ü n t e t t ü k fel. (Ön
magában nem értelmezhető, bővebben a [?>]-
ban.) 

— Az adathálózat elérési eljárásra példa a cso
magkapcsolt adathálózat hálózati szintjének 
szabálygyűjteménye (CCITT X . 25 ajánlás ?>. 
szint), ami a hálózati összeköttetések felépíté
sének, e lbontásának, illetve felépült összekötte
tésen a csomagok forgalmazásának szabályait 
írja le (6. ábra) . 

A 6. ábra azt szemlélteti, hogy a vezérlési el
járás — bár a hálózat i réteg feladata a végrend
szerek közöt t i összeköttetés felépítése — a vég
rendszer és az alhálózat közöt t kerül ér te lme
zésre. A vezérlési eljárás meghatározza azon 
protokoll adategységek cseréjét, amelyek alap
ján az ada thá lóza t az összeköttetést felépíti, 
majd adatá tv i te l i fázisban biztosítja a 4. szint 
tetszőleges hosszúságú adategységeinek á tv i te 
lét, továbbá azt, hogy egyetlen adatkapcsolati 
szintű összeköttetésre sok hálózati szintű össze
köt te tés t lehet helyezni — mult iplexálás. 

- Az adathálózat belső protokolljára példa a nem
zeti csomagkapcsoló adathálózatok összekap-
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A h á l ó z a t 

adatcsomagok 

há lóza t 

hiba ellenirzés 
ismétlés 

folyam vezérlés 

Nemzeti a d a t h á l ó z a t o k ö s s z e k a p c s o l á s a 
a második szint protokotja ( CC ITT X25 /2 ) 

7. ábra 

csolását meghatározó vezérlési eljárás (CCITT 
X . 75 ajánlás) második szintű protokollja (7. 
ábra) , ami sorrendtar tó hibamentes adatblokk 
továbbí tás t biztosí t k é t ada thá lóza t egy csat
lakozási keresztmetszetében akkor is, ha a 
ké t hálózatot t öbb f izikai közeg kapcsolja 
össze, és azokon az adategységek megosztva 
kerülnek továbbí tásra . A f izikai közeg több
szörözést megbízhatóság és sávszélesség növe
lés céljából a lkalmazzák. 

A 7. ábra azt szemlélteti , hogy a második 
réteg ké t alrétegre bomlik, az alsó szint vezér
lési eljárása — minden fizikai közegre a többi 
től függetlenül — sorrendtar tó hibamentes 
ada tá ramlás t biztosít . A felső szinten mivel a 
f izikai összeköttetéseken nem szükségszerűen 
azonos az adatblokk továbbí tás ü teme, olyan 
vezérlési eljárás szükséges, ami az adatblokkok 
sorrendezésére alkalmas. 
A teljes ada thá lóza t ra ér te lmezet t vezérlési 
eljárásra példa az ún. torlódás elkerülés (8. áb -
ra) . 

Az ábrán a késleltetésre, illetve terhelésre 
vonatkozó ábrák azt muta t j ák , hogy egy rosz-
szul tervezett és tú l te rhe l t csomagkapcsoló 
hálózat esetén a terhelés növelésével az átvi tel i 
késleltetési idő rohamosan nő, a kézbesí tet t 

átvitel 

terhelés terhelés 

egyszerű hálózat 

virtuális áramkör O O O O -

[3] 

[4] 

^ITTVa^Tm-O-r ^UOr 

1. modet N lehet összesen 
2. model Ni node-ónként 

egyszerű hálózat > teljes szám korlátozás 

Torlódás vezérles 

8. ábra 

Itt&M-a 

csomagok száma pedig csökken. A torlódás ve
zérlési eljárás a lkalmazásával ezen kedvezőtlen 
jelenségek megelőzhetők. A torlódás vezérlési 
eljárások kidolgozása napjaink egyik feladata. 
A megoldások analízisét néhány csomópontot 
ta r ta lmazó egyszerű hálózatra, a virtuális 
á ramkörre és az igen nagy homogén hálózatra 
kidolgozták. [4] 
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