Adathalézatok vezérlési eljarasai™

DR. CSABA LASZLO
MTA—SZTAKI

OSSZEFOGLALAS

A nyilt rendszerek osszekapesolasa (OSI) megnevezésii szabvanyosi-
tasi munka eredményeként létrehozott Referencia Modell médot ad
az adatatviteli halézatok vezérlési eljarasainak egy osztilyozasara
és néhany jellemz6 eljaras rovid bemutatasara. (0)

Az utobbi évek egyik jelensége a tavkozlés és szami-
tastechnika Osszefon6dasa, amit tobb teriileten is
megfigyelhetiink. Ezen teriiletek koziil egy — a sza-
mitégép-halozatok — képezi vizsgalatunk targyat.
A cikkben az adathalézatok szamitégép-haloza-
tokban betoltott szerepét targyaljuk az ISO OSI
fémjelezte szemléletmdodot alkalmazva, ami modot
ad az adathalézatok vezérlési eljarasainak egy lehet-
séges osztdlyozdsara, és néhanyuknak példaként
vald nagyvonalt bemutatdsara. A kovetkezSkben
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1958-ban az Eojtvds Lo-
rdnd Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Ka-
rdn szerzett fizikusi dip-
lomdt. 1968—62-ig a
Beloiannisz Hiradds-
technikai Gydrban gydrt-
madnytervezoként  dolgo-
zott, mikrohullimu PPM
és PCM berendezések fej-
lesztésében vett részt. 1962

ota az MTA SZTAKI
munkatdrsa, ahol adat-
dtviteli eljdrdsok, illetve

berendezések kutatds-
fejlesztésével foglalko-
zott. A témdban elkészi-
tett dolgozatdval nyerte
el a miiszaki tudomdnyok
kandiddtusa  fokozatot.
Jelenleg a Szdmitégép és
Halézati Féosztdlyon
dolgozik, szamitégép halo-
zatok  kutatds-fejlesztése
témdbarn.

adathdlozatnak tekintjiik mind az adatatvitelre 1ét-
rehozott magédn vagy nyilvdnos rendszereket, mind
az integralt szolgaltatast tdvkozlési halozat adatat-
viteli szolgalatat nyajto vetiiletét. Az adathdlozatok
két £6 csoportjat a vonalkapcsolt (1. 4bra), és a cso-
magkapcsolt adathalozatot (2. 4bra) kiilonboztetjik
meg, de a tovabbiak szamdra alapvet6 miikodésbeli
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kiilonbségiik nem tesz kiilonleges megfontolasokat
sziikségesse.

Az elmalt évek nemzetkdzi kutatasi-fejlesztési
eredményei alapjan létrejott adathalozatok és sza-
mitogép-halézatok analizise azt mutatta, hogy igen
sokféle, egyiittmiikodésre alkalmatlan rendszer, il-
letéleg rendszerelem forgalomba keriilése, elterje-
dése varhato, ami a felhasznalok szamara kedvezit-
len lenne. Az egyiittmikddés igénye, vagyis az,
hogy elvben barmely szamitastechnikai eszkdz (sza-
mitogép, terminal sth.) egyetlen egyiittmiikodésre
képes rendszer része lehessen, hozta létre az un.
nyilt rendszerek dsszekapcsolasa (OSI) megnevezésii
vilagméretii egységesitési szabvanyositdsi munkat.
A munka célja olyan szamitogép halézati architek-
tura kidolgozasa, aminek alkalmazasa — a nyilt-
sagot biztositja. Architekturanak nevezzitk a rend-
szerelemek kiviilrél megfigyelhetd jegyeinek, illetve
ezek leirasahoz sziitkséges belsé tulajdonsagoknak
Osszességét, természetesen azon korben, ahol az
egyiittmiikodés elemei megfogalmazhatok.

A nyilt rendszerek architektirajanak kidolgozasa
alapvetden két nemzetkozi szervezet a CCITT és az
ISO nevéhez flizédik.
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A szabvanyositas els6 lépcsdjeként a fenti két
szervezet létrehozta a nyilt rendszerek referencia mo-
delljét (3. abra), mint az egységes architektiura keret
rendszerét {1] {2]. A modellt az jellemzi, hogy két
alkalmazoi folyamat, pl. szamitdgépprogram és az
azt tavolrol hasznalo ember egyiittmiikodéséhez szik-
séges tevékenységek egymadsra épiilo rendszerét ha-
tarozza meg. A tevékenységek rétegekben helyezked-
nek el, és meghatarozasra keriilnek ezen rétegekre vo-
natkozo altalanos és egyedi tulajdonsagok {6 jellem-
zO01 is. A 3. abran feltiintettiik a legfontosabb eleme-
ket; ezek a rendszer, az alkalmazoi folyamat és a fi-
zikai kozeg, ami a rendszereket dsszekoti.

A rendszerekben a tevékenységeket végrehajto
elem neve entitas, amelyek az elézéekben emlitett
rétegekben elhelyezkedve szolgaltatasokat nyujta-
nak a felettiik elhelyezkedd entitasoknak.

Az N-ik réteg entitasai, amelyek lehetnek mas-més
rendszerben, tarsalognak egymassal azért, hogy
egyiittmiikodésiik eredményeként a felettiik levd
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entitasok szamadra szolgaltatast nynjtsanak. Ahhoz,
hogy egymésnak iizeneteket kiildhessenek igénybe
kell venniok az alattuk levd réteg szolgaltatssait,
hacsak nem a legalso rétegben helyezkednek el ami-
kor is a fizikai kozeg teremti meg a kapcsolatukat.
Az azonos szinten levé entitasok- parbeszédére vo-
natkozo szabalyok gylijteményét protokollnak nevez-
ziik. ‘

Az OSI alap referencia modell hét réteghen osztja
el az alkalmazéi folyamatok egyiittmiikidéséhez
szitkséges tevékenységeket, a rétegek megnevezéseit
a 3. 4dbra mutatja. A rendszerek Osszekapcsolasa
nem mindig lehetséges egyetlen fizikai kozeggel, ek-
kor szitkség van olyan rendszerekre, amelyeknek a
feladata a végrendszerek kozvetett Osszekapcsolasa.
Az ilyen rendszereket kozbiils6 rendszereknek, dsz-
szességiiket alhdlozatnak nevezziik. Ennek megfe-
leléen az althalozat az OSI kérnyezetben az adathalo-
zal(ok) modellje. A kozbiilsé rendszerek egyik jelleg-
zetessége, hogy a végrendszerek szempontjabol —
amelyek mindig hét rétegiiek - csak az als6 harom
réteg szerepel benniik.

A rendszerek alsé rétegei az alabbi {6 jellemzdkkel
rendelkeznek. ‘

Az elsé réteg a fizikai réteg, ami a fizikai kozeget
csatolo egység modellje. Bitsoros atvitelt biztosit
a fizikai kozeggel osszekotott rendszerek kozott.
Vonalkapcsolt adathalozat esetén az adatatviteli
fazisban az un. adataramkor lancolas tevékenység
biztositja tobb fizikai kozeggel dsszekdtott végrend-
szerek kozott is a bitsoros jelatvitelt.

A maésodik réteg az adatkapcsolati réteg adatblok-
kok atvitelét teszi lehetévé a fizikai réteg osszekot-
tetésein, annak a bitsoros jelatvitelben elkiovetett
hibait felfedve vagy kijavitva.

A harmadik réteg a halozati réteg {6 feladata az,
hogy két végrendszer kozotti halézati szintii dssze-
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koltetés felépitését elvégezze tetszileges szamua ¢s
mindségii fizikai kozeg felhaszndldsa esetén is 0gy,
hogy a harmadik réleg szolgaltatasat felhasznalo
entitdsok csak a szolgaltatds minGségi mutatoiban
érzékelhessék az also harom réteg tulajdonsigait.

A negyedlk a szallitasi szint, aminek protokoll]a
mar vég-vég jelentdségli, a feladata felhasznaloi sza-
mara az Osszekottetések mindségének egységesitése,
tehat a Vdgrendsmrek otodik — Vis7ony —— szintd
entitdsal szamdra azonos mmoscgu s7olgaltatas biz-
tositdsa.

Ez az oka, hogy az als6 négy réteget atvitel orien-
talt, a magasabb rétegeket alkalmazas orientalt ré-
tegeknek nevezziik.

A 4. ibra segitséget nyGjt az adathalozatok proto-
kolljainak, illetve vezérlési eljarasainak azonositasa-
ban, ahol vezérlési eljardasnak neveziink egy protokollt
vagy annak bizonyos elemét.

Ennek megfeleléen definialhatjuk az

— adathdlozat elérési protokollokat,
— adathalozat belsd protokoll]alt, amelyek lehet-
nek:

két egymassal fizikai kapcsolatban levo al-
halézati rendszer kozott, illetve
a teljes alhalozatra ¢értelmezve.
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A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil egy-egy
példat ragadunk ki a fenti teriiletekrdl azokban a té~
mdakban, ahol hazai kutatds-fejlesztés folyik.

— Altaldnos téma a protokollok formalis lefrasanak
kutatdsa (5. 4bra). A feladat, olyan leirdsi mod-
szerek kidolgozasa, ami lehetdvé teszi a proto-
koll, azaz szabvanygytjtemény

— egyértelmi meghatdrozasat,

— teljességének ill. hibamentességének ellen-
Orzését,

— az implementacio tdmogatasat.

Az dbran példaként az egyik formalis leirdsi
modszer az (FDT) szerint a szallitasi réteg pro-
tokolljanak egy kis részletét tiintettiik fel. (On-
magdban nem ¢rtelmezhetd, bévebben a [3]-
ban.)

— Az adathdlozat elérési eljarasra példa a cso-
magkapcsolt adathdlozat halézati szintjének
szabalygytijteménye (CCITT X. 25 ajanlas 3.
szint), ami a halozati osszekottetések felépité-
sének, elbontdsanak, illetve felépiilt dsszekotte~
tésen a csomagok forgalmazdsinak szabalyait
irja le (6. 4bra).

A 6. dbra azt szemlélteti, hogy a vezérlésiel-
jaras — bar a halozati réteg feladata a végrend-
szerek kozotti osszekottetés felépitése — a vég-
rendszer és az alhalozat kozott keriil értelme-
zésre. A vezérlési eljards meghatarozza azon
protokoll adategységek cseré¢jét, amelyek alap-
jan az adathdlozat az osszekottetést felépiti.
majd adatatviteli fazisban biztositja a 4. szint
tetszoleges hosszisag adategységeinek Aatvite~
1ét, tovabba azt, hogy egyetlen adatkapcesolati
szintd gsszekottetésre sok halozati szintii dssze~
kottetést lehet helyezni — multiplexalds.

— Az adathdlozat bels6 protokolljara példa a nem-
zeti csomagkapcsold adathalozatok dsszekap-
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csolasat meghatarozé vezérlési eljaras (CCITT
X. 75 ajanlas) masodik szintli protokollja (7.
4bra), ami sorrendtarté hibamentes adatblokk
tovabbitast biztosit két adathalozat egy csat-
lakozasi keresztmetszetében akkor is, ha a
két halézatot tobb fizikai kozeg kapcesolja
ossze, és azokon az adategységek megosztva
keriilnek tovabbitasra. A fizikai kozeg tobb-
szorozést megbizhatdsag és savszélesség nove-
lés céljabdl alkalmazzik.

A 7. 4dbra azt szemlélteti, hogy a maisodik
réteg két alrétegre bomlik, az alsé szint vezér-
lési eljarasa — minden fizikai kizegre a tobbi-
tél fiiggetleniil -- sorrendtart6 hibamentes
adataramlast biztosit. A felsé szinten mivel a
fizikai Osszekottetéseken nem sziikségszeriien
azonos az adatblokk tovabbitas iiteme, olyan
vezérlési eljaras sziikséges, ami az adatblokkok
sorrendezésére alkalmas.

A teljes adathalézatra értelmezett vezérlési
eljarasra példa az un. torlédas elkeriilés (8. ab-
ra).

Az Abran a késleltetésre, illetve terhelésre
vonatkoz6 Abrak azt mutatjik, hogy egy rosz-
szul tervezett és tulterhelt csomagkapcsold
halézat esetén a terhelés nivelésével az atviteli
késleltetési id6 rohamosan né, a kézbesitett

82

késlel~
tetés

By ot
-0 xi*m'?,,,j H0or
Ay a 2, Ay 2

atvitel

!
|

terhelés

1
1

' terhelés

egyszerl haldzat

virtualls aramkér O—O'O—O—’

m

1. modet Nlehet &sszesen

2. model N; node-onként

egyszerli halézat: teljes szam korldtozds
Torlddas vezérles

8. dbra

He9r—g

csomagok szama pedig csokken. A torlodas ve-
zérlési eljaras alkalmazasaval ezen kedvez6tlen
jelenségek megel6zhetSk. A torldodas vezérlési
eljarasok kidolgozasa napjaink egyik feladata.
A megoldasok analizisét néhany csomoépontot
tartalmaz6 egyszeri halézatra, a virtualis
aramkorre és az igen nagy homogén haloézatra
kidolgoztak. [4]
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