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ÖSSZEFOGLALÁS 

Széles körű kutatás—fejlesztést végeznek szakembereink az új táv­
közlési és távinformatikai szolgáltatások tématerületén. Terjedelmi 
korlátok miatt a kiterjedt munkának csak egy-egy részét tudja be­
mutatni a szerző, de abból látható, hogy a hazai kutatás—fejlesztés 
a legmodernebb irányokban történik. 
A bemutatásban kiemelten szerepelnek a rurál és elővárosi távbeszélő 
szolgáltatással, a digitális jelátvitellel, a fénytávközléssel és a mikro­
hullámú átvitellel kapcsolatos munkák. 
Csak említés történik az űrtávközléssel kapcsolatos fedélzeti és földi, 
áramköri- és berendezésfejlesztésről, mely várhatóan egy később meg­
jelenő Írásban kerül részletes bemutatásra. ( • ) 

A hazai ipari kutatás-fejlesztés néhány eredményének 
és törekvésének felvillantása előtt röviden tek in tsük 
á t a távközléstechnika legfőbb fejlődési tényezőit , 
integrációit és konvergenciáit . 

A távközléstechnika fejlődésének ké t fő tényezője 
volt az elmúlt t íz év során és ez a k é t fő tényező vár­
ha tóan uralkodó lesz az elkövetkező évtizedben is: 

— a digitalizáció és 
— a mikroelektronika. 

Az információk digitális jelek formájában tör ténő 
átvitele t a r t a lmában új szakaszt jelent a távközlés 
tör ténetében. A digitalizáció nemcsak az eddig analóg 
átvi tel i eljárások fokozatos helyettesítését hozta, 
hanem olyan új el járásokat, új kapcsolatokat, kon­
vergenciákat, integrációkat stb. is, amelyek egy ma­
gasabb rendű, eljárási módszereiben sokkal gazda­
gabb, megbízhatóságában eddig el sem képzelhető, 
átvi tel i jellemzőiben korszakos haladás t hozó és gaz­
daságosabb távközlés k ibontakozásá t jelentik. 

A mikroelektronika hatása alatt — több szakember 
véleményével ellentétesen — nemcsak a nagy integ-
ráltságú, funkcionális eszközöket ér tem, hanem az 
egész mikroelektronikai ku l túrá t , beleértve a mikro­
elektronika színvonalát kielégítő aktív—passzív­
elektromechanikus—szerkezeti elemek, eszközök I V . 
generációs rendszerét , a vékony-, vastagréteg- és 
hibrid á ramköröket és a mikroelektronikai ku l tú ra 
nyomán keletkező összes új lehetőséget is. 

Integrációk 

A távközlés fejlődése és kutatás-fejlesztésre gyakorolt 
ha tása szempontjából három integráció fokozatos 
megvalósulását kell kiemelkedőnek í té lnünk: 
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a berendezés és az alkatrész kutatás-fejlesztés­
gyár tás fokozatos integrációja a rendszer- és 
berendezésorientált á ramkörök térhódítása nyo­
m á n ; 
a távközlési hálózat fokozatos integrációja a 
digitalizáció n y o m á n ; 
a távközlési szolgáltatások fokozatos integrá­
ciója az új eszközök, eljárások, á tv i te l i mód­
szerek és közegek alkalmazása nyomán . 

Konvergenciák 

A távközléstechnika tématerüle tén lezajló konver­
genciák közül 

— a számítás technika és távközlés technika; 
— a műsorszórás és távközléstechnika, valamint 
— a közszükségleti elektronika és a távközlés­

technika konvergenciája tűn ik legjelentősebb­
nek a kutatás-fejlesztés szempontjából. 

Ezen főbb, fejlődést meghatározó tényezők, integ­
rációk és konvergenciák peremfeltételei közö t t végzi 
az ipari kutatásfejlesztés munká já t , felhasználva 
azokat a lehetőségeket, amelyeket a mikroelektroni­
ka i ku l tú ra megteremt és fokozatosan megvalósítva 
azokat az eljárásokat, berendezéseket és rendszere­
ket, amelyek a távközlési és táv informat ika i szolgál­
ta tások folyamatos fejlesztését lehetővé teszik. 

Egy ilyen rövid á t tek in tés keretében nincs mód 
arra, hogy a távközléstechnika különböző témate rü-
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létein folyó kiterjedt és gazdag kutatás-fejlesztések­
ről átfogó, részletes tá jékozta tás t adjak. Be kell ér­
jem az egyes tématerüle tek egy-egy új törekvésének, 
témájának , tendenciájának vagy eredményének rö ­
vid felvillantásával. 

A rendszerek kutatás-fejlesztései közül há rom té­
m á t szeretnék kiemelni: 

Időosztásos előfizetői rádiótávközlő rendszer 

Az országos távbeszélő hálózat helyi távbeszélő köz­
pontjai környezetében elszórtan elhelyezkedő és kis­
forgalmú előfizetőknek az országos távbeszélő háló­
zatba tör ténő automatikus üzemű bekapcsolását 
lehetővé tevő rendszert mutatja az 1. ábra . 

A rendszer központ i állomása (2. ábra) és az elő­
fizetői csoportokat összefogó alállomásai (3. ábra) kö­
zöt t a kapcsolatokat 1,5 GHz frekvenciasávban mű­
ködő rádióösszeköttetések valósítják meg. A köz­
ponti állomás antennája szektor vagy körsugárzó, 
t ehá t — a második esetben — az előfizetők egy max. 
40 k m sugarú körön belül tetszőlegesen helyezked­
hetnek el. Az alállomásokon a központ i állomásra 
orientál t i rányí to t t an tennák kerülnek alkalmazásra. 

Az alállomásokba bekötö t t előfizetők összességé­
nek a távbeszélő központhoz való csat lakoztatására 
10 forgalmi (PCM) csatorna áll rendelkezésére, így a 
rádióösszeköttetés átvitel i sebessége 704 kbit /s . 

A gazdaságos frekvenciafelhasználás érdekében 
valamennyi rádiókapcsolat azonos adási ( / x ) és vé­
teli (/ 2) frekvencián működik . 

A hálózat ilyen működését mikroprocesszoros ve­
zérlő biztosítja. 

Az előfizetői kapcsolatok lehetnek rögzí tet t csa­
tornásak vagy szabad csatornahozzáférésűek. A sza­
bad hozzáférést a vezérlőberendezés szervezi mind a 
központi , mind az alállomásokon. Vonalkoncentrátor 
segítségével, a 10 trunkvonalon, max. 64 előfizető táv­
beszélő forgalma biztosí tható. 

PCM integrált koncentrátor rendszer (PIÍS) 

A rendszerek kutatás-fejlesztésében, az integrált 
rendszerre ad példát a jelenleg folyó PRS-ku ta tá s -
fejlesztés. A PRS-rendszer az analóg beszédjeleket 
mind az előfizetői vonaláramkörökben, mind a 
t runkáramkörökben PGM kódokká alakítja át, a 
PCM átvi te l és PCM kapcsolás integrálását valósítja 
meg, a rurál és elővárosi szinten (4. ábra). 

A PRS digitális kapcsolórendszer PRT előfizetői 
végberendezéseit, PRC kapcsoló és vezérlő berende­
zését, valamint PRA hálózat adaptereit, szabványos, 
2 Mb/s-os digitális vonalak kapcsolják egymáshoz, 
ami különféle hálózati konfiguráció létesítését teszi 
lehetővé. 

A korszerű kapcsoló és vezérlési eszközök alkalma-
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IDŐOSZTÁSOS ELŐFIZETŐI RÁDIÓTÁVKÖZLŐ RENDSZER 

KÖZPONTI ÁLLOMÁS 
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PRT PRC PRA 

PCM INTEGRÁLT KONCENTRÁTOR RENDSZER / P R S / 

4. ábra 

zásával a PRS-rendszer tervezésénél lényegében 
ugyanazokat a rendszertechnikai elveket lehet érvé­
nyesíteni, mint amelyeket a nagy digitális kapcsoló­
rendszerekben használnak. Vezérléstechnikailag ez 
mindenekelőt t az elosztott, multi-mikroproeesszoros 
vezérlés a lkalmazását jelenti. A programvezérel t 
üzemvitel és fenntar tás , valamint az üzenet-orientál t 
ember—gép együt tműködés azt eredményezi, hogy 
a PRS-rendszer berendezései felügyelet nélkül mű­
ködte the tők , a hibaál lapotok távjelezhetők és a 
diagnosztika távellenőrzéssel és részben automatiku­
san végezhető. 

A hangjelzések előállítása, többfrekvenciás telefon­
jelzések adása és vétele a digitális jelgenerálás és 
digitális jelfeldolgozás korszerű módszereivel tö r té ­
nik . Megfelelő csatlakozások felhasználásával a 
PRS-rendszer előkészíthető az integrál t szolgáltatású, 
digitális hálózatba való bekapcsolásra. 

A rendszer első alkalmazása egy kihelyezett elő­
fizetői fokozat lesz, amely nagyvárosi hálózatokban 
lakótelepi és elővárosi igényeket elégít k i , és u t á n a 
egy elosztott, digitális rurál hálózat kerül kidolgo­
zásra, amely a meglevő rurál gócpontokból kiindulva 
segíti a vidéki távbeszélő szolgáltatás au tomat izá­
lását . 

U R H rurál rendszer 

A B R G többszörös hozzáférésű, rurá l rádiótelefon­
rendszere a telefonközponttól távol levő, vagy mozgó 
előfizetők részére nyú j t vezeték nélküli telefonszolgál­

t a t á s t . Ehhez a rendszerhez fejlesztette k i a T K I az 
SMX mikroprocesszor vezérlésű koncentrá tor t , amely 
120 előfizető forgalmát 8 rádiócsatornára koncentrál­
ja (5. ábra) . 

A- vezetékes és vezeték nélküli átvi tel technikai 
kutatás-fejlesztések néhány eredménye és törekvése: 

Vezetékes digitális átviteltechnika 

A digitális multiplex berendezések terén a hazai 
kutatás-fejlesztés a 64 kb/s MTJX és a nulladrendű 
0,7 Mb/s, a primer 2 Mb/s, a secunder 8 Mb/s, a ter­
cier 34 Mb/s M U L - D E X - i g j u t o t t el. További cél a 
2 X 3 4 Mb/s és a 140 Mb/s-os átvi tel kutatás-fejlesz­
tése és a kifejlesztett MUL-DEX-ek gyár tásba veze­
tése (6. ábra) . 

A nem beszédjelek kódolására és multiplikálására 
szolgáló berendezések, min t p l . az F D M kódok, a 
távíró és adatmultiplex, a különböző t ípusú jelzés-
t ranszlátorok szintén elkészültek. 

A továbblépés főbb i rányai e te rü le ten: az optikai 
á tvi te l alkalmazása, transzmultiplexer további kuta­
tás-fejlesztése, tovább i magasabb rendű vonali be­
rendezések kidolgozása, a digitális á tv i te l t és kapcso­
lást egyesítő integrál t rendszerek kutatás-fejlesz­
tése. 

A gyártáshoz számítógép-vezérlésű mérőautomatá­
kat is kidolgoztunk. 

558 Híradástechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szám 



URH 
központ 

2. 

Radio 
csatorna 
vezérlő 

Kihelyezett 

5MX 
koncentrátor 

« 1 

2 Mb/s 

PCM-illesztő 
_— 

URH 
központ 

). 

Radio 
csatorna 
vezérlő 

Csatorna 
illesztő 
interface 

Vezérlő pP 

V 
o 
n 
a 
l 
i 
I 
l 
e 
s 
z 
t 
ö 
k 

SMX KONCENTRÁTOR 

URH RURAL RENDSZER SMX KONCENTRÁTORRAL 

5. ábra 

64kb/s 2 Mb/s 
0,7Mb/s 

8Mb/s 140Mb/s 

Beszéd 
csatornák 

Adat es taviro 
csatornák 

50....200Bd 3 1 

VEZETÉKES DIGITÁLIS ÁTVITELTECHNIKA 

KUTATÁS - FEJLESZTÉS 
'tiEQkz 

ti. ábra 

Híradástechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szám 559 



64kb/s 0,7 Mb/s 2Mb/s 8Mb/s 

8 
GHz 

1.5 
GHz 

ATM. A_— ATM ! ATM. 
OPT. T 

1 OPT. ! OPT. 

2 
GHz 

8 
GHz 

GHz 

3AMb/s UOMb/s 

GHz 

13 
GHz 

13 
GHz 

11 
GHz 

SEGÉDBERENDEZÉSEK 

VEZETÉK NÉLKÜLI 

Fénytávközlés 

Kutatás-fejlesztésünk fő i rányai : 

— 0,7 Mb/s és e fölötti nagy sebességű, nagy távol­
ságú á tvi te l megvalósítása a távközlési igé­
nyek kielégítésére; 

— alacsonyabb és közepes sebességű, kis távolsá­
gú, tömeges felhasználású összeköttetések meg­
valósítása, ál talános információátviteli igények 
kielégítésére; 

— atmoszferikus átvi tel i rendszerek megvalósí­
tása . 

Eddig elkészült a 64 kb/s-os és a 2 Mb/s-os atmosz­
ferikus összeköttetés, és ez évben fejezzük be az első 
34 Mb/s sebességű, 860 nm hullámhosszon működő , 
fényvezetőszálas opt ikai mintarendszer kutatás-fe j ­
lesztését és kidolgozását, mely átöleli a nullád-, 
első-, másod- és ha rmadrendű PCM-rendszerek á t ­
vitelét . 

A középtávú kutatás-fejlesztés főbb i ránya i : 

— a 140 Mb/s sebességű átvi te l kidolgozása; 

— az 1,3—1,5 mikrométeres hullámhosszon tör­
ténő á tvi te l megvalósí tása; 

— a különféle mérőműszerek kutatás-fejlesztése 
és 

— az atmoszferikus átvi te l továbbfejlesztése. 

DIGITÁLIS ÁTVITELTECHNIKA 

JTATÁS - FEJLESZTÉS 

7. ábra 

A mikrohullámú átvitel digitális irányú fejlődése 

A mikrohullámú átvi te l egyik fő fejlődési i ránya a 
digitális jelek átvitelére alkalmas eljárások és beren­
dezések kidolgozása (7. ábra) . 

— Kis sebességű átvi telre alkalmas berendezések: 
A távközlő hálózat alsó szintjein — az előfize­
tői, a rurál és a helyi há lózatokban — előnyö­
sen alkalmaznak rádiórelé berendezéseket, be­
széd- és adatá tv i te l re (pl . rurál vagy elővárosi 
területek). 
Néhány évvel ezelőtt kidolgoztuk az ada tá t ­
vi te l i célra szolgáló MIDAS berendezést és je­
lenleg folyik a 0,7 Mb/s és a 2 Mbit/s jelsebes­
ségű, á thangolható berendezések fejlesztése az 
1,5 és 8 GHz frekvenciasávokban. Ezek részben 
pont—pont közöt t i , részben pont—több pont 
közöt t i összeköttetések létesítésére alkalma­
sak. 

— Közepes jelsebességű átvitelre alkalmas be­
rendezések : 
Egy 34 Mbit /s jelsebességű, középfrekvenciás 
modem, a meglevő analóg hálózatot teszi alkal­
massá digitális jelek átvitelére. Ugyanis ezek 
a modem-ek különösebb nehézség nélkül csatla­
koz ta tha tók megfelelő sávszélességű, már tele­
p í t e t t , vagy ezután telepítésre kerülő rádió­
csatornához. Befejeződött a 34 Mb/s, 13 GHz-es 
kutatás-fejlesztés. 

— Nagy sebességű átvitelre alkalmas berendezé­
sek: 
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A nagy forgalmú és nagy távolsági összekötte­
tésekben a lkalmazható , az analóg rendszerek 
felváltására alkalmas digitális rádiórelé lánc 
egyik meghatározó tulajdonsága az kell legyen, 
hogy legalább ugyanannyi telefoncsatorna á t ­
vitelét tegye lehetővé rádiófrekvenciás csator­
nánkén t , amennyi a felváltandó analóg rend­
szerek átvi tele . A 140 Mbit/s-os negyedrendű 
PCM jelek (1920 telefoncsatorna) átvitelére 
frekvenciasávonként; a 11 GHz j ö t t szóba. 

— Párhuzamos átvi te l . Szinkronizálás. 
Az előző szakaszokban levő műszaki problémák 
megoldására m á r ma fel vagyunk készülve. A 
párhuzamos átvi te l megvalósítására kidolgoz­
tunk egy olyan szinkronizáló berendezést, mely 
lehetővé teszi, hogy nagy sebességű jeleket 
több, párhuzamosan haladó közepes jelsebességű 
(pl. 2x34 Mbit/s) rádiócsatornán vigyünk át . 
Vizsgálat alatt van egy négycsatornás átvitel is. 

A mikrohullámú herendezéskultúra 
növekvő frekvenciák felé történő fejlődése 

A hullámhossz rövidülésével fellépő technológiai 
problémák, valamint a növekvő és szelektív jellegű 
légköri csillapítás számos nehézséget jelent. 

A frekvencia növekedtével és a méretek csökkené­
sével alacsonyabb mikrohul lámú sávban sikerrel 
alkalmazott csőtápvonalas és mikroszalagvonalas 
(integrált) megoldás egyre több nehézséggel alkal­
mazha tó , és egyre nagyobb szerep j u t az újszerű 
megoldásoknak, amelyek közül a csőtápvonal-tech­
nika és planár mikrohul lámú integrál t á ramkörök 
előnyeit ötvöző technika emelkedik k i . 

Az alkalmazott eszközök és á ramkörök specifiku­
ma k é t tényben re j l ik : 

— a kisebb hullámhossz mia t t egyre inkább el­
osztott pa ramé te rű á ramköröke t kell számítás­
ba venni, és ezek is a frekvencia növekedtével 
egyre fokozódó nehézséget jelentenek, akár a 
mechanikai, akár a fotolitográfiai technológiát 
t ek in t jük ; 

— a frekvencia növekedtével egyre kisebb és egyre 
különlegesebb anyagból (galliumarzenidből, in-
diumfoszfidból) készülő félvezetőket kell al­
kalmazni. 

A továbbfejlődő ha ladó hul lámú erősítők, a mű­
holdas összeköttetések adó fokozataiba szorultak 
vissza. 

Az eszközök fejlesztésénél jelentős szerep j u t a 
hexagonális ferriteknek, amelyek nonreciprok á ram­
körök kialakí tására nyú j tanak lehetőséget, és a 
dielektromos rezonátoroknak, amelyek egyre t öbb 
alkalmazásra ta lá lnak a magasabb mikrohul lámú 
frekvenciasávban is. 

A távközlési és táv informat ika i szolgáltatások új 
i rányaiban folyó hazai, ipari kutatás-fejlesztés csak 
néhány eredményéről tudtam röviden említést tenni 
az előzőekben. 

Ezen túlmenően kiterjedt kutatás-fejlesztési mun­
k á k a t végzünk az an tennák , az űrtávközlési fedél­
zeti (MAJÁK) és földi (SCPC) berendezések, vevő 
rendszerek stb. területén. Széles körű ku t a tó i mun­
k á t végzünk a frekvencia-ugratásos rendszerek, a 
kiterjesztett spek t rumú átvi te l stb. téma területe­
in is. 

Remélem, hogy egy későbbi alkalommal ezen kuta­
tás-fejlesztésekről is részletesen lesz módom beszá­
molni. 
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