A hazai ipari kutatas-fejlesztés a tavkozlési
és tavinformatikai szolgaltatasok
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Tavkozlési Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

Széles korti kutatas—fejlesztést végeznek szakembereink az 1j tav-
kozlési és tavinformatikai szolgaltatasok témateriiletén. Terjedelmi
korlatok miatt a kiterjedt munkanak csak egy-egy részét tudja be-
mutatni a szerzé, de abbdl lathato, hogy a hazai kutatas—~fejlesztés
a legmodernebb irdnyokban térténik.

A bemutatasban kiemelten szerepelnek a rural és el6varosi tavbeszélé
szolgaltatassal, a digitalis jelatvitellel, a fénytavkozléssel és a mikro-
hullAami atvitellel kapesolatos munkak.

Csak emlités torténik az tGrtavkozléssel kapesolatos fedélzeti és £61di,
4Aramkori- és berendezésfejlesztésrol, mely varhatéanegy kés6bb meg-
jelené irdsban keriil részletes bemutatasra. (O)

A hazai ipari kutatas-fejlesztés néhany eredményének
és torekvésének felvillantdsa el6tt roviden tekintsiik
4t a tavkozléstechnika legfébb fejlédési tényezdit,
integracio6it és konvergencidit.

A tavkozléstechnika fejlédésének két £6 tényezbje
volt az elmult tiz év sordn és ez a két 6 tényezd var-
hatéan uralkodé lesz az elkovetkez$ évtizedben is:

— a digitalizacio6 és

— a mikroelektronika.

Az informacidk digitalis jelek formdjaban torténé
atvitele tartalmdban 1j szakaszt jelent a tavkozlés
torténetében. A digitalizacié nemcsak az eddig analég
atviteli eljarasok fokozatos helyettesitését hozta,
hanem olyan uj eljarasokat, fij kapcsolatokat, kon-
vergencidkat, integraciékat stb. is, amelyek egy ma-
gasabb rendii, eljarasi moédszereiben sokkal gazda-
gabb, megbizhatésdgdban eddig el sem képzelhet6,
atviteli jellemzdiben korszakos haladdst hozo és gaz-
dasdgosabb tavkozlés kibontakozasat jelentik.

A mikroelektronika hatésa alatt — tobb szakember
véleményével ellentétesen — nemcsak a nagy integ-
raltsagn, funkciondlis eszkozoket értem, hanem az
egész mikroelektronikai kulturat, beleértve a mikro-
elektronika szinvonalat kielégitd aktiv—passziv-
elektromechanikus—szerkezeti elemek, eszkozok IV.
generaci6s rendszerét, a vékony-, vastagréteg- és
hibrid aramkoroket és a mikroelektronikai kultira
nyoman keletkez8 Osszes 11j lehetéséget is.

Integraeiok
A tavkozlés fejlédése és kutatas-fejlesztésre gyakorolt

hatdsa szempontjabél harom integracié fokozatos
megvalosulasat kell kiemelkeddnek itélniink:

* Elhangzott az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos ilés~
szakan,
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URH-addberendezések és  tora lett. 1981-ben c.
antennarendszerek, vala-  egyetemi tandri fokozatot
mint fekete-fehér és szi- kapott.

— a berendezés és az alkatrész kutatéds-fejlesztés-
gyartas fokozatos integracidja a rendszer- és
berendezésorientalt Aramkorok térhoditasa nyo-
man;

— a tavkozlési halozat fokozatos integracidja a
digitalizacié nyoman;

— a tavkozlési szolgaltatasok fokozatos integra-
cioja az 1j eszkozok, eljarasok, atviteli mod-
szerek és kozegek alkalmazdsa nyoman.

Konvergencidk

A tavkozléstechnika témateriiletén lezajlé konver-
gencidk kozil

— a szamitastechnika és tavkozléstechnika;

— a miisorszoras és tavkozléstechnika, valamint

— a kozsziikségleti elektronika és a tavkozlés-
technika konvergenciaja tiinik legjelentésebb-
nek a kutatds-fejlesztés szempontjabol.

Ezen f6bb, fejlédést meghatarozé tényezok, integ-
raciok és konvergencidk peremfeltételei kozott végzi
az ipari kutatasfejlesztés munkajat, felhasznalva
azokat a lehetGségeket, amelyeket a mikroelektroni-
kai kultura megteremt és fokozatosan megvalositva
azokat az eljardsokat, berendezéseket és rendszere-
ket, amelyek a tavkozlési és tAvinformatikai szolgal-
tatasok folyamatos fejlesztését lehetévé teszik.

Egy ilyen rovid attekintés keretében nincs mod
arra, hogy a tavkozléstechnika kiilénb6z6é tématerii-
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letein folyo kiterjedt és gazdag kutatas-fejlesztések-
r6l 4tfogo, részletes tajékoztatast adjak. Be kell ér-
jem az egyes tématertiletek egy-egy 0j torekvéscnek,
témajanak, tendencidjanak vagy eredménycének ro-
vid felvillantasaval.

A rendszerek kutatis-fejlesztései koziil harom té-
mét szeretnék kiemelni:

IdGosztasos eléfizetdl radiotavkozld rendszer

Az orszigos tavbeszEld halozat helyi tavbeszél koz-
pontjai kérnyezetében elszortan elhelyezkedd és kis-
forgalmn el6fizet6knek az orszdgos tavbeszéld halo-
zatba torténé automatikus iizemii bekapesolasat
lehetsvé tevd rendszert mutatja az 1. dbra.

A rendszer kézponti alloméasa (2. dbra) és az el6-
fizetdi csoportokat osszefogd aldllomésai (3. abra) ko-
zott a kapesolatokat 1,5 GHz frekvenciasavban mi-
kodd radiddsszekottetések wvalositjak meg. A koz-
ponti 4llomas antennija szektor vagy kérsugarzo,
tehat — a masodik esetben — az el6fizet6k egy max.
40 km sugaru koérén beliil tetszélegesen helyezked-
hetnek el. Az alallomasokon a koézponti dllomdsra
orientalt iranyitott antennak keriilnek alkalmazasra.

Az aldllomasokba bekotott eléfizeték Osszességé-
nek a tavbeszéld kozponthoz valo csatlakoztatasara
10 forgalmi (PCM) csatorna all rendelkezésére, igy a
radiossszekottetés atviteli sebessége 704 kbit/s.

A gazdasagos frekvenciafelhasznalas érdekében
valamennyi rédiokapesolat azonos adasi (f;) és vé-
teli (f,) frekvencian mitkodik.

A hdlozat ilyen makodését mikroprocesszoros ve-
z€rlé biztositja.

Az eléfizetdi kapesolatok lehetnek régzitett csa-
tornasak vagy szabad csatornahozzaféréstiek. A sza-
bad hozzaférést a vezérléberendezés szervezi mind a
koézponti, mind az aldllomasokon. Vonalkoncentrator
segitségével, a 10 trunkvonalon, max. 64 el6fizetd tav-
beszélé forgalma biztosithato.

PCM integralt koneentrator rendszer (PRS)

A rendszerek kutatis-fejlesztésében, az integralt
rendszerre ad példat a jelenleg folyé PRS-kutatds-
fejlesztés. A PRS-rendszer az analdg beszédjeleket
mind az el6fizetéi vonalaramkoérékben, mind a
trunkaramkorokben PCM  kodokka alakitja at, a
PCM atvitel és PCM kapcsolas integralasat valdsitja
meg, a rural és el6varosi szinten (4. dbra).

A PRS digitalis kapcsolorendszer PRT eléfizet6i
végberendezéseit, PRC kapesold és vezérld berende-
zését, valamint PRA hdalézat adaptereit, szabvanyos,
2 Mb/s-os digitdlis vonalak kapecsoljak egymashoz,
ami kiilonféle halozati konfiguricio létesitését teszi
lehetévé.

A korszerii kapcsolo és vezérlési eszkozok alkalma-
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zasdval a PRS-rendszer tervezésénél lényegében
ugyanazokat a rendszertechnikai elveket lehet érvé-
nyesiteni, mint amelyeket a nagy digitalis kapcsols-
rendszerekben haszndlnak. Vezérléstechnikailag ez
mindenekelétt az elosztott, multi-mikroprocesszoros
vezérlés alkalmazisit jelenti. A programvezérelt
iizemvitel és fenntartas, valamint az iizenet-orientalt
ember—gép egyiittmiikodés azt eredményezi, hogy
a PRS-rendszer berendezései feliigyelet nélkiil mi-
kodtethet6k, a hibaallapotok tdvjelezhet6k és a
diagnosztika tavellenérzéssel és részben automatiku-
san végezhetd.

A hangjelzések el6allitasa, tobbfrekvencias telefon-
jelzések addsa és vétele a digitalis jelgenerilas és
digitalis jelfeldolgozas korszerlt moédszereivel torté-
nik. Megfeleld csatlakozdsok felhasznilasaval a
PRS-rendszer el6készithetd az integralt szolgaltatast,
digitalis halézatba valé bekapcsoldsra.

A rendszer elsd alkalmazisa egy kihelyezett eld-
fizetdi fokozat lesz, amely nagyvarosi halézatokban
lakételepi és el6vdarosi igényeket elégit ki, és utdna
egy elosztott, digitdlis rurdl hdlézat keriil kidolgo-
zdsra, amely a meglevé rurdl gécpontokbdl kiindulva
segiti a vidéki tavbeszéld szolgaltatias automatiza-
lasat.

URH rural rendszer
A BRG tobbszoros hozzaférésii, rurdl radiotelefon-

rendszere a telefonkdzponttol tavol levd, vagy mozgo
eléfizetdk részére nyujt vezeték nélkiili telefonszolgal-
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4. dbra

tatast. Ehhez a rendszerhez fejlesztette ki a TKI az
SMX mikroprocesszor vezérlésit koncentratort, amely
120 el6fizets forgalmat 8 radidcsatornara koncentral-
ja (5. abra).

A vezetékes és vezeték nélkiili atviteltechnikai
kutatas-fejlesztések néhany eredménye és torekvése:

Vezetékes digitalis atvitelteehnika

A digitalis multiplex berendezések terén a hazai
kutatas-fejlesztés a 64 kb/s MUX és a nulladrendit
0,7 Mb/s, a primer 2 Mb/s, a secunder 8 Mb/s, a ter-
cier 34 Mb/s MUL-DEX-ig jutott el. Tovabbi cél a
2% 34 Mb/s és a 140 Mb/s-os atvitel kutatas-fejlesz-
tése és a kifejlesztett MUL-DEX-ek gyartasba veze-
tése (6. Abra).

A nem beszédjelek kédoldsdra és multiplikdlasira
szolgalé berendezések, mint pl. az FDM koédok, a
taviré és adatmultiplex, a kiilonbozé tipust jelzés-
transzlatorok szintén elkésziiltek.

A tovabblépés f6bb iranyai e teriileten: az optikai
atvitel alkalmazasa, transzmultiplexer tov4bbi kuta-
tas-fejlesztése, tovabbi magasabb rend@i vonali be-
rendezések kidolgozasa, a digitalis atvitelt és kapcso-
last egyesitd integralt rendszerek kutatés-fejlesz~
tése.

A gyartashoz szamitogép-vezérlésii mérgautomats-
kat is kidolgoztunk.
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7. dbra
Fénytavkozlés A mikrohulldmu atvitel digitalis iranyu fejlodése

Kutatas-fejlesztésiink f8 iranyai:

0,7 Mb/s és e f6lotti nagy sebességii, nagy tavol-
sagi atvitel megvalositasa a tavkozlési igé-
nyek kielégitésére;

alacsonyabb és kozepes sebességti, kis tavolsa-
g, tomeges felhasznalast osszekottetések meg-
valositasa, altalanos informacidatviteli igények
kielégitésére ;

atmoszferikus atviteli rendszerek megvalosi-
tasa.

Eddig elkészilt a 64 kb/s-0s és a 2 Mb/s-0s atmosz-
ferikus 6sszekottetés, és ez évben fejezziik be az elsé
34 Mb/s sebességili, 860 nm hullimhosszon miiksds,
fényvezetészalas optikai mintarendszer kutatés-fej-
lesztését és kidolgozasat, mely atéleli a nullad-,

elsé-,

masod~ és harmadrendii PCM-rendszerek at-

vitelét.

A koézéptava kutatas-fejlesztés f6bb irdnyai:

a 140 Mb/s sebességii 4tvitel kidolgozasa;

az 1,3—1,5 mikrométeres hullimhosszon tor-
ténd atvitel megvaldsitasa;

a kiilénféle mérémiiszerek kutatas-fejlesztése
és

az atmoszferikus datvitel tovabbfejlesztése,
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A mikrohullama atvitel egyik f6 fejlédési iranya a
digitalis jelek atvitelére alkalmas eljarasok és beren-
dezések kidolgozdsa (7. abra).

Kis sebességii atvitelre alkalmas berendezések :
A tavkozl6 halozat also szintjein — az eldfize-
t6i, a rural és a helyi halézatokban — elényé-
sen alkalmaznak radiorelé berendezéseket, be-
széd- és adatatvitelre (pl. rurdl vagy eldvarosi
teriiletek).

Néhany évvel ezel6tt kidolgoztuk az adatat-
viteli célra szolgalé MIDAS berendezést és je-
lenleg folyik a 0,7 Mb/s és a 2 Mbit/s jelsebes-
ségi, athangolhatd berendezések fejlesztése az
1,5 és 8 GHz frekvenciasdvokban. Ezek részben
pont—pont koézotti, részben pont—tébb pont
kozotti Gsszekottetések létesitésére alkalma-
sak.

Kozepes jelsebességii atvitelre alkalmas be-
rendezések:

Egy 34 Mbit/s jelsebességii, kozépfrekvencias
modem, a meglevd analog halézatot teszi alkal-
massa digitalis jelek atvitelére. Ugyanis ezek
a modem-ek kiilonésebb nehézség nélkiil csatla-
koztathatok megfeleld savszélességii, mar tele-
pitett, vagy ezutan telepitésre keriild radio-
csatornahoz. Befejezddott a 34 Mb/s, 13 GHz-es
kutatas-fejlesztés.

Nagy sebességili atvitelre alkalmas berendezé-
sek :
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A nagy forgalmu és nagy tavolsagi osszekotte-
tésekben alkalmazhatd, az analég rendszerek
felvaltasara alkalmas digitalis radiorelé lanc
egyik meghatarozo6 tulajdonsaga az kell legyen,
hogy legalabb ugyanannyi telefoncsatorna at-
vitelét tegye lehetévé radidfrekvencias csator-
nanként, amennyi a felvaltand6 analég rend-
szerek atvitele. A 140 Mbit/s-0s negyedrendii
PCM jelek (1920 telefoncsatorna) Aatvitelére
frekvenciasavonként; a 11 GHz jott szoba.

— Parhuzamos atvitel. Szinkronizalas.
Az el6z6 szakaszokban levé miiszaki problémak
megoldasara mar ma fel vagyunk késziilve. A
parhuzamos atvitel megvaldsitasara kidolgoz-
tunk egy olyan szinkronizalé berendezést, mely
lehetdvé teszi, hogy nagy sebességli jeleket
tobb, parhuzamosan haladé kozepes jelsebességii
(pl. 234 Mbit/s) radidesatornan vigyiink At.
Vizsgalat alatt van egy négycsatornas atvitel is.

A mikrohulldmu herendezéskultura
novekvé frekvenciak felé torténd fejlédése

A hullamhossz rovidiilésével fellépd technoldgiai
problémdak, valamint a névekvé és szelektiv jellegli
légkéri csillapitas szamos nehézséget jelent.

A frekvencia névekedtével és a méretek csékkené-
sével alacsonyabb mikrohullami savban sikerrel
alkalmazott cs6tapvonalas és mikroszalagvonalas
(integralt) megoldas egyre tébb nehézséggel alkal-
mazhatd, és egyre nagyobb szerep jut az wjszer(
megoldasoknak, amelyek koziil a csétapvonal-tech~
nika és planar mikrohullamu integralt aramkorok
elényeit 6tvoz6 technika emelkedik ki.

Az alkalmazott eszk6zok és aramkordk specifiku-
ma két tényben rejlik:

— a kisebb hullAmhossz miatt egyre inkabb el-
osztott paraméteri aramkoroket kell szaimitas-
ba venni, és ezek is a frekvencia novekedtével
egyre fokozddd nehézséget jelentenek, akar a
mechanikai, akar a fotolitografiai technologiat
tekintjiik ;

— a frekvencia novekedtével egyre kisebb és egyre
kiilonlegesebb anyagbdl (galliumarzenidb6l, in-
diumfoszfidbol) késziilé félvezetiket kell al-
kalmazni.

A tovabbfejléds haladé hullami erdsit6k, a mii-

holdas 6sszekottetések ad6 fokozataiba szorultak
vissza.

Az eszkozok fejlesztésénél jelentds szerep jut a
hexagonalis ferriteknek, amelyek nonreciprok aram-
korok kialakitasara nytjtanak lehetGséget, és a
dielektromos rezonatoroknak, amelyek egyre tébb
alkalmazasra talalnak a magasabb mikrohullamu
frekvenciasavban is.

A tavkozlési és tavinformatikai szolgaltatasok 1j
iranyaiban folyd hazai, ipari kutatas-fejlesztés csak
néhany eredményérél tudtam réviden emlitést tenni
az elézGekben.

Ezen tilmenden kiterjedt kutatas-fejlesztési mun-
kakat végziink az antennak, az Grtavkozlési fedél-
zeti (MAJAK) és foldi (SCPC) berendezések, vevd
rendszerek stb. teriiletén. Széles korti kutatéi mun-
kat végziink a frekvencia-ugratasos rendszerek, a
kiterjesztett spektrumu Aatvitel stb. téma teriilete-
in is.

Remélem, hogy egy kés6bbi alkalommal ezen kuta-
tas-fejlesztésekrdl is részletesen lesz moédom besza-
molni.
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