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A szerz§ attekinti a hazai elektronikai ipar jelenlegi helyzetét, fej-
lesztési lehetOségeit a tavkozlés és tavinformatika terén. Ismerteti a
fogyasztasi strukturat, az elektronikai alkatrészek és részegységek
kozponti fejlesztési pr oglamjat Bemutatja tovabba a legfontosabb
fe]les(ztesx feladatokat és fejlesztési célokat, a tavkozlési ipar teriile-
tén. (0)

A tavkozlés, az informatika teriiletén lezajlo forra-
dalmi valtozasok technikai, tudomanyos és tarsadal-
mi aspektusbdl egyarant rendkiviil perspektivikusak.
A tavkozlés fejlodése igen szorosan 6sszefligg az egész
elektronikai iparral és az elektronizalassal.

Az elektronikai ipar vildgszerte igen dinamikusan
fejlodott az elmalt 25 évben, a recesszid ellenére is.
Eves fejlédési iiteme meghaladta a 10—12%-ot, és a
prognozisok szerint ez az iitemm hosszabb tavon is
fennmarad.

Az elektronika alkalmazéasa nélkill ma mar a nép-
gazdasag egyetlen Agazata sem tudja feladatait a
kivant szinvonalon megvaldsitani. A korszerti veze-
tés és irdnyitads, hirkozlés, az informaciotovabbitas,
-feldolgozas, a termelési folyamatok automatizalasa,
az energia- és anyagtakarékos technologidk, a mezo-
gazdasag és élelmiszeripar, a gyogyaszat, a haditech-
nika, a kozlekedés, az oktatads kovetelményei mma mar
nem nélkiilozhetik az elektronikus eszkozoket. Szem-
betilinéek az elektronika tarsadalmi hatasai is.

A mikroelektronika robbandsszert fejlédése alap-
vetéen atrendezte a fejlett orszagok elektronikai ipa-
ranak strukturajat. Megvalésult a technika torténe-
tében a legnagyobb mértékii tomeggyartas, amely
lehet6vé tette az elmilt 30 évben az elektronikus
rendszerek aranak nagymértéki csokkentését.

A tudomdny és technika fejldése révén a berende-
zések konstrukcios feladatainak egyre nagyobb ré-
oldjak meg. Az univerzalis dramkorok felhasznélasa
mellett megnétt a feladatorientalt aramkorok alkal-
mazasanak jelentgsége.

Ezekkel az aramkorokkél a késziilék-konstruktor
egyedi, az alkalmazis szempontjabol miiszakilag,
gazdasagilag optimdlis megoldast biztosithat.

Az elektronikai ipar fejlodésében vilagszerte az
egyik leglényegesebb tényez6 a konvergencia. A kii-
16nboz6 teriileteken alkalmazott azonos technoldgiai
eljarasok mellett a késziilékek szerkezeti és aramkori
felépitése, az alkatrészvalaszték, a jelel6allitas, az
atvitel, a tarolds, a kezelés integralédik, -a hardver
és szoftver rendszerek Osszefonodnak, konvergalnak.

* Elhangzott az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos iilés-
szakan.
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A BME-n 1951-ben szer-
zett villamosmérnoki ok-
levelet. Az egyetem elvég-
zése utdn az ORION-ban
technolégusként  kezdett
dolgozni, majd a meo
vezeldje lett. Késébb fej-
lesztési fémérnoknek ne-
vezték ki, majd mintegy
10 éves miiszaki igazga-
61 miikédés utdn lett a
vdllalat  vezérigazgatdja.
Kozben a Hiraddstech-
nikai Igazgatésdg ipar-
dgi fémérnoke és az MHE

1982. julius 1-t6l ipari
miniszterhelyettes..

Az ORION-ban vezeté-
sével keriilt kiféjlesztésre
és bevezetésre tobbek ko-
z0tt a 400 MHz-es és a 7,
illetve 8 GHz-es mikro-
hulldmd  gydrimdngcsa-
ldd. Ebben az idészakban
kezd&dott meg a Szdmi-
tastechnikai Kozponti
Fejlesztési Program vég-
rehajtdsa az ORION-ban
és a szines lelevizidk
gydridsa is.

A HTE Elnikségének és
V B-jének tagja.

miiszaki vezetdje is volt.

Oriasi méreteket 61t az elektronikus eszkdzok vilag-
méretli termelése és fogyasztasa is. A vilag elektro-
nikai ipara 1980-ban 360 millidird dollar értéki ter-
meéket allitott el6. Az egy fére esd éves fogyasztas
vilagatlagban 90 dollar volt, de az Egyesiilt Alla-
mokban 485 $, az NSZK-ban 470 $, Japanban 380 $
volt.

A becslések szerint az egy fére es6, éves elektroni-
kai termék fogyasztas Magyarorszagon 30—60 $ ko-
zott lehetett 1981-ben, ami az iparilag fejlett orsza-
gokhoz képest igen alacsony.

Az el6rejelzések a fogyasztds tovabbi gyors emel-
kedését valészindsitik. A prognoézisok szerint 1981 —
90 kozott Nyugat-Europidban 43004400 $ koril
varhato az egy lakosra es6 fogyasztas volumene.

A .fogyasztas struktardjaban varhatoéan a teljes
elektronikai eszkoz fogyasztds egynegyedét teszik
majd ki a hiradastechnikai eszkozok, és a koltségek
mintegy 20—~21%-4t szadmitastechnikai#eszko6zokre
forditjak.

Magyarorszag az elektronikai ipar teriiletén sajnos
nem tudott Iépést tartani azzal a fejlédési fitemmel,
ami a vildgban végbement, pedig a magyar elektro-
nikai ipar jelentés tradiciokkal rendelkezik és siulya
ma is szdmottevé része a magyar iparnak.

A szakmdaban 135 ezer ember dolgozik, és 1982-es
adatok szerint ez az dgazat Allitotta el6 a gépipari
termelés 25%-4t.

Amikor azonban a vildgban megkezdédé6tt a mikro-
elektronika robbanasszerl fejlodése, késziilékgyarta-
sunk — az alkatrészipar fejletlensége miatt — meg-
torpant.

Az elmaradas felszdmoldsa az egész ipar 1étérdeké-
vé valt, mert nem lehet korszerii alkatrészeket ter-
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meld alkatrészipar nélkiil elektronikai berendezés-
gyarto ipart fenntartani, és a népgazdasag elektroni-
kus eszkozigénye sem elégithetd ki.

Ilyen koriilmények kozott, tobb éves elbkészits
munka utan, 1981 decemberében a Minisztertanacs
elfogadta az elektronikai alkatrészek és részegységek
kozponti fejlesztési programjat.

Ez az iparpolitikai szempontbol meghatarozo je-
lentdéségli program két nagy feladatcsoportot foglal
magaban: a mikroelektronikai, illetve az egyéb elekt-
ronikai alkatrészek fejlesztését, vagyis a mikroelekt-
ronikaval méretben és megbizhatosagban egyenértékii
RC elemek, ferritek, elektromechnikus alkatrészek
fejlesztését.

Az 0] technikai kultarat jelentd, meghatrozo
jelent6ségli mikroelektronikai program az alkatrész-
eléallitas f6 technologiai fazisaira az aldbbjakat tiizi
ki célul:

A szelettechnologiai gyartosort ,,tAplald” tervezd
és mestermaszkgyarté rendszer kapacitdsa évi 3000
maszk kell legyen. Ez 300—400 Gj aramkortipus,
vagy 1500—3000 Gj félberendezésorientalt dramkor-
tipus tervezési és gyartasi feltételeit teremti meg.

A gazdasigossagi feltételek szigoruak: a tervezés
koltségeit mar néhany szaz legyartott alkatrésznek
is el kell viselnie. Ez azért rendkiviil lényeges, mert
igy lesz mod a magyar ipar sajatossagainak legjobban
megfelelé gyartasi 4gak berendezésorientalt alkatrész-
igényének biztositasara.

Szelettechnologiai bazisunknak évi 120 ezer szili-
ciumszelet feldolgozasat kell biztositania. Ezt a ka-
pacitast szovjet know-how és nagyrészt szovjet gépek
vasarlasaval és telepitésével hozzuk létre. A meghono-
sitando technologidk elsé lépésben az NMOS, a CMOS
aramkorok gyartasara lesznek alkalmasak.

A szerel6—tokoz6—méré kapacitast a fentiekhez
kell illeszteni. Itt a f6 feladat az igen nagy szadmu
tipusatbocsato képesség biztositasa. Ehhez a mérés-
technikat nyilvanvalbéan teljesen uj alapokra kell
helyezni. ,

A berendezésgyartd vallalatok termékszerkezeté-
nek atalakitasat, felkésziilését az emlitett Aramkorok
alkalmazasara a berendezésgyartok és az alkatrész-
ipar kozvetlen miiszaki egyiittmiikodésével rendki-
viili figyelemmel] kell biztositani.

Az MT hatarozat utan masfél évvel — 1983
majusaban — megallapithatd, hogy a mikroelektroni-
kaban az elérehaladas egészében programszer, s6t a
tervezés és maszkgyartas terén el6bbre tartunk, mint
azt terveztiilk. Az egyéb elektronikai alkatrészek
teriiletén lemaradas kovetkezett be. Az elmaradasok
csokkentése érdekében fontossagi és siirg8sségi sor-
rendet allapitottunk meg az egyes feladatok kozott
és ennek alapjan a kutatas-fejlesztési és beruhazasi
tevékenységet a hazai felhasznalas szempontjabol leg-
lényegesebb teriiletekre koncentraljuk. ’

Az EKFP végrehajtasaval az elektronikai alkat-
részek gyartdsa terén meglevé elmaradasunk fel-
szdmolasa megkezd6dott. Kérdés, hogy elektronikai
berendezésgyartasunk hogyan tud majd élni az alkat-
részipar nyujtotta lehetéségekkel, hogyan, milyen
iranyban fejlédik majd?

A cél vilagos: az elektronikai iparnak és ezen beliil a
berendezésgyartasnak, biztositani kell a népgazdasag
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elektronizaldsihoz sziikséges eszkozhatteret, a szol-
galtatasokkal egyiitt.

Az elektronikai ipar szamara ez egy alapjaiban
export-effenziv stratégia, hiszen a népgazdasag elekt-
ronizalasa magas szinvonalon csak gy oldhat6 meg,
ha igényeink egyik részét hazai forrasbol, masik ré-
szét pedig a nemzetko6zi munkamegosztas keretében
biztositjuk. Ehhez — az eddigi gyakorlatnak meg-
feleléen, de egyre magasabb szinvonalon — elektro-
nikai iparunk termékeinek jo részét exportdlnunk
kell. A vildgkereskedelemben aki eladoként nem tudja
technikai, technologiai kultirajat elismertetni, vevé-
ként is kénytelen lesz alacsonyabb szinvonalt termék-
kel beérni.

A népgazdasdg igényeit és az exportlehetségeket
figyelembe véve — azzal szamolunk, hogy az elektro-
nikai ipar termelése tizéves tavlatban évente 8 —9%-
kal n6 majd.

Természetesen az egyes gyartasi agak novekedésé-
ben jelentds kiilonbségek lesznek. Az atlagosnal lé-
nyegesen gyorsabb {itemben fejlédik majd a profesz-
sziondlis hirad4stechnika eszkézeinek gyartdsa, a
szamitastechnikai és automatizalsi eszkozok, vala-
mint az orvosi mfiszerek termelése.

A fejlédés Gj vondsa az is, hogy az elektronikai
technologiak eddigi folyamatosan gyorsulo korszeri-
sodése lelassul a 80-as évtizedben, a fejlédés meg-
hatdrozdéja mar nem a technoldgia korszer(isddése,
hanem a felhasznaloi igény lesz. Ugy tiinik ugyanis,
hogy a felhasznalok mar ma sem képesek mindazokat
a lehetdségeket kihasznalni, amit a mai eszk0zok
nyujtanak, ezért a technologia fejlédése helyett az
alkalmazastechnika fejlesztése keriil el6térbe. A 6
figyelmet tehat az elektronikai rendszerek és kornye-
zetlik kozotti kapcesolatokra kell dsszpontositani.

Az elektronikai iparon belii] kitiintetett jelentdsége
van a hirkozlésnek, nemcsak azért, mert ez az dgazat
adja a szakma termelésének negyedét, hanem azért
is, mert rendkiviil nagy a hirkézlés tarsadalmi, hadi-
technikai, valamint a gazdasagi jelentésége is. A
gyors, pontos, tartalomhfi informacioatvitel az embe-
riség életének részévé, fejlédésének egyik legfonto-
sabb eszkozévé valt. A hirkozlés a gazdasagi és tar-
sadalmi élet ,anyagi” részévé lett, a sziikséglet a
nemzeti jovedelem novekedésénél gyorsabban né.

A magyar hirkézlés fejlesztésére forditott forrasok
1974—78-as években csak a nemzeti dssztermék 3 ez-
relékét érték el. Az elégtelen fejlesztés kovetkezmé-
nyeképpen a hirkozlési szolgaltatasok szinvonala
csokkent, a népgazdasig, a tarsadalom hirkozlés
iranti sziikségletének ki nem elégitett hanyada nétt.
A vilagban néhany éve mind a hirkézlésben, mind a
tomegkommunikaciés technikdban min6ségi atala-
kulas kezd6dott a mikroelektronika nagy integralt-
s4gu eszkozeinek megjelenésével.

Ennek az atalakulasnak egyik alapvet vonasa,
hogy ma mar az informacioatvitel eljarasainak széles
korében kozvetleniil lehet nagytomegli informéaciot
elektronikusan tarolni, tovabbitani és az eddigieknél
jobb és gyorsabb atviteli eljarasok révén, jobb felté-
telek mellett lehet majd. halozati szolgdltatdsokat
létrehozni.

Az igények, a perspektivak oOridsiak. Joggal kér-
dezhetik, a magyar tavkozlési ipar hogyan tud erre a
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kihivasra felelni? T6bb mint 100 éves tavkozlési
iparunknak szép hagyomanyai vannak. Ez a tavkoz-
lési ipar az 1950-es évek végdig elsGsorban hazai sziik-
ségletekre termelt, az 1960-as évektdl kezdve mind
nagyobb mértékben kapcsoldodott be a szocialista
orszagok, elsdsorban a SZU igényeinek a kielégitésé-
be. Ehhez a fejlédéshez a tavkozlési ipar j6 hagyo-
manyokkal, kitling szellemi bazisokkal és megfelelé
technikai-technologiai szinvonallal rendelkezett. A
70-es évek végéig az alapvetd termékekbdl képes volt
a belfoldi igényeket ugy fis kielégiteni, hogy kozben
termelésének mintegy 70%-at exportalta. A 70-es
évek végére sajnos kedvezétlen valtozasok kdvetkez-
tek be, berendezéseink konstrukcios szinvonala
nem tudta kovetni a nemzetkozi fejlidés iitemét,
gyartasi technologiankat nem volt médunk a kivant
titemben fejleszteni, de a legstlyosabb gond az volt,
hogy az elektronikai alkatrész-hattér fokozatosan el-
maradt a kovetelményektol. .

Ebben a helyzetben sziikségessé valt, hogy a jovit
meghatarozo, legfontosabb kutatéas-fejlesztési fel-
adatok koordinalt, dsszehangolt, rendszerszemléletii
végrehajtasara orszagos szinten kiemelt Kozéptava
kutatas-fejlesztési program késziiljon. E program
eredményeként mar a VI. dtéves tervidészakban kor-
szerli arualap 4all rendelkezésre, és ez alapozza meg a
VII. 6téves terviddszak értékelési célkitiizéseit is.

A kutatas-fejlesztési program megvaldsitasahoz a
hazai kutaté-fejlesztd erdforrasok koncentralasa és
hatékonysaganak lényeges emelése mellett licenc-
vasarlasok is sziikségesek a kapcsolastechnikdban, a
vezetékes atviteltechnikdban és a mikrohullamu
technikaban.

Rendkiviil megnovekedett a postai—ipari kapcso-
latok mindségi fejlédésének jelentdsége. A tervezés
¢és lizemeltetés szoros kapcsolata olyan informaciokat
szolgaltat, amelyek — hasznositva — kozelitik egy-
mashoz a gyartoi—felhasznaloi érdekeket, javitjak az
ipar piaci kondicioit.

A hazai halézatok létesitése nélkiilozhetetlen az
export noveléséhez is, hiszen az ipar a legnagyobb
belfoldi felhasznalo referenciajat, kiilondsen a komp-
lex rendszerexport esetén, sehol sem tudja nélki-
16zni.

A tavkozlési ipar teriiletén a legfontosabb fejlesz-
tési feladatok — nem érintve a specidlis fejlesztés
kérdéseit — a kovetkezékben foglalhatok ossze:

— Atfog(), koordinalt rendszertechnikai kutata-
sokra van sziikség a tavkozl6 rendszerek és halo-
zatok teriiletén az (j moduliciés modszerek, a
mikroelektronika, a célszamitogépek és az
1j technolégiak kolcsonhatasanak figyelemhe-
vételével.

— Kapcsolastechnikdban a kutatas-fejlesztést el-
sésorban az idGosztasos tarolt programvezér-
lésti, elektronikus kozpontok teriiletén kell
folytatni.

— Széles korhi kutatas-fejlesztésre van sziikség a
digitalis atviteltechnika teriiletén. Az analdg és
digitalis rendszerek hossz(i tava egyiittélése a
hirforrasok digitalizalasat és az analog — digitalis
atalakitast teszi szlikségessé.

— Novelni kell a tavkszl6 berendezések informa-
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civatviteli kapacitasat, az atviteli sebességet,
és az atviteli frekvenciasav fels6 hatarat.

-~ Fejleszteni kell gyartasi technolégidnkat, fo-
kozni kell a gépesitést, automatizalast, a sza-
mitogépes modszerek alkalmazasat.

— Nagysagrendileg javitani kell a berendezések
megbizhatdsagat és élettartamat, csékkenteni
kell az energiasziikségletet, karbantartasiigényt
és bgviteni kell a feliigyeletmentes izemii be-
rendezések korét.

A konkrét kutatas-fejlesztési munka a tavbeszélg
kozpontok teriiletén a korszerd, elektronikus digita-
lis kapcsoléberendezések kidolgozasara iranyul. Az
elektronikus fékézpontcsaladot licencvasarlas, az al-
kozpontokat hazai fejlesztés alapjan gyartjuk.

A vezetékes és vezeték nélkiili atviteltechnika terii-
letén komplett korzeti és gerinchalézati atviteli rend-
szerek és ezekbdl felépitett halozatok szallitasa a cé-
lunk. A meglevé analdg rendszerek tovabbfejlesztése
mellett gyartasba keriilnek a digitalis (PCM) vezeté-
kes és mikrohullami rendszerek. A mikrohullamu
hirké6zlésben a digitalis technika tovabbi térhoditasa-
val, a frekvenciasdvok kiterjedésével (20—30 GH-z
ig) az atviteli kapacitas emelkedésével, az atviteli
sebesség novekedésével szamolunk.

Az URH radiételefon rendszerek £6 fejlesztési cél-
kitlizése a stabil, megbizhat6 komplex hirhalozatok
létrehozasdhoz sziikséges eszkdzok megvalositasa,
hosszabb tavon a digitalis (PCM) modulaciés rend-
szer bevezetésével, magasabb frekvenciak alkalma-
zasha vételével.

Az adatatviteli berendezések teriiletén mar a ne-
gyedik generacios rendszerek kifejlesztése, Ossze-
tettebb feladatok elvégzésére alkalmas, intelligens
terminalok kidolgozasa, a viewdata és a teletext
rendszerhez eléfizetsi késziilékek gyartasa a feladat.

A miisorszord adoberendezések fejlesztésének {6
iranyai a magas fokon automatizalt, jobb hatasfoki,
kisebb energia- €s helyigényii berendezések felé mu-
tatnak.

Szamolunk az lrtavkozlés és a miiholdas miisor-
szoras alkalmazasba vételével is.

A tavheszélgkésziilékek terén is az elektronika tér-
héditasaval kell szamolni. A rendszer- és berendezés-
fejlesztési céloknak megfelelGen kell a hirkozl6 kabe-
lek valasztékat is korszertisiteni.

Kiilon fejezetet érdemelne tavkozlésiiparunk nem-
zetkozi kapcesolatainak elemzése, hiszen széles korii
az egylittm{iksdés a szocialista és tékés orszagok
véallalataival egyarant.

Osszefoglalva, azzal szamolunk, hogy a kovetkezd
10 évben a hirkézlési eszk6zok gyartasa olyan iitem-
ben ng, hogy az évtized végére az elektronikai iparon
beliil aranya 35—36%-ra emelkedik. A novekvé ter-
meléssel egyiitt né az export is, 1990-ben a teljes tav-
koziGeszkoz-termelésiink 75--80%-at exportalni fog-
juk.

Fejlesztési céljaink megvalositasaval tavkozlési
iparunk felzarkézik a mértékadd nemzetkozi szin-
vonalhoz, képes lesz a belf6ldi igények jelentds részé-
nek kielégitésére, tugy, hogy valtozatlanul export-
orientalt agazat marad, béviti eladasait a tékés és a
szocialista piacokon egyarant.
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