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‘A tarsadalom informacios infrastrukturaja™

DR. VAMOS TIBOR

MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdé Intézete

OSSZEFOGLALAS

Szakmai irodalmunkban nem mindennapi gondolatokat vet fel ¢s
vizsgal a cikkben a szerzd. Példaul a tarsadalomtudomany és az
informatikai technika kiilonvalasa és annak kiévetkezmenyei, vagy
informaAaciés technolégiink elmaradottsaganak forrasa. Nyers Oszinte-
séggel mond biralatot ,,az dnmagukat illetékesnek gondolt csopor-
tok® karos hatasarél. Vitdaba szall az ,,informacids tarsadalom” gon-
dolataval, végiil szemléletesen bemutatja a leggyorsabban megteriilo
beruhazast. Egy atfogd, rendszerszemléleti gondolkozas egy-egy
pillanatképe a cikk egv-egy fejezete. (O)

A tarsadalomtudomanyoknak és az informatikai
technikdnak kiillonvalidsa karos tarsadalmi jelenség.
Hogy ez sajnos ma még mennyire gyokerezik a mi
tarsadalmunk valésagaban, arra két példat mondok.

Az els6 példa a telefonia és a hirkozlés ugye.
Azt hiszem, helyes allitani és terjeszteni azt a nézetet,
hogy a magyar hirkozlés és telefonia katasztrofalis
elmaradottsdga nem az orszag altalanos fejlédésének,
fejlédési szintjének, szegényességének kovetkezmeé-
nye. A mi egy lakosra szamitott nemzeti jovedel-
miinkhoz — a kapitalizmusban és a szocializmusban
egyarant — lényegesen fejlettebb informacios infra-
struktara tartozik. Joval tobb példat lehetne mon-
dani a mostani kézponti bizottsagi példasorozat mel-
lé olyan inveszticios kampanyokrol, amelyeknek
gazdasagi és tarsadalmi haszna sokkal kisebb volt,
elmaradasanak kovetkezményei sokkal gyengébbek
lettek volna, mint amilyen rombold, hosszi tavu
kovetkezményei vannak a telefonia- ¢és informacios
technologia terén meglevé mély infrastrukturalis
elmaradottsagunknak.

Sziikségtelennek tartottak a visszaesatolasokat

Elmaradottsagunk egy tarsadalmi szemlélet eredme-
nye, nem pedig a gazdasagpolitikaé. Egy tarsadalmi
szemlélet kovetkezménye, amely nem ismerte fel,
hogy az informaciés technologia, a hirkozlés egy
korszerii tarsadalom onszervezd ereje. A téves szem-
lélet egy korabbi gazdasagi strukturakra epitett,
mereven hierarchikus gondolkodasformabol indult
ki. Ez a szemléletmod olyan mértékben a csak egy-
iranyu, feliilrl lefelé dramld informacios lancokban
gondolkodott, hogy még a termelés teriiletén is sziik-
ségtelennek tartotta a visszacsatoldsokat. Hat még
a tarsadalmi élet, a tarsadalmi tevékenység egésze-
nek teriiletén. Az informaeios halozatok megterem-
tését — amelyben minden tarsadalmiegység és egyen

* Elhangzott a Magyar Tudomanyos Akadémia 1983.
V. 2-i tudomanyos iilésszakan.
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Egyetemi {anulmanyait
a Budapesti Miszaki
Egyetemen, 1950-ben fe-
jezte be. Ezutdn az inofai
¢s dunaujoarost eromii
épitésén dolgozotl, 1954 —
56 kozott Ronkai Ferenc
aspirdansa a Villamos-
energiaipari Kulalointé-
zetben, majd olt az aulo-
matizalasi osztaly ve-
zeloje. Eromiivi kazan-
szabalyozdssal, energia-
rendszerek iranyitasdval,

szamitogépes  folyamat-
irangitdssal foglalkozolt.
1964-tol az MTA Aufo-
matizaldsi, majd Szami-
tdstechnikai Intézetét ve-
zeti. Az utobbi 10 évben
a mesterséges inlelligen-
cia kutatasban dolgozik:
robot-latas ¢és szakérlol
rendszerek. Az MT A tag-
ja, a Nemzetkozi Auto-
matizalasi Szovelség el-
noéke, a Neumann Jdanos
Szamitogéptudomdnyi
Tarsasag elndke, cimze-
fes eqyetemi tandr.

kommunikalhat a masikkal, ami alapfeltétele egy kor-
szeri termelési és tarsadalmi szerkezetnek — mint-
egy veszedelmesnek, karosnak, de elkeriilhetonek
tartotta. Ezen szemléletmod kovetkezménye a mi
hatramaradottsagunk az informatika teritletén.

Azt hiszem éppen a jovo tanulsagal érdekében na-
gyon fontos erre a korilményre felhivnunk a figyel-
met. A tarsadalmi gondolkodas és a technika kozotti
szakadék minden marxista szamara konnyebben be-
lathato modon jelent elé6bb-utdbb sulyos, tarsadalmi
fesziiltségeket.

Az énmagukat illetékesnek gondolt esoportok hatésa

A mdsodik példa: az informécios torvény megalko-
tasaval kapesolatban tapasztalhato értetlenség. A ja-
vaslat tobb mint két évvel ezel6tt sziletett meg.
A politika megértette e torvényalkotas sziilkségesse-
gét, az allamigazgatasban onmagukat illetekesnek
gondolt csoportok azonban nem ertettek meg a
szabalyozas iddszerlségét. Ugy talaltak, hogy az
évekkel ezel6tt ez iranyvban hozott rendeletek —
nem torvények, csak altalanos rendeletek — telje-
sen kielégitik a tarsadalom jovébeli sziikségleteit.
fgy csendes ellendllassal huzzak az atfogd informa-
tikatorvény létrejottét, amely jobban, korszeriibben
lenne képes szabalyozni az allam, a tarsadalom ku-
lonboz6 termeld és egyéb szervezeteit, a szervezetek
és az egyének egymais kozotti informaciés viszonyait.

Informsdeios tarsadalomrél helytelen bheszéini

Megint egy sulyos szemleleti elmaradottsagrol van
sz0. Joggal felvetédik a kérdés, vajon az a tarsada-
lom, amely az informacios technolégia haladasaval
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létrejon, és amelyet egyes nyugati szerzék informa-

cios tarsadalomnak probalnak nevezni, mésfajta
lesz-e, mint a mostani? Ezzel kapcsolatban tgy éle-
zik ki a kérdést, hogy az netan egy szocialista vagy
kapitalista jelenség-e. Szeretném elsé megjegyzés-
ként azt hangoztatni, hogy helytelen informécios
tarsadalomrol beszéIni, bar az informéacios technold-
gia jelentsége ebben kiemelked$ lesz. Ugyanigy
nem beszéliink ma iparl tarsadalomrol annak elle-
nere, hogy a mezdgazdasag is iparosodott és atalakult.
Korszerli tarsadalmi termeldstruktararél van szo,
amelyben a mezdgazdasagnak rendkiviili moédon és
sok vonatkozdsban megvaltozott a szerepe. Ugyan-
18y ne beszéljink informdciés tarsadalomrodl akkor,
amikor az informacio nem onmagaban és onmagaért
jelenik meg, hanem a tarsadalom &ltalanos szervezd
erejeként, atfogva mezogazdasagot, ipart és a tarsa-
dalom természetesen mindségileg mas lesz. De hely-
telennek tartom annak a kérdésnek a folvetését is,
hogy ez szocialista vagy kapitalista jelenség-e. A szo-
cializmus szerencsére hallatlanul széles spektruma
tarsadalmi forma, és ma mar senki szamgra nem
szentsegtores, ha azt mondjuk, hogy a magyarorszagi
szoclalizmus elég erbésen kiilonbozik attél, amit a
szocializmuson mondjuk Eszak-Koredban értenek.
Hasonlé moédon eléggé kiilonbozé jellegli kapitaliz-
musrol lehet beszélnink Svédorszag, egy latin-ame-
rikal diktatira, egy kozép-afrikai koztarsasag vagy
egy csaszarsag esetében. Ha ekkora killonbségek
vannak egy tarsadalmi rendszeren beliil, akkor nyu-
godtan gondolkodhatunk abban a perspektiviban,
hogy az a tarsadalom, amelyik az informécios tech-
nolégia haladédsaval szervez6dik, mindségileg lesz
mas, mint az alacsonyabb szintii.

Milyen kiilonbozéségekre gondolok? Ezek kozé
tartozik nagyon nagy mértékben a munkakultara,
a szervezeésl kultura atalakulasa. Hozza tartozik a
kérdéscsoporthoz a szabadsignak és a kotottségnek,
- a szemelyiségnek ¢s a tarsadalmi kohéziénak néhany
4] kérdése, amelyet éppen példaul egy informicios
torvény kapesan fogalmamandk meg eldszor igazan
a tarsadalom szamara. Ezek az ellentmondasok a
tarsadalmak Tejlodésével parhuzamosan mindig meg-
voltak, meg is lesznek, ezekkel mindig az adott tech-
nikal és adott tarsadalmi szinvonalon kell batran
¢s megfogalmazott modon — nem a szényeg ald so-
- porve a problémat - szembenézniink. Valtozik a
tarsadalmi munkamegosztas is, valtozik tehat a tar-
sadalmon beliil a kiilonboz6 feladatokat végz6 réte-
gek szamaranya, sulya, ezek egész magatartasfor-
maja, varakozasai a tarsadalommal szemben S az
eletmodja.

A kozosségek gazdagabb formikat olthetnek

Tudomasul kell venniink, hogy a nyolcvanas évek
tarsadalma mas Osszetételil, mas ,,hangsalyt’”, mas
Jellegii, mint 30 évvel ezel6tt volt. Folvetddik a
szemelylseg gazdagodasanak és szegényedésének
megannyi ellentmondasa. Ez eddig elsGsorban a te-
levizio szerepe koriili vitakban valt kozismertté.
Marmint az, hogy mennyire lesz passziv a tarsadalom
szellemileg, és mennyire szélesedik a tarsadalom 4lta-

lanos befogadoképessége, a tarsadalom altaldnos
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iInformaltsaga, kulturaltsiga a televizio révén. Ha-
sonlo probléma példaul az irasbeli kifejez6készség és
az Irasbeliség csokkenése, az emberek kozotti kom-
munikacionak a megvaltozasa, az ember passziv és
aktiv szerepeinek valtozdsa magaban a munkaban.
Ugyanigy mély tarsadalmi kérdéssé valik — és ezzel
folyamatosan foglalkoznunk kell — az qj kozossegek
alakulasdnak és kozosségek felbomlaqanak a kérdés-
csoportja.

Az mmformécioval szervezett tarsadalom egyfeldl
rendkiviilien Gj lehetéségeket teremt arra, hogy a
kozosségek sokkal gazdagabb forméakat tudjanak ol-
tenl, akdr egy kozvetlenebb demokricia form4jaban,
akar a hangstlyozott, személytdl személyig vald kap-
csolatok formajaban. Ugyanakkor lathatdo modon a

tarsadalom tradicionalis kozosségei folbomlanak és
valtoznak,

A leggyorsabban meqtériilé beruhdzas

Szeretném egy tényezére felhivni a figyelmet. A ru-
galmas gyarto rendszerekhez és hdlézatokhoz kap-
csol6do technoldgiai megoldasok, a zart nagyiizemi
strukturak, amelyek a szazad elsé felét és a mult
szazad végét jellemezték — és a maguk idejében
halado strukturajuak voltak —, Gjabb jelentds at-

alakuldson fognak keresztiilmenni. Ennek tarsadalmi,

szoclologial kovetkezményeivel foglalkoznunk kell.

Végiil, betejezésként, térjliink vissza mai felada-
taink gyakorlati hatterére. Az orszag gazdasagi veze-
tése és kozvéleménye el6tt indokolni tud]uk azt,
hogy minden nehézségiink ellenére, s6t éppen ezért
az 1nformécios technologia teriletén az orszagnak
gyoOkeresen eldre kell lépnie. Tekintsiik példdul azt
a munkaidd6t, ami az informacios technologla szegeé-
nyeqqege miatt az emberek szdméra és a tarsadalom
szamara kiesik (és most nemcsak a hivatalos kapcso-
latok, telefonkapcsolatok nehézségeir6l beszélek, ha-
nem arrol is, hogy mennyi munkaidé esik ki a dolgo-
zok régi tipust Ggyintézése kapcesan)! Ezt mind a
szabad 1d6bol kell aldozniegy rossz tarsadalmi szerve-
zettség rossz oltaran. KEzzel szemben ezeket az eré-
ket reszben pihenésre, részben kulturalodasra, rész-
hen pedig tobblettermelésre lehetne igénybe venni.
Kilonbo6zd becslések szerint az Ossztarsadalmi ter-
meék — egyébként azonos technolégiai szinten -
csak az informacids technolégia megvaltoztatasdval
10 szazalékkal novelhet6. Azt hiszem, rendkiviil
alabecsiilt ez a szam. Ha a magyar nemzeti jovedelem
év110 szazaléka vész igy el, és ezt szembeallitjuk azzal
az osszeggel, amit beruhdzasra kellene forditanunk,
akkor lathatjuk, hogy pillanatnyilag bizonyosan en-
nek az agazatnak a fejlesztése lenne Magyarorszag
szamara a leggyorsabban megtériilé beruhazas. Eb-
ben a szellemben kell nekiink az informécios techno-

logia fejlédéséért offenziven fellépniink, és igyekez-

niink ilyen szellemben megfogalmazni azt a nemzeti
programot, amit az egyik legutolsé allami tervbizott-
sagl iilésen mar korvonalaztak. Nevezetesen: a sza-
mitastechnika, a hirkozlés, az elektronika, az auto-
matizalas Osszefiiggé rendszereinek magyarorszagi
tarsadalmi elterjesztésére, az ezzel kapcsolatos dsszes
technikai és tarsadalmi feladatra jol szervezett nem-
zetl programot kellene inditani.
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A hazai tavkozlési infrastruktira problémai

o &ie

és fejlesztési 1iranyar’

DR. VALTER FERENC
Magyar Posta

OSSZEFOGILLALAS

A hazai tavkozlési infrastruktira kiilonbo6z6 megkozelitésben szamos
tanulmany és eléadas targya volt az elmult idészakban. Az elGadas
tavkozlésiink elmaradottsiganak miiszaki és gazdasagi hatasain tul-

menden a tarsadalmi problémakat is bemutatja. A jelenlegi sulyos

helyzetbo6l a kivezetd ut a fejlesztés technikai, gazdasé%i alapjainak
megteremtése és az elmaradas mainal gyorsabb ittem felszamolésa.
A Magyar Posta hosszit tavi tervében meghatarozott fejlesztesi stra-
tégia a digitalis kapcsolas- és atviteltechnikai berendezesek alkalma-
zasat alapvetdének tartja. Jelentdosen kell, hogy bévilljon a vezetek
nélkiili Atviteltechnikai berendezések alkalmazasa is a tavbeszelg, a
telex és az adathalézatban., A hazai tavkozl6 halézat fejlesztésének
gyorsitasihoz — az elektronikai ipar fejlédésével Gsszhangban —
szoros egyittmiiksdés, a szellemi kapacitasok nagymeértéki koncent-
raciéja sziitkséges a hazai tudomanyos szervezetek, az ipar és a posta
részérol. ()

A népgazdasag, a tarsadalom informdcioszikséglete,

a termelés és az elosztas szervezése, a kiterjedt és

b6viild nemzetkozi kapcesolatok nagymennyiségu,
megbizhato tavkozlési szolgaltatast kivannak. A tar-
sadalmi tudat formalasaban jelentds tényezdk a
tomegkommunikacio eszkozel: a radio és a televizid
miisorszoras szolgaltatisai. A tavkozlési szolgaltata-
sok — mint a termeld infrastruktira részel — befolya-
soljak a gazdasag fejlodési folyamatat, hidnyuk jelen-
t6s veszteséget okoz, hatast gyakorolnak a lakossag
életmodjara, hangulatara, kozérzetére. A nemzetkozi
gyakorlatban és az ide vonatkozé irodalomban fel-
ismert tény, hogy az informdacié a gazdasag fejlodésé-
nek éppen olyan nélkiilozhetetlen ,,anyagi” része,
mint példaul a nyersanyag vagy a munkaeszkoz. A
tavkozlés fejlesztése nemcsak kovetkezmeénye, ha-
nem, feltétele is a népgazdasag intenziv fejlédésének.

A tavkozlés annal nagyobb mértékben valik a ter-
melés hatékony fejlesztésének el6feltételévé, minél
korszeriibb technologiara tér at az ipar, a mezbégazda-
sag, a szallitas és az aruelosztas, tovabba minél fej-
lettebb modszerekkel kivannak dolgozni az allam-
igazgatasban. Az el6feltétel jelleget a bels6 tényezs-
kon felill fokozzék azok a kiilsé, kérnyezeti tényezdk,
melyek a nemzetkozi politikai, kereskedelmi, munka-
megosztasi, idegenforgalmi és kulturalis kapcsolatok-
b6l szarmaznak.

Népgazdasiagunk fejlédésének 10j szakaszaban el-

képzelhetetlen a hatékonysag novelése az innovacios
folyamatok gyorsitdsa a jelenleginél lényegesen fej-
lettebb tavkozlési infrastruktura nélkiil.
- A tavkozlési szolgaltatasok mai hazai helyzetét, ha
kiilonboz6 mértékben is, de valamennyi teriileten az
jellemzi, hogy hazdnkban a tavkozlés nem kovette
aranyosan a népgazdasag fejlédését.

% Elh-angzat az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos iilés-
szakan. | |
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A  Budapesti Miiszaki
Egyetem Villamosmérno-
ki Kardnak hiraddstech-
nikai és gyengedrami
szakan 1958-ban -szerez-

- sdgon,

1980.

.:::J:::.".':.v.'.'::.;.1 - o ol T
RS SO R AR e SR T

zott tevékenykedell, 197 5-
ig a Postavezérigazgalo-
ezt kovelboen a
Kozponti Beruhdzadsi
Iroda igazgatojakeént.
~ Szeptember 1-161
a Posta vezérigazgato-
helyettese, ahol szakterii-

te oklevelét. Szakmai lefe, a tdvkozlésfejlesziés
munkajat 1958-ban a  és iizemeltetés iranyitasa.
Magyar Posta Rddié- 1980-ban villamosmér-
miiszaki Hivataldndl ndok szervezoi szakmeérndk,

kezdte. 1970-ig addstech-
nikai és mikrohullamu
szakteriilelen  dolgozott,
1965 — 7.0 kozitl fejlesztést

1982-ben Rendszerelem-
zés és operdcio kutatas
szaktudomanybol miisza-
ki doktori cimet ért el a

osztalyvezetoként. A pos- Budapesti Miiszaki
la és tdvkozlés beruhdzdsi  Egyetemen.
terilletén . 1970~ 80 ko-
A hazai ellatottsag (1982. dec. 31.)
1. Tdvbeszéld szolgdltatds - g
Foallomasok szama - 660 ezer db
- — sfliriség 6,1/100 lakos
Beszélohelyek szama 1340 ezer db
—  slirfiség 12,5/100 lakos

2. Telex és adatdtviteli szolgdltatds

‘Telex4llomasok szama 9222 db
Adatatviteli aAllomasok szama 987 db
3. Miisorszoro szolgdliatdsok
Ellatottsag

teriileti lakossagi

KH 82%  85%
Kossuth m. —
KH-+URH . 97 % - O8%
KH 45 % 62%-
Petofl m. . ' —— —
| KH -+ URH 80% 84%
| URH mono 94 % 96 %
3. miisor —
URH s_ztereé' 61% 70%
TV 1. misor 93 % 95%
TV 2. miisor 76% 86 %

il ey L —

Az elmaradas leginkabb a tavbeszélé halozat fej-
lettségében mutatkozik, melyet nemzetko6zil 0Ossze-
hasonlitoé adatok is alatamasztanak. ‘

Nemzetkozi 6sszehasonlitasban szoros 6sszefiiggést
lehet megallapitani a beszél6hely-siirliség és az egy
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FUROPAl ORSZAGOK ES FOVAROSAIK TAVBESZELO ELLATOTTSAGA

Beszeélthely 1981.1. 1. !l. 1980 . 1. 1-i adatok
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1. dbra

fore juté brutté nemzeti termék kozott (1. abra). Az
igy meghatarozhaté linearis regresszios fiiggvény alap-
jan az ellatottsagi szintiink 55--60%-osnak tekint-
heto, az automatizaltsag mértéke 87,1%-o0s. Hianyzik
a halozatunkban eszerint mintegy 900 ezer beszéli-
hely, amelynek nagyobb hanyada f6allomas. Az ala-
csony automatizaltsagi fok azt is jelenti, hogy 33
ezer beszéldhely és 2000 telepiilés nem kap folyama-
tos tavbeszéld ellatast.

A hazai tdvbeszéld halozat elmaradottsagabol
adodoan kényszer- vagy helyettesité megoldasok
alakultak ki elsGsorban a gazdalkodo szervezetek, de
az utobbi 1dében a lakossag korében is. Ezek elsé-
sorban a postai halozattél fiiggetlen kiillon halézatok,
pont—pont kozotti radiotelefon Osszekottetések és a
CB-radié. A leginkabb szembetiiné gazdasagtalan és
a celnak legkevésbé megfeleldé megoldas, amikor a
termell iizemek — elsGsorban vidéken — gépkocsi-
kat tartanak ,,informacioatvitel” céljara.

A tavbeszél6 halozatunkat alacsony fejlédési iitem
es novekvd forgalom jellemzi (2. dbra). A fejlédés a
70-es évek évi 5,0%-o0s iitemérdl 1981 —85 kozott évi
2,7%-ra csokken, amely Kuropaban — az ellatottsag-
ban és az iitemben i1s — az utols6 helyet ,,biztositja™
szamunkra. A halozat struktum]aban eszkOzeiben
egyre nehezebben tud a mennyiségi és mingségi kove-
telményeknek — a rohamosan névekvo forgalomnak
— meglelelni és az elmualt évek muiiszaki-forgalmi in-
tézkedései a belsé tartalékok szinte teljes kihaszné-
lasat igénylik (3. abra).

Az el6zéek egyiittesen azt eredményezik, hogy
1982 végén Magyarorszagon 344 ezren varakoznak
tavbeszéld allomasra, az atlagos varakozasi 1dé a
lakossagi ellatasnal meghaladja a 10 évet. A halézat-
ban elavult eszk0zok dinamikus rekonstrukciojanak

T
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beruhazasi forras igénye meghaladja a 14 milliard
Ft-ot.

Az elmaradas {6 okai: a tavkozlés szerepének, nép-
gazdasagl helyének alabecsiilése, anyagi forrasok hia-
nya, valamint az iparban az elektronikus eszkozok
fejlesztésének viszonylagos elmaradasa.

A hirkozlésfejlesztés jovije qmmpont]ahﬂl is fon-
tos az a megallapitas, amely az MTA 1981. évi koz-
gyulésén Lazar Gyorgy miniszterelnik részérdl el-
hangzott:

,,Hosszabb id6 ota felismert és a tudomany altal
tobbszorosen igazolt tény, hogy a gazdasag teljesit-
ménynovelésének elengedhetetlen feltétele a fejlett
infrastruktara. A telepiilésfejlesztés, a lakasépitési
¢s karbantartasi feladatok, az energetikai eloszto-
halézatok korszerisitése, a hirkoziés modern eszko-
zeinek kiépitése, az oktatas, az egészségiigyi intézmgé-
nyek halézatanak fejlesztése, gy vélem, nem csupan
pénziigyi kérdés, hanem olyan kutatasi, tobbek ki-
zO0tt miiszaki kutatasi feladatok megolddsat igényli,
amelyek nélkiil aligha tudjuk megvalodsitani az infra-
struktira racionalis fejlesztését.”

A tavkozlés — elsGsorban a tavbeszéls halozat —
rekonstrukciojara és fejlesztésére szamos OMFB
tanulmany és postai hosszii tava terv késziilt az el-
mult 20 évben, siirgetve az elmaradas felszamolasat.
Ezen dokumentumok képezték az alapjit azoknak az

eloterjesztéseknek, amelyekre kormanyzati dontések
sziilettek :

— 1979. december 27-én a posta és tavkozlés hosz-
sz tavi feﬂesztem koncepciojarol ;

— 1982. junius 16-4n a kozlekedés- és hirkozlés
hosszti tavh koncepcidjanak f6bb elgondoléasai-
rol és megvalositasanak feltételrendszerérdl.
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A dontések elismerik az elmaradast, és szilkseges-
nek tartjak a fejlesztés gyorsitdsat a gazdasagi fej-
lettségiink szintjének megfelelé ellatotisag eléreéset.
A fejlesztés prioritasanak biztositasa mellett azonban
sziikséges, hogy a fejlesztés liteme a jelenleginek leg-
alabb kétszereset elérje.

A hosszil tavi terv megvalositasédnak feltételrend-
szerében a két legfontosabb elem:

— a fejlesztés forrashatterének biztositasa — a
forrasok Gj, koziileti ¢s lakossagi érdekeltsegi
alapon torténé bevonasat is figyelembe veéve,

- a tavkozlési halozat korszerdi technikal alapon
torténd kiépitéséhez a hazai ipari hattér bizto-
sitasa. -

(A kozgazdasigi hattér problémakoréhez kapesol-
nam Vamos Tibor akadémikus Magyar Tudomanyban
megjelent irdsdnak gondolatat; ,,Bizonyos valtozaso-
kat fog jelenteni annak felismereése, hogy az informa-
cio el6allitasa és terjesztése ugyanolyan dru, mint bar-
mely mas termék, értéke és haszndlati értéke van.”)

A tovabbiakban a tavkozlésfejlesztés f6bb irdnyait
szeretném bemutatni abban az osszefiiggésben is,
hogy a kutatas-fejlesztés tertletén melyek a stly-
ponti feladatok az ipar és a posta szamara.

Tevékenységiinket alapvetéen kell, hogy motival-
ja a miiszaki és gazdasagi szempontbol egyarant
raciondlis fejlesztés. Ehhez elengedhetetlen a rend-
szerszemléleti gondolkodés a kutatas, a fejlesztés és
a tervezés teriiletén, a kapcsolatok és kolcsonhatasok
felismerése és ezen keresztiil az optimalis megoldasok
kivalasztiasa. A feladat 6nmagaban is interdiszcipli-
naris megkozelitést igényel, felhasznalva a fejlesztési
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3.dbra

optimumok keresésénél a korszerli operaciokutatési
modszereket és modelleket. A tavbeszel6 halozat
tejlesztéspolitikai elvei:

— a halozat megbizhat6sdga és a szolgaltatdsok
jelentds javitdsa érdekében vegre kell hajtani a
kozpontok és az atviteli hdlozat teljes rekonst-
rukciojat, mennyiségi fejlesztéssel egyiitt, '

— a folyamatos tavbeszéld szolgaltatas érdekében
a hilozat automatizalasat be kell fejezni,

— a szolgaltatds mindségét jelentfsen javitani
kell, a sikeres hivasok ardnya érje el az eur6pai
atlagot. ' _ _ D

A fejlesztés stratégiai eleme, hogy a tavbeszélo
halézat mindségének fokozdsa és a mennyiségi néve-
kedés csak az elavult berendezések kivaltgsa ttjan,
1j miiszaki és technologiai bazison oldhaté meg. En-
nek keretében kell megteremteni a korszerii izemel-
tetés szervezeti és eszkozfeltételeit az elektronika ¢s a
szamitastechnika fokozo6dé alkalmazasat.

A stratégiai célok megvalositdsa szempontjabol
kiemelt jelentdséggel bir a technikai rendszervaltds
modjanak és idépontjanak megvalasztasa. A tav-
beszél6 szolgalat teriiletén a rendszervaltas az elektro-
mechanikus kozpontokrol az elektronikusra valod at-
térését, digitalis atviteli utakkal az integralt tav-

kozl6 halozat kiépitését jelenti. Megteremtve egy-

idejlileg a miikédtetéshez sziikséges centralizalt
tizemviteli és fenntartasi rendszereket is.

A halozatintegraci6 egyrészt a kapcesolas- és atvitel-
technika, masrészt a szolgaltatasok integraciéjaban
nyilvanul meg, lehet8séget biztositva arra, hogy
ugyanaz a halézat nemcsak beszéd, hanem egyéb
informaciok (irott széveg, adat) atvitelére is alkalmas
legyen. Tovabbi technikai lehetéség meg az alkoz-
pontok és a killonhalozatok integracioja az egyes tav-
ko6z16 halézatba.

A koncepcié tervvazlatai azt veszik figyelembe,
hogy a rendszervaltashoz sziikséges berendezések
importhbol mar a VI. Otéves tervben biztosithatok
és a VII. otéves tervben hazai gyartasbol rendelke-
zésre allnak. Ennek feltételeit megteremti a tarolt-
program-vezérlésii elektronikus kozpontok licenc-
vasarlasara és mintahaldzatok importjara vonatkozo
hatarozat. |

A Magyar Posta halézatfejlesztésének miszaki-
gazdasagi kovetelményei szerint 1990 utan mar csak
digitalis atviteltechnikairendszerek és taroltprogram-
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4. abra

A tavbeszeld gochalozat terve |

vezérlésli kozpontok keriilnek beépitésre. Természete-
sen figyelembe kell vegyiik, hogy az analog rendsze-
rekr6l a digitdlisra valé 4attérés tobb évtizedes at-
menetl 1ddszakra szamos fejlesztési problémat vet fel,
amelyeket a berendezésfejlesztésnél meg kell oldani.

A BUDAPESI TAVBESZELO HALOZA TERVE

Hangfrekvencias vagy PCM @ Tandem f8kdzpontok
nyalobok
- PCM nyalabok  ®Fokozpontok
R 'H893-5]

R ] -tibra.-.- |

Jelmagyarazat

B Nemzetkozi es reqgiokozpont

® Regiokdzpont |

® Gyijtogockdzpont
o Gockozpont

—— Regiohatar

— Gyujtogochatar

'HB93= 4

A tdvbeszélé halozat uj strukturajanak meghataro-
Zasa — SZOTO0S osszefuggesben a digitalis eszk6zok

bevezetési strategla]avcﬂ — uJ feladatot jelentett a
postal szakemberek szamara (4. abra).

Az 0} technolégidk alkalmazasi lehetdsége bizto-
sitja, hogy a 3122 telepiilést mintegy 1000 helyen ki-
alakitott tavbeszélé kozponttal elldssuk. A tdvbe-
szeld halozat kiépitésében eddig kovetett sorrend -
amely halozatsikonként feliilrél lefelé torténé fejlesz-
tést hataroz meg — feliilvizsgalatra szorul és meg-
fontolandd a nagyobb halozategysegenkentl (goc,
gyujtogoc) fejlesztés.

Az orszagos rendszer kialakitasanal Ll] elemeket
elsésorban a budapesti és a rural halézatokban ter-

veziink (o. és 6. abrak).

A tavkozls halozat fejlesztésében a perspektivikus
digitalis eszk6zok alkalmazasa az elmult években mar
megkezd(’id@tt ennek kapcsan létesiilt a budapesti
vezetékes es vezeték nélkiili (mikrohullamt 13 GHz)
atkérd halézat részben 2 Mbit/s, részben 34 Mbit/s
rendszerekkel, oOsszességében 3300 telefoncsatorna
kapacitassal (7. 4bra). Tovabbi terviink optikaikabel
alkalmazasa, amely csatlakozik a mdr meglevé
atkérd hdlozathoz (34 Mbit/s). _

A hosszu tava terv (2000-re) végrehajtasa a na-
gyobb raforditasu valtozat esetén 30 7/100 lakos
tavbeszély suruseget iranyoz el6. Ennek sordn — a
rekonstrukeciot is flg,yelembe veve — 2,6 millid be-
szélGhelyet kell létrehozni és 1995-ig a haloaat teljes
automatizalasat be kell fejezni.

A halézat rekonstrukcidjanak és automatizalisa-
nak tavoli befejezését figyelembe véve két teriileten
kell novekvo feszultséggel szamolni:

. a vidék 2800 telepiilésének (gbéckozpont és
ruralhalozat) ellatdsaban,

Hiraddslechnika XXXIV. évfolyam-1983. 12. szdm




© Gockodzpont

\\ e kihelyezett elof. fokozat
N e elofizetdi PCM
“\.._—-w. ! ——mikrohullamé trénk , PCM
_ ~, vezetekes tronk, PCM
/
9 ‘: —-~— mikr. elofizetoi rendszer
; oldfizetdi hatozat
L~ (T rroptikai kabel
~s¥ [] el6fizetok szama
/
/
¥ 4
7
¥ 4
-
oS

MOHACSI GOCKORZET

H893-6]

— a szamitogéphalozatban, ahol a rendkivill dina-  adéstechnikal gyérak és a kutatomteézetek — a Posta-
mikus fejlddést az adatatviteli dsszekottetések val egyitt — a kitGzott cél gyors elérese érdekében
kiépitésének késedelme akadalyozhatja. kell, hogy koncentrdljak szellemi kapacitasaikat €s

' gyorsitsik a fejlesztést és az 0j termék gyartasba-

A két szolgiltatssi teriileten a kutatds-fejlesztés e g4y

fokozottabban kell, hogy vizsgalja azokat a miiszaki
lehet6ségeket, amelyek gazdasiagos €s gyors meg-
oldast adhatnak a meglevé alaphalozat tobbszoros
kihasznalasara és olyan berendezések alkalmazasara,

amelyek az orszagos rendszerbe 1lles>z.kedvu az 1ge-
nyek klelcglteset meggyorsitjak.

A telex és az adatatviteli szolgalaL fejlebatesuben a
Posta alapvetd torekvése, hogy az 0] elektronikus
kozpont bazison — a prognosztizalt 1gunyeket j0l
kovetve — 2000-re a TX 4llomasok szama harom-
szorosra, az adatallomdsok szama tizszeresre nove-
kedjék a jelenlegihez képest.

Az el6fizetdi szolgaltatasok bovulésével egyutt a
kovetkezé wj tavkozlési szolgaltatdsok bevezetese
szerepel a fejlesztési terveinkben, dgymint:

Szechenyi
hegy

— mobil telefonszolgalat (radiotelefon),

— szovegkommunikacios eljarasok (mteraktw V1——
deotex, Teletex, Telefax),

— csomagkapmolt adathalozat.

A miisorszoras teriiletén a fejlesztés f6 1mnyd a
halozatok teljes kiépitése. A terv a 90-es évekre ira-
nyozza el a miholdas misorszorast. Ezen a teriile-

ten tervezett j szolgaltatasok a képujsag es a sze- 11

mélyhivo rendszer. F .
A tavkozlési halozat fe]lesz:tes rendkiviili és sok- E EE&L?}E&B
oldali koordindciot igényel az ipar ¢s a posta kozott. | 30 TELEFONCSA-
Alapvetéen fontos, hogy a postai halézatfejleszics- Ferenc TORNAVAL
sel osszhangban az ipar berendezésfejlesztése, gyar- - ' . | H893-7

tasa és értékesitése rendszerszemléletii legyen. A hir- ' ' 7. dbra '

o e
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A hazai elektronikai ipar helyzete,

fejlodési iranyai a tavkozlés és

aly

tavinformatika teriiletén™

KGTE_LES ZOLTAN
Ipari Minisztérium

OSSZEFOGLALAS

A szerzd attekinti a hazai elektronikai ipar jelenlegi helyzetét, fej-
lesztési lehetdségeit a tavkoziés és tavinformatika terén. Ismerteti a
fogyasztasi strukinurat, az elekironikai alkatrészek és részegvségek
kozponti fejlesztési programjat. Bemutatja tovabba a legfontosabb
fejles(ztési feladatokat és fejlesztési célokat, a tavkozlési ipar teriile-
tén. (Q) -

A tavkozlés, az informatika teriiletén lezajlo forra-
dalmi valtozasok technikai, tudomanyos és tarsadal-
mi aspektusbol egyarant rendkiviil perspektivikusak.
A tavkozlés fejlddése igen szorosan dsszefiigg az egész
elektronikai iparral és az elektronizalassal.

Az elektronikal ipar vilagszerte igen dinamikusan
fejlédott az elmilt 25 évben, a recesszié ellenére is.
Eves fejl6dési iiteme meghaladta a 10—12%-ot, és a
prognozisok szerint ez az {item hosszabb tavon is
fennmarad. |

Az elektronika alkalinazédsa nélkill ma mar a nép-
gazdasag egyetlen agazata sem tudja feladatait a
kivant szinvonalon megvalositani. A korszerii veze-
tes és iranyitas, hirkozlés, az informadaciétovabbitas,
~feldolgozas, a termelési folyamatok automatizalasa,
az energia- ¢s anyagtakarékos technologiak, a mezd-

gazdasag €s élelmiszeripar, a gyogyaszat, a haditech-

nika, a kozlekedés, az oktatas kovetelményei ma mar
nem nelkulézhetik az elektronikus eszkozoket. Szem-
betiindek az elektronika tarsadalmi hatasai is.

A mikroelektronika robbanasszerii fejlédése alap-
vetden atrendezte a fejlett orszagok elektronikai ipa-
ranak strukturajat. Megvalosult a technika tortépe-
tében a legnagyobb mdrtékd tomeggyartas, amely
lehet6vé tetie az elmult 30 évben az elektronikus
rendszerek aranak nagymeértékii csokkentését.

A tudomdany ¢és technika fejlédése révén a berende-
zések konstrukcios feladatainak egyre nagyvobb ré-
szét az elektronikus alkatrészipar technologidjaval
oldjak meg. Az univerzalis aramkorok felhasznélasa
mellett megnétit a feladatorientdlt aramkorok alkal-
mazasanak jelentdsége.

Ezekkel az aramkorokkel a készillék-konstruktor
egyedi, az alkalmazas szempontjabol miiszakilag,
gazdasagilag optimalis megoldast biztosithat.

Az elektronikai ipar fejlédésében vilagszerte az
egyik leglenyegesebb tényezé a konvergencia. A kii-
16nbozd teriileteken alkalmazott azonos technolégiai
eljarasok mellett a késziilékek szerkezeti és dramkori
felépitése, az alkatrészvialaszték, a jeleldallitds, az
~atvitel, a tarolas, a kezelés integralodik, -a hardver
¢s szoftver rendszerek Osszefondodnak, konvergalnak.

* Elhangzott az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos iilés-
szakan. |

DD

KOTELES ZOLTAN

A BME-n 1951-ben szer-
zeft villamosmérnoki ok-
levelet. Az egyetem elvég-
zése utan az ORION-ban
fechnologusként  kezdett
dolgozni, majd a meo
vezelGje lelt. Késobb fej-
lesztési fomérnoknek ne-
vezték ki, majd mintegy
10 éves miiszaki igazga-
loi miikodés utdn lelt a
vallalat  vezérigazgatéja.
Kozben a Hiraddstech-
nikai Igazgatosdg ipar-
dgi fémérnoke és az MHE

1982. julius I-t61 ipari
miniszterhelyettes..

Az ORION-ban vezeté-
sépel keriill Lkifejlesztésre
és Devezetésre itobbek ki-
zoltt a 400 MHz-es és a 7,
illetve 8 GHz-es mikro-

hulldma  gydrimdnycsa-
lad. Ebben az idészakban
kezdodott meqg a Szdmi-
fdstechnikai Kozponti
Fejlesztési Program vég-
rehajtasa az ORION-ban
és a szines f{elevizidk

gyartasa is.

A HTE Elnokségének és
V B-jének tagja.

miiszaki vezetSje is voll.

Ori4si méreteket o1t az elektronikus eszkdzok vilag-
meéretil termelése és fogyasztasa is. A vilag elektro-
nikail 1para 1980-ban 360 milliard dollar értékd ter-
meket allitott eld. Az egy fore esd éves fogyasztas
vilagatlagban 90 dollar volt, de az Egyesiilt Alla-
mokban 485 $, az NSZK-ban 470 $, Japanban 380 $
volt. |

A becslések szerint az egy fore esd, éves elektroni-
kai termék fogyasztds Magyarorszagon 30—60 $ ko-
z0tt lehetett 1981-ben, ami az iparilag fejlett orsza-
gokhoz képest igen alacsony.

Az eldrejelzések a fogyasztas tovabbi gyors emel-
kedeset valoszinfisitik. A prognoézisok szerint 1981 —
90 kozott Nyugat-Europaban 4300—4400 $ koriil
varhato az egy lakosra es6 fogyasztas volumene.

A -fogyasztas struktardjaban viarhatoan a teljes
elektronikai eszkoz fogyasztas egynegyedét teszik
majd ki a hiradastechnikai eszk6zok, és a koltségek
mintegy 20—21%-4t szamitastechnikaiweszkozokre
forditjak.

Magyarorszag az elektronikai ipar teriiletén sajnos
nem tudott lépést tartani azzal a fejlédési iitemmel,
ami a vilagban végbement, pedig a magyar elektro-
nikai ipar jelentGs tradiciokkal rendelkezik és sulya
ma 1s szamottevo része a magyar iparnak.

A szakmdban 135 ezer ember dolgozik, és 1982-es

‘adatok szerint ez az agazat allitotta elé a gépipari

termelés 25%-at. o
Amikor azonban a vilagban megkezdédott a mikro-
elektronika robbanasszerii fejlédése, késziilékgyarta-
sunk — az alkatrészipar fejletlensége miatt — meg-
torpant. | | | |
Az elmaradas felszamolasa az egész ipar 1étérdeké-
vé valt, mert nem lehet korszerti alkatrészeket ter-

Hiraddstechnika XXX IV, évfolyam 1983. 12. szdm



mels alkatrészipar nélkiil elektronikal bherendezés-
gyarto 1part fenntartani, és a népgazdasag elekironi-
kus eszkozigénye sem elégitheto k.

Ilyen koriilmények kozott, tobb ¢éves elokészitd
munka utan, 1981 decemberében a Minisztertanacs
elfogadta az elektronikai alkatreészek és részegységek
kozponti fejlesztési programjat.

Kz az iparpolitikai szempontbol meghatarozo je-
lentoéségii program két nagy feladatcsoportot foglal
magaban: a mikroelektronikati, illetve az egyeb elekt-
ronikai alkatrészek fejlesztését, vagyis a mikroelekt-
ronikaval méretben és megbizhatésagban egyenértéki
RC elemek, ferritek, elektromechnikus alkatrészek

fejlesztését.

Az 10j technikai kultirat jelentd, meghatéarozo
jelentdségli mikroelektronikal program az alkatrész-
el6allitas £6 technologiai fazisaira az alabbiakat tzl
ki célul:

A szelettechnolégiai gyartosort ,,taplalo” tervezo
és mestermaszkgyarté rendszer kapacitasa évi 3000
maszk kell legyen. Ez 300—400 uj dramkortipus,
vagy 1500—3000 j félberendezésorientalt aramkor-
tipus tervezési és gyartasi feltételeit teremti meg.

A gazdasagossagi feltételek szigoruak: a tervezeés
koltségeit mar néhdny szaz legyartott alkatrésznek
is el kell viselnie, Ez azért rendkiviil lényeges, mert
igy lesz mod a magyar ipar sajatossagainak legjobban
megfelelé gyartasiagak berendezésorientalt alkatrész-
igényének biztositasara.

Szelettechnologiai bazisunknak évi 120 ezer sz111-
ciumszelet feldolgozasat kell biztositania. Kzt a ka-
pacitast szovjet know-how és nagyrészt szovjet gépek
vasarlasaval és telepitésével hozzuk létre. A meghono-
sitando technologidk elsé 1épésben az NMOS, a CMOS
aramkorok gyartasara lesznek alkalmasak.

A szereld —tokozo —mérd kapacitdst a fentiekhez
kell illeszteni. Itt a f6 feladat az igen nagy szamu
tipusatbocsatod képesség biztositasa. Ehhez a mereés-
technik4at nyilvanvaloan teljesen j alapokra kell
helyezni. | - |

A berendezésgyartd vallalatok termékszerkezete-
nek atalakitasat, felkésziilését az emlitett Aramkorok
alkalmazasara a berendezésgyartok ¢s az alkatresz-
ipar kozvetlen miszaki egyiittmiikodésével rendki-
viili figyelemmel kell biztositani.

Az MT hatarozat utdn masfél évvel — 1983
m4jusdban — megallapithatd, hogy a mikroelektroni-
kaban az elérehaladés egészében programszeru, sot a
tervezés és maszkgyartas terén el6bbre tartunk, mint
azt terveztik. Az egyvéb elektronikai alkatrészek
teriiletén lemaradas kovetkezett be. Az elmaradasok
csdkkentése érdekében fontossagi és slirgdsségl sor-
rendet Allapitottunk meg az egyes feladatok kozott
és ennek alapjan a kutatis-fejlesztési és beruhazasi
tevékenységet a hazai felhasznalas szempontjabol leg-
lényegesebb teriiletekre koncentraljuk.

Az EKFP végrehajtasaval az elektronikai alkat-
részek gyartasa terén meglevé elmaradisunk fel-
szdmolasa megkezd6dott. Kérdés, hogy elektronikat
berendezésgyartasunk hogyan tud majd élni az alkat-
részipar nyujtotta lehetéségekkel, hogyan, milyen
iranyban fejlodik majd?

A cél vildgos: az elektronikai iparnak és ezen beltl a
berendezésgyartasnak, biztositani kell a népgazdasag
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elektronizalasahoz sziiksédes eszkozhatteret, a szol-
galtatasokkal egyutt.

Az elektronikai ipar szdmara ez egy alapjaiban
export-effenziv stratégia, hiszen a népgazdasag elekt-
ronizaldsa magas szinvonalon csak tigy oldhato meg,
ha igényeink egyik részét hazai forrdsbol, masik re-
szét pedig a nemzetkozi munkamegosztas keretében
biztositjuk. Ehhez — az eddigi gyakorlatnak meg-
felelen, de egyre magasabb szinvonalon — elektro-
nikai iparunk termeékeinek jo részét exportalnunk
kell. A vilagkereskedelemben akieladoként nem tudja
technikai, technolégiai kulturajat elismertetni, vevo-
ként is kénytelen lesz alacsonyabb szinvonali termek-
kel beérni.

A népgazdasag igényeit és az exportlehetdsegeket
figyelembe véve — azzal szdmolunk, hogy az elektro-
nikai ipar termelése tizéves tavlatban évente 8 —9%-
kal n6é majd. o

Természetesen az egyes gyartéasi agak novekedése-
ben jelentés kiilonbségek lesznek. Az atlagosnal lé-
nvegesen gyorsabb iitemben fejlédik majd a profesz-
szionalis hiradastechnika eszkozeinek gyartasa, a
szamitastechnikai és automatizalsi eszkozok, vala-
mint az orvosi miiszerek termelése.

A fejlédés 1j vonésa az is, hogy az elektronikai
technolégiak eddigi folyamatosan gyorsuld korszeru-
sodése lelassul a 80-as évtizedben, a fejlédés meg-
hatdrozéja mar nem a technologia korszeriisodese,
hanem a felhasznal6i igény lesz. Ugy tlinik ugyanis,
hogy a felhasznalok mar ma sem képesek mindazokat
a lehetségeket kihaszndlni, amit a mai eszkozok
nyujtanak, ezért a technologia fejlédése helyett az

alkalmazastechnika fejlesztése keriil elétérbe. A 16
figyelmet tehat az elektronikai rendszerek €s kornye-

zetitk kozotti kapcesolatokra kell dsszpontositani.

Az elektronikai iparon beliil kitiintetett jelentdsége
van a hirkézlésnek, nemesak azért, mert ez az agazat
adja a szakma termelésének negyedét, hanem azert
is, mert rendkiviil nagy a hirkézlés tarsadalmi, hadi-
technikai, valamint a gazdasagi jelent8sége is. A
gyors, pontos, tartalomhii informacioatvitel az embe-
riség életének részévé, fejlédésének egyik legfonto-
sabb eszkozévé valt. A hirkozlés a gazdasagi és tar-
sadalmi élet ,,anyagi” részévé lett, a sziikséglet a
nemzeti jovedelem novekedésénél gyorsabban no.

A magyar hirk6zlés fejlesztésére forditott forrasok
1974 —78-as években csak a nemzetl ossztermek 3 ez-
relékét érték el. Az elégtelen fejlesztés kovetkezme-
nyeképpen a hirkozlési szolgaltatdsok szinvonala
csokkent, a népgazdasag, a tarsadalom hirkozlés
iranti sziikségletének ki nem elégitett hanyada noétt.
A vildgban néhdny éve mind a hirkozlésben, mind a
tomegkommunikécios technikdban mindségi atala-
kulds kezd6dott a mikroelektronika nagy integrali-
sagl eszkozeinek megjelenésével.

Ennek az atalakuldsnak egyik alapvetd vonasa,
hogy ma mar az informacioatvitel eljarasainak széles
korében kozvetleniil lehet nagytomegii informaciot
elektronikusan tarolni, tovabbitani és az eddigieknel
jobb és gyorsabb atviteli eljarasok révén, jobb felté-
telek mellett lehet majd. halozati szolgaltatasokat
létrehozni. |

Az igények, a perspektivak oriasiak. Joggal ker-
dezhetik, a magyar tavkozlési ipar hogyan tud erre a
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kihivasra felelni? Tobb mint 100 éves tavkoziosi
Iparunknak szép hagyomanyai vannak. Ez a tavkoz-
lési ipar az 1950-es évek végéig elsGsorban hazai sziik-
segletekre termelt, az 1960-as évektdl kezdve mind
nagyobb meértékben kapcsoloédott be a szocialista
orszagok, elsdsorban a SZU igényeinek a kielégitésé-~
be. KEhhez a fejlédéshez a tavkozlési ipar jo hagyo-
manyokkal, kitiné szellemi bazisokkal és megfelels
technikai-technoldgial szinvonallal rendelkezett. A
70-es évek végéig az alapvetd termékekbdl képes volt
a belf6ldi igényeket ugy lis kielégiteni, hogy kozben
termelésének mintegy 70%-at exportalta. A 70-es
evek végére sajnos kedvezdtlen valtozasok kovetkez-
tek be, berendezéseink konstrukcidés szinvonala
nem tudta kovetnl a nemzetkozi fejlédés iitemét,
gyartasi technologidankat nem volt modunk a kivant
iitemben fejleszteni, de a legstilyosabb gond az volt,
hogy az elektronikai alkatrész-hattér fokozatosan cl-
maradt a kovetelményektal. o

Ebben a helyzetben sziitkségessé valt, hogy a jovét
meghatarozo, legfontosabb kutatas-fejlesztési fel-
adatok koordinalt, dsszehangolt, rendszerszemléletii
veégrehajtasara orszagos szinten kiemelt Kozéptava
kutatas-fejlesztési program késziljon. K program
eredmeényeként mar a VI. otéves tervidbészakban kor-
szertt arualap all rendelkezésre, és ez alapozza meg a
VII. otéves terviddszak értékelési célkitlizéseit is.

A kutatas-fejlesztési program megvalositasahoz a
hazal kutato-fejleszté erdforrasok koncentraldsa ds
hatékonysagianak lényeges emelése mellett licenc-
vasarlasok is sziikségesek a kapcsolastechnikaban, a
vezetekes atviteltechnikaban és a mikrohullamu
technikaban.

Rendkiviil megnovekedett a postai—ipari kapcso-
latok mindségi fejlédésének jelentfsége. A tervezés
es lizemeltetés szoros kapesolata olyan informéaciokat
szolgaltat, amelyek — hasznositva — kozelitik egy-
mashoz a gyartoi—felhasznaloi érdekeket, javitjak az
ipar piaci kondicidit.

A hazai halozatok létesitése nélkiilozhetetlen az
export noveléschez 1s, hiszen az ipar a legnagyobb
belfoldi felhasznalo referencidjat, kiilonosen a komp-
lex rendszerexport esetén, sehol sem tudja nélkii-
lozni,

A tavkozlési ipar teriilletén a legfontosabb fejlesz-
tesi feladatok — nem érintve a specialis fejlesztés
kérdéseit — a kovetkezékben foglalhatok ossze:

— Atfogd, koordindlt rendszertechnikai kutata-
sokra van sziikség a tavk6z10 rendszerek és halo-
zatok teriiletén az (j moduldcios médszerek, a
mikroelektronika, a célszdmitogépek dés az
1) technologiak kolesonhatasinak figvelembe-
vételével.

— Kapesolastechnikdban a kutatas-fejlesztést el-
sosorban az iddosztasos tarolt programvezér-
lésti, elektronikus kozpontok teriiletén kell
folytatni.

— Széles koril kutatas-fejlesztésre van sziikség a
digitalis atviteltechnika teriiletén. Az analog és
digitalis rendszerek hossza tavi egyiittélése a
hirforrasok digitalizalasat és az analog — digitalis
atalakitast teszi sziikségessé.

— Novelni kell a tavkozlé berendezések informaé-
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civatvitell kapacitasat, az atviteli sebességet,
¢s az atviteli frekvenciasav fels6 hatarat.

— Fejleszteni kell gyartasi technologiankat, fo-
kozn1 kell a gépesitést, automalizalast, a sza-
mitogépes modszerek alkalmazasat.

— Nagysagrendileg javitani kell a berendezdések
megbizhatosagat és élettartamat, csokkenteni
kell az energiasziikségletet, karbantartasi igénvt
és bdviteni kell a feliigyeletmentes lizemi{i be-
rendezések korét. |

A konkret kutatas-fejlesztési munka a tavbeszéls
kozpontok teruletén a korszeri, elektronikus digita-
lis kapcsoloberendezések kidolgozasara irdnyul. Az
elektronikus [okozpontesaladot licencvasarlas, az al-
kozpontokat hazai fejlesztés alapjan gyvartjuk.

A vezetékes és vezeték nélkili atviteltechnika terii-
letén komplett korzeti és gerinchalozati atviteli rend-
szerek ¢és ezekbdl felépitett haldozatok szallitdasa a cé-
lunk. A meglevd analég rendszerek tovabbfejlesztése
mellett gyartasba keriilnek a digitalis (PCM) vezeté-
kes ¢s mikrohullamu rendszerek. A mikrohullamu
hirkozlésben a digitalis technika tovabbi térhoditdsa-
val, a frekvenciasavok kiterjedésével (20-—-30 GH-z
1g) az atvitell kapacitas emelkedésével, az atviteli
sebesség novekedésével szamolunk.

Az URH radiotelefon rendszerek {6 fejlesztési cél-
kitlizeése a stabil, megbizhat6 komplex hirhalozatok
létrehozasahoz sziikséges eszkozok megvaldsitasa,
hosszabb tavon a digitdlis (PCM) modulacios rend-
szer bevezetésével, magasabb frekvenciak alkalma-

- zasha vételével.

Az adatatviteli berendezések teriiletén méar a ne-
gyedik generacios rendszerek kifejlesztése, ossze-
tettebb feladatok elvégzésére alkalmas, intelligens
terminalok kidolgozasa, a viewdata és a teletext
rendszerhez el6fizetdil késziilékek gvartasa a feladat.

A musorszoré adoberendezések fejlesztésének f6
iranyai a magas fokon automatizalt, jobb hatasfokn,
kisebb energia- ¢és helyigényili berendezések felé mu-
tatnak. |

Szamolunk az Urtavkozlés és a mitholdas miisor-
szoras alkalmazasba vételével is.

A tavbeszélokésziilékek terén is az elektronika tér-
hoditasaval kell szamolni. A rendszer- és berendezés-
fejlesztési céloknak megfeleléen kell a hirko6z16 kdbe-
lek valasztékat is korszerdsiteni.

Kiilon fejezetet érdemelne tavkozliési iparunk nem-
zetkoz1 kapcesolatainak elemzése, hiszen széles korti
az. egyuttmilkodés a szocialista és tékés orszagok
vallalataival egyarant.

Osszefoglalva, azzal szamolunk, hogy a kovetkezo
10 ¢évben a hirkozlési eszkozok gyartasa olyan iitem-
ben nd, hogy az évtized végére az elektronikai iparon
beliill aranya 35—36%-ra emelkedik. A novekvd ter-
meléssel egytuitt né az export is, 1990-ben a teljes tav-
kozloeszkoz-termelésiink 75—80%-4t exportalni fog-
juk. . |
Fejlesztést céljaink megvalositasaval tavkozlési
iparunk felzarkozik a mértékadd nemzetkozi szin-
vonalhoz, képes lesz a belfoldi igények jelentds részé-
nek kielégitésére, ugy, hogy valtozatlanul export-
ortentalt agazat marad, béviti eladésait a t6kés és a -
szocialista piacokon egyarant.
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A hazai ipari kutatas-fejlesztés a tavkozlési

és tavinformatikai szolgaltatasok

uj iranyaiban*
DR. TOFALVI GYULA
Tavkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

Széles kort kutatas—Iiejlesztést végeznek szakembereink az uj tav-
kozlési és tavinformatikai szolgaltatasok témateriiletén. Terjedelmi
korlatok miatt a kiterjedt munkanak csak egy-egy részet tudja be-
mutatni a szerzg, de abbdl 1athatd, hogy a hazai kutatas—fejlesztés
a legmodernebb iranyokban térténik. |

A bemutatasban kiemelten szerepelnek a rural és eldvarosi tavbeszéld
szolgaltatassal, a digitalis jelatvitellel, a fénytavkoziessel és a mikro-
hulldmu atvitellel kapcsolatos munkak. -
Csak emlités torténik az (irtavkozléssel kapesolatos fedélzeti és £61di,
aramkori- és berendezésfejlesztésrdl, mely varhatéan egy kés6bb meg-
jelené irashan keriil részletes bemutatasra. (0O)

A hazai ipari kutatas-fejlesztés néhany eredmeényenek
os torekvésének felvillantasa el6tt roviden tekintsik
At a tavkozléstechnika legfébb fejlédési témyezoit,
integracioit és konvergenciait. .

A tavkozléstechnika fejlédésének két {6 tényezlje
volt az elmult tiz év soran és ez a két {6 tényezo var-
hatoan uralkodo lesz az elkovetkezd éviizedben is:

— a digitalizacio és
— a mikroelektronika.

Az informaciok digitélis jelek formajaban torténd
Atvitele tartalmaban Gj szakaszt jelent a tavkozlés
torténetében. A digitalizacié nemcsak az eddig analog
atviteli eljardasok fokozatos helyettesitését hozta,
hanem olyan 0j eljarasokat, uj kapesolatokat, kon-
vergenciakat, integraciokat stb. is, amelyek egy ma-
gasabb rendd, eljarasi modszereiben sokkal gazda-
gabb, megbizhatosagidban eddig el sem képzelheto,
atviteli jellemz6iben korszakos haladast hozo ¢€s gaz-
dasagosabb tavkozlés kibontakozasat jelentik.

A mikroelektronika hatésa alatt — tobb szakember
véleményével ellentétesen — nemesak a nagy integ-
raltsagt, funkciondlis eszkozoket értem, hanem az
egész mikroelektronikai kultarat, beleértve a mikro-
elektronika szinvonalat kielégité aktiv—passziv-
elektromechanikus—szerkezeti elemek, eszkozok 1V.
generacios rendszerét, a vékony-, vastagreteg- s
hibrid dramkoroket és a mikroelektronikai kultura
nyoman keletkez6 osszes nj lehetoseget 1s.

Integraeciok

A tavkozlés fejlédése és kutatas-fejlesztésre gyakorolt
hatdsa szempontjabol harom integracio tokozatos
megvalosulasat kell kiemelkeddének ftélntink:

i Elhangzott az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos iilés-
szakan.
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DR. TOFALVI
GYULA

A Budapesti Koézgazda-
sdgtudomanyi  Egyete-
men, majd a Budapesti
Miiszaki Egyetemen ita-
nult. 1954-ben szerezle
meg a villamosmérniki
diplomdt. 1954 — 197§ ki-
z0tt az Elektromechanikai
Vidllalatnal dolgozolft,
ahol kutaté, fejleszto, la-
borvezets, fejlesztési f0-
osztdlyvezets, majd a val-
lalat fomérndoke volt. Eb-
ben az idében témateriile-
te a kozép-, rovid- ¢és
URH-addberendezések és
antennarendszerek, vala-
mint fekefe-fehér és szi-

nes fv addk és sziereo-
kvadrofonadék = voltak.
1975 — 1980 kozott a Ma-
gyar  Hiraddstechnikai
Egyesiilés miiszaki el-
nokhelyettese. Ebben az
idoszakban a magyar
elektronikai ipar fej-
lesztésével, azon beliil a
hiraddstechnikai ipar és
az alkatrészipar kiemelt
fejlesztésével foglalkozott.
1980 6ta a Tavkozlési
Kutaté Intézet tudomd-
nyos igazgatéja. 1959-
ben Kossuth-dijjal tiin-
tették ki. 1979-ben a mii-
szaki tudomdnyok dok-
fora left. 1981-ben c.
egyetemi tandri fokozaitot
kapott.

— a berendezés és az alkatrész kutatas-fejlesztés-
oyartas fokozatos integracidja a rendszer- és
berendezésorientalt aramkorok térhoditasa nyo-
man;

— a tavkozlési halozat fokozatos integracidja a
digitalizacié nyoman; _

— a tavkozlési szolgaltatasok fokozatos integra-
cidja az 0j eszkozok, eljardsok, atviteli mod-
szerek és kozegek alkalmazasa nyoman.

Konvergeneiak

A tivkozléstechnika témateriiletén lezajléo konver-
genciak kozil

— g szamitastechnika és tavkozléstechnika;
— a miusorszoras és tavkozléstechnika, valamint

— a kozsziikségleti elektronika és a tavkozlés-
technika konvergencidja tlinik legjelent8sebb-
nek a kutatas-fejlesztés szempontjabol.

Ezen f6bb, fejlédést meghatarozo6 tényezok, integ-
raciok és konvergencidk peremfeltételei kozott végzi
az ipari kutatasfejlesztés munkajat, felhasznalva
azokat a lehetdségeket, amelyeket a mikroelektroni-
kai kultira megteremt és fokozatosan megvalositva
azokat az eljardsokat, berendezéseket és rendszere-
ket, amelyek a tavkozlési és tdvinformatikai szolgal-
tatasok folyamatos fejlesztését lehetéveé teszik.

Egy ilyen rovid attekintés keretében nincs mod
arra, hogy a tavkozlestechnika kiilonboz6 témateri-
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letein folyé kiterjedt és gazdag kutatds-fejlesztések-
rol atfogo, reszletes tajékoztatast adjak. Be kell ér-
jem az egyes témaleriiletek egy-egy 1) torekveésének,
témajanak, tendencidjanak vagy eredményének ro-
vid felvillantasaval.

A rendszerek kutatas-fejlesztései koziil harom te-
mat szeretnék kiemelni: '

IdGosztasos eldfizetdi radiotavkozls rendszer

Az orszagos tavbeszéld haldozat helyi tavbeszéld koz-
pontjal kornyezetében elszortan elhelyezkedd és kis-
forgalmu elofizetoknek az orszagos tavbeszéld halo-
zatba torténd automatikus iizeml bekapcsolasat
lehetéve tevd rendszert mutatja az 1. abra.

A rendszer kozpont: allomasa (2. abra) és az el6-
fizetd1 csoportokat osszefogd alallomasai (3. abra) ko-
zott a kapcsolatokat 1,5 GHz frekvenciasavban mii-
kod6é radigosszekottetések valositjak meg. A koz-
ponti allomas antenndja szektor vagy korsugarzo,
tehat — a masodik esetben — az el6fizeték egy max.
40 km sugart koron belil tetsz6legesen helyezked-~
hetnek el. Az aldllomasokon a kozponti allomésra
orientalt ranyitott antennak keriilnek alkalmazasra.

Az alallomasokba bekotott eléfizeték Osszességé-
nek a tavbeszélé kozponthoz vald csatlakoztatasara
10 forgalmi (PCM) csatorna all rendelkezésére, igy a
radioosszekottetés atviteli sebessége 704 kbit/s.

KOZPONT!
ALLOMAS

=T XZO0TNmrm-—

.
~

DOOSZTASOS ELOFIZETON ~~ _

RADIOTAVKOZLO RENDSZER ™=

596

K+m+n =max 64

A gazdasagos Irekvenciafelhasznalas érdekében
valamenny1 radiokapcsolat azonos adasi (f,) és vé-
teli (/) frekvencian mikodik.

A halézat ilyen miikodését mikroprocesszoros ve-
z€116 biztositja.

Az el6tizet6i kapcesolatok lehetnek rogzitett csa-
torndsak vagy szabad csatornahozzaférésiiek. A sza-
bad hozzatérést a vezérléberendezés szervezi mind a
kozpontl, mind az alallomdsokon. Vonalkoncentritor

segitségeével, a 10 trunkvonalon, max. 64 el6fizetd tav-
beszéld forgalma biztosithato.

PCM integralt koneentritor rendszer (PRS)

A rendszerek kutatis-fejlesztésében, az integralt
rendszerre ad példat a jelenleg folyd PRS-kutatas-
fejlesztés. A PRS-rendszer az analég beszédjeleket
mind az eld6fizet6i vonaldramkérokben, mind a
trunkaramkorokben PCM  kodokka alakitja 4t, a
PCM atvitel és PCM kapcsolas integralisat valositja
meg, a rurdl és elévarosi szinten (4. abra).

A PRS digitalis kapcesolorendszer PRT eléfizet6i
végberendezéseit, PRC kapcsold és vezérlé berende-
zeset, valamint PRA halozat adaptereit, szabvanyos,
2 Mb/s-os digitalis vonalak kapesoljak egymashoz,
aml kiulonféle halozali konfiguracié létesitését teszi
lehetdvé.

A korszerl kapesolé és vezérlési eszkozok alkalma-

1. dbra
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zasaval a PRS-rendszer tervezésénél lényegében
ugyanazokat a rendszertechnikai elveket lehet érvé-
nyesiteni, mint amelyeket a nagy digitalis kapesolo-
rendszerekben hasznalnak. Vezérléstechnikailag ez
mindenekel6tt az elosztott, multi-mikroprocesszoros
vezérlés alkalmazasat jelenti. A programvezérelt
tizemvitel és fenntartas, valamint az tizenet-orientalt
ember—gép egyuttmiikédés azt eredményezi, hogy
a PRS-rendszer berendezései feliigyelet nélkiil mi-
kodtetheték, a hlbadllapotok tavjelezhetbk és a
diagnosztika tavellendrzéssel és részben automatiku-
san végezhetd.

A hangjelzesek elballitasa, t()bbfrekvencm telefon-
jelzesek adasa és vétele a digitalis jelgeneralds és
digitalis jelfeldolgozas korszerii modszereivel torté-
nik. Meglelelé csatlakozasok felhasznglasaval a
PRS-rendszer el6készithet6 az integralt szolgaltatasu,
digitalis halézatba valé bekapcsolasra.

A rendszer elsé alkalmazasa egy Kkihelyezett el6-
fizetd1 fokozat lesz, amely nagyvarosi halézatokban
lakotelepl és eldvarosi igényeket elégit ki, és utana
egy elosztott, digitdlis rural halézat keriil kidolgo-
zasra, amely a meglev6 rural gocpontokbol kiindulva
segiti a vidéki tavbeszély szolgdltatas automatiza-
lasat.

URH rurdl rendszer
A BRG tobbszoros hozzaférésii, rural radidtelefon-

rendszere a telefonkdzponttol tavol levd, vagy mozgé
elotizetok részére nynjt vezeték nélkiili telefonszolgal-
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4. dabra

tatast. lKhhez a rendszerhez fejlesztette ki a TKI az
SMX mikroprocesszor vezérlésii koncentratort, amely
120 el6fizetd forgalmat 8 radioesatornara koncentral-
ja (b. abra).

A vezetékes és vezeték nélkiili atx?lteltechmkal
kutatds-fejlesztések néhany eredménye és torekvése:

Vezetékes digitalis atviteltechnika

A digitdlis multiplex berendezések terén a hazai
kutatas-fejlesztés a 64 kb/s MUX és a nulladrendii
0,7 Mb/s, a primer 2 Mb/s, a secunder 8 Mb/s, a ter-
cier 34 Mb/s MUL-DEX-ig jutott el. Tovabbi cél a

2X 34 Mb/s és a 140 Mb/s-os atvitel kutatas-fejlesz-

tése és a kifejlesztett MUL-DEX-ek gyartasba veze-
tése (6. abra).

A nem beszédjelek kodolasara és multiplikdlasara
szolgalo berendezések, mint pl. az FDM kédok, a
taviro és adatmultiplex, a kilénbéz6 tipusa jelzés-
transzlatorok szintén elkésziiltek.

A tovabblepés £6bb irdanyai e teriileten: az optikai
atvitel alkalmazasa, transzmultiplexer tovabbi kuta-
tas-fejlesztése, tovabbi magasabb rend( vonali be-
rendezések kidolgozasa, a digitalis atvitelt és kapcso-
last egyesité integralt rendszerek kutatas-fejlesz-
tése.

A gyartashoz szamitogép-vezérlésti méréautomata-
kat 1s kidolgoztunk.
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Kutatés-fejlesztésiink f6 irdnyai:

gl

0,7 Mb/s és e folotti nagy sebességii, nagy tavol--

sagi atvitel megvalositdsa a tadvkozlési igé-
nyek kielégitésére;

alacsonyabb és kiozepes sebességii, kis tavolsa-
gu, tomeges felhasznalasu dsszekottetések meg-
valositasa, altaldnos informaciéatviteli igények
kielégitésére;

atmoszferikus atviteli rendszerek megvaldsi-
tasa.

- Eddig elkészult a 64 kb/s-0s és a 2 Mb /s-0s atmosz-
ferikus oOsszekottetés, €s ez évben fejezziik be az elsé
34 Mb/s sebességil, 860 nm hulldimhosszon miiksdé,
fényvezetoszalas optikai mintarendszer kutatas-fej-
lesztését €s kidolgozasat, mely atoleli a nullad-,

elsG6-, masod~ ¢s harmadrendii PCM-rendszerek at-
vitelét.

A kozéptava kutatas-fejlesztés £6bb iranyai:

260

a 140 Mb/s sebességl dtvitel kidolgozasa;

az 1,3—1,5 mikrométeres hulldmhosszon tor-
ténd atvitel megvaldsitasa; -

a kilonféle meromuszerek kutatias-fejlesztése
€s

az atmoszferikus atvitel tovabbfejlesztése.

7. abra

Ha9k -7

A mikrohullami atvitel digitalis irdnya fejlédése

A mikrohullamu dtvitel egyik f6 fejlédési irdnya a
digitalis jelek atvitelére alkalmas eljarasok és heren-
dezések kidolgozasa (7. abra).

Kis sebességii atvitelre alkalmas berendezések :
A tavkozld halozat also szintjein — az eléfize-
to1, a rurdl és a helyi halozatokban — el6nyo-
sen alkalmaznak radidrelé berendezéseket, be-
szed- és adatatvitelre (pl. rural vagy elévarosi
teriiletek).

Néhany évvel ezelott kidolgoztuk az adatat-
viteli célra szolgalé MIDAS berendezést és je-
lenleg folyik a 0,7 Mb/s és a 2 Mbit/s jelsebes-
segl, athangolhatd berendezések fejlesztése az
1,5 €s 8 GHz frekvenciasavokban. Ezek részben
pont—pont ko6zotti, részben pont—tobb pont
kozottt osszekottetések létesitésére alkalma-
sak.

Kozepes jelsebességii atvitelre alkalmas be-
rendezések :

Egy 34 Mbit/s jelsebességii, kozépirekvencias
modem, a meglevd analog halozatot teszi alkal-
massa digitalis jelek atvitelére. Ugyanis ezek
a modem-ek kiilonosebb nehézség nélkiil csatla-
koztathatok megfelel$ savszélességli, mar tele-
pitett, vagy ezutdn telepitésre keriilé radio-
csatornahoz. Befejez8dott a 34 Mb/s, 13 GHz-es
kutatas-fejlesztés.

Nagy sebességii atvitelre alkalmas berendezé-
sek :

- Hiraddstechnika XXX1IV. évfolyam 1983. 12. szdm



A nagy forgalmu és nagy tavolsagi dsszekotte-
tésekben alkalmazhatd, az analog rendszerek
felvaltasara alkalmas digitalis radiorelé lanc
egyik meghatiroz6 tulajdonsaga az kell legyen,
hogy legalabb ugyanannyi telefoncsatorna at-
vitelét tegye lehet6vé radiofrekvencias csator-
nanként, amennyi a felvaltand6 analdg rend-
szerek atvitele. A 140 Mbit/s-os negyedrendii
PCM jelek (1920 telefoncsatorna) atvitelére
frekvenciasavonként; a 11 GHz jott szoba.

— Parhuzamos atvitel. Szinkronizalas.
Az el6206 szakaszokban levd miiszaki problémak
megoldasara mar ma fel vagyunk késziilve. A
parhuzamos atvitel megvalésitasara kidolgoz-
tunk egy olyan szinkronizalo berendezest, mely
lehet6vé teszi, hogy nagy sebességii jeleket
tobb, parhuzamosan haladé kozepes jelsebességii
(pl. 234 Mbit/s) radidesatornan vigyink at.
Vizsgalat alatt van egy négycsatornas atvitel is.

A mikrohullamua herendezéskultara
novekvd frekvencidk felé torténo fejlodése

A hulldmhossz rovidiilésével fellépé technologial
problémak, valamint a novekvd és szelektiv jellegu
Jégkori csillapitas szamos nehézséget jelent.

A frekvencia ndévekedtével és a méretek csokkene-
sével alacsonyabb mikrohullimt savban sikerrel
alkalmazott cs6tapvonalas és mikroszalagvonalas
(integralt) megoldas egyre tobb nehézséggel alkal-
mazhatd, és egyre nagyobb szerep jut az ujszeri
megoldasoknak, amelyek koziil a csétdpvonal-tech-
nika és planar mikrohullAima integralt aramkorok
elényeit 6tvozs technika emelkedik ki,

EGYESULETI HIR

Az alkalmazott eszkozok és aramkorok specifiku-
ma két tényben rejlik:

— 'a kisebb hullamhossz miatt egyre inkabb el-
osztott paraméterii aramkoroket kell szamités-
ha venni, és ezek is a frekvencia ndvekedtével
egyre fokoz6dd nehézséget jelentenek, akar a
mechanikai, akar a fotolitografiai technologiat
tekintjiik ; ' -

— a frekvencia novekedtével egyre kisebb ¢s egyre
kiilonlegesebb anyagbol (gallinmarzenidbdl, -
diumfoszfidbol) késziil6 félvezetdket kell al-
kalmaznl.

A tovabbfejlodd haladd hullami erdsiték, a mi-

holdas osszekdttetések ado fokozataiba szorultak
vissza.

Az eszkozok fejlesztésénél jelentés szerep jut a
hexagondlis ferriteknek, amelyek nonreciprok aram-
korok kialakitdsara nytjtanak lehetdéséget, ¢s a
dielektromos rezonatoroknak, amelyek egyre tobb
alkalmazasra taldlnak a magasabb mikrohullamu
frekvenciasavban is. '

A tavkozlési és tavinformatikai szolgaltatasok 1)
iranyaiban foly6 hazal, ipari kutatas-fejlesztés csak
néhany eredményér6l tudtam roviden emlitést tennl
az elbézbekben.

FEzen tulmenden kiterjedt kutatas-fejlesztési mun-
kakat végziink az antennak, az trtavkozlési fedél-
zeti (MAJAK) és foldi (SCPC) berendezések, vevd
rendszerek stb. teriiletén. Széles kort kutator mun-
kat végziink a frekvencia-ugratisos rendszerek, a
kiterjesztett spektrumu atvitel stb. téma teriilete-
1n 1s.

Remgélem, hogy egy késGbbi alkalommal ezen kuta-
tas-fejlesztésekrol is részletesen lesz moédom besza-

molni.

Szeniorok csoportjanak megalakitisa a Hiradastechnikai

Tudomanyos Egyesiiletben

1983. oktober 27-én Egyesilletiink nyugdijasai, sze-
niorjai kozel harmincan Osszejottek, hogy barati be-
szélgetés keretében elhatarozzak a szenior klub életre
hivasat. A klub céljat a tarsadalmi tevékenység kere-
tében a nyugdijas tagsag érdeklddésének kielégitése-

ben szakmai ismeretek ébren tartasaban és nem utolso-

sorban gazdag élettapasztalatok atadasdban jeloltek
meg.

A MTESZ keretében mi{ikodé mas tudomanyos egye-
siiletekben ilyen célb6l mar nagyrészt mozgositottak a
nyugdijas tagsagot. A mar megalakult klubok kép-
viseltetik magukat a MTESZ Szeniorok Tanacsaban
és igy a MTESZ is segiti az egyes egyesiiletekben folyo
ilyen tevékenység Osszehangolasat.

A szakmai ismereteken tul a szenior klubok foglal-
koznak a nyugdijas értelmiségiink tarsadalmi és szo-
cialis helyzetének feltarasaval, de feladatuk az Is,

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szam

hogy a fennallé problémak rendezésére eldterjeszte-
seket és javaslatokat készitsenek. | |

Dr. Szalay Bélané bevezetd szaval és ismertetoje
utani élénk felszolalasokbol egyértelmtien Kkiderilt,
hogy az egyesiileten belal alapitandé szervezetre

‘komoly feladatok harulnak és a szervezési munka mi-

elobbi megkezdését javasoltak. Hangsulyt kapott a
szenioroknak a technika- és tudomanytorténeti mun-
kaban val6 fokozott bevonasa 1s.

A Szenior klub szervezésével kapcsolatos legionto-

“sabb feladatok elvégzésére 7 tagl vezetOség alakuli,

melynek egyik feladata a munkaprogram kialakitasa.
A HTE vezetdsége nagy orommel {idvozli a Szenior

klub megalakulasat, és reméli, hogy az egyesiletl

élet 11j szinfoltjanak megjelenésével a tarsadalmi mun-
ka felélénkiilése is egyutt fog jarni. |
Susdnszky Ldszlo

561

o :|




ote

hirkozlési kiszolgalasara’™

DR. LAJTHA GYORGY PKI
DR. FERENCZY PAIL. BME—HEI
DR. CSIBI SANDOR BME —HET

OSSZEFOGIL.ALAS

A szerzOk cikkilkben tilizetesen elemzik, hogvan lehet na hirkozlés
kedvezl gazdasagi, kulturdlis, biztonsagi és szocialis hatasait érvé-
nyesiteni az elszortan elhelyezkedd telepiilések lakossaga SZamaAra.
Elemzéseik soran vizsgaljak a megoldasi lehetdségeket is, ebben, n
hazankban rendkivill jelentds kérdéshen. ()

A Hirkozlési Vilagév célja, hogy a kozvélemény figyel-
meét a hirkozlésre iranyitsa. Ennek soran vildgmére-
tekben hangsilyozni kivanjik a tavkozlésben rejls
gazdasagiés tarsadalmilehetdségeket a gazdasdgi élet,
az allamigazgatas és a mindennapi élet teriiletén.

Hazai viszonyok kozott a Vilagév célkitiizéseit
sajat helyzetiinknek megfeleléen kell alkalmazni,
hiszen a meglevd ¢s siirgetéen jelentkezd igényeket
sem tudjuk kielégitenl. A jelenlegi beruhizisi lehe-
toségek ezt rovid idén beliil nem is teszik lehetdvé.
Feltétleniil sziikséges ezért olyan modszereket ku-
tatni és fejleszteni, melyek a beruhdzas és fenntartas
koltségeit egyarant csokkentve segitenek a tavkoz-
lést széles korben hozzaférhetévé tenni.

Ko6z0s célunk, amit ebben az eléadasban ismertetni
szeretnénk, hogyvan lehet a hirkézlés kedvezs gazda-

TAVXKOZLEST

HAGSGZLZNOSITAST

TAaAdrsada 1:mﬂi

Fegyveres testiiletek irdnyitasa |
Tuzolték, Mentdk |

Kdzvetlen irdnyits-t&dijékoztats
kapcsolat a hierarchidban

K8ltségd Ivodai tdvkdzlés alkalmazassz

cglk-
kentés

Kénye~
lam

* ﬁhangzﬂtt az MTA 1983. V. 2-i tudomanyos iilés-
szakan.
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Kbzlekedés irényitds
Pénzforgalom gyorsitds
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DR. LAJTHA
GYORGY

1952-ben keriilt q Posta
Kisérleti Intézethez, ahol
atviteltechnikai és hdlé-
zatlervezési témakkal fogq-
lalkozolt. Jelenleg az In-

tézet igazgatéhelyettese. A

Nemzelkozi  Tdvkozlési
Egyesitlet XVI. Tanul-
manyi Bizottsdagdnak al-
elnoke. 1980. évben cim-
zetes egyelemi tandri ci-
met kapott. A miiszaki
fudomanyok doktora.

sagi, kulturalis, biztonsdgi és szocialis hatdsait ér-
venyesiteni az elszértan elhelyezkeds telepiilések
lakossaga szamara. A kovetkezokben el6szor a vidék
gazdasagi ¢s tavkozlési helyzetét elemezziik, majd
attekintjik a jelenleg is mar realis lehetéségeket a
tavkozlés javitasara. Ezt koveti azoknak a kutatasi-
fejlesztési feladatoknak felsoroldsa, melvekkel célun-
kat elérhetjiik (1. abra).

I. A vidék tavkozlése Magyarorszigon

A ritkdn lakott telepiilések, falvak, mezdgazdasagi
teriiletek tavkozlési ellatottsiga az orszagos atlag-

2 Z0LGALTATASOEK
TERULETETI

Elet

Laknsség- életvitele

Tévriaszté.éa Orzé berendezések
Fgészsépgligyi ellitis

pénzfor~

Személyi telefon kapesolatok
- Oktatas

Utazdsi, beszerzési
id& és k8ltség-cs&kkentés

Szdrakoztatés
Szolgdltatdsok a lakdsban

H895 -4

1. abra
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nal is alacsonyabb.. Pedig erre az atlagosnal is na-
gyobb stulyt kellene fektetni, hiszen nemzeti jovedel-
miink és exportlehetdségeink nagyobbik része e te-
ritletek munkajabol szarmazik. A 2. dbra azt mutatja,
hogy két onkényesen kivalasztolt gazdasagi-termelési
jellemz0 a varosokban kisebb mint vidéken. (Mind-
harom hasab elsd két oszlopa.) Viszont a tavkozicst
ellatas szempontjabol éppen forditott a helyzet.
(3—05. oszlopok.) A diagramon szembetunden jelent-
kezd aranytalansagok kikiiszobolése a kovetkezd 1d6-
szak gazdasagi, tarsadalmi fejlédéséhez nélkloz-
hetetlen. A falusi lakossag részére nyajtant kell azt
a tavkozlést, amellyel bekapesolodhat az orszag kul-
turalis, gazdasagl életébe és a kiilonbozd szolgalta-
tasokat megkaphatja. Az elszortan elhelyezked6 fel-
hasznélok kiszolgalasat eddig a hosszu eléfizeton
vonalak, a kis kapacitast kozpontok magas ara kor-
latozta (3. abra). |

A gazdasagos létesités és tizemeltetés megvalosita-
sat nagymértékben segitheti a digitalis atvitel- es kap-
csolastechnika, valamint a tarolt programu vezérles
alkalmazdsa. A 3. 4bra mutatja a koltségosszetevok
valtozasat. Ebbdl kiolvashaté, hogy a nyolcvanas
évek technikajanak alkalmazasaval az elszort tele-
piilések tavkozlési ellatasa mar nem jelent arany-
talanul magas koltségeket.

2. Hazai lehetéséqgek

A vidék gazdasagos tavkozlését megoldo digitalis
berendezések és radiorendszerek fejlesztése mar az

//—

DR. FERENCZY PAL

Eqgyetemi tandr a Buda-
pesti Mliszaki Egyetem
Hiraddstechnikai Elekt-~
ronika Intézeténél. A rd-
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tato-fejleszté munkadt ird-
nyitott. Jelenleg a Tele-
text és a Viewdata szolgdl-
tatdasok hazai bevezetésé-
nek problemdival foglal-
kozik. A miiszaki tudo-
manyok doklora.

DR. CSIBI SANDOR
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(1973). A BME Hir-
adastechnikai  Elekiro-
nika Intézetének igazga-
toja (1975— ). Tdvkioz-
lési Kutaté Intézelben
(1951 —1973 ), tud. mis.
fomts., ov., fooszt. vez.
A HTE elnokségi tagja.

Gépészmérndk (1961 ),
miisz. 1. kandiddtusa

(1961 ), mat. tud. doktora
(1973 ). Szakleriilete: Az
informdciokédzlés és a fel-
dolgozds statisztikai mod-
szerel.
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J. abra

elmult évtizedben el6térbe keriilt. Szamos ilyen
iranya hazai fejlesztés sikeresen befejez6dott és a
szikséges eszkozok gyartasa is megkezdédott. Kis
kapacitasa digitalis dtviteli berendezést, tarolt prog-
ramvezeérlést alkozpontot szallit a hazai ipar. Kovet-
kez6 feladat a kiilfoldon kifejlesztett nagykoézponti
rendszer, a fényvezetd szdlak és az ehhez kapesolodo
magasabb rendl digitalis atviteltechnika honosit4sa.

A mikro- és URH-savu radiéberendezések gyartésa

folyamatosan fejlédik. Tovabbi feladatot jelent a be-
rendezések illesztése a meglevé tavkozlési halozat-
hoz.

A tavkozlési ipar fejlddésében kulesszerepe van az
alkatrészeknek. Fontos, hogy a sziikséges kulfoldi
berendezések honositdsa gyorsan megtorténjék. Ez
szitkséges ahhoz, hogy a digitalis atvitel és kapcsolas,
a rural radidrendszerek, az adatitviteli perifériak
a kovetkezd evek tavkozlés-fejlesztéséhez megfelel
valasztékban, idejében alljanak rendelkezésre.

HUROK

MELLEK
' HUROK

Y HALOZAT

3. Kutatasi-fejlesztési feladatok

Onalldo hazai kutatasi feladat a sziikséges eszkozok
esszerut felhasznaldsa, az 0j tipust berendezések 1il-
leszteése a meglevd rendszerekhez és olyan halozati
strukturak kialakitdasa, amelyek a ritkan lakott te-
lepilesek részére gazdasagos megoldast adnak. A ha-
lozat kihasznalasanak javitasat és az aj eszkozok
alkalmazasi teriileteinek kijelolését szintén csak a ha-
zal helyzet alapos ismeretéhben lehet megvalositani.

a.1. Halozattervezés

A ritkan lakott teriiletek ellitasara gazdasigos meg-
oldast biztosithat a hurokhaldozat, az elosztott ve-
zérleés, az igény szerinti 1dorés-kiosztas. Az eszkozok
jo kihaszndlasa érdekében sziikség van olyan eljara-
sokra, amelyek a jelenleginél lényegesen szabadabb
hozzatérést  bizlositanak a pillanatnyilag szabad

CSILLAG
HALOZAT

@
RBR g | ;; B
-’ ASA | i
= X =B
4. dbra e
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5. dbra

csatornikhoz, altaldban a halézati szolgaltatdsokhoz.
A kiilonb6zd halézati strukturakat a 4. dbran igye-
keztiink egyszeriien szemléltetni. E halozatok és kom-
bin4ciéik forgalmi, fizikai és hasznalhatosagi mere-
tezése jelentds felkésziiltséget igényld feladat.

3.2. A halézat kihasznaltsdgdnak javitasa

A meglevé aramkorok és berendezések jobban ki tud-
jak elégiteni teriiletileg szétszort felhasznalok ige-
nyeit, ha az el6z6 pontban emlitett szabadhozzate-
résti csatornakat alkalmazzuk. A legegyszeribb, ha
a felhasznalok barmikor jelentkezhetnek tizenetcso-
magijaikkal. A szolgdltatds hasznalhatosaga ¢s gaz-
dasdgossaga azon mulik, hogy milyen hatékony el-
jarassal oldjuk fel a csomagok utkozéseit. Elsodle-
gesen adat-, de telefonkapcsolatokat is lehet ezen
az uton létesiteni. Ebben az esetben azonban a szol-
galat gazdasagossaga szempontjabol nem mindegy,
hogy a széban forgéd felhasznaldi halozaton belil a
beszédesomagok mekkora késleltetését lehet meg-
engednl.

Ugyancsak a kihasznaltsagot javitja és a tavkoz-
l6si eszkozok koltségeinek megtériilését gyorsitja, ha
azokat beszéden kiviill mas informéciok atvitelére 1s
felhasznalhatjuk. Ezzel egyuttal a szolgaltatasok
kore is egyszeriien bovithets. A szambillentyls elo-
fizet6i telefonkésziilékkel is lehet parbeszédes infor-

matikai szolgaltatasokat nyujtani, feltéve, hogy a fel-

hasznalonak a telefonkésziilék hivomiivén at leadott
iizeneteit a szolgdltato kozpont fogadni tudja, es
azokra gépi beszéddel vialaszol. A gazdasagi, szolgal-
tatasi centrumoktol tavoli telepiilések hatranyos
helyzete csokkentheté a személyes szamitogépek es
a tv-vevékdésziilékek felhaszndlasaval, az tgyneve-

',
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zett TELEDATA-szolgalattal. A telefonhdalozaton
parbeszédes kapcsolat alakithaté ki a szolgdlatban
részt vevé barmelyik szamitokozponttal. A tobbeelu
eléfizetsi allomast mutatja be az 5. abra. Itt egymas
mellett lathatjuk a kiilonbozé szolgaltatdsok Ossze-
fogasat. -

3.3. Eszkozvdlasztek feliilvizsgalata

A halézat és az abban felhasznalt eszkozok koleson-
hatasban vannak. Az egységnyi teriiletre esé eléfize-
t6i siirdség alacsony azoknal a haloézatoknal, ahol

D=-—=2/km?* (N az el6fizet6k szama, A a kiszolgalt

teriilet). Vagyis pl. ahol N=400 eléfizetst ellato
N
kozpont halézatanak teriilete A—_--EE2OO km?. Ez

megfelel egy 14X 14 km? nagysiagu négyzetnek. Az
ilven halozat fejlesztése sordan az eddigieknel nagyobb
lehetdségeket kell biztositani az URH- és mikrosavu
radiocsatornaknak, melyek az elszort felhasznalok
részére, az igény szerinti hozzaféréssel egyiitt, varha-
toan gazdasagos megoldast eredményeznek. E mod-
szerek elGsegithetik a mobil-szolgaltatas széles koru
elterjesztését 1s.

Az igény szerinti hozzaférés mellett elonyos lehet a
kéthuzalos digitalis kapcsolat is, az erésarami veze-
tékkel kozos oszlopsoron létesitett légkabelen, burst
iizemmoda digitalis csatorndkkal. A két {izemmod a
két irany atvitelét killonboz6 mddon oldja meg. Ezt
mutatja a 6. abra. .

Az eléfizet6i mikrohullamu radiéberendezések
mindkét iizemmodhoz és halézati struktarahoz il-
leszthetdk.
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3.4. Miisorszoré eszkozék bevondsa a tdvkozlésbe

Az orszagban mar most is jol kiépitett rddid és tv
musorszord halozat tizemel. Ennek masodlagos ki-

hasznalasa szinte koltségmentesen javithatja a ritkan

lakott teriiletek informaciodellatasat.

Mind a mar meglevd foldi radio- és tv-halézat,

mind pedig a bevezetésre keriilé kdozvetlen miiholdas
musorszoras a miusorszolgaltatason talmenden is
alkalmas 1] -informacioteritési eljardasok megvalosi-
tasara. A legszélesebb korben elterjedt informécié-
sz0r0 eljards a képujsag, amely Eurépaban mar 15
orszagban mukddik rendszeresen, vagy kisérleti jel-
leggel. | | ,

Elénye, hogy bevezetése aranylag kis beruhazast
igényel, ugyanakkor tarsadalmi-politikai hatasa igen
jelentdés. '

A t4di6 miisorszoro halozat alkalmas a személyhivo
szolgaltatas realizalasara. Megoldhato, hogy egy or-
szag lakossdgdnak akdr minden egyes tagja kiilon
hivokodot kapjon, amely biztositja a hivott személy
szelektiv értesitését arrdl, hogy keresik. Errd! minia-
tir vevOkeészilék hang- vagy fényjelzése (itjan érte-
sitlhet. Ekkor nyilvanos t4vbeszéld alloméason keresz-
till kapcsolatha léphet az 6t keresé személlyel. Ez is
indokolja a kis tavbeszéld-siirtiségii teriileteken a
relative nagyszami nyilvanos allomds telepitésének
fontossagat.

Ugyancsak a radio-miisorszorason at valosithato
meg az, hogy alkalmas kodrendszerrel az orszig kor-
zetén belil a gépkocsiban teljesen friss, helyi ¢rde-

566
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kessegi informacidkat lehessen kapni, még akkor is,
ha nem a kijelolt adé miisorat hallgatjdk, hanem

- magnetofont vagy mas adot.

4. A sziitkséges fejlesztési iranvok

A vidéki tavbeszéls ellatas javitasa érdekében a

gyarto, az lizemeltetd ¢s felhaszndlo egyiittesen jar-
hat el. |

A berendezésvalaszték bévitése, a digitalis techni-
ka alkalmazisa valamennyi feladat végrehajtdsara

~olyan ipari cél, ami elGfeltétele a 3. fejezetben leirt

halozatfejlesztést modszereknek. A szamitdstechni-
ka, a musorszoras €s a tavkozlés felhasznaloi igényei-

-nek osszehangolt kielégitése a szolgaltatas bévitésé-

hez ¢s dazdasdgosabba tételéhez vezet. Ennek egyik
eszkoze — az egységes modszerek mellett — az egy-
séges alkatrészvalaszték. Igy a fejldés az ,»Integralt
szolgaltatasu digitalis halozat” bevezetését is el-
segitl. |

A digitalis technika, a tarolt programvezeérlés, a
radio ¢s fényvezeld Osszekottetések, a tavinforma-
tika — a korszerli halézattervezési és informdacio-
kezelesi eljarassal kombindlva — gazdasigos vidéki
tavkozlési szolgdltatashoz vezet. Ennek megvalosi-
tasaba és iizemeltetésébe érdemes a leendd felhasz-
nalokat is bevonni, akik sajat helyzetilk javitdsa
erdekében sokat tudndnak a kozponti szolgaltatd
— a Posta — nehézségein segiteni.

Osszefoglald

A tanulsag, amiért ezt az eléadast az MTA iiléssza-
kan elmondtuk az, hogy milyen sok mulik ebben a
feladatkorben 1s a hatékony eljarasok alkalmazdsan.
Iizen témakor hazal miveldinek is vannak esélyeik
arra, hogy felhasznaloiknak a kévetkezd évtizedben
— erosen kKorlatozoll anyagi lehet6ségekre és kotott
eszkOzvalasztékra szoritkozva is — hasznalhatot és
gazdasdgosal nyujtsanak, és ezzel a hazai kutatis
kozvetleniil hozzajarulhat a vidék hirkozlési kiszol-
galasanak a javitdsdhoz. Ez az oka annak, hogy itt-
hon 1s 1gyeksziink céltudatos tevékenységet folytatni
a tavkozics ¢s tdvinformatika uj lehetéségeinek a
kiaknazasara.,
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Hirkozlé halozatok informacioelméleti

o v .

problémar=

DR. CSISZAR IMRE
MTA — Malematikal Kutato Intezete

OSSZEFOGLALAS

A szerzé SHANNON-nak az egy csatornan torténd, egyiranyu infor-
macioatvitelre kialakitott modelljébél indulva, a tébb felhasznalods
rendszerek terén folvo kutatdasokba segiti betckintésiinket. Flemzésé-
nek egyik kézponti kérdése a csatornak kapacitasa, kapacitastarto-

manya. Elemzései soran. vizsgalja-a point—multi peint rendszere- .

ket is. ()

A hirkozlési halozatok és szolgaltatasok uj tipusai-
nak megjelenésével parhuzamosan a matematikail
informacioelméletben az érdeklédés homlokterébe
keriiltek a tobb felhasznalos rendszerek optimalis ki-
hasznalasara vonatkozo6 vizsgalatok. Ez a témakor
mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol nagyon
szerteagazo, de az alapvetd kérdések és eredmények
jellegérél talan néhany kiragadott példa vézlatos
ismertetése is nyujthat némi informaciot (1. abra).

A Shannon-féle informacidelmelet klasszikus része

az edy csatornin torténd egyiranyt informacioat-
vitelre vonatkozik. Alapvetd eredmeénye, hogy meg-
felel6 kodolassal az atvitel megbizhatosagara vonat-
kozé tetszdlegesen szigortt kritérium is teljesithetd,
ha az atvitel sebessége kisebb, mint egy — a csator-
nat jellemzd — informdcidelméleti mértékszam, az
an. kapacitas (1. tablazat).

kozlemeny

nR bit

atviteli sebesseqg =

dekod o,Z .i-' | kozieme ny

nR bit

dekodolo

- Fotvis

DR.CSISZAR IMRE

1961 -;bén.' rszerzett mectie-
matikusi diplomadt az

manyegyetemen. 1967 -
ben lelt kandiddtus és

-1977-ben a matfematikai

fudomanyok doklora. Az
MTA Matematikai Ku-
fato Infézete informacio-
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tion Theory : Coding The-
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demic Press, 1981 ) mo-

R

elméleti osztdlydnak ve- nogrdfia larsszerzidje.

1982-ben lényeges elérehaladas tortént abban az
iranyban, hogy ilyen elméletileg optimalis kddolast
hogvan lehet ténylegesen megvalositani (2. abra).

A tobb felhaszndldés rendszerek egyik legegysze-
riibb matematikai modellje az n. tobb bemeneti
csatorna (multiple access channel). Itt keét (vagy
tobb) térbelileg elkiiloniilt ado tovabbit informaéciot
egy kozos vevének. Az atviteli sebesség szerepet
most .az (R,;, R,) sebességpar jatssza, a kapacitasét
pedig az Gn. kapacitastartomany. A klasszikus eset-
t6l eltérbleg az utdbbi fligg attdl, hogy a hibavalo-

kodszo

n bemenet! csatlorna

szimbolum .
(modulator

demodulator)

i

vett sorozat

n kimenett
szimbolum

Fguirdnyu (nformacioatvitel blokk-kodolassal

# Elhangzolt az MTA 1983.V. 2-i tudoményos iilés-
szakan., | |
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1. abra




Shannon tétele :

tetszoleges kis hibavaloszindseéqu

dtvitél lehetséges, ha R < C, de nem lehetséges, ha R >C.

C = max f'(X/\Y)ﬂmngZ PlxIW {ylx) log W {ylx)
Y

2 P(x)W(yix’)
X

Shannon elmelet ~ A!gebraf kodelmelet

'Aszfmptotikusan optimalis effektiv -kédal&s-dek.édold.s:

Delsarte - Piret (1882)

Kodolas egyetlen csatornara

1. tdblazat

MITT —

nP; bit

|||||||| E—

nF?z bzt

T
nRs bit

. ‘_._‘_‘

[0bb bemenetd csatorna

elerheto (R-j y R,)
sebessegparok :
kapacitastart omany

Meghai&rozfa :
Ahlswede (1971)

(dtlaghibara)

2. dbra

szindségnek az 4tlagat vagy pedig a maximumat
kell-e eldirt korlat ala szoritani. A kétféle kapacitas-
tartomany koziil jelenleg csak az elsGnek ismeretes
kiszamitasi moédja (3. abra).

A kétbemenetli csatorndk egyszerli példija a zaj
nélkiili bindris dsszead6 csatorna. Ennek atlaghiba-
kapacitastartomanyat az abra mutatja; a maximal-
hiba-kapacitastartomany (amely most a zérbhiba-
kapacitastartomannyal azonos) még ebben a nagyon
specidlis esetben sem ismert (4. abra).

Masik érdekes modell, amikor egy add kozvetit
kalonbozé tizeneteket két (vagy tobb) térbelileg

——

068

elkiiloniilt vevonek. A matematikai vizsgalat azt
mutatta, hogy a természetes ,,id6osztasos’ iizemmaod
altalaban nem optimalis, de a pontos kapdCltaStaI‘tO“
many jelenleg csak bizonyos specialis esetekre 1s-
mert (2. tablazat). -
Bér az emlitett és hasonlo jellegli modellek infor-
macioelmeéleti vizsgalata fontos kiindulopontot nyujt

‘a konkrét hirkozlési halozatok lehetdségeinek analizi-

sehez, a gyakorlatban tovabbi szempontokra is figye-
lemmel kell lenni. Igy a ) mind az addk, mind a vevik
szama nagy lehet és id6ben valtozhat, b) az adok kozt
nincs meg a modellekben feltételezett szinkronizmus,
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' 15 R,

Példa: bindris ésszeado csatorna

atlaghiba - kapacitastartomany

maximal-hiba (itt:zero-hiba)
kapacitds tartomany nem ismert

R4.+R2=-% log, 6 elerheto, ezt

Jjavitotta Van Tilborg (1982)

\H 896 -3

3. dbra

nRy bit

nR, bit

TITTIT
" ——— 1] —

n R4 bit

g Rz blt

Tébb kimenetd csatorna (broadcast channel)

i) eeans [} emcm—

A kapacitastartomany
csak specialis
esetekben (smert.

Kérner -Marton (1977)

4. abra

¢} fektiv kodolasi-—dekddolasi algoritmusokra van
$Zuh. 28, d) gyakran kovetelmény a titkossag bizto-
sitisa. Jellegzetes példaként emlitem az Gn. kiter-
~jesztett spektrumu rendszerekel (o abra). R

A titkossag szempontjabol az elvi lehetéségek vizs-
galatara szolgal az abran szemlélietett modell. 1t
pontosan megadhato az a maximalis sebesség, mellyel
az add a legalis vevinek tetszélegesen eldirt megbiz-
hatosdggal tovabbithat informaciot ugy, hogy az
~ illegalis deko6dolé semmi informaciot se kapjon (3.
tablazat).

A titkossiag az irodalomban csak az utobbi évek-
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ben meriilt fel, mint a polgari céli hirkozlésben is
alapvetéen fontos kérdés. Nagyon érdekes ebbdl a
szempontbol a ,,nyllvanos kulesa kriptorendszerek™
(public key cryptosystems) gondolata, amely azon

~alapszik, hogy leteznek olyan ,,kis szamitasl bonyo-

lultsagh” operaciok, melyek egymas inverzei, de
egyik a masikbol csak irredlisan nagy bonyolultsagn
szamitassal hatdarozhatd meg. Bar ez matematikailag
nincs bizonyitva, az abran illusztralt RSA rendszer
altalanos vélemény szerint messzemenden eleget tesz
mind a titkossag, mind a hamisithatatlansag kovetel-
meényének.
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il i, et el i S, tr e Sk kb, e 1L AT

Realis rendszerek :  sok ado ss vevd
szamuk valtozhat, cserelddnek
o nincs. szinkronizmus .
effektiv kodolas- dekddolas
- tithossag -
Hiterjesztett spektrumu rendszer - hibavalosziniség

konkret kodoldsi- dekddoldsi eljarasra,

melyben az ado es vevd szinkronizalt

veletlenszam ~ generatort hasznal,

tobbi ado-vevo nem ismeri :
Gyorfi - Vajda (1983)

iy, irenlibrgler- i e

Pyl

e

Attekintes

LTI e hodots o
| Yy )] — |

nR bt

TIIIT -

nR bit
o N illegalis | —————

Lehallgatolt csatorna (wiretap channel)

9. dbra_

—

Fés G=F" Tkis bonyolultsdgu operdcick,

F-b6l G nem hatdrozhaté meq redlis iddn belul.

Rirest ~Shamir- Adteman (1378) -
P, ¢ nagy primszdmok (100-100 bit), n=pg
ab = C(p-'f)(c;--'f)*"f ; n_gflt ku(cs_-'_(n,a) "

m<n, F{m)=m® (mod n) G (k) = k® (mod n)

- i e

Nydlt kulesu kriptorendszer (public key cryptosystem)

96 ~

. tdblizat

- "titkos kapacitas”

C;g-tmax[I(U/‘\ Y)-I(UAZ)]

Csitszar - Korner (1978)

3. tablazal
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modellezésében™

DR. CSURGAY ARPAD
MTA -SZTAKI

-

OSSZEFOGLALAS

A szerzb atfogd rendszerben targyalja a modellezéssel torténd elem-
zés lehetdségeit és korlatait, Elemzi a rendszerek, részrendszerek
Gsszekapesolasan at torténd megoldasianalk lehetoségét is, es ezen
keresztill jut ‘el a szamitdégépes tervezd rendszerek alkalmazasaig.

(0)

A dolgozat az elektronikus rendszerek épitése soran
alkalmazott modellekrdl sz6l. Jol bevalt munkaesz-
kézeinkrél, amelyeket szilardtestfizikai, aramkor- ¢s
informacidelméleti és szamitastudomanyi diszcipli-
nakbol szarmaztatunk, a rendszerépités gyakorlati
igényei szerint. A tervezés minden fazisdban a domi-
nans jelenséget tiikrozé modellt alkalmazzuk. Amig
az aramkorok alkatrészeinek szama csak néhany szaz,
és a rendszer jol particionalhato, addig a tervezes
bevalt modelljeinkkel elvégezhet6. Az elektronika
fejlédésének egyik {6 iranya az alkatrészszam gyor-
suld és feltartoztathatatlannak tiiné novekedése. A
komplexitast .,mega-~’, illetve ,giga-tranzisztor”-
ban és ,,kilo-processzorban’ mérjiik, a modellekben
eddig elhanvagolt ,,mellékhatiasok™ szerepe megno.
Meginog a kornyezetfiiggetlen modell hipotézise.

Az elektronikus rendszerek épitését segitd tervezo-
rendszerek modelljeinek felvillantdsa utdn a tervezes
soran elhanvagolt termodinamikai hatasokra hivjuk
fel a figyelmet, amelyek kapcsolatot teremtenek a
logikai (funkcionalis) és a geometriai (layout) model-
lek kozott.

I.

Az elektronikus elven miukddd rendszerekben a
funkciot toltéshordozok — elektronok és lyukak —
dinamikaja hordozza. F dinamika modellezése soran
feltesszitk, hogy a rendszerbdl kiragadott aramkor
vagy alkatrész kornyezetétol fiiggetlenil modellez-
hetd. Kivétel nélkiil, minden dinamikus modell a
rendszer allapotat jellemmz6 X halmaz ¢ iddpillanat-
beli elemének és a kornyezetet — a rendszertol fug-
getleniil — jellemz6 U halmaz ! idépillanatbeli eleme
ismeretébol egyrészt eldallitja a rendszer dsszes tobbi
jellemzdéjének, igy Y-nak f-beli elemét, masreszt az
X és U t-beli eleme meghatarozza a rendszer alla-
potanak {+h idépillanatban felvett, azaz jovobeli
elemét (1. abra). ' |

A rendszert részrendszerek osszekapcsolasanak te-
kintjik, ami a modellre tett feltevések szerint azt
jelenti, hogy a részrendszerben lejatszodé elektron-

® Elﬂangzott a MTA 1983. V. 2-1 tudomanyos tlés-
- szakan. | B

Hiraddstechnika XX X1V, évfolyam 1983. 12, szam

Korlatok és lehetéségek a rendszerek

DR. CSURGAY
ARPAD

Villamosmérnik (1959 ),

dr. techn. (1964), a mii-

szaki fudomanyok dok-
tora (1973). Sziikebb
szakteriilete az elektroni-
kus dramkorok elmélele
es az elektronikus elven
miikodo eszkozok és rend-
szerek tervezésmelodikd-
ja. A Tdvkozlési Kutalo
Intézet, a Polylechnic
Institute of New York,
majd a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia munkd-
tarsaként a hdlozatelmé-
let, az elekfromdgneses
terelmeélet és a rendszer-
elmélet kutatasdval és al-
kalmazdsaival foglalko-

A

zik., 1973 ofa fészerkesz-
tGhelyetlese az ,,Inler-
national Journal of Cir-
cuit Theory and Ifs Ap-
plications” ¢imii nemzet-

kozi folydiratnak. 1983-

ig 91 tudomanyos kizle-
meénye jelent meg, 41
idegen nyelven. Munkds-
sdgdért 1968-ban a Ki-
palo Feltaldalo arany fo-
kozattal, 1971-ben Pus-
kas Tivadar  Dijjal,
ugyancsak 1971-ben az
MTA Akadémial Dijd-
pal, 197 5-ben Eolvos 1.o-
rand Dijjal, 1980-ban pe-
dig a Munka Erdemrend
eziist fokozatdval tiintet-
ték ki. Jelenleg az MTA
SZTAKI  tudomanyos
fandcsadoja.

XxU— X

XxU— Y

‘H 89?*4!

1. abra

mozgasok az osszekapcesolastol fliggetlenil modellez-
het6k, s a részrendszerek modelljeib6l az eredo rend-
szerben lejatsz0do elektronmozgisok modellje s
osszerakhatd. K hipotézis jogossaga attol {iigg, hogy a
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TERVEZES: (Y/U)p,, =

INFORMACIO
[kbyte]

800 + .

6500 -

400 -

200 -

e X ¥ D

2. abra

modellhierarchia adott szintjén a mellékhatssok
(példaul egy logikai halozatban fellép6 termlkus mMoz-
o4as) meddig hanyagolhatok el.

A rendszerépitést segité szamitogépes tervezd
rendszerek is a fenti hipotézisra épiilnek. A rendszert
(vagy aramkort) alkatrészeinek felsorolasaval (C),
¢s az alkatrészek osszekapcsolasanak leirdsaval (inci-
dencla) adhatjuk meg, s az N, -(C [) reprezentalja
a struktarat. Ha az alkatreszek €s az Osszekapcsolas
dinamikus modellje a tervezérendszer adattiaraban
megtalalhato, akkor automatikusan felépithetjik a
rendszer modelljét, melynek analizisével meghatdroz-
hatjukarendszer funkciéjat, specifikaciojat: Y/ Ugppe-

A rendszer ¢pitéséhez (gyartasiahoz) szitkséges in-
formaciot a gyartasi ¢és ellendrzési dokumenticio
(Dg, Dg) tartalmazza, melyet a rendszerleirdsbhol
¢s a konstrukcié modelljébd! mar — a szabvanyokat
tartalmazo adattar segitségével — automatikusan
eloallithatunk. Az adattar tartalmazza a részrend-
szerek modelljét 1s, igy a rendszerleirashol automati-
kusan telépithetjiik a rendszer dinamikus modelljét,
melybol a funkciot visszaszamolhatjuk (2. abra).

Egy rendszer ,,tervezése’” a gyartasi és ellen6rzési

dokumentacionak a megadott specifikaciobol tor-

ténd eldallitasat jelenti. Mig a specifikacio leirdsa
néhany szaz karaktert igényel, a dokumentacié mar
nehany szazezer, esetleg millio karakterbdl all. A
tervezés soran az informacid expanzioja jatszodik le.
A dokumentacioban szereplé informacio 80—85%-a
szabvanyokbol kimasolt adathalmaz. Ezért kézen-
fekvo a dokumentacié generalasanak automatiza-
lasa. A rendszerek és aramkorok néhany gyakran
eléfordulo esetében, példaul a nyomtatott lapon sze-
relt aramkoroknél, sikeresen oldhaté meg a konstruk-
cios modellnek az aramkorleirashol torténé automa-
tikus eléallitasa (3. abra).

A 70-es években vilagszerte elterjedtek e feladatok
megoldasal segité elektronikai tervezdrendszerek,
melyek a gyartastl ¢s ellenOrzést segité automatakkal
egyutt alkotjak az elektronikai szereléipar korszer
technologiajat, a tervezi-gyarto-ellendrzé  (TGE)
rendszereket.

A hazai kutatok idében kapcsolodiak be e rend-

572

(DG ; DE) |

A TERVEZE'S ADATFELDOLGOZAS
SZAM/TOGEPEK A TERVEZESBEN

Pelda : AUTER ~rendszer

(YIU) === N, —= X—(Y/U]}

\—.'K"*D

3. dabra

szerek kidolgozasat elékészité nemzetkozi kutato-
munkaba, originalis eredményeikkel hozzajarultak
a témakor fejlesztéséhez, és az o6todik otéves terv-
ben dsszefogva nehany elektronikai vallalatunk
elérelato vezetbivel és fejlesztéivel, az OMFB, az
MTA és az Ipari Minisztérium tamogatasaval,
h4rom vallalat technolégidjat megijité6 TGE rend-

szert epitettek fel, 6t tovabbi hazai és két nyugat-

europal vallalatnal pedig tervezérendszer telepitésével
hozzajarultak a gyartmanyfejlesztés technologiaja-
nak korszerusitéséhez. Az AUTER tervez6rendszer
jél illeszkedik a hazal berendezésgyarté ipar jelenlegi,
¢s a kozeljovOoben kialakitandé termékszerkezeté-
hez. A hazai kutatasi eredmények ipari bevezetésé-
nek tapasztalatai ezen a teriileten megnyugtatéak.

i A

Tavolrol sem ilyen megnyugtatod a kép, ha négy-ot
é¢vvel elore tekintiink. A technologia elGreszaladt.
Olyan lehetdségeket igér, melyek kiaknazdsa az is-
mert modellekre épiilé tervezést mddszerekkel lehe-
tetlennek tinik. A komplexitasbol addéddé gondok
érzékeltetesére tekintsitk 4t az informaciotarolas
¢s processzalas elektronikus elven miikods eszkozei-
nek muikodési korlatait.,

A rendezetlen, termikus egyensillyban levé anyag

“informaciot nem hordoz, a makroallapotot realizalo

mikroallapotok szama, igy az anyagi rendszer ent-
ropidja maximalis. Az informaciol az anyagba bevitt
forma hordozza. A forma térbell struktiarija és an-
nak idobeli mozgasa. Az informacio elemi egységét,
az 1 bit (binary unit) informaciot kapesold elemmel
tarolhatjuk, illetve valtoztathatjuk. Minden kap-
csolas 1irreverzibilis folyamat, energiadisszipacio ki-
sérl. Az informatikai rendszer legfontosabb jellem-
z0je az egy kapcsolasra esé disszipalt energia Eg, .

Az elektronikus informacidétechnika az elektronok
mozgasformail hasznositja a bit tarolasara és az at-
kd]JCS()ldHOLI’d A kapcesolasi energia csokkentésének
korlatot szab az elektron oszthatatlan toltése, az
elektrongaz Fermi—Dirac statisztikat kovetd leallit-
hatatlan hoémozgasa, és az elektron hulldmtermé-
szetébol adodo alagit-effekius. Mennyire kozelitjiik
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meg a korlatokat mar ma is, és milyen kozel keril-
liink a jovében e korlatokhoz?

Az informaciotechnika foszerepldje a karion-
papir vastagsaga, néhanyszor tiz négyzetmillimeter
felitletii szilicium-lapkén kialakitotl tranzisztor so-
kasag (néhany szazezer, esetleg egy-két milli6 tran-
zisztor). E végteleniil egyszerli konstrukeioja tran-
zisztorbol barmely logikai fiiggvény vagy veéges auto-
mata felépitheto.

“KICSINYITES"

L

}

[=—L W=

1
K
Feszultsegek: V -—i—- V
Szennyezes :  N'= kN
Kapacitasok %C
Kesleltetési idok: T=—r T

v Pldisss

| .
FOgyCISthS s Pdfs;2= 'ki’
Kapcsolast , Esw
energLa Esw = "'"-—'kT
_ | HeoF -4
4. abra

s e tranzisztor ardnyos kicsinyitése, a logikai
funkciot valtozatlanul hagyva, felgyorsitja az esz-
kozt; fogyasztasat, a kapesolasi energiat — ¢s az
eszkoz arat — radikalisan csokkenti(4. dbra). A tech-
nika torténetének szokatlan jelenségé vel allunk szem-
ben: minél kisebb, annal jobb minéségii ¢és egyide)i-
leg anndl olesobb!

Az I vonalszélesség 1960-ban még 100 mikron
koriili volt, 1970-ben 10 mikronos, ma pedig 1 —2 mik-
ron nagysagi. Ma mar egy négyzetcentiméter felii-
leti lapkan 2 mikronos technologidval mega-tran-
zisztornyi rendszert lehet el6allitani. De meddig kicsi-
nyithet6k még a méretek? Ha adotl fesziiltségen
miikodik az eszkoz, akkor a kicsinyitésnek hatart
szab a sziliciumoxid szigetel6réteg vastagsaga, mert
az elektronok hullAmtermdészete kovetkeztében alag-
ataram indul a szigeteldréteghen. Ezen a fesziiltscg
csokkentésével segithetnénk. De az elekironok ter-
mikus mozgasa leallithatatlan! Csokkentve a lo-
gikai jel fesziltségét, megné a termikus mozgasbol
szarmazo hibak szama. A voltnyi jelfesziltség ese-
tén szazad mikronnyi szigetelSréteg, illetve az en-
nek megfelel6 tized mikronnyi vonalszélesseg elvi
korlatnak tiinik. Erdekes modon ebben a tartomany-
ban minimalis az Eg, kapcsolasi energia is. A mere-

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szdm

tek tovabbi csokkentése ugyanis az elektron toltése-
nek oszthatatlansaga kovetkeztében a kapcesolasi
energia novekedéséhez vezetne. A tized mikronok
tartoméanya optimalisnak tiinik. A méretek az alla-
tok idegsejtjeinek méreteire emlékeztetnek.

Mértékado elbrejelzések szerint a folyamat a
80-as évek végén telitddik; egy kézbe vehetd, asz-
talra allithato késziilék komplexitasa giga-tranzisz-
tornyi lehet. Az eddig fiiggetleniil kezelt funkciona-
lis, geometriai és termodinamikai modelleket inhe-
rens modon osszekapcsolja a disszipacio ¢és veges
jelterjedési sebesség.

HL

Flektronikus informatikai rendszerek binaris in-
formacio tarolasaval, mozgatasaval és logikai mi-
veletsorokkal tiitkrizik a valosagot. Egy informatikai
feladat megoldasa, az eredményt jelent6 informacio
meghatarozasa, a rendezetlen informaciéo iddbeli
és térbeli ,,rendezését” jelenti. Ha ehhez S, szamu
logikai miivelet és S;, szamu adatmozgatas szik-
séges, akkor az eredményhez vezetd entropla csok-
kenést az S, +S,, — definiciészeriien — logikal,
illetve térbeli entropia osszegének tekintjiik. Minden
elemi miivelet disszipacidval jar, ezért noveli a rend-
szer termodinamikai entropidjat. A kapcsolasi ener-
gia fogalmabol kovetkezik, hogy a logikai és térbeli

entropia csokkentése csak a termodinamikai entropia

novelése aran lehetséges. A termodinamikai ent-
ropia megvaltozasa
E
¢ _Dpissz 1
= kT (H

ahol S, a termodinamikai entrépia, k a Boltzmann-
allandd, T pedig az abszol(t hémérséklet.

-EDISSZ = — ESWA SL T E':Slfl/[J Ssp ’ (2)
Q737
Esw yo  Esw qo .
AStA kTJASI‘ - AS,=0. (3)

I relacio kapesolatot teremt egy adott informatikai
feladat megoldasahoz kivalasztott térbeli struktira
(hardware), és az azon lefuttatott logikai miivelet-
sor (software) kozott, és mindketto]uk, valamint
a rendszer termodinamikai entropidja kozotl.

Az egy elemi miiveletre es$ disszipacid az adott
rendszer technolégiai szinvonalara jellemz6. losztva
vele a disszipalt energiat mintegy normalizilunk a
technologiara:

Epissz/Esw =51+ Ssp - (4)

E hanyados, azaz a logikai és térbeli entropia
osszege, mindsiti az adott feladathoz vélasztott hard-
ware rendszert, az arra irt algoritmust és kettdjik
viszonyat. Egy adott feladatot ellatéo informatikai
rendszer komplexitasat a térbeli és a logikat entro-
pia Osszegével mérhetjiik, amely kozvetlen kapcso-
latban van az informatikai feladat megolddsahoz
sziikséges energiafogyasztassal.

Kezelhetd-e és hogyan kezelhetd a giga-tranzisztor-
nyi struktaran életrekelthetd elektronikus mozgas-

973




. SN, Svircevie

formak univerzuma®? Vilagszerte keresik a valaszt.
Vamos ‘Tibor igényes fteladatkitiizése nyoman egy
kis kutatocsoport itthon is csatlakozott a keresék-
hoz. Receptek még nincsenek. De néhany sejtés mar
korvonalazodott :

— a kombinatorikus komplexitas robbanasa miatt.

a Kitaposott dsvények jarhatatlanok;

— tobbet kellene tudnunk az eddig figgetlennek
tekintett diszciplindk kategoériai kozotti kap-
csolatokrol;

— a modellosztalyok kozotti relaciok heurisztikus
kezelését a morfizmus kovetelményeinek eleget
tevy hierarchikus modellsorozat kovetkezetes
felépitése kell felvaltsa;

— a rogzitett elvi konstrukciok osztalyozasa is
surgetd aktualis feladat.

Sokan keresik a valaszt. Vannak, akik a konstruk-
ci6t rogzité szabalyos struktariakat javasolnak, ma-
sok az ¢l6 természetbdl lesnek el otleteket. Megint
masok kisérleteznek és az evollcio végigjarasat ja-
vasoljak: populacié-szelekeid, amig megoldashoz ju-
tunk. Vannak, akik a direkt szintézisben (,,top-
down design™) latjdk a megoldas kulesat, méasok a
kiprobalt épitéelemekbdl épitik (,,buttom up”’) rend-
szerelket, és ebben 14tjak a jov6 tervezési modszerei-
nek alapjat. |

A nagy komplexitésa rendszerek tervezésmetodi-
kaja még nem alakult ki.

YUTEL ’83 XVII. Jugoszlav Tavkézlési Szimpozium
Ljubljana, 1983. oktéber 4—S5.

A Szlovén Elektrotechnikai Egyesiilet tizenhetedszer

- Tendezte meg a Jugoszlav Tavkozlési Szimpéziumait,
melynek téemaja ebben az évben a nem-postai (privat,
Tunkcionalis) halozatok kérdése volt.

A szimpozium plenaris iilését V. Klavs, a Szlovén
Elektrotechnikai Egyesiilet elndke nyitotta meg. A
megjelenteket tdvozolte A. Medved, a YUTEIL’S83

- ¢elnoke, J. Zibert, a Koztarsasagi Tavkozlési Tanacs
elnoke és W. Wolter az ITU f{6titkara. A plenAaris

lilésen az alabbi eldéadasok hangzottak el:

(Nikola Tesla): A funkcionalis hirkoz16
rendszerek fejlesztési trendjei és jovObeni helyzete.

D. Filipoviec (Nikola Tesla): Az irodai automatizalas
¢s az uzleti szervezeteken beliili hirkézlés fejleszté-
sének attekintése.

B. Beric (Radi6 igazgatas, Belgrad): Mobil radiohir-
k6z10 rendszerek tervezése szamitogép felhaszna-
Iasaval.

Fenti el6adasok koziil kiemelked6nek tekinthetd

- J.S. Ryan beszamoldéja a nemzetkozi trendekrél.

Megitélése szerint a kapcesolds- és jelzéstechnika f6bb
trendjei a kovetkezok:

— a tarolt programvezérlés (TPV) terén a megosz-
tott vezérlés elterjedése, amelyben a rutin jel-
legti funkciokat tovabbra is 8 bites regionalis
processzorok fogjak wvégezni, mig a magasabb
Intelligenciat igénylé feladatok elvégzésére 16
vagy 32 bites processzorok hasznalata fog elter-
jedni. A kapesolomezd terén egyértelmiinek 1at-
szik a digitalis kapcsolas elterjedése feliilr6l
lefelé, egészen a digitalis telefonkésziilék hasz-
nalataig,

- a Jelzés-atvitel terén biztosra veheté a CCITT
7-es jelzésrendszerére alapozott rendszerek el-
terjedeése, amelyek alkalmasak integralt szol-
gaitatastt digitalis halézatok (ISDH) kiszolga-
lasara.

Kalon szekciéban tovabbi 5 eléadas foglalkozott
a nem-postal halézatok elvi kérdéseivel. Az eléadasok
~utan kerekasztal-megbeszélés kovetkezelt, amelybdl
- kidertilt, hogy a téma {fontossagat Jugoszlaviaban
indokolja az a tény, hogy az orszdgban 52 nem-postai
haldzat {izemel.

Elobbivel parhuzamos szekcioban 11 eladas tar-
gyalta az aj technologidk és jelzési eljarasok kérdéseit.
Ebben a szekcidban els6sorban konkrét aramkori
megoldasokrol szamoltak be az elb6adoék.

Kiilon szekeio foglalkozott 9 elfaddasban a hirkozlé
halozatok tervezése, adminisztraciéja és wvezérlése
kérdéseivel.

A parhuzamosan megtartott hirk6z16 halézatok Kar-

bantartasa és hozzéférése cimii délutani szekeid iilésen
5 hazai elfadas mellett elhangzott az alabbi 3 magyar
eloadas: |
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Sallai Gy.: Atviteli halézatok biztonsagi tervezése

Csapodi Cs., Seres P., Kéczy T. L.: PCM kihelyezett
kapcsolorendszer fenntartast segité komponensei.

Massziné Windisch Néra: A harmadrendi PCM 4atvi-
tel tavieliigyeletének tervezési problémai.

A masodik nap délel6ttjén kiillon szekeciokban fog-
lalkoztak a nem-postai hdlozatok altaldnos szempont-
Jaival, az optikai fényszal vezet6k és kabelek témaja-
val, valamint a kabeles atvitellel.

A kapcsolorendszerek koncepcidoja és hardware
megoldasok szekcioban 7 eldadas mellett hangzott el:
Blum FE., Hutter O., Horvdth L., Németh G.: Meglevs
telefonkézpontok bévitése elosztott digitalis el6fizetdi
fokozatokkal cimii el6éadas..

Kilon szekceido foglalkozott a kapcesolérendszerek
software kérdéseivel. Itt, a két legérdekesebb elbadas
a SI 2000 és az AXE 10 koézpontok software megol-
dasait targyalta. -_

A délutani nem-postai hdalozatok megvaldsitésa
szekcioban 9 hazai eldadas mellett hangzott el:
Horvdth 1., Kolldr J.: T4rsasvonali és sugaras telefon-

rendszerek munka- és folyamatiranyité halézatok-

hoz. |

Halasz M. : Specialis technolégiai hirk6zl6 rendszer

épitése cimii eloadas. |

Az ezzel parhuzamos radioatvitel szekciéban 5 hazai
és egy olasz eldoadas mellett hangzott el:

Hajder T.: A mikrohullamu ,,I.”° savi ado-vevd kon-
strukcio frekvencia szintetizatoranak néhany spe-
cialis problémadja, és

Kolumban G., Krasovics M., Szarka G.: A SATCOM
SCPC rendszerekben alkalmazott frekvencia szin-
tetizatorok tervezési szempontjai cimi elbadas.
Kiilon szekcidéban 6 elbadas targyalta az adatat-

vitel kérdéseit és cgy masik szekcidban 6 elfadas fog-

lalkozott a kapcsolorendszerek vizsgalata és karban-
tartasa témaval. Utobbiban ugyancsak a SI 2000 és

AXE 10 rendszerek ismertetése dominalt.

Ugyancsak kiulon szekcid targyalta 9 el6adasban
a forgalomelmélet és jelzésfeldolgozas kérdéseit.

A szimpoéziumon 14 szekcioban 6sszesen 118 eld-
adas hangzott el, melyeknek iddétartama 10—30 perc
kozott valtozott. "

A szimpozium haromkotetes, tetszetés kiadvanya,
amely a bejelentett eléaddasokat eredeti nyelven tar-
talmazza; hozzaférhetd a szimpoéziumon részt vevd
magyar eldadoknal. ,_

A szimpozium szakmai tematikajat figyelembe véve
megallapithaté, hogy a jugoszlav hiradastechnika
szinvonala ¢és gondjai hasonlatosak a hazaiakhoz.
Némi elony lathaté a mikroelektronikai alkatrészek
elballitdsa terén.

A magyar elfadasok fogadtatasa és a szakmai kon-
zuitaciok bizonyitottak a két egyesiilet kozotti meg-
allapodas életképességét,
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Elektronikai aramkorok gazdasagos
tervezése és a toleranciaelmelet™

DR. GEHER KAROLY

BME Hiradastechnikal Elektronika intcézet

OSSZEFOGLALAS

Az elektronikus aramkorok tervezésénck ajabb moaédszerei lehetdveé
teszik nemesak a gyartasi kihozatal meghatarozasat, hanem uj név-
leges elemeérickek és toleranciak kiszamitasat is. A tervezési modszert
tolerancia opnmalualémqk vagy tolerancia kozpontositasnak ne-
vezziik. E gazdasagossag szempontjabol jelentis eljarasok kidolgo-
zasa a toleranciacimeélet tovabbiejlesztése nlapjan lehetséges., A szer-
z6 bemutatja az optimalis kihozatalra torténd tervezés 10{1'{11111 ainak
kialakulasat., Utal a Budapesti Mszaki FEgyetem Hirad: dstechnikai
Elektronika Intézetében kidolgozott algoritmusokra ¢s szamitogép
pmgramnqu A mddszerek Monte-Carlg szimulacion ¢és optimaliza-
lasi ehamwkun alapulnak. Az-1.C. szi(ir6kre és az aktiv RC szirokre
vonatkozo programokat az oktatason Kivill az iparban is hasznaljak.
Segitségiikkel a gyartis kihozatala és/vagy a megengedett mlpmn—
cidk értéke nivelheto.

Bevezetés

A Hirkozlési Vilagévben elsdsorban a hiradastechni-
kai szolgaltatasok kérdésel keriilnek el6térbe. A szol-
galtatasok hiradastechnikal rendszerek miukodésén
alapulnak. E mogott azonban nemcsak a hiradastech-
nikai berendezéseket kell latnunk, hanem egy mc-
lyebb szintet is: az elektronikus aramkoroket. Most
ne folytassuk tovabb a szintek vizsgalatat az alkat-
részek kérdéskorével, hanem koncentraljuk figyel-
miinket az elektronikus aramkorok tervezésére.

Az elektronikus aramkorok tervezésének lépései
kozil killonosen fontos a kiinduldé aramkor megal-
kotasa (szintézis), ennek wvizsgalata (andluls) €S
moOdositasa (optimalizalas). Az igények ¢és lehetisé-
gek kolesonhatasa az elimtlt évtizedben a szamito-
gépes elektronikai tervezés kialakulasihoz vezetett.
A/‘ aj tervezési eljarasok kozott kitiintetett figyelmet
érdemel a tomeggyartas igényeit kieldgitd, gazda-
sagos gyartast eredményezd modszerek kialakulasa.
A tolerancia optimalizalasnak vagy tolerancia koz-
pontositasnak nevezett tervezési eljaras a kihozatal
novelésével (a selejt rqiﬁkken’réqével) ¢s/vagy a to-
leranciak mweleqwel éri el a gazdasagossag javu-
lasat.

A toleranciaelmélet a nwlegeﬂ. és meért értékek ko-
z0tti eltérések vizsgalataval és karos kovetkezmeé-
nyeinek csokkentésével foglalkozik. Kialakulasaban
kulesponti szerepet jatszott az érzékenység togalma,
ami a halézatjellemz fiiggvény n valtozos Taylor-
soraban szereplé parcialis derivaltakat jelenti. Az
aramkori paraméterek valtozasara ¢rzéketlen aram-
kort a régota elterjedt tervezdi gyakorlat a kovetke-
z0 modszerekkel érte el: (i) a specifikacio alkalmas
teljesitése (pl. talméretezés), (ii) a felépités alkalmas
megvalasztasa (pl. visszacsatolas, létra kapesolas).

% hlhangzott a MTA 1983. V 2-1 tudomanyos ulés-
szakan.
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DR. GEHER - miiszakt tudomadnyok
K AROLY doktora. Szakleriilete a
linedris hdlézatok elmé-

Villamosmérnoki okleve- lete és a szdmitégépes
[ét 1962-ben a Budapesti  dramkortervezés.

Miiszaki Egyetemen sze- A Hiraddstechnikai Tu-
rezte meg. 1952-t61 a domanyos Fgyesiilet el-
BME Elméleli Villamos-  niokségének és végrehajto
sdgtan Tanszékén, 1959~ bizottsaganak tagja, «
60l a BME Vezelékes  Virdg— Polldk dij és a
Hiraddastechnika  Tan-  Puskds Tivadar emlék-
székén dolgozott, 1974- érem  tulajdonosa. A
ol a BMFE Hiraddas- Nemzetkizi Radio Tudo-

fechnikai Elektronika mdnyos Unié (URSI)
Intézetében egyetemi ta- 1981-ben a ,,Jelek és
ndr. Mellékfoglalkozas- rendszerek’  szakbizott-
ban 1957-t61 1967-ig a sdg alelndokének valasz-
Tavkdzlési Kutaté Inté- lotta meg.

zetben tevékenykedell., A

(ii7) szigort technologia eldirasa (pl. kis toleranciak).
Kritikus esetekben elvégezték a legrosszabb esetre
torténo ellendrzest (worst case design) ¢és a valasz-
tott felépitést érzékenység mértékek osszehasonli-
tasaval minésitették.

A szamitogépek megjelenésével lehetévé valt a to-
meggyartas Monte-Carlo szimulacidja ¢s megvalo-
sult a kornyezeti hatasok (pl. hémérsekiet) szimu-
lAcioja is. A toleranciak kiosztasa tovabbra is ter-
vezOl tapasztalat alapjan tortént.

A tolerancia optimalizalasa vagy mas néven tole-
rancia kozpontositas, a kiinduldo dramkor elemeire
(] névleges ¢rtéket szolgaltat és az elemekre Gj to-
leranciat ad meg a maximalis kihozatal érdekében,
iogy a jo aramkorok koltségének csokkentése thtjan
hozzajarul a gazdasagossag noveléséhez.

A kovetkezokben a részletek mell6zésével a to-
leranciakozpontositas feladatanak matematikal meg-
fogalmazasat tekmt]uk at, megvilagitjuk a megoldas
lehetoscgeit és utalunk az elkészult szamitogeép-
programokra. A beszamolé a BME Hiradastechnikai
Elektronika Intézetben foly6 munkdkon alapszik.
<z részben indokolja azt, hogy az irodalomjegyzék-
ben csak intézeti munkatirsak publikicioi szerepel-
nek. A témakor részletes irodalomjegyzékét az ér-
dekl6dd Olvasd [10}-ben talalja meg.

A feladat kitiizése

Az 1. abran egy halozatjellemzot (esiilapitast) latunk
a frekvencla fuggvényében. A halozatjellemzo a frek-
vencian kiviill az aramkori paramétereknek is fligg-
vénye, melyeket az x vektorban foglaltunk ossze.

945




{=71...8

1. dbra. A frekvenciatartomanybeli eli'iirés

A specifikaciot az o« (lower) és o, (upper) értékek
‘adjak. A specifikdcio teljesiilését s darab frekvencian
vizsgaljuk. Igy a specifikaciot teljesitd dramkor ele-

get tesz az

o= a(r)=a,

(1)

=1, ..., s

eldirasoknak. A kiovetkezdkben altalaban feltételez-

zilk, hogy van mar egy olyan kiindulo aramkoriink,
amelyik a specifikaciot teljesiti. Célunk ennek az
aramkornek tovabbi javitasa. Ennek érdekében be
kell vezetniink az aramkoérl paraméterek megenge-
dett tartomanyat.

A megengedett tartomany azon lehetséges x aram-
kor1 paraméterek halmaza, melyek esetén a specifi-
kacio teljesiil:

R={z|o;;= 0 (x)= o} (2)

A megengedett tartomany alakjar6l nagyon bonyo-
lult altalanos megallapltdsokat tenni. Szemléltetése is
csak kél aramkori paramcter esetén egyszert, erre
mutat példat a 2. Abra. Az R tartomanyon beliil
paraméter értékekre a specifikacio teljesiil, a kivii-
liekre nem. Latjuk azt is, hogy a névieges ¢értéket
a tartomany ,kozepére” célszeri helyezni, innen
szarmazik a tolerancia kozpontositas Kkifejezés. A
2. abran mutatott specialis esetben a megengedett
tartomany egyszeresen 0sszeliiggd és konvex.

Az i-edik aramkori elem névieges értékét jeloljitk
x¥-val. Tételezziik fel, hogy a tényleges x; érték
x? +¢; kozott valtozik, ahol ¢; az dramkori parameé-
ter tolerancidja. Kézenfekvd megallapitas, hogy az ¢;
toleranciak novekedésével az aramkor koltsége csok-
ken:

(3)

576

Kzt szemlélteti a 3. 4bra. n_ 4ramkori paraméter
esetén az o0sszkoltség minimumat kivanjuk elérni,
vagyis a célfiiggvény: -

L a:? __
{ =

Természetesen csak olyan aramkorok johetnek szoba,
melyek az (1) feltételt teljesitik. Igy a tolerancia
kozpontositasi feladat egyik lehetséges megfogal-
mazasa:

(9)

o= a (x)= .

Ez egy nemlinearis programozasi feladat, melynek
megoldasa az optimalis 1j névleges értékeket és to-
leranciakat adja.

R=1 x|, < a(x)<ay

2. abra. A megengedett tartomany

Megoldasi modszerek

A feladat megoldasat sok esetben célszerti két 1¢-
pésre bontani. Az els lépésben meghatarozzuk az 1j
névieges c¢rt¢keket, a mdasodikban a toleranciakat.
A 2. dbran lathato tartomany koézéppontjat példaul
az aramkori paraméterek vonalmenti valtoztatdsa-
val és a tartomanyt feltérképezé vonalmetszetek fe-
lezésével megkaphatjuk.

Tovabbi lehetdség a Monte-Carlo szimuldcié alkal-

‘mazasa. A 4. 4bra az R megengedett tartomanyon

kiviil folyamatos wvonallal kihGzva egy tolerancia
testet 1s mutat. Kétdimenzios esetben a tolerancia
test téglalap, kozéppontja a névleges érték, oldalhosz-

8zusagai a kétszeres tolerancidk. Monte-Carlo ana-

lizissel meghatarozhatjuk a specifikaciot teljesits
jo aramkorok ¢és a specifikaciot nem teljesitd rossz
aramkorok sualypontjait. Lzek ismeretében a név-
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i=1 Tt
o, < a;(x) < o<y

[H 838 3]
3. dbra. Az aramkori paraméter toleranciaja, a kolt-
ségfiiggvény ¢és a matematikai programozasi feladat

X,

Hegs —§
4. dbra. A szaggatott vonallal jelOlt eset jobb Kihoza-
talt ad | |

leges értéket a j6 aramkorok silypontja iranyaba
eltolhatjuk. Az 0] helyzetet szaggatott vonallal je-
16ltiik. Latjuk, hogy a j6 aramkorok aranya no-
vekedett, tehat a kihozatal nagyobb lett.

A Monte-Carlo analizist felhasznalhatjuk a meg-
endedett tartomany szabalyos testtel torténéd lefe-
désére. Az 5. abra azt mutatja, amikor a lefedest
n dimenzios ellipszoiddal végezziik, ami két dimenzio
esetén ellipszist jelent.

Az ellipszis nagysaga ¢s helyzete ismételt Monte-
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5. dbra. A megengedett tartomanyilefedése szabalyos
testtel | |

jé eselek

sl iy ieinie. e kil

fajlagos hiba

6. dbra. Az Gj névleges érték és az uj tolerancia meg-
hatarozasahoz hasznalt hisztogramok

Carlo ciklusokkal optimalizaihato, ezért az eljaras
a rekurziv Monte-Carlo modszerek csaladjaba tar-
tozik. A lefedd szabalyos test ismeretében direkt
uton lehet a tolerancia hasabot elhelyezni. A lefedd
szabalvos test kozéppontja az ) névleges értékeket,
a tolerancia hasab pedig az 0j toleranciakat szol-
galtatja.

A Monte-Carlo analizisek alapjan heurisztikus
modszert adhatunk az optimalis névleges ¢értek és
tolerancia meghatarozasara. Tekintsik a 6. abran
lathato hisztogramokat. A fels6 hisztogram azoknak
az eseteknek az eléfordulasat mutatja, amikor az
aramkor teljesiti a specifikdciot. Az abran rajzolt
specidlis esetben mar ezen hisztogram alapjan tud-
nank 0j névleges dértéket ¢s tolerancial javasolni,
azonban a gyakorlati esetekben egy tovabbi hisz-
togram felhasznalasara is sziikség van. Célszeru azt
is kigytijteni a Monte-Carlo analizisek eredmenyei-
b6l, hogy a rossz aramkorok milyen erdsen sértik
meg a specifikaciot. Errél ad felvilagositast a 6. abra
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hisztogramja, a fajlagos hibarol. A két hisztogram
alapjan egyszeri utasitasok adhaték az optimalis
értekek kiszamitasara. |

A tolerancia kozpontositas eredményeként kapott
aramkort minden esetben egy kiilonalld, figgetlen
Monte-Carlo szimulacioval kihozatal szempontjabol
ellendrizziik.

Szamitogep programok

Az elozbekben vazolt statisztikus aramkor analizisre
¢s tolerancia kozpontositasra a BME Hiradastechni-
ka1l Elektronika Intézetében tobb szamitogép prog-
ram keszult. Ismertetésik tobb publikaciéban meg-
tortent, adataik a programkatalégusban megtalalha-
tok, ezért itt csak felsorolasukat mutatjuk be a 7. 4b-
ra.

OPAL
VISOA
INTOPT
RMC

GHU
SPERZ
STARCAN
TOCENT

MTA
TELEFONGYAR

REMIX

7. abra. A BME —HEI-ben késziilt programok neve
és a kidolgozast tamogatd intézmények, az 1983, évi
allapotnak megfeleloen

A kutatas megindulasa és az els6 programok a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia tamogatasaval késziil-
tek, demonstracios és oktatasi célbol. A TELEFON-
GYAIR megbizasabol az 1.C sziirékre vonatkozoan
szuleltek gyakorlatilag hasznalhaté programok, je-
lenleg a REMIX megbizasabol aktiv RC aramkorok
ajratervezeéscére késziilnek programok a  hibrid
technologia lehetdségeinek és korlatainak figyelembe-
vételével. Rendszeres hasznalatuk eredményérdl a
TELEFONGYAR tapasztalatai alapjan kaphatunk
tajekoztatast. A programeok altal vizsgall szlirék
dramkori elemeinek szdma 5—6-161 25—30-ig ter-
jedt. A kezdeti kihozatal 60—80%-r6] 90—100%-ra
novekedett. A kezdeti toleranciak 0.5—1%-o0s értéke
2—93%-ra noétt. Ha csupan a kihozatal novekeddsét
tekintjiik, akkor is érzékelhetjilk a gazdasagos ter-
vezeés hasznat.

A gazdasagilag ¢értékelheté eredményt hozd 1j
tervezési modszer kidolgozasat az MTA tamogatasa,
tovabbda a TELEFONGYAR ¢s REMIX 4ltal nyuj-
tott 1par1 egyuttmikodés tette lehetgvé.
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Adathaldzatok vezérlési eljarasa

DR. CSABA LASZ1.0
MTA—-SZTAKI

OSSZEFOGLALAS

A nvilt rendszerek Osszckapcsolasa (OST) megnevezésd szabvanyosi-
tasi munka eredményeként létrehozott Referencia Modell médot ad
az adatatviteli hdlézatok vezérlési eljarasainak egy osztalyozasara
és néhany jellemz6 eljaras rovid bemutatasara. ()

Az utobbi évek edyik jelensége a tavkozlés és szami-
tastechnika osszefonodasa, amit tobb teriileten 1s
megfigyelhetiink. Ezen teriletek koziil egy — a sza-
mitogép-halézatok — képezi vizsgalatunk targyat.

A cikkben az adathalézatok szamitogép-haloza-
tokban betdltott szerepét targyaljuk az ISO OSI
fémjelezte szemléletmodot alkalmazva, ami modot
ad az adathalozatok vezérlési eljarasainak egy lehet-
séges osztalyozdsara, és néhdnyuknak példakent
valé nagyvonalii bemutatasara. A kovetkezbkben

Ce=D

Kapesolo
" kozpont

Vonalkapcsolds

1. abra

P—— . i e

o ole

1™

DR.CSABA
LASZLO

1958-ban az Edlvos Lo-
rand Tudomadnyegyelem
Természettudomdnyi Ka-
rdan szerzett fizikusi dip-
lomdt. 19568—62-ig a
Beloiannisz Hiradas-
technikai Guydrban gyart-
manytervezoként  dolgo-
zott, mikrohullamu PPM
és PCM berendezések fej-
lesztésében velt részt. 1962

ota az MTA SZTAKI
munkatdrsa, ahol adat-
atviteli eljarasok, illetve

berendezések kutatas-
fejlesztésével foglalko-
zott. A témaban elkészi-

fett dolgozataval nyerte

el a miiszaki tudomanyok
kandiddtusa  fokozatol.
Jelenleq a Szamitogép és
Halézati Féosztdalijon
dolgozik,szamitogép halo-
zatok  kutatds-fejlesztese
témaban.

adathaldozatnak tekintjilk mind az adatatvitelre 1ét-
rehozott magan vagy nyilvanos rendszereket, mind
az integralt szolgaltatasu tavkozlési halozat adatat-
viteli szolgalatat nynjté vetiiletét. Az adathalozatok -
két £6 csoportjat a vonalkapcsolt (1. abra), és a cso-
magkapcsolt adathalozatot (2. abra) kiilonboztetjik
meg, de a tovabbiak szamara alapvetd miikodeésbeli

. Kapcsolo
kozpont

Adathdalozat

virtualis aramkor

—= B
datagram

Csomagkapcsotas

* Elhangzott a MTA 1983. V. 2-1 tudomanyos iiléssza-

kan 2. dbra
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kitlonbségitk nem tesz kulonleges megfontolasokat
szitksegesse.

Az elmualt dévek nemzetkozi kulatasi-fejlesztési
eredményel alapjan létrejott adathalozatok és sza-
mitogep-halozatok analizise azt mutatta, hogy igen
sokféle, egyuttmikodésre alkalmatlan rendszer, il-
letoleg rendszerelem forgalomba keriilése, elterje-
dése varhato, ami a felhasznalok szaméara kedvezdt-
len lenne. Az egyuttmukodés igénye, vagyis az.
hogy elvben barmely szamitdstechnikai eszkoz (sza-
mitogép, termindl stb.) egyetlen egyiittmukodésre
képes rendszer része lehessen, hozta létre az tUn.
nyilt rendszerek osszekapcsoldsa (OSI) megnevezésti
vilagméretli egysédesitési szabvanyositasi munkat.
A munka célja olyan szamitogép haldzati architek-
tura kidolgozasa, aminek alkalmazisa — a nyilt-
sdgot biztositja. Architektaranak nevezzitk a rend-
szerelemek kiviilr6l megfigyelhet$ jegyeinek, illetve
ezek leirasahoz sziikséges belsé tulajdonsagoknak
0sszességét, termeészetesen azon korben, ahol az
egyuttmiikodés elemeil megfogalmazhatok.

A nyilt rendszerek architektarajanak kidolgozz’im
alapvetéen két nemzetkozi szervezet a CCITT és az
[SO nevéhez fizédik. -

A rendszer B rendszer
~Alkaimazoitolyamat

' 1D Alkalmozds

IMe.gjeIen'iifsi

N+l ;n"ti-tﬁﬁ ANt protokol . Viszony
N- . rﬂn{gfltatdé Szallitds

Hélazut

AdutkupCEolqt

Fizikai szint

Fizikal kozeg

Nyilt rendszerek oOsszekapesoldsya:
az 150 OS] alap referencia modell

[H89g -5

J. abra

A szabvanyositas elsé lépesojeként a fenti két
szervezet létrehozta a nyilt rendszerek referencia mo-
delljét (3. abra), minl az egységes architektiira keret
rendszerét {1] [2]. A modellt az jellemui, hogjy két
alkalmazoi folyamat, pl. szamitogépprogram és az

azt tavolrol hasznald ember egyiittmikodéséhez szitk-

sé¢ges tevékenységek egymasra épiilé rendszerét ha-
tarozza meg. A tevékenységek rétegekben helyezked-
nek el, és meghatarozasra keriilnek ezen rétegekre vo-
natkozo altalanos €s egyedi tulajdonsagok {6 jellem-
z011s. A 3. abran feltiintettiik a legfontosabb eleme-
ket; ezek a rendszer, az alkalmazoi folyamat és a fi-
zikal kozeg, ami a rendszereket 0sszekoti. -

A rendszerekben a tevékenységeket viégrehajto
elem neve entitas, amelyek az el6zéekben emlitett
rétegekben elhelyezkedve szolgaltatasokat - nyajta-
nak a felettik elhelyezkedd entitasoknalk.

Az N-1k réteg entitasai, amelyek lehetnek mas-mas
rendszerben, tarsalognak egymdssal azért, hogy
edyuttmukodesiik eredményeként a felettiilk levo

5hil

A veg-rendszer B vég-rendszer

X75

SRPNFR R S R S

Athaldzat{adathalozat)

Fizikai kozeg

- Athéaldzat elerest

protokol belsd protokeljai
NS
150 Athdldzat ~ adath&lézat 1S0
CCITT saiat protokol

CCITT

Az adathdlozat megjelendst formdja a
referencia modeliben

H8ga-F

4. abra

entitasok szamara szolgaltatast nyujtsanak. Ahhoz,
hogy egymasnak uzeneteket kiilldhessenek igénybe
kell venniok az alattuk levdé réteg szolgaltatdsait,
haecsak nem a legalsd rétegben helyezkednek el ami-
kor is a fizikal kozeg teremtl meg a kapcsolatukat.
Az azonos szinten levd entitdsok péarbeszédére vo-
natkozo szabalvok gyujteményét protokolinak nevez-
ziik. o _

Az OSI alap referencia modell hét rétegben osztja
el az alkalmazol folyamatok egyiittmiikodéséhez
szitkséges teviékenysegeket, a rétegek megnevezéseit
a J. abra mutatja. A rendszerek 0Osszekapcesoldsa
nem mindig lehetséges egyetlen fizikai kozeggel, ek-
kor sziiksé¢g van olyan rendszerekre, amelyeknek a
feladata a végrendszerek kozvetett osszekapesolasa.
Az 1lyen rendszereket kozbiilsé rendszerekunek, osz-
szessegiiket alhalozatnak nevezziik. Ennek megfe-
lel6en az athalozat az OSI kérnyezetben az adathalo-
zat(ok) modellje. A kozbiils6 rendszerek egyik jelleg-
zetessége, hogy a vegrends&erek szempontjabol —
amelyek mindig hét rétegtiek — csak az also harom
reteg szerepel bennuk -

A rendszerek also rétegel az alabbi {6 jellemzo6kkel
rendelkeznek.

Az els6 reteg a fizikal réteg, ami a fl.{ilkcll kozeget
csatold egység modellje. Bitsoros atvitelt biztosit
a fizikal kozeggel 0Osszekotott rendszerek kozott.
Vonalkapcsolt adathalozat esetén az adatatviteli
tazisban az un. adataramkor lancolas tevékenység
biztositja tobb fizikal kozeggel Osszekotott végrend-
szerek kozott is a bitsoros jelatvitelt.

A masodik réteg az adatkapesolati réteg adatblok-
kok atvitelét teszi lehetdveé a fizikai réteg osszekot-
tetésein, annak a bitsoros jeldtvitelben elkovetett
hibait felfedve vagy kijavitva.

A harmadik réteg a halozati réteg {6 fE]dddta az,
hogy két végrendszer kozotti halozati szintl 6ssze-
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kottetdés felépitését elvégezze tetszodleges szami ¢s
mindségli fizikai kozeg felhasznalasa esetén is agy,
hogy a harmadik réteg szolgaltatasat felhasznalo
entitdsok csak a szolgaltatias minéségl mutatoiban
érzékelhessék az alsé harom réteg tulajdonsagait.

A negyedik a szallitasi szint, aminek protok{)ll]ﬂi
mar vég-vég jelent6ségii, a feladata felhasznalol sza-
mara az osszekottetések mindségének egységesitése,
tehat a végrendwerek otodik — Viqmny — szintil
entitasal szamara azonos mmoseg_,u syolmllatdq biz-
tositasa.

Ez az oka, hogy az alsd négy réteget atvitel orien-
talt, a magasabb rétegeket alkalmazas orientalt rc-
tegeknek nevezzik.

A 4. dbra segitséget nyujt az adathalozatok proto-
kolljainak, illetve vezérlési eljarasainak azonositasa-
ban, ahol vezérlési eljarasnak neveziink egy pr{)tokollt

vagy annak bizonyos elemet.

Iinnek megfelelden defll’lldlhdt_]UI{ az

— adathalgzat elérési protokollokat,
— adathalozat belsd prot ok()]l]alt., dmclyek lehet-
nek : S |

két egymassal fizikai kapcsoldtbdn levo al-
halozati rendszer kozott, illetve
a teljes alhalozatra értelmezve.

Cormdlis leirds: Kiterjesztett veges automata
Petri halok

Formalis nyelvtanok

_K.iterlj.-.é5ztett veges automata
| M'dgasszintﬂ nyelv : PASCAL
,frqns
from idle
When TSAP, T_ CONNECT. reg
provided ... .. (* szoveg¥)
“to wait - for - CC
begin
local_reference ; = Cee
TPDU.-size:= ... ..
NCR ( ); out
end ,

When ..

grafikusan

T-CONNECT-req & P1
CR

Formalis leirds kiterjesztett véges automataval

L899-5|

5. abra

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szam

Vég rendszer | Adathaidzat
Az 1.sz.logikai ¢satorna
NSD
E_M___!r IHU o I / vezérlese

\"-_

belsd elic‘trﬁs

N b
X25/3 i

SZ i1t

5Zint

N TN — Q,_;J*’”'“"""""Eﬂsazekmttetes

- felépitese,
o . | o _ bontas

1 T udﬁtfﬂtyﬂm vezérles
vezeries ] ~ adat - NSDU tovabhitas
| - T hiba jelzes
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A csomagkapcsolt adathaldzat eleresi

protoko{ modetlje (CCITT X 25/3)

1899 —¢

6. abra

A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil egy-egy
példat ragadunk ki a fenti teriiletekrél azokban a té-
makban, ahol hazal kutatas-fejlesztés folyik.

- — Altalanos téma a protokollok formalis leirdsanak

kutatdsa (5. abra). A feladat, olyan leirasi moéd-
szerek kidolgozasa, ami lehetdve teszi a proto-
koll, azaz szabvanygyujtemény

— egyértelmli meghatarozasat,
teljességének ill. hibamentességének ellen-
Orzéset, |

— az implementdcido tdmogatasat.

Az 4bran példaként az egyik formalis leirasi
modszer az (FDT) szerint a szallitdsi réteg pro-
tokolljanak egy kis részletét tiintettiik fel. (On-
mdgaban nem értelmezhetd, bdvebben a [3]-
ban.)

Az adathalozat elérési eljarasra példa a cso-
magkapcsolt adathalézat halozati szintjének
szabalygytjteménye (CCITT X. 20 ajanlas 3.
szint), ami a haldzati osszekottetések felépite-
sének, elbontasanak, illetve felépult osszekotte-
tésen a csomagok forgalmazasanak szabalyait
irja le (b. abra).

A 6. Abra azt szemléltetl, hogy a vezérlési el-
jaras — bar a halozati réteg feladata a vegrend-
szerek kozotti osszekottetés felépitése — a vég-
rendszer és az alhalozat kozott keril értelme-
zésre. A vezérlési eljaras meghatarozza azon
protokoll adategységek cseréjét, amelyek alap-
jan az adathalozat az osszekottetést felépiti,
majd adatatviteli fazisban biztositja a 4. szint
tetszlleges hossziisagu adategységeinek atvite-
lét, tovabba azt, hogy egyetlen adatkapcsolati
szintl osszekottetésre sok halozati szintd Gssze-
kottetést lehet helyeznt — multiplexalas.

Az adathalozat belsé protokolljara példa a nent-
zetli csomagkapcsold adathalozatok oOsszekap-
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| folyam vezérles
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Nemfét'j ‘adathdlézatok “sszekapcsolasa

a masodik szint protokolja (CCI1TT X35/2) '
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csolasat meghatdrozé vezérlési eljaras (CCITT
X. 75 ajanlas) masodik szintu protokollja (7.
abra), ami sorrendtarté hibamentes adatblokk
tovabbitast biztosit két adathalézat egy csat-
lakozasi keresztmetszetében akkor 1s, ha a
két hdlézatot tobb fizikai koézeg kapcsolja
ossze, ¢és azokon az adategységek megosztva
keriilnek tovabbitasra. A fizikai kozeg tobb-
szorozést megbizhatosag és savszeélesség nove-
lés celjabol alkalmazzak.

A 7. adbra azt szemlélteti, hogy a masodik
réteg két alrétegre bomlik, az als6é szint vezér-
lési eljarasa — minden fizikai kozegre a tobbi-
t6l figgdetleniill — sorrendtarté hibamentes
adataramlast biztosit. A felsé szinten mivel a
fizikal osszekottetéseken nem sziikségszerien
azonos az adatblokk tovabbitas uteme, olyan
vezérlési eljaras sziikséges, ami az adatblokkok
sorrendezésére alkalmas.

A teljes adathalozatra  értelmezett vezérlési
eljarasra példa az un. torldodas elkeriilés (8. ab-
ra).

Az abran a késleltetésre, illetve terhelésre
vonatkozo abrak azt mutatjak, hogy egy rosz-
szul tervezett és thlterhell csomagkapcsolo
halozat esetén a terhelés novelésével az atviteh
késleltetési idd rohamosan né, a kézbesitett

02

késiel~
tetés

My L |
r' Yy l f ”4“21 I’
Aeg Y & 2, Ay

atvitel

g
|

terheiés

{erheles

 egyszeru haldzat

virtualis aramkér O'O’O"O_'

1’:‘-‘;11
Dn
1. model Nlehet Osszesen
2. model N; node-onkent
egyszerli haldzat: teljes szam korlatozds
Toriddas vezérlés L S90—¢

8. dbra

csomagok szama pedig csokken. A torlodas ve-
zérlési eljaras alkalmazasaval ezen kedvezdtlen
jelenségek megel6zheték. A torlodas vezérlési
eljarasok kidolgozasa napjaink egyik feladata.
A megoldasok analizisét néhany csomopontot
tartalmazd egyszeri halozatra, a virtualis

aramkorre és az igen nagy homogén halozatra
kidolgoztak. [4]
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A Kontaset muszervazrendszer
aj utakon

A Kontaset rendszer j6l ismert és széles korben el-
terjedt a magyar elektronikai iparban és mindeniitt,
ahol miiszert, automatikat, elektromos vagy elektro-
nikus berendezést épitenek.

A gvartmanycsalad életének elsé évei a teljes spekt-
rum kialakitasaval teltek, olyan eredménnyel, hogy
akiknek nem volt elvi kitogasuk az esztétikus, nagy-
szilardsdgi aluminiumprofilokbdl épiilt rendszer ellen,
a berendezések felépitéséhez sziikséges teljes valaszté-
kot megtalaltik a Kontaset rendszer egységei kozott.

A Kontaset rendszer megsziiletésekor, tehat az
1970-es években a legkorszeriibb, a fejlett Ipari orsza-
gokban gyartott vazszerkezetek szintjén volt, és a
borité anyag kivételével a hazai ipar altal készitett
elemekhbdl épult.

A rendszer tovabbiejlesztését a magyar alapanyag
¢s alkatrészipar fejlédése, az esztétikai, mindségl és
méretpontossagi igények novekedése és a Kontakta
ovartistechnoldgidjanak javulasa, valamint az OMFDB
tobbszori segitsége tette lehetové,

A Kontakta sajat fejlesztogardaja mellett bevonta
a tovabbfejlesztésbe a felhasznaldkat sokéves tapasz-
talataikkal egyiitt, a legjobb formaterveziket, ipari
ergondémusokat.

A fejlesztési munka egyik legfébb célkitlizése volt
és marad a koltségek csokkentése a konstrukeioban ¢s
technologidban egyarant.

A sorozatnagysag niovekedése kozel optimalis tech-
noldgia alkalmazasat tette lehetové, igy az egyre kor-
szer(ibb termékek fogyasztéi ara csokkent az alap-
anyag és részegység arak novekedése mellett 1s.

Természetesen a szabvanyositott, illetve alaptipus-
ként kezelt termékek mellett a felhasznaldl igények
jobb kielégitése érdekében mindig lesz lehet6ség ujabb
komplett mechanikai konstrukeidk kialakitasara.

Pultrendszerek

A tovabbfejlesztések sorat a modul pultrendszerek
kialakitdsa nyitotta meg.

Az 0j pultokkal a Kontaset rendszer 11. generacioja
jelent meg. Megtartottunk mindent, ami kedveltte
tette a rendszert, azonban az emberksozelive valt
elektronika vazszerkezetét méreteiben, esztétikajaban
és a lekerekitett sarkok alkalmazasaval alkalmassa
tettitk kulturdlt munkahelyek kialakitasara.

Szakitottunk a korabban esak nattir szinre eloxalt
vazszerkezet — kék boritdlemezek altal jellemzett
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szintsszedllitassal, és els6ként barna—drapp szin-
kombinaciét mutattunk be.

Modul pultjaink 15-—-20 elem kombinaeidjaval
ezres nagysagrendd valtozat kialakitasat teszik lehe-
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1. abra. Modulpult 6sszeallitas 1 X 19" szélessegr méretben
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. abra. Modulpult Gsszedllitas £ X 197 szélessége
meretben -

3. abra. Modulpull dsszeallitas 3 X 19" szélesséqe
méretben

Az 1., 2., 3. abran alapelemekbdl osszeallitott pultok
lathatok.

A pult homlokfeliiletei 19”-0s egységek — elblapok,
fiokok, kartyarekeszek — befogadasara alkalmasalk,
de beépitheték display-ek, monitorok, tapegységek,
kis szamitdgépek, klaviaturak is.

A 4. abra szerinti kezel$ asztal labmoduljai térolo
fiokok és modulelektronika befogadasara vannak ki-
alakitva, az asztal modulba kezel§ és kijelzdszervek,
illetve display, printer vagy egyéb oOnalldoan épitet
periiériak szerelhetok.

904

Az 5. abra szerinti Osszedllitds mikroszamitogépes
rendszer céljaira késziilt.

A 6. abra mutatja a pultmodulok Gsszeallitdsanak
egyik killonleges lehetGségét.
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4. dbra. Asztal Gsszedllitas pultmodulokbol |

ol e e

St ..
L L P P L L S L L L

6.abra. Kildnleges vazrendszer kialakétdsa pultmodulokbdl
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A 7. 4brian lathatd kezelGasztal, a konyoktamasz
alkalmazisat mutat)a. |

A kényoktdmasz habositott mitanyaghol késail,
puha és meleg hatasa révén biztositja az asztal vagy
pult mellett dolgozd kényelmét.
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. abra. Formatervezett kozponti wrdnyitopull

A modul pultrendszer ipari formatervezéink munké-
ja nyomén a funkcionalis szempontok tokéletes ki-
elégitésén kiviil attraktiv megjelenést is biztosit,
egyben a fokozott koncentraciét igénylo iranyito teljes
kényelmét is biztositja. Ilyen vezérlopultot mutat be
a 8. abra.

A 9. abran vezérloterem keriil bemutatasra.

Az iranyitopult mellett a technologiai tolyamatot
vizudlisan megjelenité tabla még nem mozaik rend-
Y. I TR | " ' * :
szerii, de 1983 végétol a francia Entrelec. céggel ko-
operalva mozaik rendszerti tablakat 1s gyart a Kontak-
ta, teljessé téve a vezérlo—iranyitotermi berendezés

kinalatat.

Ha a vezérl6 vagy diszpécser terem kialakitasa,
illetve a betoltendd funkeid igy kivanja meg, egy pult
mellett tobb kezelonek is tudunk munkahelyet bizto-
sitani.
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10. dbra. Félkor alakd pult Gsszedllitds

Igény szerint félkor, vagy akar teljes korpult is
kialakithaté a modulelem valasztékbol.

A 11. és 12. dbra ugyanezen pult hatsé oldalat mu-
tatja. Az épitészekrény elv érvényesitésével a kifordit-
hatd kereteken kozvetlen beépitéssel kartyarekeszek,
fidkok fogadjak be a sziikséges elektronikat.

A Kontaset rendszer nagy elénye, hogy a Kontakta
teljes elemvalasztékat beépitjik a vazszerkezetekbe,
{gy nyomtatott aramkori csatlakozokat direkt ¢s -
direkt valtozatokban, koztik az Furdpa-rendszert
DIN 41612 szabvany szerinti legajabb Socapex licenc
temékiinket, késes és tlis rendszerti esatlakozdoinkart,
hilézati csatlakozdkat és kapcesoldkat.
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11. dbra. Félkir alakd pult hdtso kialakitasa




ték el a tervezdk, formatervezdk és a Xontaset konst-
ruktorei. '
Az asztalon 2 db display, a kis szekrényekben mag-
neslemezes adattirold, floppy-dise, TPA szmitégép,
ventillatoros fiok képez egységet. A konfigurdcid
része még magnesszalagos adattarolé és lyukszalag-
lyukaszto, -olvasd, valamint sornyomtats egység is.
Pultjaink nagy részét elektrosztatikus porszoras-
beégetéssel szinezziik, de megmaradt a csiszolt el-
oxalt feliilet kikészités is. A fekete fehér képeken a,
| szinhatas természetesen nem érvényesiil.
i Szamitogéptermi segédeszkozként méagnesszalag és
' magneslemez szallité koesit fejlesztettiink ki. Segitsé-
o | gével jol attekinthetGen rendezni lehet a napi munké-
G e o hoz sziikséges adathordozdkat (14. 4bra).
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12. dbra. A pultba szerelt kifordithatd keret A pultrendszer részeként, azonos elemkészlet segit-
| és szerelvényer segével konnydi kivitelli szekrényeket is készitiink. .

15. abra) E szekrényekre is a lekerekitett formdk

Az e]6 es hatlapokat igény szerinti lyukasztisokkal |
latjuk el. Mas jellegii feladatot kell megoldani a mikro- f
szamitogépek és perifériak segitségével Lialakitott
adatfeldolgozd rendszerek esetében.

A 13. abran a szamitogép és valamennyi adathordo-
20, kezell, kijelzd egység rendszerbe foglalasit végez-
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15. abra. Makroszdmitdgépes adatfeldolgozs rendszer
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14. abra. Mdgnesszalag és magneslemez tarold kocsi 15. abra. Konnyt kiviteldt szekrény
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jellemzdek. A kotések - részben  hegesztett, részben
csavarozott kiviteliiek, konnyl stlyuk mellett nagy
teherbirastak, razds és ejtésallésdguk miatt mobil
berendezésekben is felhasznalhatok. |

A pultrendszer analdgjaként keriilt kifejlesztésre a
Kontaset asztali pult csaladja.

Az elektronika miniatiirizalédasdnak megteleloen
a vazszerkezetek méreteinek is csfkkenni kell. Ennek
megfeleléen a felhasznalt profilok a pult profilkészlet
méreteinek a felét érik el, igy a vazszerkezeten belill a

18. abra. ,, Kompakt” asztali pult

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983, 12. szdm

holttér csvkken, a kisebb alapanyag felhasznalas az
onkoltséget €s az arat is esokkenti.

A 16. és 17. abra az egyszer(ibb kiviteleket szemlél-
teti. A 16. abran levé modul, kartyarekeszt togadhat

be, vagy kozvetleniil szerelhetd kartyakkal, kazettak-

kal. A 17. 4bra szerinti ferde asztali pult egységekkel,
klaviaturaval és egyéb elemekkel szerelheto. Lényege-
ben az eldbbi kétiéle modulnak felel meg a 18. abra

an. kompakt asztali pultja. A felsd részbe a homlok-

sik, vagy a hatsé sik feldl Eurépa vagy ESZR kartyak
csatlakoztathatok, akar mélyitetten is.

flymédon a kartydk elott még elhelyezhetok a Ki-
jelzbegységek, mig a ferde asztalfeliilet elsosorban
kezel8szervek részére kinalkozik. Kgy ilyen egység
mar 6nallé folyamatiranyité vagy adatfeldolgozo be-
rendezést is befogadhat.

A fejlesztési munka nem allt meg a berendezésvazak
kiilsé burkold egységeinél, hanem a vazrendszer sub-
rack jellegi elemeire 18 kiterjedt.

Uj kartyarekeszek

Az TEC ajanlasoknak igyekszik megieleln: 1) lemez-
oldalfalas kartyarekesz csalddunk. Legfontosabb el-
térés a korabbi, profilvaz oldalszerkezetli egységekhez
képest a 84t (t=5,08 mm) beépithetd szelességi méret
és természetesen az egyszerlibb lemez oldalszerkezet.
Az Eurépa-kartyaméret térhoditasa miatt ennél a
gyartmanycsaladnal a 3 és 6E (E =44,45 mm) magas-
shgot részesitjiik eldnyben, mig szélességben a 63 és
42t méretiieket ig alaptipizalunk.

Univerzalis kartyarekeszeink tlexibilis voltat ki-
haszndlva ezutan is készitiink az Eurdpa, ill. ESZR-

kartyaktol eltéré méretli nyomtatott aramkorokre

alkalmas rekeszeket, azonban a 32, 64 és 96 pdlusu
indirekt Kurépa-kartyacsatlakozék hazal gyartasa-
nak meginditdsa utdn nem indokolt U] eltéré csatla-
kozok felhasznildsa, s6t célszerd a t6kés importbol
beszerezhetd csatlakozd tipusok kivaltasa. '

Természetesen az ESZR-kartydkhoz hosszd tdvon
oyartani fogja a Kontakta a 48—64—96 polusi direkt
csatlakozokat 1s. -

A 19. 4dbrin a lemezoldalfalas 3E—84t méretu
kartyarekesz lathaté. A rekesz vezetdsinekkel és
indirekt csatlakozdkkal szerelt kivitelti. A csatlako-
z6k természetesen hatsé panelre szerelve is felhasznal-
hatok. A vezetdsinek egyben a kazettak megvezetesére
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is alkalmasak, mint az a 20. abrin lithatd. liz a
kartyarekesz 6 magassag .

Jaratos megoldas vegyes kartyarckesz kialakitasa
18, atnikor egyazon rekeszbe normal és dupla Eurdpa-
kartyak vagy kazettik is behelyezhetdk.

A normadl és dupla Eurdpa-kazettikat a 21. Abr
mutat)a. |

A kazettak altalinos beepltesre i alk&lmaqal{ de
célszerien a megfelel6 méretli kartyvakhoz is haszna-
latosak.

20 abra. Dupla Europa-méretd Zemezaldalfalas
kartyarekesz -
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21 abra. N ormal €s dupla Ew opa- kazettazk

Kagyléhéi rendszeri dobozcsalad

Alapvetéen 1j dobozesalidot alakitottunk ki.
A formai kialakitds a legszerbetindbb. Az élek le-
kerekitettek, a burkolat kagyléhéj rendszerti, és szine-
zése megegyezik a pultok, szekr@ny@k szineivel, tehat
sotétbarna, illetve elefantesont szinfi. LehetSség van
a togantyu, az d{)]&p a tetd ¢s oldalboritd szineinek
kombinaciojara, is.

A fogantya is 1 konstrukeié. A frocesontétt mi-
anyag vegdarabon zarddugd takarja el a csavart, a két
végdarab szilard zﬂlrbureges aluminium profﬂt fog
kozre.

A 22. abra mutatja be a kagylohéj tipusu mfiiszer-
dobozt. A koribbi dobozokhoz képest valtozott a
szerkezeti felépités is (23. abra).

- Az abran 10l lathatd a dontd valtozas: a doboz olda-
la egy profilbol készill. Kz a profil tartja a borité-
elemeket, a keresztivanyl profilokat, az el és hat-

— T e
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lapokat egyarant. LehetGvé teszi, hogy csak a sziiksé-
ges - kereszttartok Kkeriilhessenek felhaszndlasra. A
példan a hatsd sikban. hianyoznak a kereszttartok,
50t azok el 1s maradhatnak, ha nem kartyas vagy
kazettas kialakitisi a doboz. Ez a viltozas Szamot-
tevd arcsckkentést tesz lehetove. :

A rendkiviil sokecéli felhasznalast lehetdség miatt
szereletlen, lapra csomagolt szallitasi modot vilasz-
tunk. Az alapdoboz a boritasokat és az oldalprofilokat
tartalmazza. Kiilon lesznek kaphatok a foganty( és
kereszttarté készletek, a 24. abran a fogantya alatt
talalhatd 1Un. blendelemezek (ezek a hasznos 84t
szélességet biztositjak) valamint teli elbGlapok (a 22.
abra szerint) és 84t-s és részelolapok. Minden készlet
tartalmazza a sziikséges kotdelemeket is. A katalogus-
fiizetbol konkrét tipust lehet kivalasztani, melynek
elGallitasahoz sziikséges elemeket kompletten kapja
meg a vasarlo. llymodon a sok szaz tipus néhany
készlethdl allithato oOssze. Igy, a tOmeggyartasszeri
elemekbol az egyedl igények is kielégithet6k. A kata-
logusban nem. taldlhato tipusvaltozatok elemkészle-
tekbdl vélaszthatok. Termdészetesen perforalt borité-
sok is késziilnek, és vasarolhatok a dobozesalidhoz
kazettak, kartyaelolapok, csatlakozo feliogo és kartya-
vezeto sinek, valamint csatlakozdk is.

A kagylohéj szerkezetit dobozesaldd elsé lépésben
Eurdpa és ESZR-méretli kartyidkhoz késziil, rovide-
sen dupla Kurdpa-kartyakhoz is széllitjuk. Ha igény
mutatkozik, akkor a 2, 4 és 5K magassagi méretit
valtozatokat is elkészitjik. A 84t szélesség mellett
63 és 42t szélességli valtozatokat is gyartunk.

22. abra. K Cﬂg?jl()hf’j tipust miiszerdoboz
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23. dbra. Kagyléhdj doboz belsé kialakitdsa
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A kartyak ,,h” magassagi méretei:

- 100,0 mm
233.,4 mm
140,0 vom

Egyszeres Europa-méretii
Ketszeres F.furop@ mereti
ESZR-méret
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24. abra. Kagylohéj doboz 84t szélességgel

Miiszertokok és faliszekrények

Uj és maris népszeri a KS 82 tipusjelt miiszertok
csalad (25. abra).

A frocesontott el- és hatlap alkalmazasa miatt
kétféle magassagi méretben (2 és 3E) késziil, a nagyob-
bikba Eurépa-méretii kartyadk helyezhetok. Mélyseg-
soruk is a kértyakhoz igazodik. Perforalt profillal is
késziil, a hordozéfiill egyben a kis késziilékvaz fel-
tamasztasara is szolgdl. Az uj véltozatok el és hat-
lapjai aluminium lemezb6l késziilnek, igy a froces-
sntott milanyag elem diszité célokat szolgal, példaul
eltakarja a felfogd csavarokat. Erdekes felhasznalasi
lehet6séget ad a plexibdl késziild eldlap.

A miiszertokot megjelenése és sokoldald felhasznal-
hatésiga mellett rendkiviil alacsony ara teszi méltan
- népszeruve. |

‘Az aluminium faliszekrény is az 1) fejlesztést el-
képzelések jegyében sziiletett.

A Kontaset rendszer I. generacidja minden dimen-
zibban lehetévé tette valamennyi konstrukeios egy-
ségnél a méretek tetszGleges megvalasztasat, ami
nagyon hasznos volt a tipizdlt vazszerkezetek kialaki-
tisakor, de hatranyos ott, ahol nem vették igénybe
ezt a lehetGséget, és hatranyos ma, amikor a vaz-
szabvanyok mar nem igényelnek minden iranyban
eltérd méreteket.

Kagylohéj dobozainknal mar egy magassagi méret-
hez egy oldalprofil tartozik, a miiszertok szélességl
mérete kotott. A 26. dbra szerinti faliszekrény mely-
sége adott (120 mm) szélessége és magassiga azonban

25. dbra. Miszertok fogantydval
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27. abra. Acél faliszekrények

tetszés szerint valtoztathatd. Természetesen kisebb
széridkat ajanlatos a tipusméretekbdl valasztani, de
nagyobb mennyiségnél a méretek tetszolegesek.

A kis szekrények plexibdl vagy aluminium lemez-
bdl késziilt ajtokkal hasznilatosak. 1984 elejétol kez-
d6édik az acél faliszekrények gyartisa. Az 1P 54 védett-

‘ségii kis szekrények tomitett kivitelik mellett az

acélnak mint épitGanyagnak megjelenését is jelentik
a Kontaset rendszer(i épitGszekrényeknél. A korab-

ban kizarélag aluminiumot — profilt, lemezt, ont-
vényt — hasznalé Kontaset rendszerben mindeniitt,

ahol ar, teherbiras, arnyékolas vagy egyéb megkivan-
ja, felhasznaljuk az acéllemezeket is (27. 4bra).

Fzek utan természetes, hogy a fejlesztés 11L. gene-
réci6jat jelentd Gn. technikai vizszerkezet rendszerek-
nél is jelentGs szerepe van az asztalok stabilitdsat,
teherbirasat biztositd acélkereteknek.

A 28. és 29. 4bran a III. generdcios rendszer elss
tagjait mutatjuk be. |

Az erds acélkeret mereviti az asztallapot és tart)a.
az erés aluminiumprofitbél késziilt labszerkezetet. A
labakat is acél profilrdd mereviti. Az asztallaphoz
lekerekitett, miib8ér boritast konyoktdmasz csatla-
kozik. A konyoktdmasz egyben kabelesatorna 1s
lehet. A III. generacié kifejezés hasznilatat az in-
dokolja, hogy bar ma még a Kontaset rendszerben
legnagyobb hidnyt pétls, olesé termindl asztal for-
majaban jelent meg, azonban tartalmaz azonos
formai kialakitasi szekrényeket, valaszfalakat, es
mindent, amibe vagy amire elektronikat, laborato-
riumi berendezéseket szerelnek. A rendszer kialaki-
tdsa 1984. évben fejezodik be. o

A sorozatgyartis meginduldsdrél e lap hasabjain
tajékoztatni fogjuk vasarléinkat. .

Végezetiil a Kontaset rendszer formai kialakitasa-
val azonos kivitelli termékiinket, a Kontaset csatla-
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JAK 301.15/16:654.1

-p Bamoui, T.:

Undopmammonsas HudpacTpyKTYDPa 00IECTBEHHOCTH
HIRADASTLECHNIKA (XmpanalnTexXHUKa, bymamenir) 1983, r. Ne 12.

B naHHoil ¢cTaThE ABTOP IPEACTABIACT M PACCMATPMBACT HE NOBCCAHCBHBIC
pasMbinnIeHus npodeccuoHaNbHON Hallel smreparypbl. Hanpumep, pasze-
Jeaue oOIIeCcTBEHHBIX HAVK M MHAQOPMAlITOHHOM TEXHWKH H HOCNCACTBHE pa3-
AEIeHUA, WM KCTOYHUKA OTCTaBaHWSI Hamel HHGOPMAUMOHHON TEXHONOIMA.
C OTKPOBCHHOCTHIO KPHTHMKYET BPEIHOC BIVSIHEE , IPYIN, CYHTAIOLINX cels
KoMIeTeHTHEIMI . O6CYKaaeT CMBICH ,, MHPOPMAMIOHHOH! o0IIeCTBeHROCTH
B 3aKIIOMEHHN W300pa3uTelIcHO MPOAEMOHCTPHPYET OBICTPO IMOKPHIBAOLUCE
ceBn KanmmradoBioxenne. QOTHEHBHBIC PAa3deiabl CTATBH COCTABIAKT MIHO-
BEHHOE M300paxenue o0XBaTHIBAIOIIETO W CHCTEMOOOO3PEBAIOIICIO DA3MBbI-
ULICHMA.

NAK 654.1.01/02
Il-p Banrep, @.:

YIpoOJ/ieMbl ¥ HANDABJICHUA Pa3padboToK HAGPACTPYKTYDLI
HANHOHAJLHOH TeXHHKH CBA3IH

HIRADASTECHNIKA (Xupagawrexuuka, Bymanewir) 1983, r. Ne 12,

HanyoHallbHasd MHOPACTPYKTIYpPA CBA3M B PA3JIMYHBIX MPHUOIAKEHUSX SBIIA.
nach NPEAMETOM HECKONBLKUX HAYYHLIX THYOOB M A0KIAH0B B ITOCICIHEC BPDEM -
Joknax KpoMe€ TEeXHHYECKOrOo ¥ 3KOHOMHMYECKOTrO BJIMAHUA OTCTaBaHwWs Ha-
NIeil TEXHUKH CBA3H, NPOAEMOHCTPUpPYET M oOulecTBeHHBIE MpoOIeMul. Bri-
XOOOM B3 HaHHON TAXKEIOU CHTYAUNH ARIACTCA CO3NAHUC TEXHHUYECKOH H HKO-
HOMHYECKOH OCHOBEI Pas3paldoTOK M YCKOpE€HHAasA JIMKBHIAOUA OTCTaBaHHI.
B nonrocpounoM muiaHe Benrepckoil AnmmuucTpamuy (CBA3M NPUMEHCHUE
anmaparyp 1mdpoBoi KOMMYTALWH U Hepenady Guiypupyercad Kak OCHOBHas
crparerva. B 30aYUTEIEHOH MEpe HNOJDKBA pacUIUpATbLEA TakKKe HNpAMCHI-
EMOCTb annapatypbl 0ecrnpoBOOHONH TCXHUKH YIUIOTHCHHMSA IO CETH TEMieTaunna
i TIepedady AaHdbIX. JJId YCKOpeHUs Pa3BUTUA HALMOHATILHON CETH CBA3H -—
B COOTBETCTBWH C PA3BHTYUEM INCKTPOHHOW ITPOMBIIIJICHHOCTH ABJIACTCA HC-
00XOMMMEBIM OONIBINAA KOHIECHTpPAIIAA YMCTBREHHOH MOINHOCTH U CO3OaHHC
TECHOTO KOHTAKTA MEXIY HAVYHLIMH OPraHu3alnsiMi U CO CTOPOHBI IIDOMBILH~
HEAHOCTY 1 Aamuauctpaumy Csa3u.

AK 621.3.049.7:621.38
Kérenen, 3.;

CocTosiHNe HAIMOHAJLHOH 3JIEKTPOBHOM NTPOMBILIASHHOCTH
H HaNpaBJeHHS ee PA3BATHS B 002ACTH TeXHUKH CBAZN 1 HHOOPMATHKH

I—Iﬁf{.f\.DAST]?ﬁGHN'IK:‘-& (Xupagawmrrexuuka, byganemr) 1983, r. Ne 12,

ABTOp pPaccMaTpHUBAET HACTOAHIEE COCTOSHUE HAUUOHAIBHOH 3INEKTPOHHOU
IPOMBIILIIEHHOCTH, BO3MOKHOCTY PA3BUTHA B OOMacTi TEXHHKU CBA3H H
uHdopmaruku. V3maraer CTpYKTYDPY NOTpEONEHUs, HEHTPANBHRYIO IPOTrpaMmMy
pa3paboTKH AJIEKTPOHHLIX MIEMEHTOB U COCTABHBIX 4acreid. Ilpoaemoncrpu-
PYET TaKxe caMble BaKHBIE 3alla4y ¥ IETeyCcTaHOBKH 1o paspaborkam B 00-
TACTH NPOMBIIIIICHHOCTH CBSI3H,

JIK 621.39.001.4/5
-p Todansn, A.:

Hanuonanbiele NPOMBIILICHHRIC HCCIIEZOBaHHA — Pa3paboTOK B HOBEIX
HANPABJICHUKX YCJIYI CBS3H M pepeaayqu nagopmManuu

HIRADASTECHNIKA (Xupanalurexamka, bynamemT) 1983. r. Ne 12,

Hamy crenuaincTsl TIPOBOAAT ODUINpHLIE UCCIeHoBaHnSa 1 pa3padoTk B 00~
71aCTH HOBEIX VCIYr ¢Bsa3W M nepenady wahopmanmu. Ilo npuynue orpannye-
HYA B 0O0heMe MaTepHnaaa apTopy NpeiocTaBIacT s BO3SMOKHOCTE IIDOJEMOH~
CTPHEPOBATH TOJIbKO HEKOTOPYIO 94CTh CBoCH padoTEl, HO B3 3TOH JaCTH MOKHO
BHOCTh TO, YTO HAHWOHAJBHEIE HCCAEROBAHHUA —— pPa3paboTOK OCYmecTBIIf-
JOTCH B CaMBblX MOIEPHBIX HanpaBleHusax. B u3noxeHmn NOm4EepPKUBAIOTCH
paboThl MPOBEUSHHLIE IO BOIPOCAM YCIIYI CEIBCKON M NMPHUTOOHON TenedoH-
HOM CEeTH, mepenavy A POBBIX CHIHATOB, OOTO~BOJIOKHUCTOM CBSI3HM M MUKDO-
BONHOBOK cpasu. JaeT xpartkyig urbpopMamuro o pa3palboTkax OOpPTOBBIX,
HA3eMHEIX 00OPYIOBAHMIL ¥ CXEMBI; CBASAHHEIX ¢ TCXHUKON CLOYTHAKOBOHU CBA-
3|, OXKHOaeTCA, UTO NyOIuKauus HadHol paboTE B oapoOHOCTH OyaeT ocy-
IIECTBICHA B paboTe OyHyuiero u3naHud. .

IK 654.1.022
IO-p datita, J{.~n-p ®epennyn, II.—n-p Undn, I1.:

HoBble MeTOabI NPEeXOCTABICHAR YCJIIVE TEXHHKH CBfI3HM B DEAKO
HaceJIeHaBpIX 00J1acTaX

HIRADASTECHNIKA (XHpﬂHRIHTEIéﬁHE&, Bynanemot) 1983, . Ne 12.

ABTODEI CTATRE JAIOT ASTATNIHPOBAHRHBIA aHAIU3 O TOM, YTO KaKUM METOOOM
BOSMOHO OCYILECTBUTH 3KOHOMMYECKOE, KYJIBTYPHOC coUualbHOc H 0e30-
NIAacHOE ONMArONpUATHOE BAWMAHHE TEXHWKW CBA3U IJIS HACCICHUA B PEAKO pa-
CIOJIOIKECHHBIX HeceJIeHHAIX NYEKTAX. 1o X0y nmpoBeacHs aHaIu3a paccMar-
PUBAIOT BO3MOXHOCTDL PEUICHHS NaHHOTO BOIPOCa, IPEUCTABIAIONISTO Ype3-
BBEIMAVHYIO BaXHOCTEh OMA CTPAHLL -

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1983. 12. szam

AK 621.391.8

H-p Uncap, ..

IIpodseMbl TeOPHH HAGOPMANHY CETEH CBA3HU

HIRADASTECHSJIKA. (Xupanamrexauka, byaapewt) 1983, r. Ne 12.

AsTOop, ucxona u3 mozenu SHANNON, cosganuoi s nepenasn aadbopma-
IAY TTO OXHOMY KaHANy ¥ B OOHOM HAIIPABICHHH, AT BO3IMOXHOCTH O3HAa-
KOMIICHHA C UCCICAOBAHAAMHE B O0DJACTH CHCTEM MHOTOXPATHOT'O MCHOJIB30-
Basuda. OOHNM U3 OCHOBHBIX BONPOCOB €ro aHAalM3a ABIACTCH €MKOCTL KaHa-
nop W auanal3oH emxoctw. Ilo Xomy aHamnmsa paccMATPHBAET M CHMCTEMBI
,Point—multi point*,

=
= m

i[K 519.6576.2

,I{-p Uypran, A.:

I fﬂéunwfﬁhn H BO3MOMKHOCTH B MOJICJHDOBAHHH CHCTEM
HIRADASTECHNIKA (Xupagamrrexanka, bynanewrr) 1983, r. Ne 12,

ABTOP B CTATHE 0OXBATHLIBAIOILEH CHCTEMOU pPaccMaATPHUBACT NPEOATCTBHA U
BO3MOXKHOCTH IIPDOBEIEHNUS aHaIn3a ¢ IMIOMOIIBIO MOIEAUpOBaHusA. AHalIH3H-
PYeT BO3MOMXHOCTE PEeLICHHA NYTeM COSOUHEHHS CHCTEM M YaCTUYHBIX CUCTEM
M 9epe3 3T0 JOXOANT [0 HPHUMEHCHHA CHCTEM IPOCKTHPOBaHHUA Ha OBM,

AK 621.3.049.7.001.2

H-p T'exep, K.:

D KOHOMHYHOE NPOEeKTHPOBaHHE QHEHTpuHHLix'c'KEM H Tenpﬁﬂ Tuﬂepaﬂﬂ_ﬂﬂ
HIRADASTECHNIK A (Xupanarmitexauka, 'Eyrrane_;_;ﬁ)_ 1983, r. Ne 12,

Hoselimme MeTOOLI ITPOCKTHPOBAHUA 3JNEKTPOHHLIX CXEM | obecneduBaroy
OIPENEIICHUE HE TOIBKO HCIIOIHEHHE B IMPOWU3BOACTBE, @ TAKXEC<BBIYHCICHNES
HOBBLIX ZHAYCHUHM HIeMEHTOB U TOoNepaHilui. Jaureni MeTod Ha3bIBAE¢M OIITH-
MalIn3alHei HiH qeHTpaln3angel Tosepadoun, Pazpadorka Takux ME€T0OO0B,
KOTOPSHIE ¢ TOYKK 3PCHHA 3KOHOMUYHOCTH ABISIOTCA 3HAYUTEIBHBLIMHU, BO3-
MOKHO Ha OCHOBE HANBHCHIIIEIrO pa3BHTHA TCOPHH TOoNE€paHUWU. ABTOP H3-
jJaraer co3JAaBae€MbI¢ TCOPHM MPOCKTHPOBAHUA ONTHUMAJILHOI'O HCIIONMHEHWA.
Haer cCBIIKY Ha pas3paboramnbie 8 bymanemrrckom TexHEYecKOM YHHBED~
CUTETE ATOPUTMBI M riporpammel 1A IBM. Ocuopoit TaHHBIX METOLOB CIIy-~
war npolecchl camyssanad Monte Carlo m ontamanusanmm. IIporpaMmel HIs
dunpTpoB LC H axTUBHHX QHILRTPOR KpOME O0ygenna HCOOAB3YIOT U B IIPO-
n3soacTee. IIpM HMX mOMOIIM MOXHO YBEAHYUTH 0OBEM TPOU3BOACTBA WU
JOTIYCTAMOE 3HAYCHUES TOJICpaHIUN.

AK 681.324—52

H-p Yaba, Ji.:

Meronbsl ypasiicHud cereif nepenavyul JaHHbIX

HfRf&DASTECHNII{:\ (Xupanauwrexauka, bynmanewrt) 1983, . Ne 12,

ba3oBan sMAJIOHHAS MOJENE B pe3yibTare ITPOBSHISHHLIX pa0oT Io cTaHZxapTh-
3allAn TI0M Ha3BaHUEM B3auTONEHCTBHE OTKpPLITHBIX CHCTEM oOecneduBaer
KIACCHDHEKALAIO METOAOB VODABJICHUSA CETHI nepenayvu JaHHBIX U KpaTKoe
H3TOKEHHE HEKOTOPHIX XapakTEePHBIX METOIOB,

DK 301.15/16:654.1

Dr. Vamos, T.:

Die informative Infrastruktur der Gesellschait
HIBRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 12,

In diesem Artikel ertrtert und untersucht der Verfasser solche Ideen,
die in unserer Fachliteratur nicht jeden Tag vorkommen. Zum Bei-
spiel konnen wir hier {iber die Absonderung der Gesellschaftswissen-
schaft und der Informationstechnologie, sowie iiber deren Folgen
lesen, oder erfahren wir einiges iiber die Ursache des Riickstands
unserer Informationstechnologie. Der Artikel gibt eine aufrichtige
Kritik itber die schadliche Auswirkung von ,,Gruppen die sich selbst
als zustindig beurteilen‘‘. Der Verfasser debattiert mit der Idee der
informativen Gesellschaft’’ und zeigt uns zuletzt sehr bildhaft die
am schnellsten wieder einkommende Investition. Jeder Kapitel des
Artikels repriisentiert je ein Momentbild einer umfassenden System-
anschauung.
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DK 654.1.01/02
Dr. Valter, F.:

Die Problemme und LEntwicklungsrichtungen der einheimischen
fernmeldetechnischen Infrastruktur

HIRADASTIECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 12,

Die einheimische fernmeldetechnische Infrastrukiur bildete in der
letzten Zetl in verschiedenen Annaherungen, das Thema von zahl-
reichen Studien und Vortrige. Dieser Vortrag zeigt uns weit iiber
technischen und 6konomischen Auswirkungen des Riuckstands un-
seres Fernmeldewesens, auch die gesellschaftlichen Probleme. Der
Ausweg von der gegenwartigen schweren Lage fihrt durch die 13il-
dung der technischen und okonomischen Basen der Entwicklung und
durch die moglichst schnelle Beseitigung des Riickstands. Die in dem
langfristigen Plan der ungarischen Post festgelegte Entwicklungs-
strategie halt die Anwendung der digitalen Schaltungen und der
tibertragungstechnischen Einrichtungen als grundsatziich. Die An-
wendung von Ubertragungseinrichtungen in Fernsprech-, Telex- und
Datennetzen muss wesentlich erhéht werden. Zur Beschleunigung der
- Entwicklung des ungarischen fernmeldetechnischen Netzes ist — in
Zusammenhang mit der Entwicklung der elektronischen Industrie —-
eine sehr enge Zusammenarbeit, eine erhiéhte Konzentration der
geistlichen Kapazitat seitens der ungarischen wissenschaftlichen
Organisationen, sowie seitens der Industrie und IPost notig.

DK 621.3.049.7:621.38
Koteles, Z.:

Die Lage der einheimischen elektronischen Imdustric und threr
Entwicklungstendenzen auf dem Gebict des Fernmeldewesens
und der Ferninformatik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 12,

Der Verfasser gibt uns einen kurzen Uberblick iiber die gegenwiirtige
Lage der elektronischen Industrie in Ungarn, sowie liber die Ent-
wicklungsmoglichkeiten des Fernmeldewesens und der Ferninforma-
tik. Der Artikel berichiet tiber die Verbrauchsstruktur, iiber das
zentralei Entwicklungsprogramm der elektronischen Bauelemente
und Teileinheiten. Ausserdem werden uns die wichtigsten Ent-
wicklungsaufgaben und Entwicklungsziele auf dem Gebiet der Fern-
meldeindustrie vorgezeigt.

DK 621.39.001.4/5
Dr. Téfalvi, Gy.:

Di¢ einheimische industrielle Forsehung~-Entwicklung
in den neuen Richtungen der fernmeldeteehnischen
und ferninformatischen Dicnstleistungen

HIRADASTIECHNIKA .(Budapest) 1983. Nr. 12.

Die ungarischen Trachleute verwirklichen eine ausgedehnte For-
schung-Entwicklung autf dem Themengebiet der neuen Dienstleistun-
gen der Fernmeldetlechnik und der Ferninformatik. Der Verfasser
kann infolge der Umfangseinschrankungen nur je einen Teil der
weitgehenden Arbeit vorzeigen, aber auch daraus ist sichthar, dass
die Forschung-Entwicklung in Ungarn in den modernsten Richtun-
gen realisiert wird. In der Vorfuhrung werden diejenigen Arbeiten
hervorgehoben, welche mit folgenden Themen im Zusammenhang
stehen; Fernsprechdienstleistungen fiir Kleinsiedlungen und Vor-
orte, digitale Signaliibertragung, Lichtfernmeldewesen und Mikro-
wellen-Ubertragung, s wird nur ¢in sehr kurzer Hinweis aut die
Entwicklungsarbeiten im Zusammenhang mit der Raumiernmelde-
technik gegehen, die sich auf die verschiedenen Bord-, Erd-, Strom-
kreis-, und Geratenentwicklungen beziehen. Die ausfithrliche Vor-
fuhrung derselben wird erwartungsgemitss in einer spiter erscheinen
den Studie bekanntgegeben., -

DK 654.1.022
Dr. Lajtha, Gy.—Dr. Fercnezy, P.—Dr. Csibi, S.:

Nene Veriahren fiir die Bedienung des Fernmeldewesens
in dunn bewohnten Gegenden

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 12,

Die Verfasser des Artikels analysieren weilgehend, wie man die
gilnstigen okonomischen, kulturellen, sicherheitlichen und sozialen
Auswirkungen des Fernmeldewesens fur die Bevolkerung der zer-
streut liegenden Siedlungen gelten Iassen kann, Im T.aufe ihrer Ana-
lysen priifen sie auch die Liosungsmoglichkeiten in dieser, in unserem
L.and so wichtigen Frage.

DK 621.391.8

Dr. Csiszér, I.:

Die informationstheoretischen Probleme der Fernmeldenetze
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 12,

Der Verfasser des Artikels hilft unsere Einsicht in die Forschungen,
auf dem Gebiet der Systeme fiir mehrere Benittzer, ausgehend vom
SHANNONs Modell der Informationsiibertragung in ciner Richtung,
aul einem Kanal. Eine der zentralen Fragen der Analyse des Ver-
fassers ist die Kapazitdt und der Kapazititsbereich der Kanile.
Im Laufe seiner Analyse werden auch die Point—Multi Point Sy-
steme gepriift,
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DK 519.876.2

Dr. Csurgay, A.:

Bescehrinkungen und Migliehkeiten in der Mmlal]ieruhg von Systemen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 12.

Der Verfasser dieses Arlikels erdrtert in einem umfassenden System
die Beschrankungen und die Mdglichkeiten der mit Modellierung
durchgefiihrten Analyse. Hs wird die Moglichkeit der Losung von
Svstemen durch die Verkoppelung der Teilsysteme analysiert und mit
Hilfe dieser Methode gelangt der Verfasser zur Verwendung von mit
Rechner unterstiilzten Planungssystemen,

DK 621.3.049.7.001.2
DPr. Géher, K.:

Die 6konomische Planung von elektronischen Schaltkreisen
111_1_(1 die Toleranztheorie |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr, 12,

Die neuen Methoden der Planung von elektronischen Schaltkreisen
ermoglichen nicht nur die Festlegung des Fertigungsaustrags, son-
ders auch die Berechnung von neuen Elementen-Nennwerten und
von Toleranzen. Diese Planungsmethode nennt man Optimalisierung
der Toleranzen. Die Ausarbeitung dieser, wegen derer Wirtschaftlich-
keit wichtigen Verfahren, ist auf Grund der Weiterentwicklung
der Toleranztheorie moglich. Der Verfasser zeigt uns das Entstehen
der Begrilfe der Planung im Interesse des optimalen Austrags. Es
wird auch auf die Algorithmen und auf die Komputerprogramme
hingewiesen, welche im Institut fiir Nachrichtenelektronik der Buda-
pester Technischen Universitiat ausgearbeitet wurden. Diese Metho-
den beruhen auf die ,,Monte Carlo** Simulation und auf das Opti-
malisierungsverfahren. Die Programme, welche sich auf LC Filter
und auf aktive RC Filter beziehen, werden ausser dem Unterricht,
auch in der Industrie benutzt. Mit Hilfe dieser Programme kann

der Fertigungsaustrag und/oder der Wert der erlaubten Toleranzen
erhoht werden,

Dr. Csaba, L.:

Steuerungsverfahren von Datennetzen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 12.

Das Referenzmodell, welches als Ergebnis der Normungsarbeit unter
der Benennung ,,Verkoppelung von offenen Systemen® (OSI) zu-
stande gekommen wurde, gibt uns die Moglichkeit der einheitlichen
Klassierung der Steuerungsverfahren von Datennetzen, sowie der
kurzen Vorfihrung einiger charakteristischen Verfahren,

UbC 301.15/16:654.1

Dr. Vamos, T. .

Informations Infrastrueture of Society
HIRADASTECHNTKA (Budapest) 1983. No. 12.

In the article the author raises and examines questions quite un-
common in our technical literature, e.g. the separation of social
science and informatics and its consequences, or the origin of the
backwardness of our informatics technology. The deleterious effect
of ,,the groups believed to be competent by themselves® is criticized
with bluffness. He enters into a controversy with the idea of so-
called | informations society’’, and at last he introduces the fastest
renumerative investment expressively. The chapters of the article
are the snapshols of a comprehensive system oriented mind, each.

UDC 654.1.01/02
Dr, Valter, F.:

Questions and Development Trends of Hungarian Teleecommunieations
Infrastructure

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, No. 12.

The Hungarian telecommunications infrastructure was the subject
of several studies and lectures in different approaches in the past
period. This paper introduces also the social problems bevond the
technical and economical effects of the backwardness of our tele-
communications. The creation of technical, economical basises of
development and the elimination of the backwardness with a higher
speed, than the actual one can be the way out of the present acut
crisis. The development strategy defined in the long range plans of
Hungarian PTT considers the use of digital switching and trans-
mission equipment to be fundamental. The use of wireless trans-
mission equipment in telephone, telex and data networks has to
widen. For the acceleration of development of Hungarian telecom-
munications network in conformity with the development of electron-
ics industry, the substantial concentration of mental capacities
Is necessary on the side of Hungarian scientific organizations, the
industry and the Post.

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 12. szdm
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UDC 621.3.049.7:621.38

Kioteles, Z.:

The Situation and Development Trends of Hungarian Electronies
Industry in Telecommmunieations and Informaties

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

The author reviews the present state and development possibilities

of Hungarian electronics industry in telecommunications and in-

formatics. The consumption structure, the central developmenl prog-
ram of electronics components and subunits are reviewed. Further
the most important development tasks and development targets in
telecommuniecations industry are introduced.

UDC 621.39.001.4/5

Dr. Té6falvi, Gy.:

Indastrial BR/D in the New Trends oi Telecommunieations
and Informaties Serviees in Hungary

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

Our specialists are carrying out an expansive R /D in the field of new
telecommunications and informatics services. Because of size limi-
tations only a few parts of this extent work can be introduced, but
it can be seen from it, than the R/D in Hungary is etfected in the
most up-to-date tendencies. In this introduction the works in con-
nection with rural and suburban telephone services, with digital
signal transmission, optical fibre communications, and microwave
transmission are discussed with high priority. The onboard, earth
station circuit and equipment development for space communications
is only touched, it is expected to be introduced in details in a later

issue,
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Dr. Lajtha, Gy.-Dr. Ferenczy, P.-Dr. Csibi, S.:

New Ways in Communieations Serviee of Sparsely Populated Areas
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

In this paper the authors carefully investigate how the positive eco-
nomic., cultural, security and social effects of communications can
be realized for the population of sparse settlements. In the course
of the study also some solutions of particular interest in Hungary
are examined. - |

UDC 621.391.8
Dr, Csiszar, 1.: |
Informationtheoretie Questions of Communications Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

Starting from SHANNON’s model developed for one-way in-
formation transmission via one channel, the author proceeds to get
an inside view of the researches in the field of multiuser systems.
One of the key questions of his analysis is the channel capacity and
capacity region. In the course of the analysis also the Point—Multi
Point systems are examined. -

HIRADASTECHNIKA
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Dr. Csurgay, A.:
Bounds and Possibilities in System Modelling
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

The author discusses the possibilities and bounds of model aided
analysis in a comprehensive system. He examines the solution possi-
bilities of systems by means of interconnection of subsystems and
on this way attaines the use of CAD systems.

UDC 621.3.049.7.001.2

Dr. Géher, K.:

Eeonomie Design of Eleetronie Cirenits and the Toelerance Theory
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

The new methods for electronic circuit design enable not the deter-
mination of the production vield only, but the computation of new
nominal element values and tolerances, too. This design method is
called design centering and tolerance assignment. The elaboration
of these methods significant in economy respeets is possible on the
basis of improvement of tolerance theory. The author intro-
duces the emergence of the concepts of the design to optimum
yield. The algorithms and computer programs developed at Buda-
pest Technical University Communications Electronics Institute are
mentioned. The methods are based on Monte Carlo simulation and
optimization processes. The programs for L.C filters and active RC
filters are used also in the industry besides the education. By the
help of them the production yield and/or the rated tolerance values
can be increased. .

UDC 681.324-52

Dr, Csaba, L.:

Control Methods for Data Networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 12.

The Basic Reference Model developed as a result of the standardiza-
tion work named Open Systems Interconnection offers and oppor-
tunity for the classification of control procedures of data networks
and for the brief introduction of several characteristic procedures.
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ivofrekvencias rendszer

A BK—300/N rendszer 300 csatornas, négyhuzalos, kiilén frekvencias egykébeles rendszer. Alkalmazasinak
az ad kiiléns jelent&séget, hogy a telefonvonalak irdnti igény dllandéan névekszik, emellett a beruhizisi

koltségek csSkkentése is rendkiviil fontos szempont.

BK—300/N feligyeletes kzép allomis
és tartilyos, foldbe dshaté tavtaplalt erdsitd

=

Pa—

Ez a berendezés régen lefektetett kabeleken is.
lzemeltethetd, ahol eddig csak 12, esetleg 60 csa-
tornds berendezések miikodtek. Masik fontos elénye,
hogy az alapcsoport- és fécsoportképzés a nagy csa-
torna szamu berendezésekkel (300, 960, 2700) azo- '
nos modon térténik, igy a rendszer multiplex be- |
rendezései fécsoportig bezdrolag azonosak lehetnek.
A BK—300/N rendszer kifejlesztését az tette lehe-
tévé, hogy az eddig 108 kHz-ig terjedd frekvencia
tartomanyban lizemeltetett szimmetrikus kabelek
csillapitasfrekvencia, valamint csillapitishémérséklet.
karakterisztikija szabalyos, és igy kihasznilhaté a
berendezésnél sziikséges 3,2 MHz frekvenciiig.
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