NAGYFREKVENCIAS
KERAMIA MONOLIT-CHIP
KONDENZATOROK

A professziondlis hiraddstechnikdban nagyfrekven-
cids kapacitasnak leginkabb tobbrétegl, kivezetés
nélkiili keramia kondenzatort hasznalnak. Jollehet
minden 1. tipusi keramia kondenzatornak, féleg ki-
vezetés nélkilli (chip) kivitelben kedvezé a nagy-
frekvencids viselkedése, az 500 MHz—10 GHz tar-
tomanyban, kiilon e célra kifejlesztett monolit-chip
kondenzatorokat célszerli alkalmazni. A Képorc al-
tal mult évtél gyartott GMC jelii kondenzatorok
minden tekintetben kielégitik a nagyfrekvencias
igényeket.

Gyartas — felépités

A monolitkondenzatorok, mint neviik is mutatja,
elemi kondenzatorokbdl tevGdnek Ossze. Az ontési
technologiaval eléallitott vékony keramia-folia la-
pokra szitanyomassal viszik fel a palladium fegy-
verzeteket. A lapokbdl a kivant mennyiséget egy-
masra sajtoljak és az igy kapott tomboket kiégetik.
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A tomorré égett keramia belsejében levd palladium
fegyverzeteket a kondenzitor élein palladium-eziist
otvozettel parhuzamosan osszekapcsoljik. Ez a ré-
teg szolgdl arra is, hogy a kondenzitort az aramkorbe
forrasszak. (1. abra)

Nagyfrekvencias helyettesité kép

A GMC kondenzitorok nagyfrekvencias helyettesitd
képét a 2. szamua dbra mutatja.
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2. dbra

A parazita elemek koziil az ry soros ellendllds, az L
soros induktivitis a felépitéssel befolyasolhatd, az
Ri szigetelési ellenillas és az Rp polarizacios ellen-
allas (a kapacitast befolydsol6 permittivitissal egyiitt)
a keramia dielektrikum anyagszerkezetétél fiigg,
mig a C, fém-keramia dtmeneti kapacitds a technolo-
giaval fiigg oOssze.

A kondenzator kapacitasa: Cp=2C,

Az r, soros ellendllas a fegyverzetek véges vezetd-
képessége miatt jon létre. Jollehet a palladium
fegyverzetanyag fajlagos ellendllasa kozel 1 nagysig-
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renddel nagyobb az elektronikai iparban haszndlt
vezet8knél, mégis alacsony veszteségii kondenzator
gyarthaté a kedvezd felépités miatt. Monolitkon-
denzatoroknal az elemi fegyverzetek rovidek és

egyméassal parhuzamosan kapcsolédnak, igy az
eredé soros ellenallas:

_2r,

ry= —=>

ahol r, egy elemi fegyverzet ellendllasa, n pedig a
rétegek szdma. A 2. faktor amiatt szerepel, mert egy
fegyverzet két kondenzatorhoz tartozik. A soros-
ellenallas jellegzetes értéke 1—50 mohm.

A nagy frekvencia és a medd§ teljesitmény miatt
a kondenzitoroknak el keli viselniiikk max. 5 A 4ra-
mot, ezért a fegyverzet vastagsidgat ugy alakitjuk
ki, hogy elkeriiljiik a helyi melegedést és a vékony
fegyverzetrészek ledgését.

A soros induktivitds ugyanagy a lapok szamdival
forditva ardnyos, mint a soros ellenallas. Hatasa a
kondenzator nagyfrekvencias impedanciajat donté
maédon befolyasolja.

A kondenzator impedancidjanak frekvenciame-
nete fiigg a beiiltetéstél is (3. sz. abra.)

3. dbra

Az ,,a” esetben a fegyverzetek a mikrostippel par-
huzamosak, az aram az egyes kondenzatorok koézott
mdas-mds utat tesz meg, az 4gak aramai kozott
faziskiilonbség van.

A ,,b” esetben, amikor a fegyverzetek merélege-
sek az alapsikra, valamennyi agban kozel azonos
aram folyik.

A keramisk nagyfrekvencids alkalmazhatésagat
a dielektromos polarizacié jellege donti el. Ebbdl a
szempontbdl a keramia dielektrikumok lehetnek:
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a) Ferroelektromosak; bariumkarbonat alapt,
nagy permittivitassal rendelkezé keramiak,
amelyekbél kis méretii, nagy kapacitdasa kon-
denzatorok készitheték. A permittivitdst meg-
hatdroz6 domenek tehetetlensége miatt nagy-
frekvencian kapacitasuk csokken, veszteségiik
novekszik. (A Ko6porc kondenzatorok koziil a
T1000; T2000; T4000 és T10 000 anyagok)

b) Linearis h6mérsékletfiiggésii keramiik. Elektro-
mos paramétereik frekvenciafiiggése is ked-
vezd. A beldliik késziilt kivezetés nélkiili kon-
denzitorok nagyfrekvencias célra sok pozicié-
ban megfelelnek. (Képorc N és P jelti kera-
miai)

¢) Nagyfrekvencids keramia dielektrikumok. Jel-
lemzgjiik az igen alacsony polariziciés vesz-
teség és alacsony permittivitas. Dipdlusait olyan
fémoxidok alkotjak, amelyek momentuma kicsi,
de kis belsd surlodassal és kis faziskéséssel tud-
jak kovetni a térer§ gyors valtozasait.

A téreré valtozas és a dipolusok mozgasa kozotti
faziseltérés tangense a polarizacios veszteségi té-
nyez6. Ennek ismeretében a helyettesitd képben
szereplé frekvenciafiiggé polarizacios ellenillas az

pzm képlettel meghatirozhato.

A polarizaciés ellenallassal parhuzamosan kap-
csolodod R; szigetelési ellendllds értéke tébb nagy-
sagrenddel nagyobb, igy hatdsa nagyfrekvencian
elhanyagolhaté. A polarizaciés ellenallas 10*—108
ohm terhelést jelent, a szigetelési ellenallds értéke
101 ohm érték folott van.

A Képorcban kifejlesztett nagyfrekvencias mo-
nolit kondenzatorok keramiadielektrikuméanak hé-
mérsékletfiiggése 0+30-10~¢ /K, 10 GHz tartoma-
nyig nem mutat belsé rezonanciat (a dipolusok sajat
mechanikus rezonancia frekvenciaja), polarizacios
vesztesége 1073 érték alatt van. Az alacsony per-
mittivitas miatt a rétegek szama nagy, ami a soros
paraméterek szempontjabol kedvezd.

Fém — keramia atmeneti kapacitas (C, ). A monolit
technolégianal a fémfegyverzet és a keramia egyiit-
tes égetése miatt az érintkez6 feliilleten modosul szer-
kezete, és megvaltoznak a villamos paraméterei is a
keramidnak. A réteg a hatasat mint az ereddvel
sorbakapesolt nagykapacitasi kondenzator fejti ki.
Megfelels fegyverzetanyag alkalmazasaval és a di-
elektrikum vastagsagianak novelésével kiiszobolhetd
ki a hatasa.

Nagy teljesitményti berendezésekben a kapaci-
tasokra jelentds teljesitmény juthat.

A kondenzator terhelhetGségét harom tényezo
korlatozhatja. A fesziiltség cstcsértéke, ez nem lép-
heti tl az eléirt névleges fesziiltséget (250 V vagy
500 V), a névleges aram (5 A), tovabba adott a kon-
denzatoron eldisszipalt valés teljesitmény (300 mW).
Ez utbébbibél a veszteségi tényezé ismeretében sza-
mithaté a kondenzatorra adhaté meddd teljesit-
mény. Az el6irt max. valds teljesitmény hatasara a
kondenzdtor a kornyezeti hémérsékletnél max.
30 °C-kal melegszik fel jobban. Megfelel6 hiités esetén
elvisel 500 mW valés teljesitményt is.
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Beforrasztas

A kondenzatorok homlokfeliiletei palladium-eziist-
b6l vannak, ami ellendll a levegdé korroziv hatésa-
nak. A forrasztashoz 250 °C alatti olvadaspontu,
lehetéleg eziist tartalmu forraszanyagot hasznal-
junk, forraszté gyantaval.

A beiiltetdsi technologia cégenként mas és mas.
Minden olyan mé6dszer megfelel, ahol a kerdmia nem
kap hésokkot, és a forraszanyag max. 90 s-ig érint-
kezik olvadt allapotban a keramiaval.

ALKALMAZASI TERULET

A Képorc 4altal jelenleg gyartott nagyirekvencias
chip kondenzatorok valasztékat a mellékelt tabla-
zatok mutatjak. A Kdéporc emellett a nagyfrekven-
cids célra hasznidlhaté egyéb kondenzatorok széles
valasztékat is gyartja.

FEls6sorban a kivezetésnélkiili tarcsa és trapéz kon-
denzatorok, valamint az ,,MC”’ jelli monolit chip kon-
denzatorok alkalmasak erre a célra, az 1 GHz alatti
tartoményban.

A GMC kondenzitorok alkalmazasat olyan helyeken
javasoljuk, ahol szigorubb a kovetelmény a kovet-
kez8 paraméterekkel szemben:

NAGYFREKVENCIAS VESZTESEG. Kis josaga
kondenzatort alkalmazva jelent8s teljesitmény vesz-
het el, megvéltozik a halézat atviteli karakterisztikaja
és nagy teljesitmény esetén a kondenzator tdénkre-
megy. Az MC és a GMC kondenzatorok tipikus jo-
sagi tényez6jét a 100 MHz-es tartomanyban a mel-
lékelt diagramok mutatjak.
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4. dbra

KAPACITASSTABILITAS. A kondenzatorok hémér-
séklett6l nem fiiggé keramiabol (NPO) Kkésziilnek.
A kapacitasuk a frekvencia fiiggvényében sem valtozik,
ezért nem csupan csatold, vagy levilaszto tagként is
javasoljuk az alkalmazasat. (Sz(ré, kompenzaild,
impulzusatvitel stb.)

FOKOZOTT TELJESITMENY DISSZIPACIO. Bar
a kis veszteségi tényez6 miatt nagy meddé teljesit-
mény esetén is viszonylag alacsony a kondenzatorok
keletkez6é melegedését okozd valds teljesitmény, bi-
zonyos alkalmazasi helyeken (pl. adastechnika) je-
lentés héfejlédéssel kell szamolni, amit csak az GMC
kondenzitorok képesek eldisszipalni. i

NAGY ARAM. A GMC kondenzitorok 5 A dramot
képesek elviselni, mig az egyéb keramiakondenzatorok
arama 1 A alatt van.

PELDA A MEGRENDELESRE: Nagyfrekvencias
chipkondenzator
GMC 1B tipus
500 V 10 pF+ 5%
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Kapacitas [pF)

NPO 2.2 - 220 1 220-750 |7so—1ooo

Umax. [V] 250
- :

Dielekirie Meret Lxl [mnm]

kum 31x 24 Lk x 32

Kapacitas [pF]

NPO 1-150 150 = 470

Umax,[V] 500
Kapacitasttirés +2; 5; 10%

C=10 pF esetén

+0,25; 0,5; 1,0 pF
Kildn megallapodasra R

+1% lllé +0,1 pF

Klimakategorla 55/125/56
Vesztességi tényezé max, 2-10-4 (1 MHz)
Megengedhetd hatasos teljesitmény 200 mWwW

Vonatkoz6 szabvany IEC 384—10

Kerekes Istvan

Fejlesztési f6osztalyunk (telefon: 573-111/284) varja felhasznaléink érdeklédését és mindenkor készséggel
all rendelkezésiikre.
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