EGYESULETI HIREK

BESZAMOLGO A MTESZ VB ELOTT

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet ez év
jinius 16-4n beszdmolt tevékenységér6l a MTESZ
Végrehajto Bizottsaganak.

Az irasos beszamold a kovetkezd fejezeteket tartal-
mazza:

1. Az Eguyesiilet tevékenységi kore
1. Tudomanyos és ipari hattér
2. Nemzetkozi tevékenység
a) egyuttmiikodés a szocialista orszagok test-
vérszervezeteivel,
b) kapcsolatok t8kés orszagok szervezeteivel,
¢) nemzetkdzi részvételti konferencidk.

3. Oktatasi, tovabbképzési munka
11. Az Egyesiilet dltal gesztordlt témdk :
A HTE részvétele az elektronikai program végre-
hajtasaban.
111. Egyiittmiikidések, kapcesolatok
a) egyuttmi(ikédés a MTESZ kozponti szerveivel
és a tarsegyesiiletekkel,
b) kapcsolataink féhatosagokkal.
1V. Az Egyesiilet szervezeti felépitése
és tevékenységének irdnyitdsa
V. A HTE-ben folyé tdrsadalmi munka mdédszerei
V1. ,,Hiraddstechnika folydirat helyzete ésijovdje

Flizessy Janos MTESZ fétitkarhelyettes értékelte a
HTE beszamolojat és ismertette az Ipari Minisztérium,
valamint a tarsegyesiiletek véleményét.

Tobbek kozott idézett az IpM levelébdl.

»Az anyag készitéi igen szerényen utalnak az 1975-
ben készitett tanulmanyra és az illetékes part- és 4l-
lami szervekhez a magyar elektronikai ipar fejlédési
problémairdl benyujtott felmérésre. Az igazsaghoz hoz-
zitartozik, hogy ezzel az Egyesiilet inspirilta, el§se-
gitette ,,Az elektronikai ipar hosszutavu fejlesztésének
miiszaki-gazdasigi koncepcioja” kidolgozasat. Ezt a
koncepci6t az ATB 1979-ben a hossztava fejlesztés
alapjaul elfogadta, és egyetértett azzal, hogy az
elektronikai alkatrészek és részegységek kutatasfej-
lesztése is a Kozponti Fejlesztési Program keretében
valésuljon meg.

A HTE a Program el6készitése soran részben ak-
tivaival, részben a program kidolgoz6i szamara biz-
tositott igen értékes tarsadalmi vitaval nyudjtott segit-
séget. Az EKFP elfogadasa utan a MTESZ ,,elektroni-
kal alkatrész gyartas” kozponti tarsadalmi bizottsaga-
ban mi(ik6dé mikroelektronikai és makroelektronikai
albizottsagok tevékenysége pozitivan hat az elektro-
nikai alkatrész fejlesztés—gyartas lényeges miiszaki-
gazdasagi kérdéseinek szélesebb korben torténd ismer-
tetésére és megvitatasara.

Ezt a lehetdséget felhasznalva a tovabbiakban is
szamit az Egyesiilet segitségére az Ipari Minisztérium,
kiilonosen azért, mert a megnehezedett gazdasagi fel-
tételek kozepette az EKFP megvalositasa is sokkal
nehezebb, sok gazdasagi és ezzel osszefiiggésben gyak-
ran tobb miiszaki probléméaval taldljuk magunkat
szemben. Az EKFP célkit(izéseinek teljesitéséhez a
szakemberek széles korének — a HTE-ben is felszinre
keriil6 — tapasztalataira és Otleteire az eddigieknél is
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nagyobb sziikség van, mivel az alkatrész ellitds az
elektronikai berendezésgyartdasnak létkérdése.

Hasznosnak tartjuk az Egyesiilet altal szervezett
hazai és nemzetko6zi konferencidkat, mind az alkatrész-
gyartas és alkalmazas, mind a berendezésgyartas téma-
koreiben.

A T4avkozlési Szakosztaly és a Tavkozlési Klub-napok
lehet8vé teszik a berendezésgyarto ipar és a berende-
zéseket felhaszndlé szakemberek tapasztalatcseréjét
és k6z0s gondolkodasat.

Az Egyesiiletnek az elektronikai alkatrészektol a
hirko6zlési berendezések és rendszerek alkalmazisaig
terjed6 tevékenysége fontos szerepet tolt be az elektro-
nika népgazdasagi jelent6ségének tarsadalmi felisme-
résében, elterjedésének el6segitésében.”

Fiizessy elvtars hangsulyozta, hogy az egyesiilet te-
vékenysége alapjan megallapithat6, hogy a HTE tag-
sag nem csak arra szoritkozik, hogy aktivan résztvesz
a MTESZ altal megfogalmazott célok megvaldsitasa-
ban, hanein kezdeményezéseivel jelentésen hozzajarul
a ,holnap” tevékenységi korének kialakitdsqahoz is.
Példamutaté a HTE kapcsolatrendszere (a tarsegye-
siiletek véleménye szerint is), melyre nem a formalitas,
hanem a tartalmi egytittm(ikodés a jellemzo.

Valké Endre felszOlalasaban Kkifejtette, hogy a
MTESZ egyesiiletek és a HTE is a tarsadalom muszaki
lelkiismeretei. 10 évvel ezel6tt a MTESZ feltérképezte
a miiszaki fejlédés helyzetét.

E tanulmanykotetben a HTE az elektronikai alkat-
rész helyzetr6l szolo alapos elemzése keltette a legna-
gyobb érdeklédést. Sajndlatos, hogy az elektronikai
program megsziiletése évekig véaratott magara.

Dr. Almassy Gyorgy foétitkar kiegészitést tett:

,»A XXI. szdzad gazdasagi, tarsadalmi, emberi alap-
jait épité évtizedekben roppant felelgsség harul a fej-
16dés motorjat képez6 elektronikdval — tagabb érte-
lemben informatikaval foglalkozé tudomanyos egye-
siiletre.

Ezért nagy 6réom szamunkra, hogy a MTESZ VB
elftt gondjainkrol, terveinkrél, munkamodszereinkrél
beszdmolhatunk, kérve az 6nék észrevételeit, javas-
latait, tandcsukat és egyiittmiikodésiiket a jové kozos
feladatainak megoldasahoz.

Az elektronika, informatika, nem csupan egy sziik
miiszaki teriilet gondja, hanem a népgazdasag egészét
érinté, az emberi életet forradalmian megvaltoztato,
4ltalanos fejl6dési irany.

Az elektronika olyan fejl6dési meredekséget mutat,
amelyre még nem volt példa az emberiség életében.
Fél emberolt6 alatt 6t technologiai forradalom — ge-
neracié valtas — kovetkezett be és ez a fejlédési ten-
dencia 2000-ig valtozatlanul tovabb folyik. Ma mar
ismeretesek azok a miiszaki, tudomanyos eredmények
(az integraltsag tovabbi fokozdsa, Josephson effektus,
optoelektronika stb.), amelyek a toretlen fejléddést le-
het6vé teszik. Az ember felfogd, fogadd készségének
lassusaga, a fejlédés legnagyobb korlatja.

Ma mar kozhely, hogy az altaldnos iskolai oktatéas-
ban el kell sajatittatni az elektronika legjellegzetesebb
teriiletének a szamitogép-technikianak az elemi isme-
reteit. Az OMFB-vel k0zos javaslatot készitettiink eld,
hogy a MTESZ a legfontosabb megyei szervezeteiben
szamitégépes oktaté bazisokat szervezzen. Ezekben,
egyeldre kozépiskolai oktatdasban hasznilatos géphez,
szabad hozzaférési lehetdséget kell biztositani, szak-
tanacsadasi lehet8séggel. Sikeriilt biztositani azt is,
hogy a gyart6é cég jutdnyos dron a gépek szallitdsat
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vallalja. A szervezést a szakegyesiiletek kozremiiko-
désével, MTESZ szinten kell megoldani.

Az elektronika egyik leglényegesebb alkalmazasi te-
riillete a tavkozlés. 1990-ig tébb mint 500 milli6 f§vo-
nalra szamitanak, vagyis mintegy 200 millioval tébbre,
mint 1980-ban. Ez a tdvkozlési ipar részére nagy je-
lentéségii programot hataroz meg.

A Magyar Posta f6hatésagaban bekévetkezett val-
tozas sziikségessé teszi, hogy a KTE-vel kézdsen még
nagyobb tarsadalmi eréfeszitést mozgositsunk. A zart-
lanch rendszerek széles kor(i elterjedése sajatos ma-
gyar helyzetet hozott létre. Magyarorszag az eurépai
orszagok kozott lassan az utolsé helyre keriil telefon-
halézatanak siiriségét és annak fejlddési tendencidit
illetoleg.

Egyesiiletiink egyik legfontosabb feladatkdre, mely
ma az érdeklddés kozéppontjaban all, az elektronikus
alkatrész biztositas. Amig a nyugati tokés orszagokban
1982-ben a GNP évi 2—2,5%-kal csokkent, addig az
elektronikai alkatrész felhasznalas 10—12%-kal no-
vekedett. Fényvezet6 kabelek termelése évi 100%-kal
novekszik.

Almassy fétitkar a tovabbiakban hangsilyozta,
hogy egyesiiletiink intenziven bekapesolodik az elekt-
ronika nemzeti programjdnak kidolgozésaba is.

A MTESZ Végrehajté Bizottsaga kiszénettel tudo-
masul vette és elfogadta a HTE tevékenységérol ké-
szitett tajékoztatot. Egyetért az Egyestlet, jovére
vonatkozd elképzeléseivel, célkitiizéseivel. Az egyesii-
leti vezetdség figyelmébe ajanlja az elektronizaciénak
a gyakorlatba valé bevezetése teriiletén végzend sok-
réti szakmai-, tarsadalmi munkat.

Megkoszonte a kozremiikodést a MTESZ kiemelt
programjanak megvalésitasaban és kérte, hogy to-
vabbra is tamogassak az elektronikai ipar alkatrész-
gyartas programjat és az azt koordinald bizottsag te-
vékenységét.

A Végrehajto Bizottsag kiillondsen értékesnek itélte
az Egyesiilet tarsegyesiiletekkel vald konkrét, szoros
egytittmiik6dését. Kiilén is megerdsitette és ajanlotta
— a KTE-vel val6 szoros egyiittmiikédésben — az
OKKFT A5 sz. Tavkozlési Berendezések Kutatdsi
Fejlesztési Programjanak tarsadalmi segitését.

Fontosnak tartotta, hogy az Egyesiilet az Ipari Mi-
nisztériummal és az 4llami szervekkel tovabbra is
tartson j6 munkakapcsolatot és javaslataival segitse
elé a jové feladatainak kidolgozasat.

A MTESZ VB megkészonte az Egyesiilet tagsaganak
és valasztott vezetdinek eredményes tarsadalmi és tu-
doményos munkajat, a Szovetség céljainak megvalo-
sitasahoz nytujtott tamogatast.

VDE NAPOK

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilettel k6z6s szervezésben a
Verband Deutscher Elektrotechniker kézremiikddésé-
vel 1983. szeptember 14—16. koziétt a VDE NAPOK
keretében szakmai el6adassorozatra keriilt sor, ame-
lyet ismert NSZK cégek képviseldi tartottak.

A hiradastechnika szekci6ban els6 nap tavkoézlési,
masodik nap mikroelektronikai targyu eléadasok
hangzottak el. Mindkét nap délutan élénk eszmecsere
alakult ki az el6ad6k és a hallgatdsag kozott az igen
jol vezetett és irdnyitott Kerekasztal vitakon.

Az alabbiakban réviden 6sszefoglaljuk az el6adsasok
legfontosabb mondanivaldit.

Az utébbi években kialakult, hogy a tavkozlés jo-
vijét donté mértékben a digitalizalds, a fénytavkozlés,
a mikrohullamu- és szatellit technika, valamint a sza-
mitastechnikdval szoros Osszefiiggésben kialakulo 1j
szolgaltatdsok szabjak meg. A hiradastechnikai szek-
ci6 elsé napi négy eléadasa ehhez a négy 6 teriilethez
csatlakozott.

A négy eldadas attekintést adott arrdl, hogy az
NSZK Posta és ipar egyiittmiikédése ezeken a teriile-
teken eddig milyen eredményeket ért el, és melyek a
kialakulé perspektivak.

Az elsé eldadé E. Kiigler (Siemens AG) a fénytav-
kozlés technikajarol nemcsak miiszakilag, hanem gaz-
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dasagilag is érdekes adatokat ko6zolt. Az elmilt idé-
szak fejlesztése és a kisérleti halézatokban végzett
munkak utdn megkezd6dott a fényvezetd kabelek to-
meges gyartasa, €s tizemszerti felhasznalasa. A kiemel-
kedd miiszaki tulajdonsagok eddig is ismerlek voltak,
most azonban egy olyan tovébbi adatot k6zolt, amely
szerint a tdmeggyartasbol kikeriils 10 szalat tartalmazé
kabel kopennyel egyiitt méterenként teljesen készen
1,5 dollar. Ez azt jelenti, hogy hazai viszonylatban
66 Ft/m értékben lehetne szamolni, ugyanakkor egy
ennél lényegesen kisebb atvivé kapacitasa rézer(i ka-
bel pl. egy 25X 4-es 0,8 mm ¢ helyi kabel dra meg-
haladja a 100,— Ft/m értéket. Az eldad4s az alkalma-
z4si teriileteket dttekintve, arra a végkonkliziéra ju-
tott, hogy a halézat valamennyi sikjaban 1j épitések-
nél mind a miiszaki jellemzdk, mind a gazdasagi ada-
tok alapjan a fényvezet$ elényGsebbnek latszik. Ki-
emelt néhany tertiletet, mint pl. a villamositott vasutak
mentén létesitett létesitmények, ahol a fénytavkozlést
szinte egyediili megoldasnak kell tekinteni.

Dr. P. Bocker (Siemens AG) a szolgaltatasok fejlesz-
tésér6l beszélt. Az irodai tavkozlés, valamint az eléfi-
zetfknek nydjtott széles savu csatorndk, amelyek kép,
hang és szoveg kommunikdciora egyarant alkalmasak,
a digitdlis tavkozlés megjelenésével el fognak terjedni.
1987-t81 kezdik majd széles kérben ajanlani ezeket az
4j szolgaltatasokat, és Gigy tervezik, hogy 2020-ra a
teljes digitalizdlds befejez6dik, addigra minden el6fi-
zetd részese lehet az integralt szolgaltatasoknak.

Bar az el6fizetdk jelenleg még alig igénylik ezeket,
st egyes teriileteken egyaltalan nem kivanjik a tav-
beszél@szolgaltatas Gsszekapcsoldsat mas szamit6gépes
szolgaltatdasokkal, mégis tervszeritien késziilnek ennek
kialakitdsdra. Mar eddig is nagyértékii fejlesztési mun-
kakat végeztek el, és a gyartas érdekében jelentds be-
ruhazdsok kezdédtek. fgy az ipar els6dleges érdeke,
hogy a prognosztizalt fejlédés bekovetkezzék, és erre
igyekszik is a felhasznilokat elfkésziteni.

Dr. J. D. Bichs (AEG-Telefunken Nachrichten-
technik GmbH) a szatellit tavkozlés fejlédését ismer-
tette. A miniatiirizalt kis fogyasztasti mikrohullaimu
eszk0z0k kényelmesen elhelyezhet6k a miiholdakon,
ezzel elérik, hogy hosszabb élettartammal nagyobb
teljesitménnyel miikddjenek. Kiilonlegesen érdekes
volt eléadasanak az a része, mely a miitholdas miisor-
szorassal foglalkozott. A besugarzott teriiletek hatar-
vonaldnak pontosabb meghatdarozasa érdekében ki-
dolgoztak egy modszert, melynél tobb élesebb irdany-
karakterisztik4jll antennat alkalmaznak. Az adételje-
sitményt ezek kozo6tt elosztjak, és ezzel igen jo ellatast
tudnak biztositani, mert az antennanyereségben olyan
teljesitmény-névekedést érnek el, ami konstans ado-
teljesitmény mellett kisebb vételi érzékenységgel is jo
mingséget biztosit.

A zar6eléadds (K. Fischer) a technoldgiai fejlgdés
és a halézatok jellemzéi kozott keresett kapesolatot.
Az érdekes torténelmi attekintés utdan bemutatasra
keriilt, hogy a digitalis technika milyen széles kiorben
nyujt lehetdségeket az j szolgaltatasok bevezetésére,
és mennyire természetesen kapesolodik dssze az integ-
ralt aramkori elemek témeggyartasa a digitalis atvi-
tel — és kapesolds széles korli bevezetése, valamint az
aj szolgaltatasok megjelenése. Elbaddsa nemesak a
digitalizdlds perspektivdira mutatott r4, hanem jo
Osszefoglaldsa is volt az el§zd el6adasoknak, és teljessé
tette a képet a tavkozlés fejlédésének £6 iranyairol.

A tavkozlési eldadasok lezarasaként vitdra keriilt
sor: ,,In-house rendszerek, mint a szolgaltatas integ-
racié elsd 1épései! 7’ cimmel. Az el6adok koziil Kiigler
E., Dr. Bocker P., Dr. Biichs J. D. és Profi Dr. Fischer
K., tovabba dr. Lajtha Gy. voltak a felkért hozzaszo-
16k, a vitat dr. Goszfony G. vezette. A vitan kialakult
Allaspont az alabbiakban foglalhaté &ssze:

Az ISDN alapjat a digitalis telefonhalozat fogja ké-
pezni, a halézat digitalizdldsa pedig nem divat vagy
a gyartécégek izletpolitikajanak kévetkezménye, ha-
nem gazdasigi sziikségszer(iség. A szolgaltatasok integ-
raci6janak hajtoereje jelenleg az irodai munka haté-
konysaganak nidvelése iranti igény. Ezért eldszor a cé-
gek sajat tavkézlési halézataban — pl. alkalmas al-
kozpontokkal — varhaté az ISDN szigetszeri meg-
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valésulasa. Nem egyértelm(i, hogy maganosok milyen
mértékben és pontosan milyen szolgaltatasok integ-
raciéjanak bevezetésében lesznek érdekeltek az év-
szazad végéig.

Az NSZK Posta becslésében szerepld 1997-ben kb.
3.10¢ ISDN févonal elsésorban az alkézponti fvo-
nalakra épiil. Valészind, hogy a jelenlegi nagysebesség(i
helyi adathalézatok (Local Area Networks) kiilon-
allasa marad meg legtovabb és, hogy az adatatvitel
integracitja csak az ezredfordulé utanra varhaté. A
miiszaki fejlédés 1j eredményeit hisz—harminc évre
elére aligha lehet megjésolni, annyi azonban jelenleg
is lathatd, hogy a fejlodés titemét mar a kozeljovében
is nem a hardware eszk6zOk teriiletén elért uj ered-
mények, hanem a szlikséges software kidolgozasa fogja
meghatarozni. ‘

A masodik napon mikroelektronikai targya eléada-
sok hangzottak el.

Els6ként Prof. H. Reiner tartott eléadast ,,Nagy-
bonyolultsagu berendezésorientalt aramkorok — a fél-
vezetogyarto és alkalmaz6 feladatai” cimmel. Az el-
mult években a félvezetés aramkorok integraltsagi
foka allandéan novekedett. 1960 6ta az egy-két elemet
tartalmaz6 IC-k felfejlédtek a 400 000 funkciét tar-
talmazé integraltsagi fokra, és mar fejlesztés alatt
allnak az 1 000 000-os értékhatart atlépé aramkorok.
Az integraltsag névekedése okozta az elmult években
tapasztalhat6 innovaci6t az elektronika minden teri-
letén. Ez a fejlédés a felhasznalék szempontjabol
eldnyt hozott a gyartasi koltségek, a megbizhatdsag,
és az alapfunkciora esd teljesitmény veszteség szem-
pontjabol. A felsorolt harom tényezd az emlités sor-
rendjében az alapvetd mozgatberd az integraltsagi fok
tovabbi névelésére.

Egy 0j IC fejlesztési koltsége annak Osszetettségén
kivill még sok mas tényez6tdl is fiigg, Killondsen a
nem szabalyos szerkezeti VLSI IC-nél emelkedik a
linearisnal meredekebben a fejlesztési munka mennyi-
sége a kapuk szamanak fliggvényében. A tokozas és
a végsH mérés koltsége kb. aranyosan fligg az IC csat-
lakoz6inak szamatél. Az IC-knél altalaban a tokozas
és a végsé mérés koltsége tulsilyban van a chip eld-
allitasi koltségével szemben. Ez a megallapitas érvé-
nyes az egyszer TTL aramkorokre is és a 64 kbit-es
dinamikus tarolokra is. A nem szabalyszer(i szerkezet(
IC-k kivezetéseinek szama durvan a bonyolultsagi fok
négyzetgyokével novekszik., Ennek megfeleléen az
alapfunkciéra esd kivezetések szama csokken az integ-
raltsagi fok novekedésével. Ez a legf6bb oka az egy
funkcibra es§ koltségek integraltsagi fok névekedésével
jaré csokkenésének,

Gate array-k esetén rendszerint a felhasznalé végzi
a fejlesztést a blokk-diagram és a tesztprogram elké-
szitéséig. A félvezetdgyarté ezutan a szimulaciés prog-
rammal ellenérizheti a kompatibilitast a blokkdiagram
és a teszt-program kozott. Az elemek elhelyezését és
az Osszekottetéseket akar a felhasznald, akar a gyarto
tervezheti. Gyors m(ikodés(i aramkorok esetében prob-
lematikus a felhasznalé szamara a topologia megteleld
kialakitasa a jel késleltetések és a zavar6d csatolasok
szempontjabol. A dinamikus szimuliciés programok
oldjak meg ezt a feladatot.

Mas a helyzet a standard cellak alkalmazasa esetén.
A cellakényvtarat akar a gyartd, akar a felhasznald
fejlesztheti. A tervezési szabalyokat azonban a gyarto-
val egyeztetni kell. Amennyiben a felhasznalé a fej-
lesztés soran betartott olyan tervezési szabalyokat,
amelyeket tobb gyarté elfogadott, akkor alacsonyabb
koltségekre szamithat a magasabb technoldgiai sza-
badsagfok miatt. Az elhelyezést és Osszekottetést is
megtervezheti a felhasznalé és a maszk készité beren-
dezés vezérloprogramjat és a tesztprogramot atadja
a félvezetdgyartonak. Ebben az esetben a strukturaért
egyértelmiien a felhasznalé a felelds, mig a technolo-
giaért a félvezetdgyartéé a feleldsség.

A kovetkezd elfadast a Fraunhofer Intézet munka-
tarsa P. Eichinger tartotta ,,Feliileti rétegek mikro-
analizise nagy integraltsagi aramkorok gyartasfejlesz-
tésének segitésére’” cimmel. A hiradastechnika jovo-
beni fejlédése a legmagasabb kévetelményeket ta-
masztja a mikroelektronikai alkatrészek integracios
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slirliségével és gyorsasagaval szemben. Uj gyartas-
technolégidkat kell kidolgozni, amelyek a struktura-
méretek szubmikronos tartomanyban valé megvalé-
sitasat teszik lehet6vé. Ennek fontos eléfeltétele, hogy
a vékony rétegek é€s egymas f0l6tti rétegek jellemzésé-
hez modern fizikai-analitikai médszerek Kkeriiljenek
alkalmazasra.

A raszterelektronmikroszkopos morfologiai vizsga-
lat mellett az ionsugaranalitikus és elektronspektrosz-
kopias analizisek kiillonosen alkalmasak arra, hogy az
elemfelépitést és a kémiai szerkezeti paramétereket le-
irjak, és igy hozzajaruljanak a gyartasi folyamat fej-
lesztéséhez és modellezéséhez.

Az igen nagy bonyolultsagu integralasi technika to-
vabbfejlesztésével a még Kisebb vizszintes strukturak
iranyaba, a struktira abra készitéshez sziikséges uj el-
jarasok mellett (pl. rontgensugaras litografia fény he-
lIyett) novekvd jelentdségre tesznek szert a réteg els-
allitas 1j technol6giai, amelyeket ,hideg, szaraz és la-
pos” szavakkal szoktak jellemezni. ,,Hideg” gyartason
a kb. 800 °C alatti hémérsékleteket értjiik, amelyeknél
az adagolasi struktura diffzi6 miatti vizszintes ki-
szélesedése elhanyagolhat6. Osszehasonlitasul: a ter-
mikus oxidacié normal nyomason kb. 1100 °C-on ko-
vetkezik be. ,,Hideg” gyartasnal a rétegeldallitas 1é-
nyegében plazmaval segitett, vagy nagy nyomasa mi-
velettel torténik (pl. plazmaoxidacio).

Adalékolasi eljarasként kizardlag ionimplanticié ke-
ril alkalmazasra modern utokezelésekkel, amelyek a
sugar karositast jelentésen csokkentik. A ,,szaraz”’ fo-
lyamatok (reaktiv) ionmarast, illetve plazma marasi
eljarast tartalmaznak a struktara eldallitas nedves ké-
miai moédszere helyett. Végiil a vizszintes méretcsok-
kenés egy ennek megfeleld fliggbleges méretcsdkkenést
eredményez (,,lapos” struktura). Ekkor azonban az
elektromos funkcidk alapjan uj kovetelményeket kell
tamasztani a rétegekkel szemben. Ennek az a kovet-
kezménye, hogy részben tovabbi 1j hatasok és tech-
noldgidk jelennek meg. Ide tartoznak a magas adalék
anyagkoncentraciok az implantalt tartomanyban, az
adalékolt poliszilicium 0Osszekottetések helyettesitése
fémszilicidekkel, vagy a nagyon vékony, igen jé6 ming-
ségli oxinitrid rétegek alkalmazasa is.

A mikrostruktirak morfolégiajanak és réteg felépi-
tésének legfontosabb analitikai miiszere természetesen
a raszter-elektronmikroszkop, amely kalonbozé tizem-
modokban feliletikontraszt- és anyagkontraszt-képe-
ket szolgaltat nagy mélység-élességgel.

Szilard test feliletek nagy energiaju ionsugaras be-
sugarzasakor az Utkozé ionok energiajatdl és tomegé-
tdl fiilggden kolesonhatasok lépnek fel, amelyek lehe-
tové teszik, hogy részecske spektroszkopia modszerei-
vel a feliileti rétegek elem-osszetételét meghatarozzuk.
A szekunder tomegspektiroszképia &SIMS) alkalma-
zasakor viszonylag nehéz ionokkal (argon, oxigén,
cesium) néhany keV-os energia tartomanyban foko-
zatosan atomrétegeket valasztanak le kat6dporlasztas-
sal: az ekkor emittalt ionokat téomegspektrométerben
analizaljak. Ilymoédon a legnagyobb érzékenységgel
kaphat6 meg a kémiai elemek mélységprofilja a nano-
méteres tartomanyban levé mélység felbontassal. A
SIMS technika kvantitativ eredményeinek pontossa-
gat sok rétegii rendszereknél atmeneti hatasok — pl.
egy adott €lem ionkihozatala, valamint a lehordasi ja-
rulék — korlatozzak. Analitikus szempontb6l komp-
lementer ionsugar mérési technikanak tekinthetd a
konnyt ionok — kiiléndsen hélium ionok a MéV ener-
gia tartomanyban — rugalmas visszaszérasa (RBS).
A visszaszOrt primér részecskék energia eloszlasa tar-
talmazza a kémiai elemek feliileti rétegben val6 tomeg
és mélység eloszlasat. Ez az eljaras roncsolasmentes,
azonban az érzékenysége korlatozott.

Szilardtest feliilletek elektronokkal, vagy rontgensu-
garakkal val6 gerjesztésekor az atomokbol elektronok
emittalodnak (fotoelektronok, Augerelektronok), ame-
lyeknek energiaja jellemz{ az emittalé elemre és ame-
lyeknek energetikai finom szerkezete a kémiai kotések
allapotarol ad tajékoztatast. Az elektronok csekély ki-
lépési mélysége miatt (az energiatol figgben 0,4—
10 nm) analizalhatok a feliilet kozelében lev) legfel-
s6bb rétegek, a nagyobb mélységii tartomanyokra
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ugyanis a katddporlasztassal torténé réteg lehordasi
modszer alkalmas.

Végiil a hannoveri egyetem professzora, J. Mucha
tartott el6adast ,,Fejlesztési tendencidk digitalis in-
tegralt aramkoérok mérési mddszereiben” cimmel. A
mérési mobdszerek tovabbfejlesztését az integralt
aramkoroknél az integraltsagi fok novelése (VLSI)
tette sziikségessé¢, a nagyfokd komplexitas miatt
ugyanis a Klasszikus mérési modszerek felmondjak a
szolgalatot. Valamennyi 11j mérési moédszerfejlesztés
ezért a mérési igényeket figyelembe vevd tervezésen
alapul. Ismeretes, hogy a VLSI komplexitdasa miatt
a tervezett aramkordk meghatarozott szabalyossaggal
birnak, éppen ezért a munka sdlypontjat az képezi,
hogy megmutassak, hogyan lehet ezt a szabalyossagot
annak érdekében kihaszndlni, hogy kénnyen mérhetd
dramkorékhoz jussunk. Az itt nem targyalandé me-
mdria aramkorok mellett a legfontosabb szabalyos
dramkor6k a PLA-k (programmable logic arrays),
ezeknél nagyon sok eréfeszitést tettek eddig is a mé-
rési igényeket is figyelembe vevd tervezés érdekében.
A jelenlegi fejlesztési tendenciat az az iranyzat jel-
lemzi, amely az altaldnos témeg-tesztelésen és On-
tesztelésen alapul. Legalabb ekkora jelentdsége van
azonban az Gn. Bit-Slice-Architektdranak is. Az itera-
tiv logikai array-k (ILA-k) Bit-Slice strukturainak jol
kidolgozott elméletét alkalmazva mar eddig is igen
jelentés eredmények sziilettek. E fejlesztéseknél is
eléretdrtek az Un. dn-tesztelési moédszerek. Ennek pél-
dajaul bemutatnak egy 32-Bit-es mikroszamitogépet,
amelyben a Bif-Slice architektiira és az 6n-tesztelés
kombinalddik.

Az LSI161 VLSI-re valé attérésnél nyilvanvalova
valt, hogy mar magat a logikai tervezést is modositani
kell annak érdekében, hogy . a végtermék mérheté le-
gyen. Ez az oka annak, hogy a mérhet8ségre alapozo
tervezés minden VLSI-aramkérok mérését célzoé kor-
szerli moédszer kiindulépontja. A VLSI-dramkorsk
mérésére tovabbi befolyast gyakorol a VLSI-aramko-
rok tervezésének 4ltaldnos stilusa. A komplexitas
miatt ugyanis lehetetlen, hogy a VLSI-morzsa minden
kapujat (gate-jét) kiilon tervezzék, s ez a tervezés-
gazdasagossagi torekvés vezetett az olyan szabilyos
strukturak alkalmazasahoz, mint amilyenek a PLA-k
és a Bil-Slice-k. Azok a mérési stratégiak tehat, ame-
lyek ezeket a szabAlyszeriiségeket kihasznaljak, ter-
mészetesen egyre nagyobb jelent8ségre tesznek szert.
Néhany ilyen kisérlet az elmult években ismeretessé
valt és napjainkban fejlédik kiérlelt technikava.

Az eléadasok témaihoz kapesolédott a kerekasztal
vita. A kialakult vélemények az aldbbiakban foglal-
hat6ék Ossze:

1. Az LSI-aramkordkrdl (vonalszélesség: 3 wm) a
VLSI aramkorokre (vonalszélesség: 1—2,5 pm) vald
attérés a legtobb nehézséget a tesztelés terén hozta;
ehhez képest a tervezés és a technologia megoldandd
feladatai csekélyek voltak.

2. A VLSI-aramkérsk fejlesztésében-tervezésében
a szabdlyos struktdra kialakitdsa élvez el6nyt, és a
mérhetlségre vald tervezést kellett megoldani. A
technolégiaban pedig a ,,hideg” (folyamathémérsékle-
tek cc 800 °C), ,,szaraz” (nincs nedves kémiai maratas
csak plazma, ill. reaktiv ionmaratas), ,,sekély” (verti-
kalis és lateralis méretek 1—-2 pum) eljarasok kizaré-
lagossa valtak.

3. A BOAK tervezése ma a full-, ill. semi-custom
aramkorként tervezett Gj aramkéri megoldasokon ki-
viil nagyon sok esetben korabbi nyomtatott dramkéri
kartyan szerelt SSI- és MSI-aramkoérok egy tokban
megjelené BOA-ra val6 atalakitast jelenti. Az is 4l-
talanos, hogy nagyon sikeres fullcostum aramkdérbél
1—-2 év mulva katalégus IC lesz.

Az LSI-, de kiilonosen a VLSI-chip technolégiat
mar ma is 50%-ban BOA-k elb4llitasara hasznélja a
SEL, s varhatéan ez az arany névekedni fog. Az SSI-,
JlgSI—{:hiptechnol()giéval kizarélag katalégus aramkor
készil. ‘

A VDE Napok alkalmab6l a hallgatésagnak lehet6-
sége volt a szorosan vett tavkozlési és mikroelektroni-
kai témaja eladasokon kiviil meghallgatni: R. Riig-
geberg elbadasat ,,A teletex szolgaltatas fejlédése’
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cimmel, R. Tscherbatschoff el6adasat ,,Mérés, adat-
gytijtés és adatfeldolgozis egy villamos mérékocsi
példajan”’ targykdérben, valamint A. Griitz a VDE
Kiado igazgatdjanak érdekes ismertetését a VDE Kki-
adoi tevékenységérol.

A jol sikeriilt el6adéassorozat a hallgaték széles kori
érdekl6dését érdemelte ki, és nyugodtan mondhatd,
hogy a varakozasnal lényegesen tobb gyakorlati infor-
maciét és a fejlesztésre vonatkoz6 megfontolast kap-
tak.

(Az anyagot &sszedllitotta: dr. Lajtha Gyorgy, dr.
Gosztony Géza, dr. Ambrézy Andras, dr. Kormany
Teréz, dr. Zolomy Imre.)

GONDOLATOK AZ ELEKTRONIKAI
PROGRAMUNKROL

A HTE tarsadalmi aktivitasa eddig is sok jelent8s ha-
zai tevékenységnek, programnak volt mar forrasa, és
lényeges tamasza. Példa erre az Elektronikai Kdézponti
Fejlesztési Program, melynek gyodkerei a HTE 1975.
juniusi eldterjesztéséhez nytlnak vissza, tovabba az
az OMFB tanulminy, mely az elektronika névekvé
népgazdasagbeli alkalmazasanak tarsadalmi és gazda-
sagi hatasait vizsgalta még 1980-ban.

E munka leglényegesebb megallapitssai:

— az elektronizalas objektiv, vilAgméretii folyamat,
amely a vilaggazdasagi korszakvaltas egylk meg-
hatdrozé eleme;

— a gazdasagi fejlédés iiteme és az elektronizalas
szintje korreldciéban vannak;

— az elektronizalas jellemz6 mérészama az egy 16-
re esd elektronikai alkatrész- és berendezésfo-
gyasztas és nem a termelés;

— hazank ebben a vonatkozasban igen rosszul 4all:
az egy f6re es6 fogyasztas mindéssze a vilagatlag
harmada.

A hatékonysag javitdsa, a versenyképesség novelése
és az extenziv gazdasagi fejl6dési szakaszbdl az inten-
ziv palyidra vald atallas megkdveteli, hogy a hazai
elektronikai felhasznalas mértékét ésszeriien elémoz-
ditsuk. Idészer(i a hazai népgazdasag hosszu tava ter-
vezése keretében is ezen atalakit6 erdforrast sulyanak
és Osszetettségének megfeleléen figyelembe venni.

Az Allami Tervbizottsag 1983. marcius 23-i iilésén
eldterjesztés kidolgozasat kérte arrol, hogy milyen fel-
tételek mellett lehetséges a VII. 6téves tervidoszaktél
kezdédden egy atfogéd tarsadalmi-gazdasagi-elektroni-
zalasi program kidolgozdsa — varhatéan 1985 koze-
pére — mely felbleli az elektronikai eszk$zok gyartasat,
azok alkalmazdsdt, az informacié- és hirkozlés inten-
zitasanak fejlesztését.

Az elektronizacié gyorsabb utemii terjesztését ha-
zankban gatoljak:

— A tarsadalmi kornyezet még nem mindeniitt is-
merte fel az elektronizacié tarsadalmi-gazdasagi.
jelent6ségét és elkeriilhetetlenségét.

~— Hazank és a szocialista orszagok elektronikai
ipara mennyiség és mindségi elmaradasban van
a vilagszinvonalhoz képest, ezen elmaradas, vala-
mint a tékés embargé-politika kovetkeztében a
sziikségletek kielégitése szamos nehézségbe iitko-
zik.

~— A gazdasagi szabalyozorendszer és az alkalma-
zott dontési mechanizmusok O6sszhatiasukban
nem mindig teszik érdekelté a vallalatokat az
innovacid-, miiszaki fejlesztési feladatok meg-
val6sitasaban, sét esetenként ellenérdekeltséget
eredményeznek.

A fenti jellegli program kidolgozasdhoz az OMFB
és a t6bbi orszdgos hataskorii szerv mar kérte a MTESZ
széles korii segitségét. Jelenleg — mar a marcius 23-i
ATB hatarozatot megel6zé inditassal az OMFB elndk-
sége és Fock Jend elvtars k6zott 1983. év elején tor-
tént megegyezés alapjan — Kkeriil egy (jabb OMFB
tanulmény ,,Az elektronika széles korii népgazdasagi
elterjesztésének iranyai és lehetfségei” cimmel. A tag-
egyesiiletek felkérése jelenleg folyamatban van, a té-
mabizottsagot Koteles Zoltan elvtars vezeti.
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