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A cikkben ismertetett cellakonyvtar kezelé program a cellas terve-
zésti LSI integralt aramkorok tervezését tamogatja. Lehet6vé teszi,
hogy a cellakonyvtarban a cellak layout leirasa mellett a kérvonal-
rajzot, az aramkori és logikai leirast, a szimbolikus aAramkori és lo-
gikai rajzot is taroljuk. A program kozvetlen kapesolatot teremt
a cellakonyvtar adatai, valamint a layout tervezd, az Aramkéri szi-
mulaciés és a logikai szimulacids programok kézott. ( A)

1. Bevezetés

A nagybonyolultsagt integralt aramkorok, tudjuk,
igényesek abban a tekintetben, hogy tervezésiik nagy-
foku gépesitést, automatizalast kovetel. Ezért a mik-
roelektronikai program eredményes végrehajtasa
tobbek kozott azt is igényli, hogy a meglevék mellett
egy sor uj software eszkoz keriiljon ,,bevetésre” ezek-
ben az években. Igy érheté csak el a tervezési kapa-
citds nagymértékli novelése, az évi sz4z, vagy né-
hany szdz aramkor megtervezése. Cikkiinkben az
ilyen iranyt software fejlesztési munka egyik ered-
ményérésl, a CELLIB cellakényvtar kezel6 program-
rol {1] szamolunk be.*

Elészor azt vézoljuk roviden, hogy mit kell itt
celldn érteniink. Az IC tervezésben jol bevalt gya-
korlat a hierarchikus metodika haszndlata. A tervez6
a realizalhat6 alapelemekbél (ellenallds, tranzisztor
stb.) el6szor meghatarozott aramkori funkeidkat tel-
jesité részhalbzatokat allit ossze. Digitalis - IC-nél
ilyen funkeci6 pl. egy logikai kapu, egy flip-flop stb.
Ezeket a részhalézatokat nevezziik celldnak. A cel-
14k megtervezése magaban foglalja mind az aramkéor
elektromos méretezését, mind a layout kialakitasat.
A tovabbiakban a tervezd cellakbol ,épitkezik”,
azokbol 4llit el Osszetettebb feladatot ellatd IC-t.
Ennek soran a cellak bels6 felépitésével mar nem kell
foglalkoznia (sem 4ramkori szinten, sem a layout ki-
alakitasnal), éppen ez jelent lényeges egyszeriisitést
a tervezésben. A tervezd egyszerlien egymis mellé
rendezi a cellakat (ehhez a cellik helyfoglalast jelz6
korvonalrajza is elegendd) — majd kialakitja a cel-
lak kozti osszekottetések vezeték utjait. (A terve-
zési folyamat egyes vondsaiban hasonlé az SSI to-
kokbdl, nyomtatott lapon valé tervezéshez.) A cel-
lak egymésra épiils, hierarchikus rendszere is meg-
alkothatd; a cellakb6l osszedllitott, bonyolultabb
funkciot ellaté egységet ismét cellaként definialjuk,

Beérkezett: 1983. VI. 6.

* Kidolgozta a BME Elektronikus Eszkozok Tanszéke,
az OKKFT A.4/2 alprogram. részeként, az MTA
KFKI Mikroelektronikai Kutato6intézet (mint az al-
program bazisintézete) megbizasabol.
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A cellas tervezés igazi hatékonysagat akkor éri
el, ha a tervez6k — ahelyett, hogy kiilon-kiilon
hasznélnak a sajat tervezésii cellaik kisebb-nagyobb
vélasztékat — kozos, az adott cég minden tervezdje
szamara hozzaférhetd cellakényvtdrat hasznalnak.
Ezaltal

— kozkincesé valhatnak a legeredményesebb ter-
vez6k konstrukei6s tapasztalatai,

‘— automatikusan érvényesiil egy bizonyos foki
egységesség a kiilonboz6 tervezék keze alol ki-
keriilt konstrukciokban is,

— novekszik a tervezés biztonsiga (ha érvényesiil
az a mindenképpen elvarandé alapfeltétel,
hogy a kényvtar celldinak mindegyike sokszo-
rosan kiprobalt, megbizhat6 konstrukeio),

— cstkken az atfutasi id6 (ha érvényesiil az az
ugyancsak elvarhat6 feltétel, hogy a cella-
konyvtar a szokvanyos funkciok mindegyikére
tartalmazzon cellat).

Szohasznilatunkban a cellakdnyvtar egy informa-
cibhalmaz; a megtervezett, kiprobalt celldkra vonat-
koz6 adatok oOsszessége. Hordozo6ja elvileg akar a
nyomtatds is lehetne; egy tervezési segédlet, amely-
ben az egyes cellak adatai mellett milliméter-papiron
4ll a layout-rajzolat sthb. Azonban, mivel a tervezés
legtobb fazisa szamitogép segédletével torténik, nél-
kiilozhetetlen, hogy a cellakényvtar a szamito-
gép altal is kozvetlenill hozzaférhets forméaban jelen-
jen meg. Az adatokat tehat szamitégép hattértaro-
16n tartjuk, s az adatokhoz valb hozzaférést egy spe-
cialis program: a cellakényvtdr kezel§ szervezi. Cik-
kiink egy ilyen program létrehozasat targyalja.

2, Kovetelmények

Miel6tt a konkrét megvaldsitasra térnénk, tekintsiik
4t a cellakonyvtar kezel§ programmal szemben ta-
maszthat6 kovetelményeket [2].
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Milyen informdcidk tdroldsdra késziiljén fel a prog-

ram? Elképzelhetdk, és hasznalatosak is olyan meg-
oldasok, amelyeknél csak a grafikus informdcid (te-
hat a Jayout) taroldsara van lehetlség. Ez a szerve-
zés ma mar korszeriltlennek tekinthet§ — mert igy
a cellakényvtar a tervezési fazisok koziil egyediil a
layout szerkesztést tudja tAmogatni. Helyesebb meg-
kozelités, ha a cellahoz rendelhetd 6sszes, kiilonbdzé
jellegd informdcié (els6sorban a layout, az dramkori
leiras és a logikai leiras) egyiitt szerepelhet a kényv-
tarban. Igy az 4dramkori, a logikai tervezés stb.
ugyanazon cellakényvtar adatai alapjan torténhet.
Ma, amikor a tervezés minden programmal fedett
fazisat osszefogo, integralt tervezd rendszer létre-
hozasa a cél, a cellakényvtartol és kezelé programja-
tol is azt varjuk, hogy a tervezés soran sziikségessé
valé, sokféle informacié mindegyikét szolgaltatni
tudja.

Milyen feladatokat ldsson el a cellakényvtdr kezeld
program? A feladatok kétfelé valnak — aszerint,
hogy a cellakényvtarat haszndlé konstruktdrrol,
vagy a cellakat kialakit6, a cellakdnyvtarat karban-

s

tarté cellatervezérdl van-e szd. A celldk felhaszndloja

— tajékoztaté informacidkat igényel a cella-
konyvtarra vonatkozoéan (a kényvtar tartalom-
jegyzéke, az egyes cellak funkcidja, jellemzdi,
dramkori kialakitdsa, rajzolata és még sok
egyeb),

— fel kivanja hasznalni az egyes tervezési fazi-
sokban (logikai, layout stb.) a cellakdnyvtar-
ban tarolt adatokat.

A cellakonyvtar karbantart6ja ezeken feliil még a szo-
késos kdnyvtari funkciokat is hasznélni kivdnja:

— cella, vagy a celldhoz tartozé rész-adathalmaz
felvitele, modositasa, torlése,
— a konyvtar egyes elemeire vonatkozo egymas-
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hoz rendelések deklardldsa vagy torlése (pl.
egy adott technolégidhoz tartozas),

— a konyvtar egyes elemeire vonatkozé ellenér-
zések elvégzése (pl. layout tervezési szabily el-
lenérzés).

A vazolt altalanos kovetelményeket még ki kell egé-
sziteni azokkal a specidlis kévetelményekkel, ame-
lyek egyszerien abbdl fakadtak, hogy a programot
egy adott hardware —software kornyezetet figyelembe
véve kellett megalkotnunk. Kozelebbrél: adottsag-
nak kellett tekinteniink a Mikroelektronikai Valla-
latnil rendelkezésre 4ll6 hardware-t és rendszer-
software-t, és biztositanunk kellett az illeszkedést
az ott hasznalatos kiillonbozé tervezd programokhoz.

Cikkiink tovabbi részében a cellakényvtar kezeld
program konkrét megvalésitasat , a CELLIB progra-
mot részletezziik.

3. A konyvtarban tarolt adatok

A konyvtar adatai két nagy csoportba sorolhatok a
CELLIB programban:

— cellakhoz rendelt adatcsoportok,
— kiilénleges (valamilyen értelemben ,,cellak f6-
16tti”) adatcsoportok.

Cellakhoz a kovetkezd tipust adatok rendelheték:

— a cella layout leirésa,

— korvonal vagy helyfoglalasi rajzolat (emlékez-
ziink : cellds tervezésnél a konstruktér elsdsor-
ban ezt hasznalja),

— logikai leirds a logikai szimulaci6 szdmara,

— alkatrész-szint{i leiras az aramkori szimulacio
céljara,

— logikai vazlat és aramkéri kapesolasi rajz, do-
kumentalasi célokra.
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A CELLIB program az alabbi, kiilonleges adatcso-
portokat kezeli:

— tervezési szabalyok leirdasa (ezek olyan, geo-
metriai formaban megfogalmazhaté eléirasok,
amelyeket egy hibatlan konstrukcié layoutja-
nak nem szabad megsértenie),

— chip-leiras (ez akkor sziikséges, ha az alkalma-
zott tervezési metodika el6irja a tervezhetd
chip-ek méretét, a kivezetések elhelyezkedését,
a celldk. illetdleg az osszekottetések szamara
fenntartott teriileteket vagy barmi egyebet.
A chip-leiras azon ,,nyers” chip rajzolatat adja,
amelyen a kotott részletek és egyéb elbirasok
geometriai rajzolata mar megtalilhato.

— eszkoz adatok (az aramkori elemek, elsésor-
ban tranzisztorok azon elektromos paraméterei,
amelyek a szimuldciok sordan sziikségessé val-
nak).

A konyvtar egyes elemei, adatcsoportjai kozott sok-
féle egymdshoz-rendelési kapcsolat 4llhat fenn. A
konyvtarkezelé program nyilvantartja ezeket: pél-
d4ul azt, hogy egy cella layoutra melyik ellenérzési
file vonatkozik, egy chip-leirassal mely cellak kompa-
tibilisek, egy cella melyik technologiaval késziil stb.

A konyvtar struktarajat ugy alakitottuk ki, hogy
az lehet§vé tegye a cellakbol valé hierarchikus épitke-
zést. Azaz: cellakbol Osszeépitheté Gjabb cella, elvi-
leg tetszéleges mélységben. A konyvtarban tarolt
adatok kozott helyet kap a cellak ilyen egymasra-
hivatkozasainak nyilvantartasa is.

A konyvtar minden celldja és egyéb adatcsoportja
tetszdleges mennyiségii kommentdrral 1athaté el. Te-
kintettel a konyvtar karbantartdsaval kapcsolatos
nagy felelGsségre, automatikusan kommentar-rekor-
dot allit el6 minden olyan miivelet, ami az adott
cella barmilyen modositasat eredményezi. Ezen a re-
kordon datum, idé és a miivelet kozelebbi megjelolése
mindenképpen megjelenik. Igy a cellakonyvtar tar-
talmat érinté minden ,,esemény” barmikor vissza-
porgethetd, egészen a konyvtar megnyitasaig.

Néhany gyakorlati kérdés. A konyvtarban tarolt
Osszes informaci6 alfanumerikus jellegli, rekord-
szervezési. A grafikus jellegii adatokat a MEV-nél
jelenleg haszndlatos grafikus leiré nyelv szintaxisa
szerint taroljuk. Kihasznalva az adott operaci6s rend-
szer hatékony file-kezelését, minden adatcsoportot
kilon file-ként kezeliink a programban. A konyvtar
tartalomjegyzékét és az elemek egymashozrendelé-
seit leir6 adatcsoport az an. infern direcfory. Ez szin-
tén alfanumerikus és rekord-formatumiG; tarolasa-
nak modja megegyezik a tobbi file-éval.

4. A konyvtarfunkciok

A konyvtar karbantartdsaval, moédositasaval stb.
kapesolatos miveleteket kiilon program latja el; ez
a CELLIB program ,librarian” része, a CELLIB-
LIB. Fontosabb funkciéit az aldbbiakban ismertet-
jiik.

Informdciék a kéngvtdr tarfalmdrél. A felhaszndlo
sokféle formaban szerkesztett alfanumerikus és gra-
fikus informdaciokhoz juthat a konyvtar tartalmarél.
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2. dbra. Ilyen rajzot szolgaltat a cellakonyvtar-kezeld
egy cella layout-jarol

Az eligazodast segits legtomorebb ilyen dokumentum
a sornyomtatén vagy termindlon megjelené névlista,
amely a konyvtar celldinak és egyéb kiilonleges fi-
le-jainak tartalomjegyzékét adja. Példa erre az 1. ab-
ran lathaté nyomtatasi kép. Részletesebb adatokat
tartalmaz az un. révid lista. Ebben az oOsszes file
mellett megjelennek a kommentar-rekordok, tehat
az ,.elétorténet”, a cellaknal kiirasra keriil, hogy
redjuk vonatkozéan mely adatok vannak fént a
konyvtarban, melyek nem (pl. layout megvan, de a
logikai leiras hianyzik). A konyvtar elemek egymasra-
hivatkozasait keresztreferencia listak jelzik — kiilon
figyelmeztetve arra, ha egyes ilyen referenciak pil-
lanatnyilag nem oldhatok fel. (Pl. egy cella layout
leirdsa hivja egy masik cella layout-jat, de az utob-
bit toroltik a konyvtarbol.) A legrészletesebb nyom-
tatott informdciét a feljes lista adja; ebben a fentie-
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ken feliil a konyvtarban tarolt file-ok tartalma is
hidnytalanul megjelenik. (Tekintve, hogy a konyvtar
file-jai alfanumerikusak és rekord-szervezéstiek, ez a
listazas nem igényel jarulékos adat-konverziot.)

A grafikus adatokat leiré file-okra vonatkozéan a
program a grafikus kozlést, kirajzolast is lehetévé
teszi. A legfontosabb ezek koziil a cellak layout raj-
zolata. A 2. dbran azt latjuk, milyen formdban raj-
zolja ki a CELLIB-LIB program egy cella layout-
jat a felhaszndlé tajékoztatdsa céljabol. A rajz
szabvanyos Ad-es formatuma és az egyértelmi azono-
sithatosagat szolgalé szévegmezdvel is kiegésziil.

A layout-on tul mas, grafikus jellegli adatok is
tartozhatnak egy celldhoz. Ilyenek: a korvonalrajz,
a logikai szimbolum, az dramkoéri kapesolasi rajz.

o o

P

3. dbra. A cellakdnyvtarban a cellak dramkori kapcso-
lasi rajza is tarolhatd és ilyen mddon kirajzolhatod gf

A 3. 4bran az eldbbi cella kapesolasi vazlatat latjuk,
a program daltal kirajzolt forméban.

Alfanumerikus felvitel és médositds. A konyvtarba
0j alfanumerikus file-ok vihet8k fel, a meglevék mé-
dosithatok. A modositasok egy standard editor-
program behivasaval torténnek. A program annyiban
ad tobbet egy szokasos file-kezelé rendszerhez ké-
pest, hogy nyilvantartja az adatfile-ok kozotti egy-
mashozrendelési viszonyokat, interaktiv médon ,,ki-
kényszeriti” a felhasznalotél, hogy nyilatkozzon
ezekre vonatkozoan, és nem enged meg olyan hozza-
rendeléseket, amelyek valamilyen tekintetben értel-
mezhetetlenek lennének (pl. egy cella nem hivatkoz-
hat egy masik cellara, ha a kettd nem ugyanazon
technologiahoz tartozik). A felvitel és a mdodositas le-
het8ségét a program természetesen csak a privilegi-
zalt felhaszndloknak adja meg.

Grafikus felvitel és médositds. A program a grafikus
jellegli informacioknal (layout, kapcsolasi rajz) a
cellaban levd adatok grafikus médositasara is lehetd-
séget ad. Erre a célra a MEV layout tervezd rendsze-
rének grafikus editor programjat hivja be. A szer-
kesztés, ill. modositas nagyméretii, tarolocséves gra-
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fikus display képernydje elGtt torténik. Ez a lehets-
ség szintén csak a privilegizalt felhasznalok szamara
adott.

Torlési miiveletek. Miel6tt a program barmely file
torlését végrehajtand, keresztreferencia vizsgalatot
végez, ¢és kilistdzza a hivatkozé egyéb file-okat. Ezt
kovetéen a torlési utasitas Gjboli kiadasa kell ahhoz,
hogy a torlés ténylegesen megtorténjen. Természetes,
hogy torlést is csak az arra felhatalmazott felhasz-
nalok kezdeményezhetnek.

Egymdshoz-rendelések elirdsa, ill. megvdltoztatdsa.
Ilyenek: cellak rendelése egy adott chiphez, tervezési
szabalyok hozzarendelése egy cella layout-jahoz stb.

5. Kapesoladas a tervezé programokhoz

A cellakdnyvtar tulajdonképpeni felhasznalasat az je-
lenti, hogy a benne tarolt adatokat az IC tervezés so-
ran hasznalt programok kiemelik, beépitik a tervezés
folyamataba. Ehhez kapcsolédik a cellakényvtar-
kezel§ masodik programja, a CELLIB-USE, ami a
cellakényvtarbél az adott tervezési fazisban sziiksé-
ges informaciok kigytijtésére és a tervez6 programok
felé tovabbitasara szolgal.

A konyvtarkezelé program elsGdlegesen a cellds
tervezést szolgalja — bar az ULA és egyéb ,.eldre-

- gyartott” jellegli IC-k tervezésénél is alkalmazhato.

Cellas tervezésnél a tervezének a program szaméira
el6szor fel kell sorolnia, hogy mely konyvtari cellak-
bol kivan épitkezni. Ezek korvonal-rajzolatat a prog-
ram atadja a grafikus editornak — azzal a chip-le-

" irdssal, chip-vazlattal egyiitt, amelyen a cellakat

el kell helyezni. A program kiilon figyeli azt, hogy
egy IC-tervhez csak azonos technolégidhoz tartozé
cellak legyenek kigytijtheték. Figyelmeztets jelzést
ad akkor is, ha technoldgia dsszeférhetetlenség ugyan
nem 4ll fenn, de a kért cella’ nincs explicite a hasz-
nalt chip-vazlathoz hozzarendelve.

A tervezének a grafikus editor program segitségé-
vel a kivetkezdket kell elvégeznie:

— elhelyezni a korvonalukkal adott cellikat a
chipen,

— megszerkeszteni a cellak kozott sziikséges sz~
szekottetéseket (ehhez a cellak korvonalrajzan
a cellakivezetések alkalmas azonositd szove-
gekkel ellatott rajzolata is lathatova tehetd).

A 4. 4bran egy cellas tervezést aramkor részletét lat-
juk, a tervezésnek ebben a fazisaban.

Miutdn az egész IC terv elkésziilt ebben a formaban,
a korvonalrajzzal adott cellakat le kell cserélni a cel-
lak tényleges layout-javal. Ezt a miiveletet a CEL-
LIB-USE program automatikusan végzi, kimenet-
ként most mar a maszk el6allitd eszkdz (Abragenerator)
felé tovabbithaté tervezési file-t szolgaltatva. Az 5.
4bran az elébbi IC részlet rajzat latjuk, a korvonal-
rajzolatnak a layouttal valé lecserélése utan.

Emlitésre érdemes még, hogy a grafikus szerkesz-
tés soran a tervezd tobbszor is a konyvtarhoz fordul-
hat. Ha a tervezés soran kideriil, hogy még tovabbi
cellak sziikségesek a konyvtarbdl, azok kigytijtése és
a feldolgozas alatt levé tervezési file-hoz val6 hozza-
szerkesztése is lehetséges. Ugyancsak hasznos lehe-
t6ség, hogy a tervezd sajat hataskorében egyes cel-
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4. dbra. Cellas tervezésii 1C részlete a grafikus szerkesz-
tés kozben. A cellakat kérvonalrajzuk reprezentalja

Takat atszerkeszthet. Az atszerkeszteni szant cella-
kat nem korvonalrajzukkal, hanem teljes layout-
jukkal kell a konyvtarbol lekérni; igy a szerkesztés
soran geometridjuk médosithaté. (Természetes, hogy
a hivés ilyen moédjaval megszlinik ezek ellendrzott,
konyvtari cella mivolta; hibatlan miikédésiikért a fe-
lelésséget a tervezének kell vallalnia.) E lehetdséget
abban a kivételes esetben kell igénybevenni, ha egy
feladat egyéltalan nem, vagy csak nagyon célsze-
riitleniil oldhaté6 meg koényvtari cellaval. Ilyenkor
segitség a tervezének, hogy az egyedi cella tervezé-
sénél egy hasonlé konyvtari cella layout-jabol in-
dulhat ki.

A konyvtar a CELLIB-USE program segitségével
kapcsolodik az aramkori és logikai szimulacios prog-
ramokhoz is. Mind az dramkori, mind a logikai szi-
mulé4ciondl an. részdramkérként kell a halézatleirds-
ban hivatkozni a koényvtari cellakra. A CELLIB-
USE program feladata a hivatkozott részaramkorok-
re vonatkozo informdiciokat kigytijteni a koényvtar-
bol. A program gondoskodik a kiilonb6zé l4ncolt
inform4ciok kiemelésérsl is (részaramkor altal hi-
vatkozott ujabb részdramkorok, aramkorleirdshoz
hozzarendelt tranzisztor kataldgusfile sth.). A CEL-
LIB-USE program jelenleg a LOBSTER logikai szi-
mulécids program [3] és a TRANZ-TRAN 2 4ram-
korszimulacios program [4] szamara végzi el a kdnyv-
tari cellak adatainak kiemelését. Szebb és altaldno-
sabb lett volna a probléma valami olyan megoldasa,
amelynél a részdramkoérsk adatainak kiemelése fiig-
getlen a kiszolgalt szimul4ciés programtdl — ez azon-
ban csak akkor lesz megvalosithato, ha a vizsgdlando
halézatok a tervezd rendszerben mindig egy egységes
topologiai leironyelven jelennek majd meg.

6. Tovabbfejlesztési lehetdségek

A programot 1983. marciusdban helyeztiik {izembe
a Mikroelektronikai Vallalatnal; a cellakényvtar ada-

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 11. szdm

.
EU
1
1
E
.
@

[re84-s]

5. dbra. Cellas tervezésti IC részlete. A celldk korvonal-
rajzat a program a valodi layout-ra cseréli ki

tokkal valé feltoltése az 4prilis ho folyaman indult
meg. Tapasztalatokrol tehat korai volna még beszél-
ni; azok a hasznilat elsé 1/,+—1 éve alatt alakulnak
majd ki. Kapcsolddé fejlesztési lehetdségekrsl ugyan-
akkor mar jelenleg is van elképzelésiink. Ezek koziil
emlitliink meg a cikk befejezé gondolataként néha-
nyat.

— Osszekapcesolas egy automatikus layout gene-
ralo (elrendezés és Osszekottetés tervezd) prog-
rammal. Egy interface-program a logikai le-
iras alapjan automatikusan emelhetné ki a
kényvtarbol a cellak layout vagy korvonal-raj-
zolat4t és tovabbithatna az automatikus layout
tervezé felé.

— Hierchikus tervezési szabdly ellenérzés tamo-
gatdasa. A CELLIB programot alkalmassa le-
hetne tenni arra, hogy a konyvtarba felvitt
cellak layout-jat tervezési szabalyokra ellen-
Grizze. Az ellen6rzés eredménye (jo/rossz) a
cella adataival egyiitt tarolhat6 (erre a CELLIB
program mar mai forméjaban is lehetdséget ad).
A fentiekre épitve volna elkészitve az a hier-
archikus tervezési szabdly ellenérzé program,
amely csak a celldk feletti szinten ellendrizne,
a cellakra vonatkozoan elfogadva a konyvtar-
ban bejegyzett ellenérzési eredményt.

— Cellaszinti visszafejté program. A cellakényv-
tarra tdmaszkodva lehetséges egy olyan layout
visszafejté program létrehozéasa, amely a cel-
lak osszekottetéseit tarja fel és ennek alapjan
a halozat logikai leirdsat generalja. Ezen az
uton a cellds modszerrel tervezett dramkor sok-
rétli ellendrzése valdsithaté meg — egészen a
layoutbol visszafejtett aramkor kozvetlen lo-

.....

Megjegyezziik, hogy a fentiek egy része ma mar
tébb, mint puszta felvetett gondolat. A cellaszintii
visszafejtés teriiletén példdul ma mar igéretesen ha-
ladé fejlesztd tevékenységet végziink. Alkalmasint ez
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a téma is rovidesen megérik arra, hogy e hasibokon
beszamoljunk az elért eredményeirél.
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