Beszamolo a zajok (ingadozasjelenségek)

nemzetkozi konferenciairol

DR. AMBROZY ANDRAS

Budapesti Miiszaki Egyetem Elektronikai Technoldégia Tanszék

1. Elézmények

To6bb, mint fél évszazada kiizd az elektronika az ak-
tiv és passziv aramkori elemekben fellépé zajokkal.
Ezek némelyikét koran sikeriilt megismerni, elméle-
titket megalkotni. De példaul az 50 éve azonositott
1/f-zaj (flicker-, villodzasi, jarulékos zaj) makacsul
ellenall minden egyszerd megfejtési kisérletnek. Az is
kideriilt id6kézben, hogy a zajokat nem kizarélag
csokkentésiik érdekében érdemes tanulmanyozni;
jobb megismerésiik az eszkoz, Aramkor, rendszer mii-
kodésének mélyebb megismeréséhez is elvezet.

A 60-as évek végefelé vilagszerte felélénkiiltek a
zajkutatasok és egyre szélesedett a vizsgalodasok
kore: kezdetben inkabb az aktiv eszkozok, késébb a
szélesebb értelemben vett fizikai rendszerek zajaval
foglalkoztak. Konferenciasorozat keletkezett, mely-
nek jelenlegi cime: International Conference on Noise
in Physical Systems. Az egyes konferencidk helye és
ideje:

Nottingham, Nagy-Britannia 1968
Toulouse, Franciaorszag 1971
Gainesville, USA 1973
Noordwijkerhout, Hollandia 1975
Bad Nauheim, NSZK 1978
Washington, USA 1981

Montpellier, Franciaorszag 1983. m4j. 17—20.

A 70-es évek végefelé ugrasszeriien nétt az érdek-
16dés az 1/f zajok irant. Parhuzamos sorozat keletke-
zett International Conference on 1/f Noise cimen
az alabbi helyeken és id6pontokban:

1977
1980
1983. m4j. 17—20.

Tokid, Japan
Orlando, USA
Montpellier, Franciaorszag

E sorok irdjanak az elsé sorozat otodik és hetedik,
a masodiknak pedig a masodik és harmadik esemé-
nyén sikeriilt részt vennie. 1983-ban taldlkozott dssze
a két sorozat s az egyiittes rendezés a jovében is fel-
tehetéen megmarad. ‘

3. Szervezés

Eztttal a Languedoc megyei természettudomanyi és
miszaki egyetem (Montpellier) volt a szervezd. Jo-
elére 17 tagn nemzetkozi tanacsadd bizottsagot hoz-
tak létre, harom USA, két-két angol, francia, holland,
NSZK, olasz, egy-egy japan, kanadai, magyar és
svajci taggal. A tandcsadd bizottsagnak mar a kon-
ferencia el6tt is kemény munkaja volt: a beérkezett
sok elédas kozil ki kellett valogatnia azokat, amelyek
a szlikos iddkeretbe befértek. Ez az eljaras sok leve-
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Kitiintetéses villamos-
mérndki oklevelét a Bu-
dapesti Miiszaki Egye-
temen szerezte 1953-ban,
majd 1962-ben ugyanott
doktori fokozatot szerzett.
A miiszaki tudomdnyok
kandiddtusa fokozatot
1966-ban, a tudomdnyok
doktora fokozatot 1978-
ban szerezte meg. 1953
ota a Budapesti Miiszaki
Egyetemnen dolgozik, kii-

nikus Eszkézok Tanszé-
kén dolgozott, 1970-ben
kapott megbizdst az Elekt-
ronikai Technolégia
Tanszék vezetésére. 1979
dta - egyetemi tandr. - Az
§0-es években ipari elekt-
ronikai kérdésekkel fog-
lalkozotf. A  hatvanas
évektsl, az elekfronikus
zajokra és ar analég in-
tegrdlt dramkdérokre ird-
nyult figyelme. Hdrom
konyve és minteqy 90
publikdcidja jelent meg.
A HTE elndkségi tagja

l6nboz6  beosztdsokban. és az Institute of Electri-
Elészor a Vezetéknélkiili cal and Elecfronics En-
Hiraddstechnikai Tan-  gineers senior fagja. (O)

széken, majd az Elektro-

lezést igényelt de nagyon demokratikus volt. A szek-
ciokba sorolasnal is a nemzetkézi tandcsadod testiilet
ajanlasait kovették. Végil is 102 eléadas kerilt
programba: koziililk 11 meghivott volt, a masik
91 két teremben, egymassal parhuzamosan futott.
Elmaradt 11 eléadas az el6adok akadalyoztatasa
miatt.
A szekciok az alabbiak voltak:

— Elméleti eredmények 11 el6adas
— Kvantumzaj 10 el6adas
— Diédak és tranzisztorok zaja 5 el6adas
— Oszcillatorok zaja 4 eléadas
— Forro elektronok és szubmikromos

eszkozok 6 el6adas
— Egyéb fizikai rendszerek zaja 7 eléadas
— Metrolaogia 2 eléadas
— 1/f zaj elmélete 9 el6adas
— 1/f zaj diédakban 11 eléadas
— 1/f zaj bipolaris tranzisztorokban 6 el6adas
— 1/t zaj FET-ekben 5 el6adas
— 1/f zaj ellenallasokban és vékony-

rétegekben 10 el6adas
— 1/f zaj fizikai és kémiai rendszerek-

ben 5 eléadas

3. Elsadasok

Lehetetlenség lenne valamennyi eléadésrol beszamol-
ni, s6t még a szekcidillésekrél is csak rovid, esetleg
kozvetett képet sikeriilt alkotni, mivel ezek két hely-
szinen, egymassal parhuzamosan folytak.

Az elméleti jellegii el6adasok jelentds része a kao-
tikus ingadozasokhoz vezeld jelenségekkel foglalko-
zott. Ha valamely nemlinedris rendszerben fluktuaci-
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6k is vannak, ezek bizonyos koriilmények kozott nagy
amplitudoji instabilitasokat okozhatnak. Ebben a té-
makérben kiemelkeddéen jo volt J. Clarke és tarsai
»,Kaotikus zaj Josephson alagutdtmenetekben” c.
elédasa.

A kvantumzaj témajabol bekiildott 10 el6adas
koziil 6t nagyon értékesnek szovjet szerzéi voltak;
sajnos, ezek nem hangzottak el a szerzék tavolléte
miatt.

A nem I/f spektrumu zajokkal kapcsolatban in-
kabb a régebbi kisérleti eredmények és elméletek,
hipotézisek ellendrzése volt jellemzd. Uj eredmények
els6sorban a szubmikromos eszkézokben nagy se-
bességgel mozgd, tin. forrd elektronokra vonatkoz-
nak. E témaban f6ként a hazigazdak értek el sikere-
ket, amint az J. P. Nougier eladasabél kitiint.

Az 1/f zajjal foglalkozd eladasok koziil R. F. Voss
és} B. Mandelbroté téint ki. Ervelésiik szerint az
1/f spektrummal leirhaté természeti jelenségek ds
alakzatok olyan gyakoriak, hogy nem kivételnek,
hanem szabalynak szamitanak. Az 1/f zaj elméletére
vonatkozd el6adasok koziill emlitést érdemel még
P. H. Handel és C. M. VanVliet tobb munkaja.

Az utobbi két szerzé jelentGs felismerése, hogy az
1/f zaj teljesitményének variancidja egy 1j defini-
ci6 hasznalata esetén nem divergens. Ez a kérdéskor
1975-ben és 78-ban nagy vitakat kavart és e sorok
iroja is vizsgalta.

Feltiinéen sok el6adas foglalkozott ellenéllasok és
vékonyrétegek 1/f zajaval. Gyakorlati jelent6ségiik
mellett arra kerestek véalaszt, hogy a zajt vajon a
toltéshordozok szdmdnak vagy mozgékonysagianak
ingadozasa okozza-e. A megel6z6 konferencidk elke-
seredett vitai utan ugy latszik, hogy e kérdésben koze-
lednek az allaspontok.

Holland kutatok a gyakorlatban azonnal hasznal-
hat6 Osszefliggéseket mutattak be lézerdiédakra, fo-
tovoltaikus és fotokonduktiv cellakra. Ezek az esz-
kozok az optikai hirkozléssel keriilnek elGtérbe.

A zajvizsgalatok nagy oregje, A. van der Ziel sok
tarsszerzds el6adassal szerepelt. A vizsgalt strukturak
csaknem kizardlag aktiv eszkozok voltak.

4. Z4r6 megjegyzések

Egyonteti az a vélemény, hogy az oOsszevont két
konferencia jol sikeriilt, a késGbbieket is 6sszevontan,
célszerfien kétévenként kell tartani. A nemzetkozi
tandcsado bizottsag Olaszorszagot, Romat javasolta
a kovetkez6 konferencia helyszinéiil.

A nemzetkézi tandcsadé bizottsag néhiany tagja
felvetette, hogy valamelyik kovetkezé konferenciat
célszertien Magyarorszag szervezhetné. Ez j6 hiriin-
ket bizonyitja.

Dr. Ambroézy Andras
Budapesti Miiszaki Egyetem

V., Vdci utca 10.

hirlapboltokban

Lapunk 'példdnyonként megvdsdrolhaté

V., Bajcsy-Zsilinszky 1t 76. szdm alatti
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