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A tavbeszélé késziilék funkeidinak megvaldsitdsa integralt aram-
korokkel a szolgaltatdas minéségi javitdsa mellett lehetfvé teszi uj
szolgaltatasok bevezetését. A késziilék intelligencidjanak névelése
révén lehet8ség nyilik szolgaltatasbévitésre az elektromechanikus
tavbeszélé kozpontokba kapesolt eléfizet6k korében is. Az eléfizet6i
halézat digitalizalasa a beszéd és nem beszéd jellegli szolgaltatdsokat
egyesitd intelligens terminalok alkalmazasat teszi lehetgveé.

Informécios korszakunk egyre novekvd szolgaltatds-
igényei a megvalosithatésag és a gazdasdgossag szem-
pontjai szerint két csoportba sorolhatok. Az elsd
csoportba azok tartoznak, amelyek az el8fizetdi
késziilék tuddsdval is megvalosithatok, mig a maso-
dik csoport szolgaltatdsai a hdalézat, f6ként — de
nem kizdrélagosan — a kozpontok képességeinek fel-
hasznalasat is igénylik.

Az els§ csoport eldnye az, hogy a mar meglevd,
kiterjedt halézat el6fizetdinek ilyen irdnyt uj igényei
is kielégithet6k, s megvalésitasuk az iizemeltetd igaz-
gatosagoktol nem igényel semmilyen kiegészit§ be-
ruhdzast. Az el6fizet6k az uj szolgaltatast nyuajté
késziilékek megvasdrldsdval a szolgaltatast tetszo-
leges id§ponttol igénybe vehetik, anélkiil, hogy a ha-
l6zat tobbi eléfizetditél barminemt teherviselést ki-
vannanak.

Az eldadas elsddlegesen az ezen kategériaba sorol-
haté szolgaltatasokkal kivdn foglalkozni, elismerve,
hogy a masodik csoportba sorolhaté szolgaltatésok,
jelentdségiik és hatékonysdguk révén a jovében lé-
nyegesen meghatdrozobb szerephez fognak jutni,
mivel élvezhetik mindazon eldnyoket, melyek a tarolt
programvezérlés és a kozos jelzdcsatornas jelzésrend-
szerek alkalmazdsabol szarmaznak.

A szolgaltatdsok ismertetése elbtt célszerd Aatte-
kinteni az el6fizet6i késziilék elektronizalédasanak
folyamatat, amely megteremti az j szolgaltatdsok
bevezetésének lehetdségét.

Az automata kozpontok eléfizetsi késziilékei a
mintegy 80 éves torténetiik soran lényegében vilto-
zatlanok maradtak. A késziilék alapfunkcioit

— a beszédatvitelt,
— a jelzések adasat,
— a jelzések vételét

a nagy megbizhatésagi és gazdasagossagi kovetel-
mények miatt legmegfelelébben

— a szénmikrofon, az elektromagneses hallgato,
és az Oket illeszté hybrid,

Beérkezett: 1983. V. 16.

358

DR. FRAJKA BELA

Okleveles  gyengedramii
villamosmérnok, — 1957.
Kdoldjvezeték Vdllalamdl
iizemmérnok — 1967 —
58. 1958-t61 a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem
Vezetékes Hiraddstech-
nika Tanszékének, mdjd
ijogutédjdnak, a Hiradds-

nyok kandiddtusa —
1974. A HEI Tdvbeszé-
l6technika  Osztdlydnak
megalakuldsdiél (1972)
vezetdje. Oktatdsi és ku-
tatdsi munkdja elsésor-
ban a tdvbeszélé kapcso-
ldstechnika feriiletére ird-
nyul. 1979—1981 kézitt,
mdsoddlldsban, a BHG

technikai Elekironika Hiraddstechnikai Vdlla-
Intézetnek (HEI) okta- lat Féjlesztési Intézetének
téja. Miszaki tudomd- igazgatéja volt. (%)

— a szdmtdresa és a villa érintkezs(k),
— és a valtakoz6 aramu csengd

valositotta és — tulnyomoé részt még ma is — vald-
sitja meg. A technoldgia fejlédése magukat az eszko-
zbket csak annyiban érintette, hogy javult mind-
ségiik (érzékenység, frekvencia karakterisztika stb.)
és gazdasagosabb gydrtdstechnologidt vezettek be
(pl. miianyagok).

Az elsé lényegi valtozast, a szamtércsa szambillen-
tytizettel torténd kivaltdasat a félvezet$ technologia
tette lehet§vé a 60-as évek végén. Mar kordbban is
voltak torekvések a szdmtarcsa kivaltasara, de to-
meges felhasznaldsra alkalmas megolddst az olcso
tranzisztorok biztositottak. A ,klasszikus” billen-
tytizet a frekvenciakédolast, azaz a 2X4/1 kodnak
(DTMF, Dual Tone Multi Frequency) a késziilékben
torténd eldallitasat alkalmazza.

A frekvenciakédolastt hivészdm bekiildési mod
(billentytizet) elényei kozott els helyen a regiszte-
rek tartdsidejének csokkenésébdl szarmazo gazdasa-
gi hasznot emlegették, ami kétségtelen tény. Ez is
azt mutatja, hogy hajlamosak vagyunk sok esetben
szem el6l téveszteni, hogy minden 4j eljarasnak,
miiszaki megolddsnak csak akkor van létjogosultsa-
ga, ha az az eldfizeték, az igénybevevsk tevékeny-
ségének hatékonysagat noveli. Jelen esetben is errdl
van sz6. A billenty(izet meghonosodasa egybeesik a
korabbinal hosszabb hivoszamu hivasok, a belf6ldi
és nemzetkozi tavhivasok elterjedésével. A billen-
tylizet alkalmazdsa révén az el6fizeték is idét taka-
ritanak meg, kevesebb tévesztés fordul el6, mint
szamtarcsa esetén stb. s igy végs6 soron a munkaidd
kihasznaldasdnak hatékonysdga novekszik.

A frekvenciakédoldsu billentytis késziilék az uj
koézpontok esetén mdar nagyrészt kiszoritja a taresas
késziilékeket, nem utols6sorban az integralt aram-
koroknek koszonhetSen, amelyek az LC oszcillato-
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rokat digitalis aramkori logikaval és digital-analog
atalakitoval helyettesitik.

A késziilék tovabbi funkcidinak elektronizalasa-
kor, s természetesen az uj kiegészitd szolgaltatasok
bevezetésekor is, a CB taplalds, mint alapkévetel-
mény, meghataroz6 szereppel rendelkezik. Ez az
elektronika nyelvére leforditva azt jelenti, hogy a ké-
sziilék elektronika taplalasara 3 Volt nyerhetd a ké-
sziilékben, s a fogyasztas nem lépheti tal a 40 mW-ot.
(A jelenlegi kdzpontok taphid adataibol és az eld-
fizet6i vonalak hurokellenallasanak megengedett
értékébdl szamithatok.)

Tekintettel arra is, hogy a késziilékek nagyon is
kiilonb6z6 kornyezetbe keriilhetnek, tehat jelentds
elektromos zavarok is jelen lehetnek, csak zavarérzé-
ketlen és kis fogyasztasti elektronikus aramkorok
johetnek szdmitasba.

A félvezeté technologia lenyiligozd fejlodésének
eredményei lehetdséget adnak a tavbeszélGkésziilék-
gyarté ipar igényeinek kielégitésére is. A 80-as évek
késziilékeiben a szénmikrofon helyébe a jobb mind-
ségli electret és piezodelektromos mikrofon, a hybrid
transzformator helyébe elektronikus hybrid 1ép.
A szénmikrofon erdsitését potlo erdsité vonaldramtol
fliggd erdsitésszabalyozasa lehet6vé teszi a vonalak
csillapitasanak és a szénmikrofon tin. taparam-csilla-
pitasanak kiegyenlitését.

A vételi iranyba iktatott erdsité révén pedig el-
érhet6, hogy mindkét atalakité helyén ugyanazon
elven mikodd eszkoz hasznalhato.

A beszédatviteli funkcio elektronizalasanak koszon-
hetGen tehat jelentésen csokken az atalakitasoknal
fellépd torzitas, és a késziilékek hangossiga nem val-
tozik a vonalak hosszaval.

Elvben a frekvenciabillentyiizési funkciok és a be-
szédatviteli funkciék egyetlen IC-be vonhatdk 6ssze,
de technoldgiai okok, és az egymastol fiiggetlen al-
kalmazhatosag miatt, a félvezetdgyartok ma még
kiilon IC-ben valositjdk meg Gket.

A félvezetogyartok ugyancsak Kkifejlesztették a
hagyomanyos csengd kivaltasara alkalmas integralt
aramkoroket is. KEzek a vonalon érkezd csenget6
dram energiajat felhasznalva kiilonb6z6 hangfrek-
vencidkat olyan teljesitményszinten tudnak elgalli-
tani, amelyek egy hallgato betéten at az eldirt hivojel
hangossagot képesek biztositani. A hangfrekvencias
hivojelek sokkal kellemesebb érzetet keltenek, mint
a szokasos csengdk.

Hogy a billentyilizet mennyire az eléfizet6k igé-
nyeinek (ami lehet pusztan kényelmi) kielégitésére
sziiletett, azt szemléletesen bizonyitja, hogy a fél-
vezetbgyartok jo lizletet lattak olyan IC kifejlesz-
tésében és gyartdsaban, amely a billentyizettel be-
adott hivoszamot a hagyomanyos szamtarcsa impul-
zusok formdjaban tovabbitja a késziilékbsl a koz-
pontba.

Ezen megoldasnal a billentytizetnek nincs lénye-
ges hatdsa a kdzpont gazdasiagossagara, hisz nem lé-
nyegesen gyorsitja meg a tarcsazasiidét. A szamtarcsa
és a billentytlizet, beleértve az un. tarcsazo IC-t,
merésznek az az allitas, hogy a késziilékgyartoknak
is érdekiik a billentyiizet alkalmazasa, még a nalunk
meglevdnél szerényebb arviszonyok mellett is!
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A tarcsazo 1C-nek tarolnia kell a hivoszamot, mert
az eldfizetd gyorsabban billenty(izi be a szdmjegye-
ket, mint ahogyan azok a jelenlegi impulzalési sebes-
séggel tovabbitasra keriilnek. Ez a sziikkségesség ki-
nalja az elsé 0j szolgdltatas, a szam ujra beadasa nél-
kiilli hivasismétlés lehetdségét. Egy hivasismétlési
gomb alkalmazasdval az utols6 hivas akarhéanyszor
megismételhetd. (Természetesen csak addig, amig az
informacio el nem vész, azaz ,hosszabb” iddére meg
nem szakad a késziilék taplalasa.)

Ezt a szolgaltatast a postak altalaban nem enge-
délyezik, mert a meddé forgalom novelésének kényel-
mes eszkoze.

Ujabb szolgiltatasok megvalositdsa a késziilék-
ben alkalmazandé intelligencia novelését igényl.
Az intelligencia a késziilék nyugalmi helyzetében is
aktiv kell, hogy legyen, ami folytonos tapfesziiltség-
ellatast tesz sziikségessé. A CB taplalasnak, mint
alapkovetelménynek megtartasa mellett, ez csak ugy
biztosithato, hogy a késziilékben akkumulatort he-
lyeznek el, amit az eldfizetdi vonalrol a késziilék nyu-
galmi helyzetében is toltenek. A nyugalmi vonaldram
megengedett értéke korldtozott, rendszerint nagy-
shdgrenddel kisebb, mint az lizemi allapotban fellépd
aram. (Altaldban 1—2 mA).

A kis fogyasztasi CMOS dramkorok teszik lehe-
tévé, hogy a RAM tarolok tartalma a késziilék nyu-
galmi allapotaban, és az esetleg fellépd rovid ideji
vonalszakaddsok esetén sem semmisiil meg.

A mikroelektronikai eszkz0k fejlettségi szintje te-
hat lehet6vé teszi, hogy a 80-as évek intelligens tele-
fonkésziiléke biztositani tudja:

— roviditett hivoszamok alkalmazasat,

— hivott szam kijelzését,

— foly0 beszélgetés idétartamanak v. dijosszegé-
nek kijelzését,

— hivasismétlést,

— tavhivas programozhaté korlatozasat,

— hangosan beszélé tizemmodot.

Az irodalom szerint ezek a szolgaltatisok a ké-
sziilék arat kb. 50%-kal emelik meg, s ilyen ar mellett
miar fizet6képes kereslet van ezen késziilékek irant,
elsésorban az lizleti életben.

A sziikséges intelligencia megvalositasanak kézen-
fekvd eszkoze a mikroprocesszor. Természetesen an-
nak lényegesen szerényebb wvaltozata is elégséges.

Az eldfizetok a roviditett hivészamit hivasaikat
barmikor atprogramozhatjak, ujakat létesithetnek,
az adott memoriakapacités korldton belil. A prog-
ramozas ellendrzéséhez és a tarak tartalméanak vizs-
galatdhoz sziikkség van egy Kkijelzd eszkozre. Ezen
kijelz6t fel lehet hasznalni tovabbi szolgaltatasok
megvalositasara is. Mutathatja a kézpontba betar-
csazott hivoszamot, a folyo beszélgetés idejét vagy
a kozpontbol érkezdé dijegységek révén a tényleges
dijosszeget stb. Sét, a kijelz6 hibajelzést is adhat
az eléfizetOnek, ha a szolgaltatas programozast vagy
aktivalast nem az eldiras szerint végezte, s eziltal
az elsd sikertelen probalkozas utdn korrigalni tudja
hibajat.

Megjegyzem, hogy a roviditett hivészamu hivas
megvalositasara mar a haboru elétt is létezett meg-
feleld eszkoz, a ,,numerator’”. A hivoszamot egy fém-
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tarcsa keriiletén taroltak. Ezeket egy kozos tengelyre
erésitették fel, s az impulzalo rugdt a megfelels taresa
folé tolva, egy kar lenyomasdval a hivoszam automa-
tikusan tovabbitédott. (Természetesen a kar lenyo-
masakor megfeszitett rugé hatasira.) Ez a megoldas
nem nyujtotta azt a rugalmassagot, mint a mai elekt-~
ronikus megoldas, mert a valtoztatést és az njabb
,roviditett” hivoszamgeneralast az erre specializalo-
dott kisvallalkozoval kellett elvégeztetni.

Egyébként a telefonia tiorténetében mindig meg-
figyelhetd az a jelenség, hogy a témegigényt kielé-
gité nagyvallalatok mellett, a kiegészitd specidlis
szolgaltatdsokra kis tizemek alakulnak és rendszerint
jol prosperalnak. Ez ma is igy van, mert az Gn. in-
telligens késziilékeket el8szor a kisvallalkozok dob-
tak piacra.

A hangosan beszél§ lizemmoéd kényelmi szolgal-
tatds. Lehetévé teszi, hogy egy hivés felépitéséhez
nem kell a kézibeszél6t felemelni, csak ha a hivott
valaszol, igy az eléfizet$ kozben folytathatja kezeivel
végzett tevékenységét. Hangosan beszéld izemmod-
ban folytatott beszélgetés kozben mindkét keze
szabad, tud iratok kozott keresgélni stb.

Ezen, az -eléfizet6i késziilékekben gazdasagosan
megvalosithaté szolgaltatdsoknak, mint mér emli-
tettiik, egyik el6nye, hogy a kézpont tipusatol fiig-
getleniil igénybe vehelk, csak arra kell iigyelni, hogy
a késziilék jelzésrendszere egyezzék meg a kozpont
eléfizet6i vonali jelzésrendszerével. A mésik elénye
az, hogy az eldfizet6k altaldban jobban kedvelik
a szolgaltatdsok megvalositasdnak azt a madjat,
amikor a szolgaltatasok ellendrzését, vezérlését sajat
maguk végezhetik.

A 80-as évek analog késziilékeinek a fentiekben
vazoll szolgaltatasainak realizaldsahoz sziikséges esz-
kozoket a félvezeté gyartok mar kifejlesztették,
illetve fejlesztésiiket rovidesen befejezik. Tehat az
analog késziilékek jovdjével kapcsolatban eléggé
biztos ismereteink vannak.

A digitalis kapcsolastechnika térhoditasanak ered-
ményeként a digitalis atvitel a jovében az eléfizetdi

késziilékig ki fog terjesztédni. Ez viszont azt ered-
ményezi, hogy a kiilonbozé szolgaltatasok (beszéd
és adat jellegi) ugyanazon atviteli kozegen (eléfizetsi
érpar) egy kozios modem segitségével tovabbithatok.
A kiilonboz6 szolgaltatasok egy kozds terminalban
integralodnak, s a tévbeszél-késziilék jelenlegi for-
mé4jaban megszinik. Hogy milyen szolgaltatésok. és
miként integralhatok a jelenlegi eléfizetdi érparokon,
az egy kilon el6adast igényelne. Itt most csak meg-
emlitem, hogy a jelenleg perspektivikusnak igérkezé
80 kbit/s-os duplex digitdlis csatorna, amely egy
64 kbit/s-os beszéd vagy adat, egy 8 kbit/s-os lasst
adat és egy 8 kbit/s-os kozds jelzdesatornat biztosit
egyidejtileg, milyen tovabbi beszédszolgaltatast tesz
lehetévé a beszédcesatornatol fliggetlen nagy sebessé-
gli jelzécsatorna révén:

— vizualis jelzés arrdl, hogy foglaltsag alatt valaki
hivja a terminalt,

— beérkez6 hivasoknal a hivo fél azonossaganak
jelzése,

— elmarad a csenget$ aram kiildése a kézpontbol,
a jelz6esatornan kiildott tizenet hatasara helyi-
leg allitodik elé a hivojel.

A terminal kialakitdsanal — barmilyen szolgalta-
tast is integraljon magaba — alapvet6 kiévetelmény,
hogy az alap beszédszolgaltatasok, a hivas felépitése
és a hivas fogadasa, az eléfizetdi érparon biztositott
CB taplalasrol a terminal helyi tapldlasdnak kima-
radasakor is folytathatok legyenek.

Az eléfizetdi terminél végleges szolgaltatasairol ma
még nem 4llnak rendelkezésre informaciok, de annyi
bizonyos, hogy a jelenlegi eléfizet6i érparon a beszéd-
del egyidejtileg egy masik szolgaltatas (pl. facsimile)
is tovabbithato.

A tavoli jovét az optikai eldfizetsi kabelek kor-
szaka jelenti, ami olyan 1j szolgaltatdsok megjelené-
sét, s a meglev$ szolgaltatasok olyan mérvd integ-
ralasat jelenti, amirél ma még csak kezdeli elképze-
léseink vannak.
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