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OSSZEFOGLALAS

A szerzdk ismertetik az asztali tavbeszél$ készillékek atfogé és gyors
véghemérésére kifejlesztett célmiiszert. A miiszer a telefonkészillékek
hivéomiivét, csengetérendszerét és elektroakusztikai jellemzdit méri
és/vagy mindsiti. A szerzék 0j vizsgalati médszereket dolgoztak ki
azon Jellemzdk meghatdrozasara, amelyek tuzemi korilmények
kozott a szabvany szerint nem mérheték.

A Budapesti Miszaki Egyetem Hiradastechnikai
Elektronika Intézetében kifejlesztett miiszer a CB
76 MM tipust tdvbeszélo-késziilékek atfogd és
gyors végbemérésére késziilt a Mechanikai Miivek
megrendelésére. A miiszer a telefonkésziilék 13 akusz-
tikai, ill. elektromos paraméterét méri és/vagy mi-
n6siti. A miiszer sokoldalisagaval ily modon egyediil-
4116, ugyanis a telefonkésziilékek vizsgalatira a gyar-
to cégek altaldban tobb célmiszert haszndlnak, ame-
lyek részegységenként kiilon-kiilon vizsgaljak azegyes
paramétereket [1].

A miiszer a tdvbeszél6-késziilékek paramétereit,
az ezekre vonatkozo eléirdsoknak [2], [3] megfeleléen
vizsgalja. A rendelkezésre all6 rovid vizsgilati id6
vagy az lizemi kériilmények nem minden paraméter
szabvinyos mérését tették lehetové. Ilyen esetekre
ujfajta vizsgalati modszereket dolgoztunk ki, eze-
ket részletesebben ismertetjiik.

Beérkezett: 1983. IV. 10.

DR. GRANAT JANOS

Villamosmérndoki  okle-
velét 1966-ban szerezte a

Budapesti Miiszaki
Egyetemen. Ezutdn a
BME Vezetéknélkiili

Hiraddstechnika Tan-
szék, majd ennek ‘jog-
utédja a Hiraddstechni-
kai Elekironika Intézet
Akusztika és Alkatrészek

A vizsgalt paraméter:

” 2 ’

CsengGérzékenység
Csengdhangossag

Csengd szabdalyozasi tartoméany

Dinamikus ellenallas
Fo6ldgomb funkcio

Adds egyenérték csillapitas
Vétel egyenérték csillapitds
Téaparam

Sokkvédelem
Beszédaramkor zardsa
Hivémi lefutdsi ideje
Hivom( impulzusszama
Hivomi impulzusardanya

Osztdly oktatdja, jelenleg
adjunktusi beosztdsban.
Egyetemi doktori disszer-
tdcidjdt tavbeszéld fejhall-
gaté membrdnok optimd-
lis alakjdnak meghatdro-
zdsdrél  készitette 1976-
ban. Jelenleg hangszoré-
membrdnok és hangsugdr-
Z6k vizsgdlatdval, vala-
mint digitdlis hangtech-
nikdval foglalkozik. ()

A vizsgalat modja:

mindsités
minésités, mérés
meérés

mérés

mindsités
mindsités, mérés
mindsités, mérés
meérés

mindgsités
mindsités
mindsités

meérés

mindsités

1. dgbra. A miiszer elélapja
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A miszer elélapja az 1. dbrdn lathaté. A mérések
eredményeit a két Depréz-miiszer, ill. a hétszegmen-
ses szamkijelz6 mutatja. A mindsitések ,,jo—rossz”
eredményeit a zold-piros vilagité diddaparosok jelzik.
A mérések és mindsitések tetszdéleges sorrendben tor-
ténhetnek. Az sszes mindsités eredményét a miiszer
a vizsgalt telefonkésziilék csatlakozojanak kihazasaig
megtartja. A csatlakozd kihuzasakor a mindsitések
eredménye torldik és ekkor a jelz6lampak egyike sem
vilagit. Ujabb késziilék csatlakoztatdsakor a miiszer
,rossz” alapallapotban készen 4all a kovetkezd mi-
ndsitési sorozatra.

A mérendd, ill. mindsitendé jellemzék harom cso-
portba sorolhatok.

1. A csengetérendszer vizsgdlata

A telefonkésziilékek végbemérése a gyari szereldcsar-
nokban toérténik, ahol az alapzaj igen magas (70—
75 dBA). A csengetérendszer vizsgdlatainak szabvany
szerinti mérési elrendezése ilyen koriilmények kozott
nem hasznalhaté, mivel az eldirt minimalis cseng6-
hangossag ez esetben az iizemi zajszinttel 6sszemér-
heté lenne. A csengé hangjat érzékeld mikrofont
ezért kozvetleniil a telefonkésziilék alatt helyeztiik
el. Knnek hatdsara a csengéhangossag a szabvanyos
méréskor kapott értékekhez képest mintegy 20 dB-lel
megndvekedett, csaknem fiiggetleniil a vizsgalt csen-
g6hang spektrumatél.

a) Csengdérzékenység mindsitése

A telefonkésziillék nyugalmi allapotaban (letett kézi-
besz¢él6) a telefon kapcsaira névekvd amplitudéja,
25 Hz-es szinuszjelet vezetiink. A csengé érzékeny-
sége akkor megfelelé, ha a megszolalas pillanataban
a latszdlagos teljesitmény az eldirt értéknél kisebb.
Az érzékenységet ezért az eldirt latszolagos teljesit-
ményerték elérése és a cseng6 megszolalasanak egy-
idejli komparalasaval minésitjiik.

Budapesti Miiszaki
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és Alkatrészek Oszidlyd-
nak oktatéja, jelenleg ad-
Jjunktusi beosztdsban.
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alkatrészek - szdmitégépes
lervezése és optimalizdld-
sa. Ebb6l a témakirbél
készilette egyetemi dokto-
ri értekezését 1982-ben.
Részt velt tobb specidlis
miiszer fejlesztésében. Je-
lenleg szdmitégépes mé-
rérendszer kialakitdsdval
és digitdlis hangtechnikd-
val foglalkozik.
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b) Csengbhangossdg mérése és mindsitése

A telefonkésziilék kapcesaira juté szinuszos jel effektiv
értéke az érzékenység mindsitése utan 50 V-ra né-
vekszik. A csengdé hangjat érzékel mikrofonrél le-
vett és ,,B” szlir6vel salyozott jel effektiv érték-
képzés utan a bal oldali Depréz-miiszerre jut. A mii-
szer a szabvanyban eléirt hangossaghoz viszonyitott
eltérést mutatja dB-ben. A szabvanyos értékhez
tartozo szint komparalasaval a hangossagot egy-
idejileg mingsitjik.

¢) Csengd szabdlyozdsi tartomdny mérése

Az elbz6 két vizsgalatot a telefonkésziilék hangossag-
szabdlyozé gombjanak felcsavart dllasaban kell el-
végezni. A gomb lecsavardsakor a hangossagszint
csokkenését a hangossagot mutaté bal oldali Depréz-
miiszerrdl lehet leolvasni.

2. dbra. A befogd szerkezet és a telefonasztalka
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2. Atviteli jellemzok vizsgdlata

Az 4tviteli jellemzOk mérésekor a telefonkésziilék
kézibeszélGjét a 2. abran lathato befogdszerkezetbe
helyezziik. A befogodszerkezet tartalmazza a szabva-
nyos mifiilet és miiszajat, valamint a kézibeszélot
rogzité rugos tartoszerkezetet.

a) Dinamikus ellendllds mérése

A telefonkészilléken eldirt nagysagi egyendramot
atfolyatva mérjuk a kapocsfesziltséget. A mért ér-
ték a bal oldali miszerrdl olvashaté le ohmokban.
Mérés kozben a szénmikrofont a miszaj a telefon at-
viteli sdvjaban sweepelé jellel gerjeszti, megakada-
lyozva ezzel a szénszemcsék Osszetapaddsat.

b) Féldgomb funkcié mindsitése

Alkozponti telefonkésziilékeknél ellenérizziik, hogy
a foldgomb lenyomasakor a telefoncsatlakozo ,,S”
pontja foldelédik-e. A minésité daramkort az ,,S”
pontra keril6 foldpotencial vezérli.

c) Adds egyenérték csillapitds mérése és mindsitése

A misz4j ekkor elgirt hangnyomasu (94,6 dB), az
atviteli savba esd sweep jelet allit el6. A telefon al-
tal leadott valtofesziiltséget egyeniranyitas és meg-
felelé (OREM) sulyozas utan a jobb oldali Deprez-
miiszer méri. A miiszer a referenciaértékhez
(285 mV) képesti eltérést mutatja dB-ben. Az eldirt
értéki csillapitasszint elérésének komparalasaval egy-
idejtileg a mingsités is megtorténik.

d ) Vétel eqyenérték csillapitds mérése és mindsitése

Ebben az izemmoddban a fent emlitett sweep jelet
a telefonkészillék kapcsaira adjuk. A hallgaté altal
keltett hangot a mtful érzékeli. A mifal jelét az els-
z6ekhez hasonloan egyeniranyitva és stilyozva a jobb
oldali Deprez-miiszer méri. A mutatott érték ismét
a referenciaértékhez képestieltérés dB-ben. Az eldirt
értékii csillapitasszint elérésekor a mindsités is meg-
torténik.

e) Tdpdram mérése

Adés egyenérték csillapitas mérése kozben a bal oldali
Deprez-miiszer mutatja a vizsgalt telefonkésziilék
aramfelvételét.

f) Sokkvédelem mindsitése

- A sokkvédelem vizsgalatakor a miszer a hallgatoval
parhuzamosan kapcsolt védddiddakat ellen6rzi. A
szabvanyos mérésben a mikrofont és a hallgatot az
ezeknek megfeleld névleges értéki ellenallasokkal kell
helyettesiteni. Ez a modszer a gyors iizemi mérésnél
nem alkalmazhatd.

Novekvd amplitadoji szinuszos fesziiltséget adva
a telefon kapcsaira a dioddak nyitofesziltségét elérve
a jelalak nagymértékben torzul. A jel torzitasi ténye-
zGjének nagysagabol és a torzulas alakjabol kovet-
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keztetni lehet a diddak miikodésére. Helyesen beko-
tott diddaparral nagyszintd harmadik harmonikus
jelet kapunk. Ez a jel — egyeniranyitds utan — ve-
zérli a minésit6 aramkort.

3. Hivomii vizsgalata
a) Beszéddramkor zdrdsdnak mindsitése

A hivomi felhnzasakor egy érintkezépar a telefon-
késziilék beszédaramkort rovidre zarja, hogy a tar-
csaimpulzusok keltette kattogds ne jusson a hallga-
toba. Az érintkez0k zardsakor a készilék aramfelvé-
tele megnd. Ezt érzékeli a mindsité aramkor.

b) Lefutdsi idd mingdsitése

,,0” tarcsazdsakor a miszer az elsé és az utolsd
impulzus lefutd élei kozott eltelt idét hasonlitja
Ossze a szabvanyban eldirt min., ill. max. értékkel.
Ha a lefutasi id6 az eldirt tartomanyon belal van,
a mindsité aramkor ,,jo”’-t jelez. A mindsités egymas

utan tobbszor ismételhets, és ezaltal — kilonosen
hataresetekben — a mindsités megbizhatosdga no-
velhetd.

c) Impulzusszdm mérése

Tetszéleges szam tarcsazdsakor keletkezé impulzu-
sokat egy dekadikus szamlalo szamlélja és az impul-
zusszamot egy hétszegmenses, egy digites LED ki-
jelz6 mutatja. A mérés tetszés szerint ismételhetd,
a kijelz6 mindig az utolso tarcsazas eredményét jelzi.

d ) Impulzusardmy mindsitése

A miszer tetszdleges szam tarcsdzdsa esetén kijelzi
a hivomii hibéds zardsi—nyitasi idéardanyait. A md-
szer — az utolsé impulzus kivételével — méri min-
den impulzus nyitasi és zarasi idejét. Az eldirt min.,
ill. max. megengedett impulzusaranyt talléps im-
pulzus mikodteti az impulzus sorszamanak megfelel
mindsitd dramkort. A mindsités tetszés szerint is-
mételhetd és ezzel a mindsités megbizhatosaga fo-
kozhato.

4. Tovabbi vizsgalati lehetdségek
a) Csillapitdskarakterisztikdk felvétele

Adas és vétel egyenérték csillapitas vizsgdlata koz-
ben az atviteli karakterisztika oszcilloszkopon is meg-
jelenitheté. A kapott dbra vizszintes léptéke loga-
ritmikus, a figgdleges pedig linearis. A vizszintes
iranya 1épték nagysaga a miszeren folyamatosan
szabalyozhaté.

b) Lefutdsi idd mérése
A lefutasi id§ mindsitése soran eléallitott start/stop
jel a miuszer elélapjara ki van vezetve. A miiszerhez

digitalis idémérst csatlakoztatva ,,07 tarcsazasakor
kilenc impulzus lefutési ideje mérhetd.
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3. dbra. A mérési Osszeallitas

c) Tdvvezérlés

Adas és vétel egyenérték csillapitas vizsgalata koz-
ben lehetéség van arra, hogy a vizsgalt telefonkészii-
léket osszekapesoljuk a miszer ,,Tavvezérlés™ csat-
lakoz6jaba dugaszolt masik telefonkésziilékkel, pl.
atbeszélés céljabol.

d ) Gerjedés ellengrzése

Vétel egyenérték csillapitas vizsgalata kozben a
sweep-generator a telefonkésziilékrdl levalaszthato,
ugyanakkor a taphid a késziiléket tovabbra is tap-
lalja. Ilyenkor a jobb oldali miiszer mutatéja nem
térhet ki, ellenkezé esetben a késziilék gerjed.

5. Hitelesitések

Az alabbi hitelesitések {izemszer(ien, killsé kezelGszer-
vekkel végezheték. A hitelesitéseket altalaban iizem-
kezdetkor, ill. miszakvaltaskor, a sorozatmérések
megkezdése el6tt célszerl elvégezni. Az els6 harom
hitelesités sorrendje az aldbbiak szerint kotott:

a) Az objektiv eqyenériék esillapitdst mérd eqyséq
(OREM ) hitelesitése

A miiszer sajat, nagy amplitadoéstabilitasu generato-

rardl torténik. Az OREM egység bemenetére a gene-

rator referenciajelét (285 mV) vezetve, a jobb oldali
miiszeren O dB-t kell beallitani.

b) Miifiil hitelesitése
A mifiilet szabvanyos hangnyomasa (94v. 124 dB)

hiteles hangforrdssal meghajtva a jobb oldali mi-
szeren () dB-t kell beallitani.
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c) Miiszdj hitelesilése

Az elézéleg hitelesitett miifiill mikrofont a miiszaj
ajakgylirtijéhez erdsitjitk és a miiszaj altal keltett
hang erdsségét addig valtoztatjuk, mig a jobb oldali
miszer ismét 0 dB-t nem mutat.

d) Generdtor sweep-tartomdnydnak hitelesitése

A sweep jel eldirt frekvenciatartomanyboél valo ki-
estiiszasat a miszer sajat figyeldaramkore érzékeli és
ezt az el6lapon talalhatd két sarga vilagité dioda
egyikének villogasa jelzi — a kicstiszas iranyatol
fligg6en. A finom hangolast a kivant irdnyban addig
végezzilk, mig a diddak egyike sem vilagit.

A felsorolt hitelesitéseken kivill szamos belsé hite-
lesitésre, azok ellenérzésére, ill. megvaltoztatasara
van lehetdséy. Ezekre azonban csupan az idészakos
karbantartas soran, ill. a telefonkésziilékek valame-
lyik paraméterére vonatkozé eldiras megvaltozasakor
van sziitkség.

6. Egyéb szolgaltatasok

A Depréz-miiszerek alatt elhelyezett kapcsolosorok
az alabbi atkapcsolasi lehetdségeket biztositjak:

— a csengbhangossag méréshatiara 10 dB-lel no-
velhetd;

— a ,,j6”-nak mindsitett impulzusarany valaszt-
hatéan 1:1,8...1:2,2 vagy 1:1,4...1:1,7;

— az adas egyenérték csillapitas vizsgalatahoz a
miiszaj valaszthatéan linedris vagy SFERT
hangnyomas/frekvencia karakterisztikat allit
eld;

— a sweep-generator allando frekvenciara (1 kHz)
is atkapcsolhato;

— a generator, ill. az ORIEM egység levalaszthato
a taphid tavolvégérdl;
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— az egyenérték csillapitasokat mérd miiszer mé-
réshatara —10...4+20 dB kozott, 10 dB-es
lépésekben atkapesolhatd;

— a vétel egyenérték csillapitas vizsgalata 4 vagy
6 cm? térfogatu mifiil felhasznaldsaval tortén-
het.

7. A eélmiiszer felépitése

A célmiiszer harom részbgl 4ll, ezek mérési osszedlli-
tasa a 3. abran lathaté.

Az elektronikus dramkorok egy Kontaset 52.604 tip.
dobozban foglalnak helyet. A miikddés szerint jol
szétvalaszhatd aramkoroket 9 db 48 pélusu, szab-
vanyos ESzR kartyara épitettiik.

A kézibeszél6t a miiszajhoz és mifiilhoz a 2. pont-
ban mar emlitett befogdszerkezet rogziti. A kézibeszéld
behelyezése és kivétele egyetlen mozdulattal végez-
hetd.

A csengetérendszer vizsgalatahoz sziikséges kis

méretli elektret mikrofont a telefonasztalka tartal-
mazza. Ennek bal oldalan egy kivagas talalhaté a
telefonkésziilékek aljan levé, csengdhangossagot sza-
balyozé élgomb kinnyebb elérhetdsége miatt. A vizs-
galt késziilékek azonos elhelyezését az asztalka ma-
gasitott eleje biztositja.

A célmiiszer elsésorban gyors iizemi sorozatméré-
sek céljaira lett kifejlesztve, igy a jovében a gyartott
telefonkésziilékek nagyobb hanyada keriilhet ilyen
atfogd végbemérésre. A miiszer felépitése és pontos-
saga ugyanakkor lehetdséget nyujt laboratoriumi
szinti mérésekre.
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