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A tavkozlési infrastruktiara fejlesztése megfeleld modszerek alkal-
mazdasat igényli a halézat kiillonbozd részei és szolgaltatisal kozotti
egyiittmtikodés eldsegitésére. A cikk felhivja a figyelmet néhény ij
CCITT ajanlasra és tanulmanyozandé kérdésre az egyiittmiikodési
problémaval kapesolatban. Interfész pontokat és szinteket definial-
tak és specifikaltak az atviteli és kapcsolasi hierarchiaban alkalma-
zott berendezésekre, uj moédszereket vezettek be jelzésrendszerck
egyirttmikodésének leirasara és egy tj, altaldnos rendeltetést,
a digitalis halézatra optimalizalt, kozds csatornas jelzésrendszert
javasoltak.

1. Bevezetés

A Hirkozlési Vilagév egyik célkitizése a tavkozlési
infrastruktara fejlesztésének elGsegitése. A tavkoz-
lési infrastruktiira elemei azonban 4ltalaban helyi
tényezdk hatdsara és gyakran egymastol fiiggetleniil
fejlédnek. A hatékony fejlesztéshez ezért nagy jelen-
tésége van annak, hogy a halézatelemek kozotti kap-
csolatok, tehdat az egylittmiikodés is megfelelGen
fejlédjenek.

Az egylittmiikodés szervezése uj modszereket igé-
nyel az alabbi f6bb teriileteken: ’

— a tavkozld halozat analog és digitalis tartoma-
nyai kozott,

— az atviteli és kapcsolasi hierarchiak kozott,

— a tavkozlési szolgaltatasok kozott,

— a jelzésatviteli rendszerek kozott.

Az egyiittmikodés miszaki feladatai jelatviteli és
jelzésatviteli alapproblémakat vetnek fel. Az el6bbi
megfelelé csatlakozasi felilletek (interfészek) definia-
l4asat, az utobbi pedig jelzésrendszerek egyiittmiiko-
dését és integralasat igényli.

2. Néhany CCITT-eredmény

A CCITT rendkiviil széles kord tevékenységébdl ki-
emelhetiink néhany olyan 6j eredményt, amelyek fel-
hasznilhatok a tdvkozlési infrastruktira egyiittmii-
kodésének fejlesztésére (1. tabldzat). A digitalis at-
viteltechnika teriiletén kialakultak a PCM multip-
lex berendezésekkel, a digitalis halozatokkal és a ka-
beles digitalis atviteli rendszerekkel foglalkozo ajan-
lassorozatok, amelyek kiilon figyelmet szentelnek
az 4tviteli hierarchia interfész kérdéseinek [1]. A di-
gitalis tavkozlés egy tijabb teriilete, a digitalis kap-
csolds is az érdekl6dés kozéppontjaba keriilt. A nem-
zetkozi és belfdldi rendeltetés(i digitalis tranzitkoz-
pontok specifikaldsa ajanlasi szinten van [2] és tanul-
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manyozas targyat képezi a digitalis helyi kozpontok,
valamint a digitalis el6fizet6k csatlakozasainak speci-
fikaldsa [3]. Az a tény, hogy a helyi kézpontok és di-
gitalis el6fizetOk is a tanulmanyozasba felvett téma-
kort képeznek, arra a torekvésre utal, hogy az Gjabb
ajanlasok a tavkozlési infrastruktura teljes halozati
és berendezés vonatkozasait le fogjak fedni.

A CCITT egyik uttors tevékenysége volt a CCITT-
nyelvek kidolgozdsa. Ennek nyomén kialakult az
SDL funkciondlis specifikdcios és leirasnyelv, amely
a tarolt programvezérlésii kozpontokban lejatszodo
logikai folyamatok és a tavbeszél6-kozpontok kozotti

1. tdblazat

A CCITT néhany tijabh eredménye, amelyek a tavkozlési
infrastruktira egyiittmiikodési kérdéseinek
szervezéséhez felhasznalhatok

Téma, ;&gﬁ;l:ts Megnevezés
G. 700 PCM multiplex berende-
o zések
Digitalis atvitel G. 800 | Digitalis halézatok

o]

. 900 Kabeles digitalis
atviteli rendszerek

Digitalis kapesolas Q. 500 | Digitalis tranzit
és helyi kézpontok
Z. 100 SDL  — Funkecionalis
specifikacids
és lefras nyelv
Z. 200 | CHILL — Magas szinti
CCITT-nyelvek programozasi
nyelv
Z. 300 | MML — Ember-gép
kapcsolat
nyelve
Q. 400 R2 jelzésrendszer
Jelzés atvitel Q. 600 | Jelzésrendszerek

egyuttmiikédése
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1. dbra. A CCITT eurdpai digitalis atviteli hierarchisja

jelzésatviteli folyamatok leirdsara szolgal [4], a
CHILL magas szintli programozasi nyelv, amely ma
mar szamos korszeri TPV rendszerben alkalmazasra
keriil [5] és az MML ember —gép nyelv mint a TPV-
rendszerek egységes input-output kommunikicios
eszkoze [4]. :

A TPV kapcsolérendszerek térhoditdsa nyomdan a
jelzésatviteli rendszerek teriiletén megkiilonboztet-
nek hagyomanyos (a beszédaramkorokhoz rendelt)
és kozoscsatornias rendszereket. A hagyomanyos
CCITT jelzésrendszerek specifikdlasa lényegében be-
fejez6dott, még folyamatban van az utoljara kidol-
gozott R2 jelzésrendszer ajanlasainak pontositsa [6].
Napirendre keriilt viszont egy egységes targyal4si
madszer kialakitdsa kiilonféle jelzésrendszerek egyiitt-
miikodésének leirdsdra. A kozoscsatornds, iizenet-
orientalt jelzésrendszerek kidolgozdsa soran lénye-
gesen moédosult a CCITT szerepe is. Mig korabban a
CCITT szerepe a mar megvalositott jelzésrendszerek
egységes specifikalasara és ajanlasi szintre emelésére
korlatozodott, addig a 6-o0s sz. jelzésrendszer onallo
kidolgozasaval, majd a 7-es sz. jelzésrendszer speci-
fikalasaval a CCITT kezdeményezd, sét oOsztdnzd
szerepet vallalt [7]. A digitalis halzatra optimalizalt
7-es sz. jelzésrendszer ma a legnagyobb igéret a tav-
kozlési infrastruktira egyiittmiikodési problémainak
rendszertechnikai szintli megolddsara.

3. Az atvitel és kapcsolas hatarfeliiletei

A digitalis atviteli hierarchia berendezései €s e beren-
dezések csatlakoztatasara szolgalé hatarfelilletek a
G. 700 sorozatu ajanlasokban keriiltek specifikdlasra
(1. 4bra), és ennek megfelelden gy4rtjak és alkalmaz-
z4k a 2 Mb/s sebességii primer, a 8 Mb/s sebességii
szekunder, valamint a 34 Mb/s és 140 Mb/s sebességii
magasabb rendéi PCM rendszereket.

Az atviteli hatarfeliilet jelent6ségét hangsulyozza
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az a tény is, hogy a G. 703 ajanlas kiilon targyalja a
csatlakozasi szempontokat. Kiilon emlitést érdemel
a primer PCM muldex berendezések 64 kb/s-0s csat-
lakozasi feliilete (2. abra), amely egy PCM tdvbeszé-
16-csatornat vagy PCM iddrést felhasznalé berende-
zések egységes csatlakozasi jellemzéit irja eld. A 2. 4b-
ra szerint megkiilonboztetiink egyirany, elleniranyua
és kozponti orés interfészt [8].

Az infrastruktarak egyiittmikodése szempontjabadl
valoban Gjszeriit az atviteli és kapcsolé berendezések
kozotti hatarfeliiletek definidlasa és specifikalasa je-
lentett, amely természetszeriileg felhasznalja az at-
viteli egyiittmiikodéshez mar rendelkezésre 4116 csat-
lakozasi feliileteket.

A nemzetkozi és belfoldi rendeltetésd digitalis
tranzit kozpontok atviteli/kapcsolasi hatarfeliiletei
a Q. 503 ajanlas szerint (3. 4bra) figyelembe veszik
azt a tényt, hogy ma a digitalis tranzitkozpont
a meglevd vegyes, tehat analog és digitalis koérnye-
zetben keriilt alkalmazasra. A digitalis tranzitkoz-
pont az atviteli kornyezethez az ET jelli kozpont-
végzbdésekkel (exchange terminal) kapcsolodik és
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2. dbra. A 64 kb/s-os interfész valtozatai
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3. dbra. Digitalis tranzit kozpont csatlakozdsai (CCITT Q. 507)

harom tipikus csatlakozasi feliiletet kulonboztet
meg:

— az A-interfész 2 Mb/s-0os jelfolyamokat csat-
lakoztat, ez lehet a 2 Mb/os vonal LT végzs-
dése (line terminal), egy szekunder digitalis
multiplex egyik bemenete, illetve analég hang-
frekvencias tronk csatlakoztatésanal egy alta-
lanos rendeltetéstt PCM primer muldex;

— a B interfész 8 Mb/s-os jelfolyamokat csatla-
koztat, ez 8 Mb/s-os vonalnal az L'T vonalvégzd-
dés, analog tronknél pedig esetleg egy szekun-
der PCM muldex;

— az E interfész kozvetleniil analog tronkot csat-
lakoztat.

Az A-interfész ¢és B-interfész ET végzddéseinek
tipikus feladatai: jelzésbeadas és -kivétel, keret-
szinkron kezelése, riasztas-csatlakozas, kodatalakitas.
Az E-interfész ET végzddésének tipikus feladatai:
2/4-huzalos atalakitas, A/D atalakitas és multiplexe-
lés. Az LT vonalvégzddés feladatai: taparamellatas,
hibahely-behatarolas, regeneralas ¢és kddatalakitas.

Ajanlastervezet szintjéig jutott el a digitalis helyi
kozpontok atviteli/kapesolasi hatarfeliileteinek speci-
fikalasa (4. abra){3]. A digitalis helyi kézpont tronk
oldalan értelemszertien a fenti A, B és I interfészek
alkalmazanddk. Az eléfizetdi oldalon az analég és
digit4lis eléfizet6i kornyezet hatarfeliiletei alakulnak
ki.

A Z-interfész analdg eldfizet6i vonalak csatlakozta-
tasara szolgal, amelyek bekotheték kozvetleniil a di-
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gitalis helyi kozpont ET végzddéséhez, koncentra-
torokhoz vagy PCM muldexekhez. Az Y-interfész
digitalis el6fizetsi vonalakat és kis digitalis alkézpon-
tokat, a V-interfész digitalis alkézpontokat, az X-
interfész pedig digitalis koncentratorokat csatlakoz-
tat. A digitalis helyi kézpont eléfizetdi oldalanak to-
vabbi bgvitését jelenti a digitalis felhasznaldi csat-
lakozas funkciondlis hatarfeliileteinek kialakitésa
(5. abra). A digitalis helyi csatlakozas az ST eléfi-
zet6i végberendezésekbdl, az NT halozatvégz6ds-
berendezésekbdl, az el6fizetdi vonali atvitel LT vonal-
végzbdéseibdl, a SET eléfizetsi vonali kdzpontvégzs-
désbdl, valamint az ezek kozott definidlt A, B, C
¢s D hatarfeliiletekbdl ¢épiil fel. Amennyiben az ST
végzddés ISDN-kompatibilis, akkor az A; hatarfe-
lilletre ¢és az ST’ adapterre nincs sziikség. Az be abra
tipikus felhasznaldsokat mutat az A, és A, feliiletek
jelentdségének bemutatasara. (A digitalis felhaszna-
16k jelatviteli csatlakozasainak, valamint jelzésat-
viteli problémainak targyaldasa meghaladja jelen cikk
kereteit.)

4. Jdelzésrendszerek egylittmiikodése

Mivel a tavkoézlghalozat elemei és szolgaltatasai ese-
tenként egymastol fiiggetleniil, elszigetelten alakul-
nak ki, kiilonféle jelzésatviteli modszerek ¢és jelzés-
rendszerek keriilnek kapcsolatba egymassal. A jelzés-
rendszerek taldlkozésa mindenképpen atalakité be-
rendezések beiktatasat teszi sziikségessé, legalabbis
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4. dbra. Digitalis helyi kozpontok csatlakozasai

a hagyomaényos,
atvitel esetében.

A tavkozldhalozat egy adott részén alkalmazott
jelzésrendszer logikai folyamatainak leirdsiara eid-
nyosen alkalmazhatok az SDL-dbrak. Ezek azonban
nem szolgalnak utmutatassal kiilonb6z§ jelzésrend-
szerek egyiittmiikodéséhez.

A hagyomanyos jelzésrendszerek egyiittmiikodé-
sének lefrasa azon a felismerésen alapul, hogy joélle-
het a jelzésrendszerek kiilonféle jelkészletekkel és
jelzésatviteli eljarasokkal miikodnek, lényegében vé-
ve valamennyien altaldnos tdvbeszélé-események ko-
zotti folyamatokat irnak le. Az egyiittmiikodés le-
irasara tehat olyan funkciondlis felbontast alkalmaz-
hatunk (6. abra), amelyben kiilon irjuk le:

beszédaramkorhoz rendelt jelzés-

— a bejovl jelzésrendszer logikai folyamatait,
— a kimend jelzésrendszer logikai folyamatait,
— az egyiittmiikédés logikai folyamatait.

Erre a célra ,,Eldre iranya egyiittmikodési tav-
beszélé-eseményeket”” (FITE), ,,Hatra iranyu egyiitt-
miikodési tavbeszéls- eseményeket” (BITE) és ,,Kap-
csolasi feldolgozasi eseményeket” (SPITE) definial-
nak. Osszedllitottdk a FITE, BITE és SPITE ese-
ménykészleteket, és igy a logikai folyamatok tulaj-
donképpen az adott jelzésrendszer bejové és kimend
jelei, illetve a FITE és BITE események kozott te-
remtenek kapcsolatot. Ezt a funkciondlis feibontast
az R2 és a 7-es sz. jelzésrendszerek egyiittmiikddésére
a 6b abra mutatja.
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4. A CCITT 7-es sz. kozds esatornds
jelzésrendszere
A kozoscsatornas jelzésatvitel olyan jelzési mod;
amelyben egy aramkércsoportra vonatkozé jelzés-
informaciot egyetlen, kozos csatorna hordoz cimké-
zett iizenetek alakjaban. Ezt a jelzési modot célsze-
riien processzor vezérlésii kozpontok kozotti egyiitt-
miikodésnél hasznaljak.

A CCITT 7-es sz. jelzésrendszerének {7], [10] alap-
vetd célkitlizése olyan, altalanos rendeltetésii rend-
szert nyujtani, amely:

— digitalis tavko6zl6-halozatokban és ezzel egyiitt
TPV-kozpontokban valé miikédésre optimali-
zalt,

— megfelel a tavkozlé-halézatokban a hivasvezér-
lésre, tavvezérlésre, valamint tizemvitelre és
fenntartasra szolgalé jelzésatvitel jelenlegi és
jovobeli kovetelményeinek,

— megbizhaté eszkdzt nyuajt sorrendileg helyes,
informacidvesztést6l és -kettdz6dést6l mentes
informaciéatvitelre.

A 7-es sz. jelzésrendszer szervezésének alapelve
a funkcionalis felbontas (7. 4bra), amely megkiilon-
boztet kozos lizenetatviteli részt (MTP =DMessage
Transfer Part) és kiilonféle felhasznaléi részeket
(UP=User Part). Az iizenetatviteli rész tulajdon-
képpen szallitorendszert képez arra, hogy a felhasz-
nalok kozott megbizhatd iizenetatvitel jojjon létre.
Ez a felbontas teszi alkalmassa a jelzésrendszert
tobb céla, tobb szolgaltatasi alkalmazasokban valé
felhasznalasra.

A rendszer rugalmassigiat nagyban noveli az,
hogy elemeit szint elven definialtak (7b abra):

— az 1. funkcionalis szint egy jelzés-adatosszekot-
tetés fizikai, villamos és funkcionalis jellem-
z6it, valamint a hozzaférés modjait jelenti,

— a 2. funkciondlis szint azokat a funkciokat és
eljarasokat tartalmazza, amelyek az lizenetek
egy jelzésszakaszon valé tovabbitasaval kap-
csolatosak,

— a 3. funkcionalis szint szallitasi funkciokat spe-
cifikal, és a kozoscsatornas jelzéshalozat mii-
kodtetésével kapesolatos,

— a 4. funkcionalis szint az egyéni felhasznalokat
foglalja magaban. Ezek kozill ajanlas szintjén
van a Telefon Felhasznaléi Rész (TUP) és az
Adatatviteli Felhasznaloi Rész (DUP) [7], ta-
nulméanyozds targyat képezi az Uzemviteli és
Fenntartasi Felhasznaléi Rész (OMUP), de
a kiilonféle jovobeni alkalmazasok tovabbi
Felhaszn4léi Részek definidlasat és specifika-
lasat fogjak sziikségessé tenni.

A 7-es sz. jelzésrendszer felépitésének ebbél a rovid
ismertetésébdl is érezhetd az, hogy a tavkozlési infra-
struktira olyan egyiittmiikodési kérdéseire, mint a
szolgaltatasok jelzéseinek integralasa, jelzéshalozat
kialakitasa, gyors miikodésti, megbizhaté jelzésossze-
kottetések létesitése, mar eleve magaban foglalja a
megoldas lehetdségét.
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6. dbra. Jelzésrendszerek egyiittmiikodésének esemény-
orientdlt leirasi médja
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5. Zaré megjegyzések

A fentiekben attekintett CCITT eredmények egy
részét a hazai tavkozlési ipar is felhaszndlta a beren-
dezések kifejlesztésében.

fgy a Telefongyar BD —30 tipust PCM rendszere
a (. 700-as sorozat ajanldsok alapjan alakult ki,
a PCM jelzésmultiplexek a G. 703 ajanlasban speci-
fikalt elleniranyt, 64 kb/s-os interfész atjan csatla-
koznak a PCM muldexhez [11]. A TPV-kézpontok
hivaskezelési funkcidinak specifikdlasa is egyre tobb
helyen alapula Z. 100 ajanlas szerinti SDL-abrakon
[12].

Hangsulyozzuk azonban, hogy tovabbi eréfeszi-
téseket kell tenni az egyiittmiikodés tobbi, eddig
meglehetdsen elhanyagolt kérdésének tanulmanyo-
zasara és alkalmazasara. Igy foglalkozni kell a jové-
ben alkalmazasra keriil§ digitalis helyi és tranzit
TPV-kézpontok csatlakozasi feliilleteinek kérdésével,
és meg kell vizsgalni a 7-es sz. jelzésrendszer alkal-
mazasi lehet8ségeit digitalis koncentratorok tdvve-
zérlésére, egy tavlati jelzéshalézat kialakitdsara,
TPV-kézpontokat tartalmazé halézat kozpontositott
iizemvitelére és fenntartdasara, valamint néhany szol-
galtatas esetleges integraldsara.
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