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ÖSSZEFOGLALÁS 

A távközlési infrastruktúra fejlesztése megfelelő módszerek alkal­
mazását igényli a hálózat különböző részei és szolgáltatásai közötti 
együttműködés elősegítésére. A cikk felhívja a figyelmet néhány új 
CCTTT ajánlásra és tanulmányozandó kérdésre az együttműködési 
problémával kapcsolatban. Interfész pontokat és szinteket definiál­
tak és specifikáltak az átviteli és kapcsolási hierarchiában alkalma­
zott berendezésekre, új módszereket vezettek be jelzésrendszerek 
együttműködésének leírására és egy új, általános rendeltetésű, 
a digitális hálózatra optimalizált, közös csatornás jelzésrendszert 
javasoltak. 
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1. Bevezetés 

A Hírközlési Világév egyik célkitűzése a távközlési 
infrastruktúra fejlesztésének elősegítése. A távköz­
lési infrastruktúra elemei azonban á l ta lában helyi 
tényezők ha tására és gyakran egymástól függetlenül 
fejlődnek. A ha tékony fejlesztéshez ezért nagy jelen­
tősége van annak, hogy a hálózatelemek közöt t i kap­
csolatok, t ehá t az együt tműködés is megfelelően 
fejlődjenek. 

Az együt tműködés szervezése új módszereket igé­
nyel az alábbi főbb te rü le teken: 

— a távközlő hálózat analóg és digitális t a r tomá­
nyai közöt t , 

— az átvitel i és kapcsolási hierarchiák közöt t , 
— a távközlési szolgáltatások közöt t , 
— a jelzésátviteli rendszerek közöt t . 

Az együt tműködés műszaki feladatai jelátviteli és 
jelzésátviteli a lapproblémákat vetnek fel. Az előbbi 
megfelelő csatlakozási felületek (interfészek) definiá­
lását, az u tóbbi pedig jelzésrendszerek együ t tműkö­
dését és integrálását igényli. 

2. Néhány CCITT-eredmény 

A CCITT rendkívül széles körű tevékenységéből k i ­
emelhetünk néhány olyan új eredményt , amelyek fel­
használhatók a távközlési infrastruktúra együ t tmű­
ködésének fejlesztésére (1 . táb láza t ) . A digitális á t ­
viteltechnika területén kialakultak a PCM mult ip­
lex berendezésekkel, a digitális hálózatokkal és a ká ­
beles digitális átvitel i rendszerekkel foglalkozó aján­
lássorozatok, amelyek külön figyelmet szentelnek 
az átvi tel i hierarchia interfész kérdéseinek [1]. A d i ­
gitális távközlés egy újabb területe , a digitális kap­
csolás is az érdeklődés középpontjába kerül t . A nem­
zetközi és belföldi rendeltetésű digitális t ranzi tköz­
pontok specifikálása ajánlási szinten van [2] és tanul-
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mányozás t á rgyá t képezi a digitális helyi központok, 
valamint a digitális előfizetők csatlakozásainak speci­
fikálása [3]. Az a tény , hogy a helyi központok és di­
gitális előfizetők is a tanulmányozásba felvett téma­
kör t képeznek, arra a törekvésre utal, hogy az újabb 
ajánlások a távközlési infrastruktúra teljes hálózati 
és berendezés vonatkozásai t le fogják fedni. 

A CCITT egyik út törő tevékenysége volt a CCITT-
nyelvek kidolgozása. Ennek nyomán kialakult az 
SDL funkcionális specifikációs és leírásnyelv, amely 
a tárol t programvezérlésű központokban lejátszódó 
logikai folyamatok és a távbeszélő-központok között i 

1. táblázat 

A CCITT néhány újabb eredménye, amelyek a távközlési 
infrastruktúra együttműködési kérdéseinek 
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1. ábra. A CCITT európai digitális átviteli hierarchiája 

jelzésátviteli folyamatok leírására szolgál [4], a 
C H I L L magas szintű programozási nyelv, amely ma 
m á r számos korszerű TPV rendszerben alkalmazásra 
kerül [5] és az M M L ember—gép nyelv mint a TPV-
rendszerek egységes input-output kommunikációs 
eszköze [4]. 

A TPV kapcsolórendszerek térhódítása nyomán a 
jelzésátviteli rendszerek területén megkülönböztet­
nek hagyományos (a beszédáramkörökhöz rendelt) 
és közöscsatornás rendszereket. A hagyományos 
CCITT jelzésrendszerek specifikálása lényegében be­
fejeződött, még folyamatban van az utoljára k idol­
gozott R2 jelzésrendszer ajánlásainak pontosítása [6]. 
Napirendre kerül t viszont egy egységes tárgyalási 
módszer kialakítása különféle jelzésrendszerek együt t ­
működésének leírására. A közöscsatornás, üzenet­
orientált jelzésrendszerek kidolgozása során lénye­
gesen módosult a CCITT szerepe is. Míg korábban a 
CCITT szerepe a m á r megvalósított jelzésrendszerek 
egységes specifikálására és ajánlási szintre emelésére 
korlátozódott , addig a 6-os sz. jelzésrendszer önálló 
kidolgozásával, majd a 7-es sz. jelzésrendszer speci­
fikálásával a CCITT kezdeményező, sőt ösztönző 
szerepet vállalt [7]. A digitális hálózatra optimalizált 
7-es sz. jelzésrendszer ma a legnagyobb Ígéret a t á v ­
közlési infrastruktúra együt tműködési problémáinak 
rendszertechnikai szintű megoldására. 

az a tény is, hogy a G. 703 ajánlás külön tárgyal ja a 
csatlakozási szempontokat. Külön említést érdemel 
a primer PCM muldex berendezések 64 kb/s-os csat­
lakozási felülete (2. ábra) , amely egy PCM távbeszé­
lő-csatornát vagy PCM időrést felhasználó berende­
zések egységes csatlakozási jellemzőit írja elő. A 2. áb ­
ra szerint megkülönbözte tünk egyirányú, ellenirányú 
és központ i órás interfészt [8]. 

Az infrastruktúrák együt tműködése szempontjából 
valóban újszerűt az á tvi te l i és kapcsoló berendezések 
közöt t i határfelületek definiálása és specifikálása je­
lentett, amely természetszerűleg felhasználja az á t ­
vi tel i együt tműködéshez m á r rendelkezésre álló csat­
lakozási felületeket. 

A nemzetközi és belföldi rendeltetésű digitális 
tranzit központok átvitel i /kapcsolási határfelületei 
a Q. 503 ajánlás szerint (3. ábra) figyelembe veszik 
azt a t ény t , hogy ma a digitális t ranz i tközpont 
a meglevő vegyes, t e h á t analóg és digitális környe­
zetben kerül t a lkalmazásra . A digitális t ranz i tköz­
pont az átvi tel i környezethez az E T jelű központ­
végződésekkel (exchange terminál) kapcsolódik és 

Csatlakozó 
berendezés 

oldal 

Végberendezés 
oldal 

Csatlakozó 
berendezés 
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Végberendezés 
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3. Az átvitel és kapcsolás határfelületei 

A digitális átvi tel i hierarchia berendezései és e beren­
dezések csat lakoztatására szolgáló határfelületek a 
G. 700 sorozatú ajánlásokban kerül tek specifikálásra 
(1 . ábra) , és ennek megfelelően gyár t ják és alkalmaz­
zák a 2 Mb/s sebességű primer, a 8 Mb/s sebességű 
szekunder, valamint a 34 Mb/s és 140 Mb/s sebességű 
magasabb rendű PCM rendszereket. 

Az átvi tel i határfelület jelentőségét hangsúlyozza 
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2. ábra. A 64 kb/s-os interfész változatai 
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3. ábra. Digitális tranzit központ csatlakozásai (CCTCT Q. 507) 

három tipikus csatlakozási felületet különböztet 
meg: 

— az A-interfész 2 Mb/s-os jelfolyamokat csat­
lakoztat, ez lehet a 2 Mb/os vonal L T végző­
dése (line terminál) , egy szekunder digitális 
multiplex egyik bemenete, illetve analóg hang­
frekvenciás t rönk csat lakoztatásánál egy ál ta­
lános rendeltetésű PCM primer muldex; 

— a B interfész 8 Mb/s-os jelfolyamokat csatla­
koztat, ez 8 Mb/s-os vonalnál az L T vonalvégző­
dés, analóg t rönknél pedig esetleg egy szekun­
der PCM muldex; 

— az E interfész közvetlenül analóg t rönkö t csat­
lakoztat. 

Az A-interfész és B-interfész ET végződéseinek 
tipikus feladatai: jelzésbeadás és -kivétel, keret­
szinkronkezelése, riasztás-csatlakozás, kódáta lakí tás . 
Az E-interfész ET végződésének tipikus feladatai: 
2/4-huzalos áta lakí tás , A / D átalakí tás és multiplexe­
lés. Az L T vonalvégződés feladatai: tápáramel lá tás , 
hibahely-behatárolás, regenerálás és kódáta lak í tás . 

Ajánlástervezet szintjéig ju to t t el a digitális helyi 
központok átviteli/kapcsolási határfelületeinek speci­
fikálása (4. ábra) [3]. A digitális helyi központ t rönk 
oldalán értelemszerűen a fenti A, B és E interfészek 
alkalmazandók. Az előfizetői oldalon az analóg és 
digitális előfizetői környezet határfelületei alakulnak 
k i . 

A Z-interfész analóg előfizetői vonalak csatlakozta­
tására szolgál, amelyek beköthetők közvetlenül a di­

gitális helyi központ E T végződéséhez, koncentrá­
torokhoz vagy PCM muldexekhez. Az Y-interfész 
digitális előfizetői vonalakat és kis digitális alközpon­
tokat, a V-interfész digitális alközpontokat , az X -
interfész pedig digitális koncentrá torokat csatlakoz­
tat. A digitális helyi központ előfizetői oldalának to­
vábbi bővítését jelenti a digitális felhasználói csat­
lakozás funkcionális határfelületeinek kialakítása 
(5. ábra) . A digitális helyi csatlakozás az ST előfi­
zetői végberendezésekből, az N T hálózatvégződő­
berendezésekből, az előfizetői vonali átvitel L T vonal­
végződéseiből, a SET előfizetői vonali központvégző­
désből, valamint az ezek közöt t definiált A, B, C 
és D határfelületekből épül fel. Amennyiben az ST 
végződés ISDN-kompátibi l is , akkor az At határfe­
lületre és az ST' adapterre nincs szükség. Az 5c ábra 
tipikus felhasználásokat mutat az A{ és Ax felületek 
jelentőségének bemuta tására . (A digitális felhaszná­
lók jelátviteli csatlakozásainak, valamint jelzésát­
vi tel i problémáinak tárgyalása meghaladja jelen cikk 
kereteit.) 

\ . Jelzésrendszerek együttműködése 

Mivel a távközlőhálózat elemei és szolgáltatásai ese­
tenkén t egymástól függetlenül, elszigetelten alakul­
nak k i , különféle jelzésátviteli módszerek és jelzés­
rendszerek kerülnek kapcsolatba egymással. A jelzés­
rendszerek találkozása mindenképpen átalakító be­
rendezések be ik ta tásá t teszi szükségessé, legalábbis 
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4. ábra. Digitális helyi központok csatlakozásai 

a hagyományos, beszédáramkörhöz rendelt jelzés­
átvi te l esetében. 

A távközlőhálózat egy adott részén alkalmazott 
jelzésrendszer logikai folyamatainak leírására elő­
nyösen a lkalmazhatók az SDL-ábrák. Ezek azonban 
nem szolgálnak ú tmuta tássa l különböző jelzésrend­
szerek együt tműködéséhez. 

A hagyományos jelzésrendszerek együ t tműködé­
sének leírása azon a felismerésen alapul, hogy jólle­
het a jelzésrendszerek különféle jelkészletekkel és 
jelzésátviteli eljárásokkal működnek, lényegében vé­
ve valamennyien általános távbeszélő-események kö­
zöt t i folyamatokat í rnak le. Az együ t tműködés le­
írására t ehá t olyan funkcionális felbontást alkalmaz­
hatunk (6. ábra) , amelyben külön írjuk le: 

— a bejövő jelzésrendszer logikai folyamatait, 
— a kimenő jelzésrendszer logikai folyamatait, 
— az együt tműködés logikai folyamatait. 

Erre a célra „Előre i rányú együt tműködés i t áv ­
beszélő-eseményeket" (F ITE) , „ H á t r a i rányú együt t ­
működési távbeszélő-eseményeket" (BITE) és „ K a p ­
csolási feldolgozási eseményeket" (SPITE) definiál­
nak. Összeállították a F I T E , B I T E és SPITE ese­
ménykészleteket, és így a logikai folyamatok tulaj­
donképpen az adott jelzésrendszer bejövő és kimenő 
jelei, illetve a F I T E és B I T E események közöt t te­
remtenek kapcsolatot. Ezt a funkcionális felbontást 
az R2 és a 7-es sz. jelzésrendszerek együt tműködésére 
a Qb ábra mutatja. 
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5. ábra. A digitális felhasználói (előfizetői) csatlakozás 
tervezett funkcionális határfelületei: a) a digitális 
helyi csatlakozás alapjai, b) a felhasználói csatlakozás 
felhasználói határfelületei, c) példa az Ai és A* határ­

felület jelentőségére 
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4. A CCITT 7-es sz. közös csatornás 
jelzésrendszere 

* 

A közöscsatornás jelzésátvitel olyan jelzési mód, 
amelyben egy áramkörcsopor t ra vonatkozó jelzés-
införmációt egyetlen, közös csatorna hordoz címké­
zett üzenetek alakjában. Ezt a jelzési módot célsze­
rűen processzor vezérlésű központok közöt t i együt t ­
működésnél használják. 

A CCITT 7-es sz. jelzésrendszerének [7], [10] alap­
vető célkitűzése olyan, ál talános rendeltetésű rend­
szert nyújtani , amely: 

— digitális távközlő-hálózatokban és ezzel együt t 
TPV-központokban való működésre optimali­
zált , 

— megfelel a távközlő-hálózatokban a hívásvezér­
lésre, távvezérlésre, valamint üzemvitelre és 
fenntar tásra szolgáló jelzésátvitel jelenlegi és 
jövőbeli követelményeinek, 

— megbízható eszközt nyúj t sorrendileg helyes, 
információvesztéstől és -kettőződéstől mentes 
információátvitelre. 

A 7-es sz. jelzésrendszer szervezésének alapelve 
a funkcionális felbontás (7. ábra) , amely megkülön­
böztet közös üzenetátvi tel i részt (MTP = Message 
Transfer Part) és különféle felhasználói részeket 
(UP = User Part). Az üzenetátvi tel i rész tulajdon­
képpen szállítórendszert képez arra, hogy a felhasz­
nálók közöt t megbízható üzenetátvi te l jöjjön létre. 
Ez a felbontás teszi alkalmassá a jelzésrendszert 
több célú, több szolgáltatású alkalmazásokban való 
felhasználásra. 

A rendszer rugalmasságát nagyban növeli az, 
hogy elemeit szint elven definiálták (7b áb ra ) : 

— az 1. funkcionális szint egy jelzés-adatösszeköt­
tetés fizikai, villamos és funkcionális jellem­
zőit, valamint a hozzáférés módjait jelenti, 

— a 2. funkcionális szint azokat a funkciókat és 
eljárásokat tartalmazza, amelyek az üzenetek 
egy jelzésszakaszon való továbbí tásával kap­
csolatosak, 

— a 3. funkcionális szint szállítási funkciókat spe­
cifikál, és a közöscsatornás jelzéshálózat mű­
ködtetésével kapcsolatos, 

— a 4. funkcionális szint az egyéni felhasználókat 
foglalja magában . Ezek közül ajánlás szintjén 
van a Telefon Felhasználói Rész (TUP) és az 
Adatátvi te l i Felhasználói Rész (DUP) [7], ta­
nulmányozás t á rgyá t képezi az Üzemviteli és 
Fenn ta r t á s i Felhasználói Rész (OMUP), de 
a különféle jövőbeni alkalmazások további 
Felhasználói Részek definiálását és specifiká­
lását fogják szükségessé tenni. 

A 7-es sz. jelzésrendszer felépítésének ebből a rövid 
ismertetéséből is érezhető az, hogy a távközlési infra­
s t ruk tú ra olyan együt tműködés i kérdéseire, mint a 
szolgáltatások jelzéseinek integrálása, jelzéshálózat 
kialakítása, gyors működésű, megbízható jelzésössze­
köt te tések létesítése, m á r eleve magában foglalja a 
megoldás lehetőségét. 
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6. ábra. Jelzésrendszerek együttműködésének esemény­
orientált leírási módja 
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7. ábra. A 7-es sz. jelzésrendszer funkcionális fel­
bontása 

372 Híradástechnika XXXIV. évfolyam 1983. 8—9. szám 



5. Záró megjegyzések 

A fentiekben á t t ek in te t t CCITT eredmények egy 
részét a hazai távközlési ipar is felhasználta a beren­
dezések kifejlesztésében. 

így a Telefongyár BD—30 t ípusú PCM rendszere 
a G. 700-as sorozatú ajánlások alapján alakult k i , 
a PCM jelzésmultiplexek a G. 703 ajánlásban speci­
fikált ellenirányú, 64 kb/s-os interfész ú t ján csatla­
koznak a PCM muldexhez [11]. A TPV-központok 
híváskezelési funkcióinak specifikálása is egyre több 
helyen alapul a Z. 100 ajánlás szerinti SDL-ábrákon 
[12]. 

Hangsúlyozzuk azonban, hogy további erőfeszí­
téseket kell tenni az együt tműködés többi , eddig 
meglehetősen elhanyagolt kérdésének t anu lmányo­
zására és alkalmazására. így foglalkozni kell a jövő­
ben alkalmazásra kerülő digitális helyi és tranzit 
TPV-központok csatlakozási felületeinek kérdésével, 
és meg kell vizsgálni a 7-es sz. jelzésrendszer alkal­
mazási lehetőségeit digitális koncentrá torok t ávve­
zérlésére, egy távla t i jelzéshálózat kialakí tására, 
TPV-központokat ta r ta lmazó hálózat központosí tot t 
üzemvitelére és fenntar tására , valamint néhány szol­
gál ta tás esetleges integrálására. 
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