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A cikk a VHF/UHF foldi, mozgédszolgalati radidrendszerek négy
nagy csoportjat targyalja részletesen és meghatérozza a fejlédés 16
iranyait is. A negyedik csoportban targyalt VHF/UHF rural radié-
telefon-halézat egy, a legmodernebb halézatksvetelményeket is
kielégité megoldasra ad példat, részben a 120/8 Attételit koncentra-
tor, részben a t6bbszords csatornahozzaférés alkalmazisa révén.
A rendszer mikroprocesszoros vezérlésének segitségével biztosithatd
a hivaskapesolat teljesen automatikus felépitése és lebontasa.

Bevezetés

A foldi mozgd radiddsszekittetések méteres és deci-
méteres savokban torténé megvalositasa — az elmult
hirom évtized sordn — mind az alkalmazisok, mind
az alkalmazott miszaki megolddsok, mind pedig
a szolgaltatisok vonatkozasaban, vilagszerte rend-
kiviil dinamikus fejlddésen ment at.

Az alkalmazasok gyakorisiganak novekedését a
gazdasagi élet és az allamigazgatés kiilonboz6 terii-
letein egyardnt jelentkez8 azon igények indokoltik,
amelyek a beszédosszekottetések létesitését a he-
lyiiket valtoztato dllomasokrél, illetve dllomasok felé
teszik sziikségessé.

AVHF /UHF mozgb6szolgalati radiérendszerek alap-
vetden hidrom nagy csoportra oszthatok. Ez a hidrom
csoport Gtjabban, egy negyedikkel is béviilt.

Az egyes csoportok:

— zdrt céll1, diszpéeserszolgdlati, mobil rdadidtelefon-
hdlézatok, a gazdasigi élet legkiillonb6z8bb te-
riiletein torténd felhasznaldsra;

— zdrt céla, aufomatizdlt, mozgészolgdlatit diszpé-
cserhdlézatok, a postai orszdgos tdvbeszéld-hdld-
zathoz torténd csatlakozdssal, melyek a szolgal-
tatasi igényektdl, valamint a gazdasigi és mi-
szaki lehetdségektdl fiiggben, kiillonbozé foka
automatizaltsaggal rendelkeznek ;

— nyilvdnos, mozgészolgdlati, radictelefon-hdléza-
tok, melyekben a mobil dllomasok el8fizet6i,
a postai orszagos tavbeszéld-halozat eléfizetdi-
vel azonos forgalmi jogokat és szolgaltatasi
lehetdségeket élveznek;

— VHFJUHF rurdl rddidtelefon-hdlézatok, me-
lyek a Posta™orszagos tévbeszéld-hdlozatainak
integrans™részeiként, olyan teriileteken bizto-
sitanak teljes forgalmi jogti“csatlakozisi lehe-
téségeket az eldfizeték részére, amelyek még
nem rendelkeznek vezetékes kapcsolattal.

Beérkezett: 1983. V. 16.
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A Budapesti Miiszaki
Egyetemen 1956-ban
szerzett villamosmérnéki
diplomdt. 1956-t61 1959-
ig a BHG-ban fejleszts-
mérndk, szakteriilete az
URH addstechmika. Ezt
a munkdt folytatta a Bu-
dapesti  Rddiétechnikai
Gydrban 1961-ig. Ezt ké-

rukiér, majd fejlesztési
féosztdlyvezets. 1978-t6l
miiszaki igazgatohelyet-
tes. A 60-as években a
Budapesti Miiszaki
Egyetemen gyakorlat-
vezeld ; a Kando Kdlmdn
Hiraddsipari Techniku-
mon, majd Fdiskoldn
meghivott  eléado, FM
technika és rtddidadds-
technika targyakbol. Tobb

vetben ugyanitl fékonst- szakcikk szerzdje. (%)

1. ZArt eélh, diszpécserszolgalati, mobil
radiotelefon~-halézatok

A diszpécserszolgilati radidtelefon-halozatok alap-
szolgaltatdsokat biztositd 6sszeallitasainak valaszték-
kialakitdsa gyakorlatilag valamennyi — e témaban
érdekelt — ipari orszdgban mar j6 néhany éve befe-
jez6dott. Az alapszolgaltatasokat nyujté diszpécser-
szolgalati mobil radidtelefon-hirhalézatok tovabbi fej-
l6dése els6sorban mar nem rendszertechnikai, hanem
késziilékfejlesztést igényel. Ennek sordn a halézatot
alkoté alapberendezések ¢és az azokat kiegészitd
funkcionalis blokkok @jabb konstrukcioit kell a gy4r-
t6 cégeknek idérdl idére a korszertiségi kovetelmé-
nyeknek megfeleléen létrehozniok. A bonyolultabb
és komplexebb szolgaltatast diszpécserszolgilati mo-
bil radidtelefon-halozatok a beszédosszekodttetések
létesitésének primer igényén kivill jelzésatviteli és
tavmiikodtetési, tavellenbrzési feladatok ellatdsara is
alkalmasak. Ezek a halozatok elsddlegesen ipari ren-
deltetésiiek és konkrét rendszertechnikai kialakita-
suk az ipari felhasznalok (kéolaj-, foldgazkitermelés
és elosztas, villamos energetika stb.) egyedi igényei
alapjan torténnek. Nem korlatozédnak az ipari fel-
haszn4alék alkalmazisi kérére azok a mobil radibte-
lefon-halézatok, amelyek az egyes 4llomasokrdl
meghatarozott szama Allapotjelzés, Gn. statusjelzés
atvitelét is biztositjak. A komplexebb — tehat a be-
szédosszekottetések biztositdsan talmend igényeket
is kielégit6 — diszpécser radidtelefon-halézatok kor-
szerliségének fokozasa részint az alapkésziilékek
konstrukciéjdnak és technologiai szinvonalanak kor-
szeriisitését, részint a felhasznilok egyedi szolgalta-
tasi igényeit kielégité rendszertechnika kifejleszté-
sét teszi sziikségessé.
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2. Zart céla, automatizalt, mozgoszolgalati
diszpécserhalozatok, a postai orszégos tavbeszéls-
halozathoz torténé csatlakozissal

A korszerfi, zart céla, mozgoszolgalati diszpécser-
h4lézatok Gj rendszertechnikai elveket alkalmazo ki-
alakitasat részint a rendelkezésre Aallo korlatozott
szamu radidesatornak gazdasagosabb kihasznélasa,
részint a halozatok létesitési koltségeinek tobb fel-
hasznalé kozotti, célszeri megosztasa indokolja. E
halozatok, az elsGdleges zart céla, diszpécseri felhasz-
nal4s mellett — bizonyos korlatozasokkal — olyan
szolgaltatasi igényeket is ki tudnak elégiteni, ame-
lyek az egyes mozgd eléfizetdk és a postai tdvbeszéls-
halozat eléfizet6i kozott, kozvetlen forgalmi kapeso-
lat 1étrehozisara irdnyulnak. E komplex célok meg-
valositasara dolgozta ki a Budapesti Radidétechnikai
Gyar MRKB tipusti automatizalt, mozgdszolgalati
rendszerét. Ezen halézattipus eldnyeit és f6bb szol-
galtatasait — rovid osszefoglalo jelleggel — a ko-
vetkezGkben targyaljuk.

A mozgoszolgalati VHE/UHFE radiotelefon-hals-
zatok, a legutobbi évtizedig, vilagszerte donté mér-
tékben diszpécserhalozati szervezésiiek voltak. A moz-
goszolgalati radiotelefon-hdlozatok hagyomdnyos
rendszere a rendelkezésre 4116 radidcsatorndkat, még
a jelenlegi, 4ltalanosnak nem mondhaté elterjedtség
mellett is viszonylag gazdasidgtalanul hasznéilja ki.
Kiilonboz6 felmérések oOsszesitett értékelésébdl ki-
tlinik, hogy példaul az iparilag kézepesen fejlett or-
szdgok nagyvarosi radiotelefon-forgalma, egyedi
diszpécserhalozatok haszndlata esetén, egy radio-
frekvencids csatornat, mintegy 4...7 alloméassal ter-
hel. Az egy csatorndra jutd alacsony atlagos készii-
lékszam gatolja a mozgd radiotelefon szolgaltatasnak
a felhasznalok 4ltal igényelt mértéki elterjedését.
A zart céla halézatokat kiilon-kiilon fenntartd fel-
hasznalok hélozatonként egyidejtlileg csupan egyet-
len beszélgetés folytatésara alkalmas hagyoményos
diszpécserhalézati rendszere mellett, az atlagos csa-
tornaterhelés 1ényeges fokozasa mér nem megoldhaté.
A tavbeszélé-halozatok forgalmi tervezésénél hasz-
nalt, matematikai-statisztikai modszerek alkalma-
z4sanak eredményébdl a forgalomkoncentralas 1énye-
ges fokozasara az automatikus szabadcsatorna-
keresés elvén miikods, tobbszords csatornahozzafé-
résli rendszerek alkalmazéisa adédik megoldasként.
Példdul nyole fiiggetlen, egycsatornas radiotelefon-
halozattal — 5% hiviasi veszteség mellett — osszesen
mintegy 40 mozgd eléfizetd ellatdasa biztosithato,
mig ugyanakkor egyetlen 8-csatornis, automatikus
szabadcsatorna-keresés elvén miikods, tobbszoros
csatornahozzaférésii halozat — ugyancsak 5% hivasi
veszteség mellett — mar mintegy 450 mozgd els-
fizet6t tud ellatni.

A Budapesti Radidtechnikai Gyar MRKB tipusa
automatizalt, tobbszoros csatornahozzaférési radio-
telefon-halozata alkalmas tébb felhasznélo 4ltal tor-
ténd, kozos iizemeltetésre. E felhasznalok egymastol
fiiggetlen véllalatok, intézmények lehetnek, amelyek
a halozatot, egymés radioforgalménak zavarasa nélkiil
hasznalhatjak. A 8-csatornas, tobbszoérsés csatorna-
hozz4férésii rendszer altal még gazdasdgosan kiszol-
galhatdé mintegy 500 mobil eléfizetd szolgaltatasi
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lehetéségei a résziikre egyedileg meghatérozott radio-
forgalmazasi jogoktol fiiggenek. A legegyszeriibb
szolgaltatds esetén csak sajat szervezetiik diszpécse-
rével, ugyanakkor a legmagasabb fokt szolgaltatas
esetén valamennyi résztvevd szervezet diszpécse-
rével, az azokhoz tartozé mobil-allomasokkal és a
postai tavbeszélé-halozat eldfizetivel is létesithet-
nek automatikus kapcsoldst beszédosszekottetést.
Az MRKB tipust halozat valamennyi — halézaton
beliili, illetve kiilsé halozat felé iranyulé — kapesolasi
funkci6jat az an. bazisautomatikai egység végzi.
A bazisautomatikai egység a postai tadvbeszéls-
haloézat hivészamaival ellatott eléfizetdi vonalakon
keresztiil a tavbeszélé-halozat kozpontjahoz is csat-
latkozik, a mozgd és a vezetékes tavbeszéls eléfi-
zetlk, gépi kapcsolds atjan torténé sszekotése célja-
bol. Az MRKB rendszer radiéfrekvenciss csatornai-
nak adoé- és veviegységei, kiilon-kiilén, az ellatando
teriilet kiemelkedé magaslati pontjain keriilhetnek
telepitésre, a jobb teriileti besugarzas érdekében.
A radidfrekvencias csatornak vevdegységei — csa-
torndnként multiplikalva — kiilonb6zé helyeken tor-
tént telepitésiikkel, hely-diversity iizemet is lehe-
t6vé tesznek. Ezzel a radidarnyékban levé teriile-
tek — megfelels tervezés esetén — kikiiszobolhet6k,
vagy legalabbis nagymértékben csokkenthetdk.

Az MRKB tipust halozatok miiszaki és szolgdl-
tatasi elényei a kovetkezékben foglalhatok bssze:

— arendelkezésre 4ll6 radidesatornak jobb kihasz-
nilasa és {gy lehetdség nyilik tobb mobil-
allomas létesitésére ;

— a besugarzott teriilet novelése, az ellatas biz-
tonsaganak fokozésa, optimdlisan elhelyezhet6
kézos ado, illetve vevs bazisiallomasok, vala-
mint vételi diversity rendszerek létesitésével;

— a hdlozat létesitési koltségeinek megosztasa,
az egymastol szervezetileg fiiggetlen felhaszna-
lok kobzott;

— 0 szolgaltatasok nyajtasa, mint példaul:

a) megkiilonboztetettnek rangsorolt mobil elg-
fizet6tsl, a postai tdvbeszélé-halozat elsfi-
zet6i felé, gépi kapesolasd hivasi lehetéség
biztositésa;

b) a postai tavbeszélé-halozat eléfizetsitsl, a
mozgd el6fizeték korlatozott szédma felé,
gépi kapcsolasos hivasi lehetdség biztosi-
tasa;

c¢) rendkiviili helyzetekben a mobilallomasok
bizonyos csoportjainak vagy Osszességének
korozvényhivasaval a kozponti irdnyitas
lehetévé tétele;

1) tobb, fliggetlen véllalat vagy intézmény
diszpécseri mozgdszolgalatanak megvald-
sitdsa, egymas kolcsonds zavarasa, illeték-
telen behallgatds vagy a forgalomba tor-
ténd illetéktelen belépés lehetésége nélkiil.

3. Nyilvanos, mozgoszolgalati
radiotelefon-halozatok
A sokcsatornas, automatizalt, tobbszoroés csatorna-

hozzaférésti radiotelefon-halézatok lehetdséget nyuj-
tanak nyilvdnos mozgészolgalati rendszerek (auto-
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telefon) létesitésére is. Egy mozgoszolgdlati radio-
telefon-h4alozat korlatozott vagy teljesen nyilvanos
hasznalatdnak kérdése els6sorban nem miszaki, ha-
nem szervezési probléma. A zart céli, automatikus,
szabadcsatorna-keresés elvén mikods, mozgodszol-
géalati radiotelefon-rendszerek korlatozottan nyilva-
nos szolgaltatasat az MRKB tipust hdlozat oly mo-
don biztositja, hogy a halozat kapcesolési lehetdségeit
végrehajté bazisautomatikai egység csatlakoztata-
sa a postai vezetékes tavbeszél6-halozatokhoz, az el6-
fizet6i tavbeszélé-vonalak szintjén torténik. A postai
tavbeszél6halozat kozpontjainak magasabb koncent-
csatlakoztatdsakor a két iranyu — gépi kapcesolés at-
jan kezdeményezheté — automatikus hivési lehetd-
ségek kore szinte tetszés szerint bévithetd.

A nyilvdnos, mozgoszolgalati radiotelefon-rend-
szerek létesitésekor felmeriil annak orszdgos teriileti
ellatasra torténd kiterjesztési igénye is. Az orszégos
rendszerré torténd szervezés idében és beruhdzasban
tobb lépcsében is megoldhaté folyamat. Elsé 1épés-
ben példdul a sdriin lakott teriiletek vagy ipari
centrumok zart céli és csak korlatozottan nyilvanos
diszpécserhalozatainak rendszerét kell kialakitani és
masodik 1épésben ezeket az eddig 6n4llé halézatokat
kell a Posta orszdgos tavbeszélg-rendszerén keresztiil
osszekapcesolni.

Az orszagos, nyilvdnos, mozgoszolgalati radiote-
lefon-rendszerek létesitése természetszeriileg egy sor
0j miszaki probléma megoldasdnak kérdését is fel-
veti. Példaul:

— az orszagos rendszerben torténd frekvenciaki-
osztasok kovetelményeinek megfeleléen, a mo-
bilallomasok 4ltal hozzaférhet radiofrekvencids
csatorndk szamanak oly magasnak kell lennie,
mely a mobildllomas adé-vevd egységeinek
egyedi csatorndakra torténd ,kristdlyozasaval”
gazdasigosan mar nem oldhaté meg. A gazda-
sdgos megoldast ez esetben a frekvenciaszinté-
zeres ado-vevd egységek alkalmazisa jelenti;

— a mobilallomésok sajat korzetiikon kiviili el-
érésére orszagosan egyedi hivoszamkiosztast
kell alkalmazni;

— a nyilvdnos mozgobszolgélati rendszerbe bevont
jarmivek elérésének nem sajat korzetbdl tor-
tén6é megvaldsitasahoz, legalabb korzetcsopor-
tonként a jarmivek foldrajzi helyének isme-
rete és példaul egy kozponti forgalomoptimali-
z416 szamitogépes rendszerrel toérténé nyilvan-
tartdsa szitkséges. Mas megoldasokban kiilon
hivocsatornak alkalmazasa is megoldast je-
lenthet;

— a nyilvanos, mozgo6szolgalati radiotelefon-halo-
zatok dijfizetése altaldban nem 4atalanyelsza-
molas alapjan torténik. A dijfizetés alapjaul
szolgald forgalomszamlalas kérdését agy kell
megoldani, hogy az figyelembe vegye az eltérd
korzetek kozotti tavolsagi beszélgetések maga-
sabb tarifatételeit is.

Az orszdgos nyilvanos mozgdszolgalati radiotele-
fon-rendszer létesitésének 1épcsdzetes megvalositasat
a Budapesti Radiétechnikai Gyar MRKB tipusa
rendszertechnikdja opcidként tartalmazza. Tovabbi
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lehetgségeket nydjt a nyilvdnos mozgdszolgalati
rendszerek létesitésére a késébbiekben még ismerte-
tésre keriils CLS tipustt VHF/UHF rurdl radiotele-
fon-rendszer e feladatra torténd adaptalasa is.

4 VHF/UHF rural radiotelefon-~halozatok

E halozattipusok rendeltetésiiket tekintve nem tar-
toznak a foldi mozgoszolgalati hirkézlés kiorébe,
azonban az alkalmazott 4ramkori technika és a szol-
géltatasi, valamint rendszertechnikai kérdések annyi-
ra rokon megoldasuak a mozgészolgalati radiotele-
fon-halozatokban alkalmazottakkal, hogy e kozos
von4sok, valamint a rurdl hirkézlés irdnt napjaink-
ban ugrésszerden fokozodé érdeklSdés, indokoltté
teszi e halozattipusok jelen cikk keretében torténé
targyalasat. A VHF, illetve UHF frekvenciatarto-
manyokban mikéds rural radidtelefon-szolgalat
olyan tavbeszéls-hdlozati eldfizetdknek postai tav-
beszélé-halozathoz torténé csatlakoztatasat teszi
lehetévé, amelyek a teriilet tavbeszélékozpontjatol
nagy tdvolsagra vannak, vagy a koézponthoz fizikai
érparral torténd csatlakoztatdsuk egyéb okok miatt
nem megoldhato, vagy igen koltséges lenne. A Buda-
pesti Radiotechnikai Gyar CLS tipusi rural radio-
telefon-rendszere mindazokat a szolgaltatasokat
nyujtani tudja a radidtelefon-eléfizetsi allomasok
részére, amelyekkel egy vezetékes telefoneléfizetdi
dlloméas rendelkezik. A CLS tipusu rural radiotelefon-
rendszer alapjellemz6i:

— egy CLS rendszerben maximum 120 radiétele-
fon-eléfizetsi 4llomas helyezheté el;

— a radiotelefon-eléfizet6i 4allomasok forgalma-
nak koncentrilasa 8 trunk aramkoérsn, radio-
csatorndn torténik. Egyidejiileg tehat maxi-
mum 8 beszédisszekottetés létesithets a halo-
zatban;

— a CLSrendszer miikodése a tobbszorss csatorna-
hozzaférés elvén alapul, vagyis barmelyik els-
fizet6i allomds barmelyik trunk aramkoron ke-
resztiil forgalmazhat;

— a hivéaskapcsolat felépiilése teljesen automati-
kus. A radidcsatornak forgalomba vétele a sza-
bad radidcsatorna (trunk) kijelolés és keresés
elvén megy végbe;

— a CLS rendszer forgalma a radio-koncentritor
kozponton keresztiil zajlik. A radio-koncent-
rator kdzpont a koézponti automatika (koncent-
rator) berendezésbél és a radiokozpontbol all;

— a kozponti automatika berendezés a vezetékes
tavbeszélg-haléozat kozpontjahoz  el6fizetdi
szinten csatlakoztathaté. Minden egyes radio-
telefon-eléfizet i Allomashoz a postai vezetékes
nyilvanos tévbeszélé-halézat valamelyik koz-
pontjinak egy eléfizetéi vonalesatlakozésa tar-
tozik. Minden radiotelefon-eléfizetének a postai
vezetékes tavbeszélg-halozatban, az eléfizetéi
vonalcsatlakozas altal meghatdrozott hivésza-
ma van. A radiotelefon el6fizeté — akar hivo,
akar hivott fél — a tavbeszél6kozpontban levé
sajat el6fizet6i vonalcsatlakozdsain keresztiil
forgalmaz, igy a postai dijszdmlalas kérdése
még automatikus tavhivas esetén is megoldott.
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A radiotelefon-elofizetsi allomasainak és csa-
torna-aramkéreinek szdma a maximalis kiépi-
tettségig, tetszés szerinti lehet. A kiépitettség
mértékét az eldirt forgalmi tulajdonsagok szab-
jadk meg;

— amennyiben a rendszer valamennyi rédiocsa-
tornaja foglalt, a radiotelefon-el6fizets hivast
kezdeményezni nem tud és egy helyileg eld-
allitott foglaltsdgi hangot hall. Az el6fizetoi
vonalrol érkezd hivas esetén a kdzponti auto-
matikai egység az elsd felszabaduld radiocsa-
tornan keresztiil, a varakozo hivast tovabbitja
a radiotelefon-elGfizets felé. A forgalmi torlo-
dasok csokkentése érdekében a kozponti auto-
matikai egység beszédidé-korlatozé dramkorrel
lathaté el opciondlisan. A beszédids-korlato-
zas 1...10 percig, egy perces lépésekben bedllit-
hato;

— a beszélgetések titkosak, a megkezdett beszél-
getésbe harmadik fél, az alkalmazott szelektiv
hivasirendszer kovetkeztében, belépni nem tud.

A CLS tipust rurél radidtelefon-halézat rendszer-
technikéja, a berendezések konstrukcios kialakitdsa
és az alkalmazott hivasrendszer, optimalis szervezésii
és telepitésii hirrendszer kialakitasat teszi lehetévé.
A berendezések nagy megbizhatosaguak és kis fo-
gyasztasa CMOS, illetve LSTTL aramkori elemekkel
késziilnek. A kozponti automatikai egység multi-
processzoros vezérlésd. A CLS tipust rural radio-
telefon-halézat szamos opciondlis szolgaltatasi lehe-
tosége mellett — aramkori és rendszertechnikai meg-

oldasainak felhasznalasaval — mozgoszolgalati el6fi-
zet6k kiszolgdlasat is lehetdvé teszi. Ezzel a kés6bbi-
ekben — mint erre a 3. fejezetben mar utaltunk —
a nyilvanos, mozgoszolgilati radiotelefon-rendszerek
eddigiektdl eltéré modon térténd megoldésara is mod
nyilik.

5. Ujabb rendszertechnikai szolgaltatasok
és megoldasok

A mozgoszolgalati rédiotelefon-hirkozlés szakteriile-
tének rohamos miiszaki fejlédését néhany érdekesebb
megoldés, vagy ajabb célok felsorolasszerid ismerte-
tésével is érzékeltetni lehet:

— adatétvitel mozgo6 és fix allomasok kozott;

— telex-atvitellel kombinalt tavbeszélg-szolgélta-
tas biztositdsa, olyan postai tavbeszéls-el6fize-
ték részére, akiknek telefonkszponthoz torténd
csatlakoztatdsa — fizikai érpar hidnyaban —
radiotelefon atjan kell megvalésuljon;

— automatikus jarmiazonositdo rendszer, mely a
diszpécserhalozatban sziikségtelenné teszi a
forgalomba lépéskor sziikséges egyéni bejelent-
kezést és ezzel, az atvitt aktiv informéciok cél-
jara rendelkezésre allo forgalmazési idét no-
veli meg;

— csbvezetékek mentén telepitett kabeles vagy
mikrohullimu hirkozlési rendszerrél eligazo,
mobil URH-h4lézat, a vezetékek mentén mozgo,
javito, karbantarto szolgalat irdanyitasara.
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