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Ö S S Z E F O G L A L Á S 

A cikk a V H F / U H F földi, mozgószolgálati rádiórendszerek négy 
nagy csoportját tárgyalja részletesen és meghatározza a fejlődés fő 
irányait is. A negyedik csoportban tárgyalt V H F / U H F rurál rádió
telefon-hálózat egy, a legmodernebb hálózatkövetelményekct is 
kielégítő megoldásra ad példát, részben a 120/8 áttételű koncentrá
tor, részben a többszörös csatornahozzáférés alkalmazása révén. 
A rendszer mikroprocesszoros vezérlésének segítségével biztosítható 
a híváskapcsolat teljesen automatikus felépítése és lebontása. 

Bevezetés 

A földi mozgó rádióösszeköttetések méteres és deci
méteres sávokban tör ténő megvalósítása — az elmúlt 
há rom évtized során — mind az alkalmazások, mind 
az alkalmazott műszaki megoldások, mind pedig 
a szolgáltatások vonatkozásában, világszerte rend
kívül dinamikus fejlődésen ment á t . 

Az alkalmazások gyakoriságának növekedését a 
gazdasági élet és az államigazgatás különböző te rü
letein egyaránt jelentkező azon igények indokolták, 
amelyek a beszédösszeköttetések létesítését a he
lyüke t vá l toz ta tó állomásokról, illetve állomások felé 
teszik szükségessé. 

A V H F / U H F mozgószolgálati rádiórendszerek alap
vetően három nagy csoportra oszthatók. Ez a három 
csoport ú jabban, egy negyedikkel is bővül t . 

Az egyes csoportok: 

— zárt célú, diszpécserszolgálati, mobil rádiótelefon
hálózatok, a gazdasági élet legkülönbözőbb te
rületein tö r ténő felhasználásra; 

— zárt célú, automatizált, mozgószolgálati} diszpé
cserhálózatok, a postai országos távbeszélő-háló
zathoz történő' csatlakozással, melyek a szolgál
t a tás i igényektől, valamint a gazdasági és mű
szaki lehetőségektől függően, különböző fokú 
automatizál tsággal rendelkeznek; 

— nyilvános, mozgószolgálati, rádiótelefon-hálóza
tok, melyekben a mobil állomások előfizetői, 
a postai országos távbeszélő-hálózat előfizetői
vel azonos forgalmi jogokat és szolgáltatási 
lehetőségeket élveznek; 

— VHF/UHF rurál rádiótelefon-hálózatok, me
lyek a Posta w országos távbeszélő-hálózatainak 
integráns'Yészeiként, olyan területeken bizto
sí tanak teljes forgalmi jogú 'csat lakozási lehe
tőségeket az előfizetők részére, amelyek még 
nem rendelkeznek vezetékes kapcsolattal. 

HAVAS GYÖRGY 

A Budapesti Műszaki 
Egyetemen 1956-ban 
szerzett villamosmérnöki 
diplomát. 1956-tól 1959-
ig a BHG-ban fejlesztő
mérnök, szakterülete az 
URH adástechnika. Ezt 
a munkát folytatta a Bu
dapesti Rádiótechnikai 
Gyárban 1961-ig. Ezt kö
vetően ugyanitt főkonst

ruktőr, majd fejlesztési 
főosztályvezető. 1978-tól 
műszaki igazgatóhelyet
tes. A 60-as években a 
Budapesti Műszaki 
Egyetemen gyakorlat
vezető; a Kandó Kálmán 
Híradásipari Techniku
mon, majd Főiskolán 
meghívott előadó, FM 
technika és rádióadás
technika tárgyakból. Több 
szakcikk szerzője. (*) 

Beérkezett : 1983. V . 16. 

1. Zárt célú, diszpécserszolgálat^ mobil 
rádiótelefon-hálózatok 

A diszpécserszolgálati rádiótelefon-hálózatok alap
szolgáltatásokat biztosító összeállításainak választék
kialakí tása gyakorlatilag valamennyi — e témában 
érdekelt — ipari országban m á r jó néhány éve befe
jeződött . Az alapszolgáltatásokat nyújtó diszpécser
szolgálati mobil rádiótelefon-hírhálózatok további fej
lődése elsősorban már nem rendszertechnikai, hanem 
készülékfejlesztést igényel. Ennek során a hálózatot 
alkotó alapberendezések és az azokat kiegészítő 
funkcionális blokkok újabb konstrukcióit kell a gyár
tó cégeknek időről időre a korszerűségi követelmé
nyeknek megfelelően létrehozniok. A bonyolultabb 
és komplexebb szolgáltatású diszpécserszolgálati mo
bi l rádiótelefon-hálózatok a beszédösszeköttetések 
létesítésének primer igényén kívül jelzésátviteli és 
távműködte tés i , távellenőrzési feladatok ellátására is 
alkalmasak. Ezek a hálózatok elsődlegesen ipari ren
deltetésűek és konkré t rendszertechnikai kialakítá
suk az ipari felhasználók (kőolaj-, földgázkitermelés 
és elosztás, villamos energetika stb.) egyedi igényei 
alapján tör ténnek . Nem korlátozódnak az ipari fel
használók alkalmazási körére azok a mobil rádióte
lefon-hálózatok, amelyek az egyes állomásokról 
meghatá rozot t számú állapotjelzés, ún. státusjelzés 
átvi telét is biztosítják. A komplexebb — tehá t a be
szédösszeköttetések biztosí tásán tú lmenő igényeket 
is kielégítő — diszpécser rádiótelefon-hálózatok kor
szerűségének fokozása részint az alapkészülékek 
konstrukciójának és technológiai színvonalának kor
szerűsítését, részint a felhasználók egyedi szolgálta
tási igényeit kielégítő rendszertechnika kifejleszté
sét teszi szükségessé. 
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2. Zárt célú, automatizált, mozgószolgálati 
diszpécserhálózatok, a postai országos távbeszélő-
hálózathoz történő csatlakozással 

A korszerű, zár t célú, mozgószolgálati diszpécser
hálózatok új rendszertechnikai elveket alkalmazó k i 
alakí tását részint a rendelkezésre álló kor lá tozot t 
számú rádiócsatornák gazdaságosabb kihasználása, 
részint a hálózatok létesítési költségeinek több fel
használó között i , célszerű megosztása indokolja. E 
hálózatok, az elsődleges zár t célú, diszpécseri felhasz
nálás mellett — bizonyos korlátozásokkal — olyan 
szolgáltatási igényeket is k i tudnak elégíteni, ame
lyek az egyes mozgó előfizetők és a postai távbeszélő
hálózat előfizetői közöt t , közvetlen forgalmi kapcso
lat létrehozására i rányulnak. E komplex célok meg
valósítására dolgozta k i a Budapesti Rádiótechnikai 
Gyár M R K B t ípusú automat izá l t , mozgószolgálati 
rendszerét . Ezen hálózat t ípus előnyeit és főbb szol
gál ta tásai t — rövid összefoglaló jelleggel — a kö
vetkezőkben tárgyal juk. 

A mozgószolgálati V H F / U H F rádiótelefon-háló
zatok, a legutóbbi évtizedig, világszerte döntő mér
tékben diszpécserhálózati szervezésűek voltak. A moz
gószolgálati rádiótelefon-hálózatok hagyományos 
rendszere a rendelkezésre álló rádiócsatornákat , még 
a jelenlegi, ál talánosnak nem mondha tó elterjedtség 
mellett is viszonylag gazdaságtalanul használja k i . 
Különböző felmérések összesített értékeléséből k i 
tűnik , hogy például az iparilag közepesen fejlett or
szágok nagyvárosi rádiótelefon-forgalma, egyedi 
diszpécserhálózatok használata esetén, egy rádió
frekvenciás csatornát , mintegy 4...7 állomással ter
hel. Az egy csatornára ju tó alacsony átlagos készü
lékszám gátolja a mozgó rádiótelefon szolgáltatásnak 
a felhasználók által igényelt mér tékű elterjedését. 
A zár t célú hálózatokat külön-külön fenntar tó fel
használók hálózatonként egyidejűleg csupán egyet
len beszélgetés folytatására alkalmas hagyományos 
diszpécserhálózati rendszere mellett, az átlagos csa
tornaterhelés lényeges fokozása már nem megoldható. 
A távbeszélő-hálózatok forgalmi tervezésénél hasz
nált , matematikai-statisztikai módszerek alkalma
zásának eredményéből a forgalomkoncentrálás lénye
ges fokozására az automatikus szabadcsatorna
keresés elvén működő, többszörös csatornahozzáfé
résű rendszerek alkalmazása adódik megoldásként. 
Például nyolc független, egycsatornás rádiótelefon
hálózat ta l — 5% hívási veszteség mellett — összesen 
mintegy 40 mozgó előfizető ellátása biztosí tható, 
míg ugyanakkor egyetlen 8-csatornás, automatikus 
szabadcsatorna-keresés elvén működő, többszörös 
csatornahozzáférésű hálózat — ugyancsak 5% hívási 
veszteség mellett — már mintegy 450 mozgó elő
fizetőt tud ellátni. 

A Budapesti Rádiótechnikai Gyár M R K B t ípusú 
automat izá l t , többszörös csatornahozzáférésű rádió
telefon-hálózata alkalmas több felhasználó által tör
ténő, közös üzemeltetésre. E felhasználók egymástól 
független vállalatok, intézmények lehetnek, amelyek 
a hálózatot , egymás rádióforgalmának zavarása nélkül 
használhat ják. A 8-csatornás, többszörös csatorna
hozzáférésű rendszer által még gazdaságosan kiszol
gálható mintegy 500 mobil előfizető szolgáltatási 

lehetőségei a részükre egyedileg meghatározot t rádió
forgalmazási jogoktól függenek. A legegyszerűbb 
szolgáltatás esetén csak saját szervezetük diszpécse
rével, ugyanakkor a legmagasabb fokú szolgáltatás 
esetén valamennyi résztvevő szervezet diszpécse
rével, az azokhoz tar tozó mobil-állomásokkal és a 
postai távbeszélő-hálózat előfizetőivel is létesí thet
nek automatikus kapcsolású beszédösszeköttetést. 
Az M R K B típusú hálózat valamennyi — hálózaton 
belüli, illetve külső hálózat felé irányuló — kapcsolási 
funkcióját az ún . báz isautomat ika i egység végzi. 
A bázisautomat ika i egység a postai távbeszélő
hálózat hívószámaival e l lá tot t előfizetői vonalakon 
keresztül a távbeszélő-hálózat központjához is csat-
latkozik, a mozgó és a vezetékes távbeszélő előfi
zetők, gépi kapcsolás út ján tör ténő összekötése céljá
ból. Az M R K B rendszer rádiófrekvenciás csatornái
nak adó- és vevőegységei, külön-külön, az el látandó 
terület kiemelkedő magaslati pontjain kerülhetnek 
telepítésre, a jobb terület i besugárzás érdekében. 
A rádiófrekvenciás csatornák vevőegységei — csa
to rnánkén t mult ipl ikálva — különböző helyeken tör
t én t telepítésükkel, hely-diversity üzemet is lehe
tővé tesznek. Ezzel a rádióárnyékban levő terüle
tek — megfelelő tervezés esetén — kiküszöbölhetők, 
vagy legalábbis nagymér tékben csökkenthetők. 

Az M R K B t ípusú hálózatok műszaki és szolgál
ta tás i előnyei a következőkben foglalhatók össze: 

— a rendelkezésre álló rádiócsatornák jobb kihasz
nálása és így lehetőség nyílik több mobil
állomás létesítésére; 

— a besugárzot t terüle t növelése, az ellátás biz
tonságának fokozása, optimálisan elhelyezhető 
közös adó, illetve vevő bázisállomások, vala
mint vételi diversity rendszerek létesítésével; 

— a hálózat létesítési költségeinek megosztása, 
az egymástól szervezetileg független felhaszná
lók közö t t ; 

— új szolgáltatások nyúj tása , mint például : 

a) megkülönböztetet tnek rangsorolt mobil elő
fizetőtől, a postai távbeszélő-hálózat előfi
zetői felé, gépi kapcsolású hívási lehetőség 
biztosí tása; 

b) a postai távbeszélő-hálózat előfizetőitől, a 
mozgó előfizetők kor lá tozot t száma felé, 
gépi kapcsolásos hívási lehetőség biztosí
t á s a ; 

c) rendkívüli helyzetekben a mobilállomások 
bizonyos csoportjainak vagy összességének 
körözvényhívásával a központ i i rányítás 
lehetővé té te le ; 

i) t öbb , független vállalat vagy intézmény 
diszpécseri mozgószolgálatának megváló^ 
sítása, egymás kölcsönös zavarása, illeték
telen behallgatás vagy a forgalomba tör
ténő illetéktelen belépés lehetősége nélkül. 

3. Nyilvános, mozgószolgálati 
rádiótelefon-hálózatok 

A sokcsatornás, automat izá l t , többszörös csatorna
hozzáférésű rádiótelefon-hálózatok lehetőséget nyúj 
tanak nyilvános mozgószolgálati rendszerek (autó-
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telefon) létesítésére is. Egy mozgószolgálati rádió
telefon-hálózat kor lá tozot t vagy teljesen nyilvános 
használa tának kérdése elsősorban nem műszaki , ha
nem szervezési probléma. A zár t célú, automatikus, 
szabadcsatorna-keresés elvén működő, mozgószol
gálat i rádiótelefon-rendszerek kor lá tozot tan nyilvá
nos szolgáltatását az M R K B típusú hálózat oly mó
don biztosítja, hogy a hálózat kapcsolási lehetőségeit 
végrehajtó báz isautomat ika i egység csat lakoztatá
sa a postai vezetékes távbeszélő-hálózatokhoz, az elő
fizetői távbeszélő-vonalak szintjén tör ténik . A postai 
távbeszélőhálózat központjainak magasabb koncent
rációjú (például csoportválasztói) szintjén tör ténő 
csat lakoztatásakor a ké t i rányú — gépi kapcsolás ú t 
j á n kezdeményezhető — automatikus hívási lehető
ségek köre szinte tetszés szerint bőví thető . 

A nyilvános, mozgószolgálati rádiótelefon-rend
szerek létesítésekor felmerül annak országos területi 
ellátásra tör ténő kiterjesztési igénye is. Az országos 
rendszerré tör ténő szervezés időben és beruházásbari 
több lépcsőben is megoldható folyamat. Első lépés
ben például a sűrűn lakott területek vagy ipari 
centrumok zár t célú és csak kor lá tozot tan nyilvános 
diszpécserhálózatainak rendszerét kell k ia lakí tani és 
második lépésben ezeket az eddig önálló hálózatokat 
kell a Posta országos távbeszélő-rendszerén keresztül 
összekapcsolni. 

Az országos, nyilvános, mozgószolgálati rádióte
lefon-rendszerek létesítése természetszerűleg egy sor 
új műszaki probléma megoldásának kérdését is fel
veti . Pé ldáu l : 

— az országos rendszerben tör ténő frekvenciaki
osztások követelményeinek megfelelően, a mo
bilállomások által hozzáférhető rádiófrekvenciás 
csatornák számának oly magasnak kell lennie, 
mely a mobilállomás adó-vevő egységeinek 
egyedi csatornákra tör ténő „kr is tá lyozásával" 
gazdaságosan már nem oldható meg. A gazda
ságos megoldást ez esetben a frekvenciaszinté-
zeres adó-vevő egységek alkalmazása jelenti; 

— a mobilállomások saját körze tükön kívüli el
érésére országosan egyedi hívószámkiosztást 
kell alkalmazni; 

— a nyilvános mozgószolgálati rendszerbe bevont 
já rművek elérésének nem saját körzetből tör
ténő megvalósításához, legalább körzetcsopor
tonkén t a j á rművek földrajzi helyének isme
rete és például egy központ i forgalomoptimali
záló számítógépes rendszerrel tör ténő nyilván
ta r t ása szükséges. Más megoldásokban külön 
hívócsatornák alkalmazása is megoldást je
lenthet; 

— a nyilvános, mozgószolgálati rádiótelefon-háló
zatok díjfizetése á l ta lában nem átalányelszá
molás alapján tör ténik . A díjfizetés alapjául 
szolgáló forgalomszámlálás kérdését úgy kell 
megoldani, hogy az figyelembe vegye az eltérő 
körzetek közöt t i távolsági beszélgetések maga
sabb tarifatételeit is. 

Az országos nyilvános mozgószolgálati rádiótele
fon-rendszer létesítésének lépcsőzetes megvalósítását 
a Budapesti Rádiótechnikai Gyár M R K B típusú 
rendszertechnikája opcióként tartalmazza. További 

lehetőségeket nyúj t a nyilvános mozgószolgálati 
rendszerek létesítésére a későbbiekben még ismerte
tésre kerülő CLS t ípusú V H F / U H F rurál rádiótele
fon-rendszer e feladatra tör ténő adaptálása is. 

4. V H F / U H F rurál rádiótelefon-hálózatok 

E hálózatt ípusok rendel te tésüket tekintve nem tar
toznak a földi mozgószolgálati hírközlés körébe, 
azonban az alkalmazott á ramkör i technika és a szol
gáltatási , valamint rendszertechnikai kérdések annyi
ra rokon megoldásúak a mozgószolgálati rádiótele
fon-hálózatokban alkalmazottakkal, hogy e közös 
vonások, valamint a rurál hírközlés i ránt napjaink
ban ugrásszerűen fokozódó érdeklődés, indokolt tá 
teszi e hálózatt ípusok jelen cikk keretében tör ténő 
tárgyalását . A V H F , illetve U H F frekvenciatarto
mányokban működő rurál rádiótelefon-szolgálat 
olyan távbeszélő-hálózati előfizetőknek postai t áv 
beszélő-hálózathoz tö r ténő csat lakozta tását teszi 
lehetővé, amelyek a terület távbeszélőközpontjától 
nagy távolságra vannak, vagy a központhoz fizikai 
érpárral tör ténő csat lakoztatásuk egyéb okok miat t 
nem megoldható, vagy igen költséges lenne. A Buda
pesti Rádiótechnikai Gyár CLS t ípusú rurál rádió
telefon-rendszere mindazokat a szolgáltatásokat 
nyúj tani tudja a rádiótelefon-előfizetői állomások 
részére, amelyekkel egy vezetékes telefonelőfizetői 
állomás rendelkezik. A CLS típusú rurál rádiótelefon
rendszer alapjellemzői: 

— egy CLS rendszerben maximum 120 rádiótele
fon-előfizetői állomás helyezhető el; 

— a rádiótelefon-előfizetői állomások forgalmá
nak koncentrálása 8 t runk áramkörön, rádió
csatornán tör ténik . Egyidejűleg t ehá t maxi
mum 8 beszédösszeköttetés létesíthető a háló
zatban; 

— a CLS rendszer működése a többszörös csatorna
hozzáférés elvén alapul, vagyis bármelyik elő
fizetői állomás bármelyik t runk áramkörön ke
resztül forgalmazhat; 

— a híváskapcsolat felépülése teljesen automati
kus. A rádiócsatornák forgalomba vétele a sza
bad rádiócsatorna (trunk) kijelölés és keresés 
elvén megy végbe; 

— a CLS rendszer forgalma a rádió-koncentrátor 
központon keresztül zajlik. A rádió-koncent
rá tor központ a központ i automatika (koncent
rá tor) berendezésből és a rádióközpontból ál l ; 

— a központ i automatika berendezés a vezetékes 
távbeszélő-hálózat központjához előfizetői 
szinten csat lakozta tható . Minden egyes rádió
telefon-előfizetői állomáshoz a postai vezetékes 
nyilvános távbeszélő-hálózat valamelyik köz
pont jának egy előfizetői vonalcsatlakozása tar
tozik. Minden rádiótelefon-előfizetőnek a postai 
vezetékes távbeszélő-hálózatban, az előfizetői 
vonalcsatlakozás által meghatározot t hívószá
ma van. A rádiótelefon előfizető — akár hívó, 
akár h ívo t t fél — a távbeszélőközpontban levő 
saját előfizetői vonalcsatlakozásain keresztül 
forgalmaz, így a postai díjszámlálás kérdése 
még automatikus távhívás esetén is megoldott. 
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A rádiótelefon-előfizetői állomásainak és csa
torna-áramköreinek száma a maximális kiépí
tettségig, tetszés szerinti lehet. A kiépítet tség 
mér téké t az előírt forgalmi tulajdonságok szab
ják meg; 

— amennyiben a rendszer valamennyi rádiócsa
tornája foglalt, a rádiótelefon-előfizető hívást 
kezdeményezni nem tud és egy helyileg elő
áll í tott foglaltsági hangot hall. Az előfizetői 
vonalról érkező hívás esetén a központ i auto
matikai egység az első felszabaduló rádiócsa
tornán keresztül, a várakozó hívást továbbí t ja 
a rádiótelefon-előfizető felé. A forgalmi torló
dások csökkentése érdekében a központi auto
matikai egység beszédidő-korlátozó áramkörrel 
lá tható el opcionálisan. A beszédidő-korláto
zás 1...10 percig, egy perces lépésekben beállít
h a t ó ; 

— a beszélgetések titkosak, a megkezdett beszél
getésbe harmadik fél, az alkalmazott szelektív 
hívási rendszer következtében, belépni nem tud. 

A CLS t ípusú rurál rádiótelefon-hálózat rendszer
technikája , a berendezések konstrukciós kialakí tása 
és az alkalmazott hívásrendszer, optimális szervezésű 
és telepítésű hírrendszer k ia lakí tásá t teszi lehetővé. 
A berendezések nagy megbízhatóságúak és kis fo
gyasztású CMOS, illetve L S T T L áramkör i elemekkel 
készülnek. A központi automatikai egység mul t i 
processzoros vezérlésű. A CLS típusú rurál rádió
telefon-hálózat számos opcionális szolgáltatási lehe
tősége mellett — áramkör i és rendszertechnikai meg

oldásaínak felhasználásával — mozgószolgálati előfi
zetők kiszolgálását is lehetővé teszi. Ezzel a későbbi
ekben — mint erre a 3. fejezetben már utaltunk — 
a nyilvános, mozgószolgálati rádiótelefon-rendszerek 
eddigiektől eltérő módon tör ténő megoldására is mód 
nyílik. 

5. Űjabb rendszertechnikai szolgáltatások 
és megoldások 

A mozgószolgálati rádiótelefon-hírközlés szakterüle
tének rohamos műszaki fejlődését néhány érdekesebb 
megoldás, vagy újabb célok felsorolásszerű ismerte
tésével is érzékeltetni lehet: 

— ada tá tv i te l mozgó és f ix állomások közö t t ; 
— telex-átvitellel kombinál t távbeszélő-szolgálta

tás biztosítása, olyan postai távbeszélő-előfize
tők részére, akiknek telefonközponthoz tör ténő 
csat lakoztatása — fizikai érpár h i ányában — 
rádiótelefon ú t ján kel l megvalósuljon; 

— automatikus járműazonosí tó rendszer, mely a 
diszpécserhálózatban szükségtelenné teszi a 
forgalomba lépéskor szükséges egyéni bejelent
kezést és ezzel, az á tv i t t ak t ív információk cél
já ra rendelkezésre álló forgalmazási időt nö
veli meg; 

— csővezetékek mentén te lepí te t t kábeles vagy 
mikrohul lámú hírközlési rendszerről elágazó, 
mobil URH-há lóza t , a vezetékek mentén mozgó, 
javí tó , k a r b a n t a r t ó szolgálat i rányí tására . 
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