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A kapcsolástechnika fejlődéstörténetét is a termékváltás törvénye 
vezérli. Eszerint jelenleg a mikroelektronikában folyó tudományos 
technikai forradalom a meghatározó. A kapcsolástechnika fejlődése 
a lehetőségek oldalán az integrált szolgáltatású digitális hálózat, 
az igények oldalán az írásbeliségbe már nem beleszokott nemzedé
kekhez való alkalmazkodás irányába folyik -— hasonlóan ahhoz, 
ahogy a kapcsolástechnika korábbi generációi is először a legfej
lettebb országok igényeinek megfelelően alakultak ki, majd a többi 
felhasználó számára más változatok terjedtek el. 

J . Bevezetés 

A 60-as években oly divatossá vál t futurológiáról 
napjainkban m á r alig hallunk, mert a futurológusok 
lelkesen készítet t előrejelzéseikben nem t u d t á k a 70-
es évek olajárrobbanásait , majd a tőkés gazdasági 
világválságot megjósolni. Kudarcuk egyik oka véle
ményem szerint abban keresendő, hogy trendjeik 
kidolgozásakor elsősorban a mennyiségi vál tozásokat 
vet ték figyelembe, így nem tud t ák felismerni, hogy 
ezek mikor csapnak á t minőségi vál tozásokba. Ez 
érdeklődésünket a fejlődés ál talános, minőségi vál
tozásokat is leíró törvényszerűségei felé tereli. Ebben 
az előadásban a termékvál tás folyamatában meg
jelenő minőségi vál tozásokat leíró általános törvény
szerűséget szeretném felvázolni és az ennek érvénye
süléseképpen a kapcsolástechnikában, főleg hosszabb 
távon várha tó tendenciákat megmutatni. 

2. A termékváltás folyamata 

Az elmúlt 20 év bőséges tapasztalatot hozott arról, 
hogy egy új termék vagy részmegoldás térhódí tásá
hoz nemcsak annak műszaki újdonsága, hanem az is 
szükséges, hogy az alkalmazási területen műszaki, 
gazdasági és más fontos szempontokból legyőzze a régit, 
vagy ami r i tkább , más módon még meg nem oldott 
feladatot lásson el elfogadhatóan. Erre a m i szak
mánkban jó példa az elektronikus központ fejlődésé
nek hosszúra nyúl t tör ténete . John Brooks (1) 
szerint a tranzisztor feltalálására vezető szilárdtest-
fizikai ku ta tásoknak tudatos célja volt az elektro
mechanikus kontaktus kivál tására alkalmas új esz
köz megtalálása. A félvezető technika ezt követő fel
lendülésének ha tására az elektronikus központok 
elterjedésének kezdeté t Angliában a 60-as évek ele
jére jósolták (2). Ennek ellenére csak a kvázielektro-
nikus technika tar tós gyakorlati alkalmazása kezdő
dö t t el 1964-ben és nem Angliában, hanem az Egye-
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sült Ál lamokban. Az igények nem voltak túl erősek, 
mert a nemzetközi és az interkontinentál is távhívás 
akkoriban kialakuló há lóza tában minden kapcsolási 
feladatot kifogástalanul meg lehetett oldani crossbar 
technikával . Még egy évtizedet kellett várni , míg 
gazdaságossá is vál t az elektronikus technika azzal, 
hogy az elektronikus központok magas, de mérsék
lődő ára a crossbar központok alacsonyabb, de nö
vekvő ára közelébe csökkent. 

Műszaki információk alapján nem lehetett meg
jósolni, hogy az árak alakulását kifejező csökkenő, 
illetve emelkedő görbék mikor metszik majd egymást . 
Annál is inkább így volt , mert a világpiaci helyzet 
megengedte, hogy a nagy világcégek az á r a k a t üzleti 
érdekeik szerint alakítsák. A 70-es évek elején ugyan
is már látszot t , hogy az elektronikus technika beveze
tésre éret t , de a nagy világcégek nem sietnek a piacra 
dobással. Az olajválság tette őket érdekelt té, ta lán 
a piac újrafelosztásának reménye a marketing tevé
kenység felfut tatásában. Először a hirtelen meggaz
dagodott olaj országokkal kö tö t tek nagyszabású üz
leteket, majd a mikroelektronika forradalmi átala
kulásával megalapozott árcsökkenés a fejlett orszá
goknak is megadta a lökést az át téréshez. 

Az a törvény tehá t , hogy az új termék a régit 
harcban győzi le, melynek során minden lényeges 
tekintetben jobbnak bizonyul, térben és időben ér
vényesül. Ez azt jelenti, hogy minden egyes központ
ban, minden országban külön-külön, az ot t fennálló 
műszaki , gazdasági és más döntő körülmények 
közöt t kell győznie a kapcsolástechnika új generáció
jának . A győzelem legtöbbször kereskedelmi verseny 
keretében érik be. Magyarországon is akkor tör á t 
a mikroelektronika, amikor a hazai piacon, a hazai 
munkabérek , beruházási és más költségek, az impor
tá l t mikroelektronikai alkatrészek belföldi árai és 
más műszaki , gazdasági körülmények együttes ha tá 
sára az elektronikus készülékek és berendezések 
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egyenként versenyképessé válnak. Természetes, hogy 
külgazdasági szempontból az exportpiacokon elért 
versenyképesség elöntő. Nyi lvánvalóan az E K F P 
(Elektronikai Központ i Fejlesztési Program) végső 
célja is az, hogy a magyar népgazdaság ezt a ver
senyt megnyerje. 

3. Az elektronika pályafutása 

A termékvál tás törvényének érvényesülését t ágabb 
szakterüle tünk, az elektronika pályafutása is ki tű
nően szemlélteti. 

Az elektronika 1912 óta folyamatosan hódítja meg 
sajátos alkalmazási területeit . A sorrendet szigorúan 
a te rmékvál tás eml í te t t törvénye szabta meg. 

Az első nagy siker a műsorszóró és a kereskedelmi 
rádiózás (hajózás, repülés, interkontinentál is telefon 
céljára) megvalósítása volt , melyekhez a hangosfilm 
csatlakozott. Ezek olyan feladatok voltak, melyek 
megoldására más lehetőség nem volt . I t t estek 
legkevésbé latba a megoldás fogyatékosságai. Gon
doljunk csak arra a különleges izgalomra, amellyel 
— fejhallgatóval a fülünkön — a detektoros 
rádiót hallgattuk! Ezt követ te a hangerősítés szóra
kozta tó és kereskedelmi alkalmazása (hanglemez
felvétel és -lejátszás, telefon-erősítés-technika és a 
vivőhullámú berendezések). Ezekben az alkalmazá
sokban korábban már megoldott feladatokról van 
szó, a siker kulcsa a termékvál tás törvénye értelmé
ben az volt , hogy az elektronika felhasználásával 
lényegesen tökéletesebb és gazdaságosabb megoldá
sok (p l . : fonográf és gramofon helyett lemezjátszó, 
vagy a közös nyomvonalon te lepí te t t törzs-, fantom-
és szuperfantom áramkörök helyett vivőhullámú 
berendezések) keletkeztek. 

A X X . század második negyedében ismét ké t olyan 
terüle t adódot t , melyeknek indulásához az elektro
nika nélkülözhetetlen vo l t : a televízió és a radar. 
Közben elkezdődött az elektronika bevonulása elő
ször a villamos, majd a nem villamos mennyiségek 
méréstechnikájába és az automatizálásba, olyan mű
szaki eljárásokba, melyeknek az elektronika nem 
egyetlen lehetséges eszköze. Az elektronizálás mégis 
rendkívül gyümölcsöző volt . Hasonlí tsuk össze pél
dául a hurkos oszcillográfot a katódsugárcsöves osz
cilloszkóppal ! 

Döntő sikert hozott az elektronika számára a 
számítástechnika forradalmasítása. Szintén már meg
oldott feladatról volt szó, de i t t a tökéletesítés akkora 
minőségi vál tozásokat hozott, ami egy új szakterület 
keletkezésével egyenértékű. Ekkor vál t az elektronika 
a tudományos- technikai forradalom fő húzóerejévé, 
mert a számítógépek az automatizálásnak* nagy ha té 
konyságú, ál talánosan a lka lmazható alapvető esz
közeivé vál tak . K i is a lakí to t ta az elektronika hege
móniáját az addig kialakult automatizálás i eljárások 
felett. 

A valós idejű elektronikus automata lá tványos 

* A tudományos-technikai forradalom húzóerőiről 
eltérő nézeteket valló szerzők megegyeznek abban, 
hogy az automatizálás közéjük tartozik. 

sikert aratott az űr raké ták i rányí tásában. Ezzel és 
az űrtávközléssel játszik az elektronika mással nem 
pótolható szerepet az űrhajózásban. A Bell Laborató
r ium szakemberei szerint mindezek mégis kisebb tel
jesítmények voltak, mint az első kvázielektronikus 
központ, a No. 1 ESS kifejlesztése (3). Ennek a mun
kának a tapasztalatai m u t a t t á k meg, hogy az 
elektronikus kapcsolóberendezések kifejlesztése, mint 
automatizálási feladat, milyen nehéz volt . 

Ugyancsak a század közepén indult meg az im
pulzus-kódmoduláció (PCM) gyakorlati alkalmazás
ba vételére vezető impulzustechnika kifejlődése, mely 
az elektronika most élre törő nagy teljesítményének, 
a digitális átvitelnek és kapcsolásnak alapja. Ez külö
nösen az integrált szolgáltatású digitális hálózat 
( ISDH) formájában, még csak a jövőben realizáló
dik teljesen (4). Befejezett eredmény található v i 
szont a mikroelektronika segítségével meghódí tot t 
következő területeken: zsebszámológép, elektronikus 
óra és karóra, személyi számítógép, elektronikus táv
beszélő készülék és az irodatechnika folyamatban levő 
elektronizálása. 

4. Tudományos-technikai forradalom 
a kapcsolástechnikában 

A fejlődés egyik igen jellegzetes vonását a kapcsolás
technikán keresztül figyelhetjük meg: hosszú ideig 
az elektronika fejlődése a kapcsolástechnikát majd
nem érintetlenül hagyta, hiszen az elektronika csak 
alárendelt esetekben vagy részmegoldásokban, a lé
nyeget nem érintve kerül t alkalmazásra. Ilyen vonat
kozásban a kapcsolástechnikát az elektronika szinte 
„nem érdekel te" . Sokáig a távhívás egy- és kétfrek
venciás adója és vevője volt az egyetlen jelentős 
elektronikus készülék a kapcsolástechnikában. A 
crossbar technika is az elektronika nélkül alakult k i 
és kerül t használa tba . Később, a többfrekvenciás 
(MFC) jelzőrendszerek bevezetése kapcsán egyik 
fontos elemét, a jelzésátvitelt elektronizálták. 

Azzal, hogy az elektronika vázolt fejlődése során 
„e lér te" a kapcsolástechnikát , ezen a szakterületen is 
megindult a tudományos- technikai forradalom. Azóta 
a kapcsolástechnika fejlődése szorosan kötődik az 
elektrotechnikáéhoz. Ezér t , amíg az elektronika 
forradalmi fejlődése tart, addig annak meghatározó 
k iha tása lesz a kapcsolástechnikára, melynek fejlő
dése ezalatt a tudományos-technikai forradalom 
része lesz. Az elektronika minden új eszköze (például 
a mágneses buborék memória) módosító, sokszor 
jelentékenyen módosító hatással lesz a kapcsolás
technikai berendezésekre, az egymással kölcsönhatás
ban levő alkatrész- és rendszertechnikájukra egy
arán t . Ez a folyamat akkor lassul majd, amikor más 
tudományte rü le t (sokak szerint a jövő században a 
biológia) veszi á t a tudományos-technikai forradalom 
vezetését az elektronikától . 

Bá r még nem lát juk, hogy mikor, de a tudomá
nyos-technikai forradalom az elektronikában egyszer 
véget ér és u tána egy lassúbb, evolúciós fejlődési 
szakasz következik, melyben az alkalmazástechnikai 
igények válnak ismét meghatározóvá. Jelentős be
folyást természetesen már korábban is gyakorolnak. 
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5. Űj felhasználók igényei 

Az alkalmazástechnikai igények abban az ál talá
nos összefüggésben jelentkeznek, hogy a műszaki 
fejlődés más nagy eredményeihez hasonlóan, a táv
közlési technika is az először jelentkező fizetőképes fel
használók, vagyis a fejlett országok termelőinek és 
fogyasztóinak igényeire szabott formában jelent meg. 
(Számos híradástechnikai berendezést és azok fej
lettebb vál tozatai t Amerikában vet ték először hasz
nálatba. ) Ezt követ i a kevésbé fejlett, majd a fejlődő 
országokban az új technika elterjedése. Ez a tech
nika egyre inkább az új felhasználók körülményeinek, 
sajátos igényeinek és gazdasági lehetőségeinek meg
felelő formában alakul. Ezek az igények minőségileg 
új központ t ípusok megjelenését fogják kivál tani . 

I lyen folyamat m á r az elektromechanikus kapcso-
csolástechnikában is lezajlott a következőképpen: 
az automata központ a századfordulón mindenü t t a 
SírouN/er-technikával indult, majd mellette kialakult 
az amerikai viszonyokra szerkesztett panelrendszer 
és az európai viszonyokhoz jobban illeszkedő Sie
mens, majd az eredeti kulisszaválasztós Ericsson-
rendszer a Rotaryval együt t . A crossbar technika 
m á r eleve amerikai és európai vá l toza tában alakult 
k i , az amerikait Amerikán kívül sehol sem használ
t ák . L M Ericsson pedig az A R rendszerek kifejlesz
tésekor m á r tudatosan a szegényebb országokat vette 
célba; nem is tudot t az A R technika a gazdag Svéd
országban elterjedni. 

Az elektronikus kapcsolástechnika helyzete jelen
leg a Strowger-rendszer hajdani helyzetére hasonlít 
abban, hogy alapelveiben alig van különbség az ame
r ika i és az Amerikán kívüli vál tozatok közöt t . Ma 
viszont a K + F potenciál hasonl í thata t lanul na
gyobb, így már mindegyik világcég kidolgozta saját 
konstrukcióját . Most is, mint az automata közpon
tok Amerikán kívüli terjedésének folyamatában, 
ezek a konstrukciók a további fejlődés során egyre 
jobban fognak alkalmazkodni a kiszemelt alkalma
zási területek, Ázsia és Afrika igényeihez és minőségi 
különbség alakul k i közöt tük és az Európában , Ja
pánban használ tak közöt t . 

Az alkalmazkodási folyamat sebességét elsősorban 
a gazdasági körülmények, a távközlés fejlesztésére 
fordítható összegek nagysága határozza meg. Az 
emlí te t t minőségi vál tozást a felhasználók körének 
eltolódása okozza. Az írásbel' érintkezéshez szokott 
nemzedékek helyett, akik a telefont óhata t lanul 
másodlagos közlési formának tekint ik, egymásután 
jelennek meg a telefon használa tába beleszületett 
nemzedékek mind a fejlett, mind a fejlődő orszá

gokban. Utóbbiakban a távközlési infrastruktúrához 
fokozatosan hozzájutó nemzedékről van szó, akik 
őseinek nem is volt módjuk az írásbeliségbe bele
szokni. 

Bonyolítja a helyzetet, hogy a telefon mellett ter
jednek az informatika más eszközei, melyek a tele
fon szerepének egy részét á t is veszik. Az igények 
s t ruktúrá ja ezért is változik. A maihoz képest szo
katlan és újszerű igényekhez való a lkalmazkodás lesz 
az elektronikus telefonközpontok és az integrál t 
szolgáltatású digitális hálózatok fejlődésének fontos 
új vonala. 

6. Harc a jövőért 

Az előzőek a jövő k é t fontos folyamatával foglalkoz
tak. Az egyik az, hogy meghatározó lesz a mikro
elektronikában most zajló tudományos- technikai 
forradalom, mely megköveteli a gyors egymásután
ban megjelenő új alkatrészek és rendszertechnikai, 
hardver és szoftver megoldások bevezetését és lehe
tővé teszi az integrál t szolgáltatású digitális hálózat 
fokozatos kialakí tását . A másik folyamat a nem 
élenjáró felhasználók, a közepesen fejlett és a fejlődő 
országok, ezeken belül is az írásbeliséghez nem szokott 
nemzedékek igényeinek kielégítése. 

L á t t u k , hogy a te rmékvál tás nemcsak kemény 
munka, hanem harc kérdése is. Ennek fő színtere 
a piac, de most a harc a korszerű alkatrészgyártó 
há t té r ipar megteremtéséér t (4) folyik ( E K F P prog
ram). A kapcsolás technikában függetlenségünk fon
tos feltételeként az évtized végéig gyár tásba kell 
vinni az E K R rendszert. Addig is a fejlődő országok
ban küzdünk a magyar termékek és a magyar szak
emberek szolgáltatásainak elfogadtatásáért . U tóbb i 
vonatkozásban esélyeink igen jók, mert a szocialista 
emberek minőségileg más , jó emberi kapcsolatokat 
tudnak a fejlődő országokban kialakí tani . E cikk 
célja is az, hogy a magyar híradástechnikai ipar 
jövőjéért folyó harcot a filozófia eszközeivel segítse. 

I R O D A L O M J E G Y Z É K 

[1] John Brooks: Telephoné. The first hundred years. 
Harper and Row, New York, 1976. 

[2] F. Lucantonio: Entwicklungsrichtungen neuzeit-
licherVermittlungssysteme. FREQUENZ, 9, (1955) 
339-351 old. 

[3] Bell System Technical Journal, 1964. 5. szám. 
[4] Be.re.cz Frigyes: A magyar távközlés és a híradás

technikai ipar fejlesztése időszerű feladatainak 
alkatrész vonatkozásai H Í R A D Á S T E C H N I K A , 
34 (1983), 4 9 - 5 3 old. 

Híradástechnika XXXIV. évfolyam 1983. 8—9. szám 363 

http://Be.re.cz

