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A kapcsolastechnika fejlédéstorténetét is a termékvaltas torvénye
vezérli. Eszerint jelenleg a mikroelektronikaban folyé tudomanyos
technikai forradalom a meghatarozé. A kapesolastechnika fejlédése
a lehetdségek oldalan az integralt szolgaltatasa digitalis halézat,
az igények oldaldn az irasbeliségbe mar nem beleszokott nemzedé-
kekhez valé alkalmazkodas iranyaba folyik — hasonléan ahhoz,
ahogy a kapecsolastechnika korabbi generacidi is elészor a legfej-
lettebb orszagok igényeinek megfeleléen alakultak ki, majd a tobbi
felhasznalé szdmara mas valtozatok terjedtek el

1. Bevezetés

A 60-as években oly divatossa valt futurologiarol
napjainkban mar alig hallunk, mert a futurolégusok
lelkesen készitett el6rejelzéseikben nem tudtak a 70-
es évek olajarrobbandsait, majd a t6kés gazdasagi
vildgvalsagot megjoésolni. Kudarcuk egyik oka véle-
ményem szerint abban keresendd, hogy trendjeik
kidolgozasakor elsésorban a mennyiségi valtozasokat
vették figyelembe, igy nem tudtik felismerni, hogy
ezek mikor csapnak 4t minéségi valtozasokba. Ez
érdeklddésiinket a fejlédés altalanos, mindségi val-
tozasokat is leird torvényszeriiségei felé tereli. Ebben
az el6adisban a termékvaltds folyamatdban meg-
jelend mindségi valtozasokat leir altaldnos torvény-
szerliséget szeretném felvazolni és az ennek érvénye-
siilléseképpen a kapcsolastechnikaban, f6leg hosszabb
tavon varhaté tendencidkat megmutatni.

2. A termékviltas folyamata

Az elmult 20 év bdséges tapasztalatot hozott arrol,
hogy egy 1) termék vagy részmegoldas térhoditasa-
hoz nemecsak annak miszaki iijdonsdga, hanem az is
szitkséges, hogy az alkalmazdsi teriilefen miiszaki,
gazdasdgi és mds fontos szempontokbol leqydzze a régit,
vagy ami ritkibb, mads médon még meg nem oldott
feladatot lasson el elfogadhatéan. Erre a mi szak-
méankban jo példa az elektronikus kézpont fejlédésé-
nek hosszira nyudlt toérténete. John Brooks (1)
szerint a tranzisztor feltaldlasara vezetd szilardtest-
fizikai kutatdasoknak tudatos célja volt az elektro-
mechanikus kontaktus kivaltidsara alkalmas 0j esz-
koz megtalélasa. A félvezetd technika ezt kovetd fel-
lendiilésének hatasara az elektronikus kozpontok
elterjedésének kezdetét Anglidban a 60-as évek ele-
jére josoltak (2). Ennek ellenére csak a kvazielektro-
nikus technika tartés gyakorlati alkalmazasa kezdé-
dott el 1964-ben és nem Anglidban, hanem az Egye-
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siilt Allamokban. Az igények nem voltak tul erések,
mert a nemzetkozi és az interkontinentalis tavhivéas
akkoriban kialakulé halézatdban minden kapcesolasi
feladatot kifogastalanul meg lehetett oldani crossbar
technikdval. Még egy évtizedet kellett varni, mig
gazdasagossé is valt az elektronikus technika azzal,
hogy az elektronikus kézpontok magas, de mérsék-
16d6 ara a crossbar kézpontok alacsonyabb, de né-
vekvd ara kozelébe csokkent.

Mfiszaki informaciok alapjan nem lehetett meg-
josolni, hogy az arak alakuldsat kifejez6 csékkend,
illetve emelked6 gérbék mikor metszik majd egymast.
Anndl is inkabb igy volt, mert a vildgpiaci helyzet
megengedte, hogy a nagy vilagcégek az arakat iizleti
érdekeik szerint alakitsik. A 70-es évek elején ugyan-
is mér latszott, hogy az elektronikus technika beveze-
tésre érett, de a nagy vilagcégek nem sietnek a piacra
dobassal. Az olajvalsag tette Sketl érdekeltté, talan
a piac ujrafelosztisanak reménye a marketing tevé-
kenység felfuttatasdban. Eldszor a hirtelen meggaz-
dagodott olajorszagokkal kotottek nagyszabasu iiz-
leteket, majd a mikroelektronika forradalmi 4tala-
kuldsaval megalapozott Arcsokkenés a fejlett orsza-
goknak is megadta a l6kést az Attéréshez.

Az a torvény tehat, hogy az 0ij termék a régit
harcban gyézi le, melynek sordn minden lényeges
tekintetben jobbnak bizonyul, térben és idében ér-
vényesiil. £z azt jelenti, hogy minden egyes kozpont-
ban, minden orszdgban kiilon-kiilén, az ott fennalld
miiszaki, gazdasigi és mas donté koriilmények
ko6zott kell gy6znie a kapesolastechnika j generacio-
janak. A gybzelem legtobbszor kereskedelmi verseny
keretében érik be. Magyarorszagon is akkor tér at
a mikroelektronika, amikor a hazai piacon, a hazai
munkabérek, beruhazasi és mas kéltségek, az impor-
talt mikroelektronikai alkatrészek belfoldi arai és
méas miiszaki, gazdasagi korillmények egyiittes hata-
sara az elektronikus késziilékek és berendezések
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egyenkent versenyképessé valnak. Természetes, hogy
kiilgazdasagi szempontbdl az exportpiacokon elért
versenyképesség donté. Nyilvanvaléan az EKFP
(Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program) végsé
célja is az, hogy a magyar népgazdasag ezt a ver-
senyt megnyerje.

3. Az elektronika palyafutasa

A termékvaltas torvényének érvényesiilését tagabb
szakteriiletiink, az elektronika palyafutésa is kiti-
néen szemlélteti.

Az elektronika 1912 6ta folyamatosan hoditja meg
sajatos alkalmazasi teriileteit. A sorrendet szigortan
a termékvaltas emlitett torvénye szabta meg.

Az elsé nagy siker a miisorszord és a kereskedelmi
rddiozds (hajozas, repiilés, interkontinentdalis telefon
céljara) megvalositasa volt, melyekhez a hangosfilm
csatlakozott. Ezek olyan feladatok voltak, melyek
megoldasara mas lehet8ség nem volt. Itt estek
legkevéshé latba a megoldas fogyatékossagai. Gon-
doljunk csak arra a kiilonleges izgalomra, amellyel
— fejhallgatéoval a fiilinkén — a detektoros
radiot hallgattuk! Ezt kovette a hangerdsités szora-
koztaté és kereskedelmi alkalmazésa (hanglemez-
felvétel és -lejatszas, telefon-erfsités-technika és a
vivéhulldm( berendezések). Ezekben az alkalmaza-
sokban kordbban mar megoldott feladatokrél van
sz0, a siker kulcsa a termékvaltas torvénye értelmé-
ben az volt, hogy az elektronika felhasznalasaval
lényegesen tokéletesebb és gazdasidgosabb megolda-
sok (pl.: fonograf és gramofon helyett lemezjatszo,
vagy a koz6s nyomvonalon telepitett torzs-, fantom-
¢és szuperfantom dramkorok helyett vivéhullamua
berendezések) keletkeztek.

A XX. szazad masodik negyedében ismét két olyan
teriilet adodott, melyeknek induldsdhoz az elektro-
nika nélkiilozhetetlen volt: a felevizié és a radar.
Kozben elkezdddott az elektronika bevonuldsa els-
szor a villamos, majd a nem villamos mennyiségek
méréstechnikdjdba és az automatizalasba, olyan mi-
szaki eljarasokba, melyeknek az elektronika nem
egyetlen lehetséges eszkoze. Az elektronizalas mégis
rendkiviil gyiimolcs6z6 volt. Hasonlitsuk ossze pél-
daul a hurkos oszcillografot a katédsugarcsoves osz-
cilloszkoppal !

Dont8 sikert hozott az elektronika szamara a
szdmitdstechnika forradalmasitasa. Szintén mar meg-
oldott feladatrol volt szg, de itt a tokéletesités akkora
mindségi valtozasokat hozott, ami egy 0j szakteriilet
keletkezésével egyenértékii. Ekkor valt az elektronika
a tudomdényos-technikai forradalom f6 huzoerejévé,
mert a szamitégépek az qutomatizdldsnak® nagy haté-
konysag(, altaldnosan alkalmazhato alapvet8 esz-
kozeivé valtak. Ki is alakitotta az elektronika hege-
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felett.
A wvalos idejii elektronikus automata latvanyos

* A tlﬁ(;ményos—technikai forradalom huzoéeréirdl
eltér6 nézeteket vallo szerz6k megegyeznek abban,
hogy az automatizalas kozéjiik tartozik.
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sikert aratott az lrrakétak iranyitasdban. Ezzel és
az lrtavkozléssel jatszik az elektronika mdssal nem
potolhato szerepet az tirhajézdsban. A Bell Laborato-
rium szakemberei szerint mindezek mégis kisebb tel-
jesitmények voltak, mint az els6 kvdzielekironikus
kizpont, a No. 1 ESS kifejlesztése (3). Ennek a mun-
kanak a tapasztalatai mutattdk meg, hogy az
elektronikus kapcsoloberendezések kifejlesztése, mint
automatizalasi feladat, milyen nehéz volt.

Ugyancsak a szazad kozepén indult meg az im-
pulzus-k6dmodulacié (PCM) gyakorlati alkalmazas-
ba vételére vezetS impulzustechnika kifejlédése, mely
az elektronika most élre t6ré nagy teljesitményének,
a digitdlis divitelnek és kapcsoldsnak alapja. Ez kiilo-
nosen az integralt szolgaltatast digitalis halozat
(ISDH) formajaban, még csak a jovSben realizdlé-
dik teljesen (4). Befejezett eredmény talalhato vi-
szont a mikroelektronika segitségével meghoditott
kovetkezd teriileteken: zsebszdmoldogép, elektronikus
ora és karora, személyi szdmitégép, elektronikus ldv-
beszéld késziilék és az irodatechnika folyamatban levé
elektronizalasa.

4. Tudomanyos~teehnikai forradalom
a kapcsolastechnikaban

A fejlédés egyik igen jellegzetes vonasat a kapcsolas-
technikan keresztiil figyelhetjiilk meg: hossza ideig
az elektronika fejlédése a kapcsolastechnikat majd-
nem érintetleniil hagyta, hiszen az elektronika csak
alarendelt esetekben vagy részmegolddsokban, a lé-
nyeget nem érintve keriilt alkalmazasra. Ilyen vonat-
kozasban a kapcsolastechnikat az elektronika szinte
,»nem érdekelte”. Sokaig a tavhivas egy~ és kétfrek-
vencids adodja és vevéje volt az egyetlen jelentds
elektronikus késziillék a kapcsolastechnikdaban. A
crossbar technika is az elektronika nélkiil alakult ki
és keriilt hasznalatba. Késébb, a tobbfrekvencias
(MFC) jelz6rendszerek bevezetése kapcsan egyik
fontos elemét, a jelzésatvitelt elektronizaltak.

Azzal, hogy az elektronika vazolt fejlédése soran
,.elérte” a kapcsolastechnikat, ezen a szakteriileten is
megindult a tudomanyos-technikai forradalom. Azéota
a kapcsolastechnika fejl6dése szorosan kotédik az
elektrotechnikaéhoz. Ezért, amig az elektronika
forradalmi fejlédése tart, addig annak meghatéarozo
kihatdsa lesz a kapcsolastechnikara, melynek fejlé-
dése ezalatt a tudomdanyos-technikai forradalom
része lesz. Az elektronika minden 0j eszkoze (példaul
a magneses buborék memoéria) moédosits, sokszor
jelentékenyen moédosité hatassal lesz a kapcsolas-
technikai berendezésekre, az egymassal kolcsonhatas-
ban levé alkatrész- és rendszertechnikajukra egy-
arant. Ez a folyamat akkor lassul majd, amikor mas
tudomanyteriilet (sokak szerint a jov6é szdzadban a
biologia) veszi at a tudomanyos-technikai forradalom
vezetését az elektronikatol.

Bar még nem latjuk, hogy mikor, de a tudoma-
nyos-technikai forradalom az elektronikdban egyszer
véget ér és utdna egy lassibb, evolicios fejlédési
szakasz kovetkezik, melyben az alkalmazastechnikai
igények valnak ismét meghatirozéva. Jelentés be-
folyast természetesen mar korabban is gyakorolnak.
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5. Uj felhasznalok igényei

Az alkalmazistechnikai igények abban az altala-
nos oOsszefiiggésben jelentkeznek, hogy a miszaki
fejlédés mas nagy eredményeihez hasonléan, a fdv-
kozlési technika is az eldszor jelentkezd fizetdképes fel-
haszndlok, vagyis a fejlett orszagok termelSinek és
fogyasztoinak igényeire szabott formdban jelent meg.
(Szdmos hiradastechnikai berendezést és azok fej-
lettebb valtozatait Amerikaban vették elészor hasz-
nalatba.) Ezt koveti a kevésbé fejlett, majd a fejl6dé
orszagokban az 4j technika elterjedése. Ez a tech-
nika egyre inkabb az 1ij felhaszndlék korillményeinek,
sajatos igéngeinek és gazdasagi lehetlségeinek meg-
feleld formdban alakul. Ezek az igények minéségileg
uj kozponttipusok megjelenését fogjak kivaltani.

Ilyen folyamat mar az elektromechanikus kapcso-
csolastechnikaban is lezajlott a kovetkezdképpen:
az automata kozpont a szdzadforduléon mindeniitt a
Strowger-technikaval indult, majd mellette kialakult
az amerikai viszonyokra szerkesztett panelrendszer
és az eurdpai viszonyokhoz jobban illeszked6 Sie-
mens, majd az eredeti kulisszavalasztés Ericsson-
rendszer a Rotaryval egyiitt. A crossbar technika
mar eleve amerikai és eurdpai valtozatdban alakult
ki, az amerikait Amerikan kiviil sehol sem hasznal-
tak. LM Ericsson pedig az AR rendszerek kifejlesz-
tésekor mar tudatosan a szegényebb orsziagokat vette
célba; nem is tudott az AR technika a gazdag Svéd-
orszagban elterjedni.

Az elektronikus kapcsolastechnika helyzete jelen-
leg a Strowger-rendszer hajdani helyzetére hasonlit
abban, hogy alapelveiben alig van kiilonbség az ame-
rikai és az Amerikdn kivilli valtozatok kozott. Ma
viszont a K+F potencial hasonlithatatlanul na-
gyobb, igy mar mindegyik vilageég kidolgozta sajat
konstrukciojat. Most is, mint az automata kozpon-
tok Amerikdn kivili terjedésének folyamataban,
ezek a konstrukcidk a tovabbi fejlédés soran egyre
jobban fognak alkalmazkodni a kiszemelt alkalma-
zasi teriiletek, Azsia és Afrika igényeihez és minéségi
kiilonbség alakul ki kozottiik és az Europaban, Ja-
panban hasznaltak kozott.

Az alkalmazkodasi folyamat sebességét els6sorban
a gazdasagi koriilmények, a tavkozlés fejlesztésére
fordithaté osszegek nagysaga hatdrozza meg. Az
emlitett minGségi valtozast a felhasznalok korének
eltolodasa okozza. Az irasbeli érintkezéshez szokott
nemzedékek helyett, akik a telefont o6hatatlanul
masodlagos kozlési formanak tekintik, egymasutan
jelennek meg a telefon hasznalatiaba belesziiletett
nemzedékek mind a fejlett, mind a fejlédé orsza-
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gokban. Utébbiakban a tavkozlési infrastruktirahoz
fokozatosan hozzijuté nemzedékrél van sz, akik
Gseinek nem is volt modjuk az irasbeliségbe bele-
szokni.

Bonyolitja a helyzetet, hogy a telefon mellett ter-
jednek az informatika mas eszkdzei, melyek a tele-
fon szerepének egy részét at is veszik. Az igények
strukturaja ezért is valtozik. A maihoz képest szo-
katlan és Gijszer(i igényekhez valé alkalmazkodas lesz
az elektronikus telefonkozpontok és az integralt
szolgaltatasu digitalis halézatok fejlédésének fontos
1j vonala.

6. Harc a jovéeért

Az eldzbek a jovo két fontos folyamataval foglalkoz-
tak. Az egyik az, hogy meghatirozé lesz a mikro-
elektronikdban most zajlé tudomanyos-technikai
forradalom, mely megkoveteli a gyors egymasutan-
ban megjelend uj alkatrészek és rendszertechnikai,
hardver és szoftver megoldasok bevezetését és lehe-
tévé teszi az integralt szolgaltatasu digitdlis halézat
fokozatos kialakitdasat. A masik folyamat a nem
élenjard felhasznalok, a kozepesen fejlett és a fejlédé
orszagok, ezeken beliil is az irdsbeliséghez nem szokott
nemzedékek igényeinek kielégitése.

Lattuk, hogy a termékvaltds nemcsak kemény
munka, hanem harc kérdése is. Ennek f6 szintere
a piac, de most a harc a korszerli alkatrészgyartoé
hattéripar megteremtéséért (4) folyik (EKFP prog-
ram). A kapcsolastechnikdban fiiggetlenségiink fon-
tos feltételeként az évtized végéig gyartasba kell
vinni az EKR rendszert. Addig is a fejl6d6 orszagok-
ban kiizdiink a magyar termékek és a magyar szak-
emberek szolgiltatasainak elfogadtatasaért. Utébbi
vonatkozasban esélyeink igen jok, mert a szocialista
emberek mindségileg mas, j6 emberi kapcsolatokat
tudnak a fejl6dé orszdgokban kialakitani. E cikk
célja is az, hogy a magyar hiradastechnikai ipar
jovéjéért folyd harcot a filozéfia eszkozeivel segitse.
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