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NEHANY KULONLEGES
ZARTLANCU TV-KAMERA
ES FELVEVSCSS JELLEMZSI
ES ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Bevezetés

A televizio alkalmazasanak, hasznalatanak két nagy
teriilete van.

A hagyomanyos ,,misorszord’ tv elsGsorban szo-
rakoztatasi, tajékoztatdsi célt szolgal s gyakorlati-
lag mindenki altal hozzaférhet6.

Az ipari vagy zartldnct televizié (tovabbiakban
ZTV) olyan alkalmazott televiziés technika, amely
valamilyen ipari, orvosi, oktatasi, biztonsagtechni-
kai, vagyonvédelmi vagy egyéb feladat megoldasat
biztositja s ez a technika az iizemeltetének kizaré-
lagos jogot ad a felhasznalasra.

Ez a cikk a ZTV-nal alkalmazott néhany érdeke-
sebb ,,fekete-fehér” kameratipust és felvevdcsdvet
ismertet, illetve jellemez. Mivel a legtobb szakcikk
specialistaknak szdl, jelen esetben szeretnénk ha ez
az iras a felhasznalok, a tv irdnt érdekl6dék szamara
is hasznos lenne.

A Hiradastechnika Szévetkezet az 1960-as évekt6l
kezdve gyart ZTV berendezéseket. Budapesten a
varosjaré polgar sok helyen lathat ZTV-t, az egyik
pl. a metrd, egy masik hely pedig a Kalvin téri
(mikroszamitogéppel vezérelt) forgalomfigyelé ha-
lozat, amelynek kamerai a belvaros teriiletén, for-
galmi csomépontokban vannak elhelyezve. Ez utébbi
helyen a kamerdk chalnicon felvevécsével miikodnek,
amelyek a hagyomanyos vidikonos tipusoknal sok-
kal érzékenyebbek, kisebb, esti utcai vilagitasnal is
jo képet biztositanak.

— Abban az esetben, ha a targymegvilagitas még

kisebb pl. csillagos égbolt vagy a hold a-fény--

forras, akkor a hagyomanyos vidikonos kame-
rahoz képest kb. 1000-szer érzékenyebb nagy-
érzékenységli kamerat kell hasznalni.

— Ha a targy finom részleteit jol megkivanjuk
kiilonboztetni, a szokasos letapogatasi rend-
szerek megtartdsa mellett akkor ez nagybon-
tasn felveviesvel és kameraval biztosithato.

— Ha a targy finom részleteinek atvitelét tovabb
kivanjuk fokozni, akkor a hagyoményos tv-
rendszerektdl eltéré nagysorszami, nagy fel-
bontdst biztositd kamera-monitor rendszert
kell alkalmazni.
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Van amikor a kamerat, kamerafejet rendkiviil kis-
méretill, 520—40 mm hengeres csébe kell behelyezni.
Ekkor a kamera méretének is kovetni kell az adott
méreteket.

Ugyanigy a lathaté fénytartomanyon kiviil mii-
ko6dé kozeli infra és tavoli infra (h6kamerdk), vala-
mint az ultraibolyara érzékeny kamerak, ZTV rend-
szerek is a kiilonleges tipusok kozé tartoznak. Ki-
lonleges kameratipus elsésorban méretei, tulajdon-
sdga miatt a szilardtest képfelvevd eszkozzel (CCD =
=1oltés csatolt eszkdz) rendelkezé kamera is. Je-
lenleg egy ilyen kamera arban nem versenyképes a
felvevéesoves tipusokkal, de ez lesz a jov6 tomegmé-
retekben gyartott, olcsd kameraja. Altalanossagban
az is mondhaté, hogyha egy hagyoményos vidikonos
kamerat megfelel§ atalakitdssal alkalmassa tessziik
mas felvevées6 beépitésére, akkor valamilyen kiilén-
leges feladat, mérés, megfigyelés céljara alkalmazhatd
kamerank lesz.

A kameranak mint opto-elektronikus késziilék-
nek a szive a felvevécsé. Hogy milyen feladat elvég-
zésére milyen kamera, illetve felvev6es6 alkalmas,
arrdl célszerti a felhasznaléonak is alapfokt ismere-
tekkel rendelkeznie.

A teljesség igénye nélkill ismertetjilk az alabbi vi-
dikon tipusu fotovezetd réteggel rendelkezé felvevo-
csovek tulajdonsagait.

El6szor nézziikk meg, hogy vidikon esetében (a vi-
dikon az RCA taldlmanya és elnevezése) hogyan lesz
az optikai jelenségbd6l elektromos jel.

MOUOKODESI ELV

A miikodési elvet az 1. dbra segitségével mutatjuk be.
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A fotovezets réteg vagy jellemez (target) egy fény-
érzékeny félvezetd réteg, amely egy hibatlan sik-
iiveglapon helyezkedik el.

A jelelektroda egy vékony atlatszé, elektromosan
vezet réteg, amely az iiveglap és a target kozott
van. A jelelektroda elektromosan a jelelektréda gyt-
rlijéhez van csatlakoztatva.

A gyakorlatban meghonosodott az az egyszerfisi-
tés, hogy csak jellemezrél (targetrél), jellemezfesziilt-
ségrél (targetfesziiltségrdl) beszéliink.

A jellemez gy tekinthet6, mint szdmtalan kis
elem, amely ellenallasbdl és vele parhuzamos kapaci-
tasbol all.

A jellemez a hatlapjahoz képest pozitiv fesziiltsé-
gen van, ez utébbi pedig katod potencidlon, mivel a
letapogaté elektronsugar feltolti a jellemez hatolda-
lat katéd potencialra.

Fénymentes esetben két letapogatasi ciklus kozott
az elemi C kondenzitor csak kismértékben siil ki
az R-en keresztiil, mivel az nagyon nagy érték. En-
nek a kisiilésnek a kompenzacidja a sététdram. Ha
a képelem megvilagitast kap az R értéke lecsokken,
a C kisiilése nagyobb lesz és a jellemez hatoldala a
kiindulési értékhez képest pozitivabb lesz a fényes-
ségnek megfeleléen.

Ebben az allapotban elektronsugarral letapogatva
a jellemez hatoldalat a feliileti potencialja a katodéra
csokken, és az R ellenallason toltéaram fog folyni.

Mivel ennek a téltéaramnak az értéke a letapogatas
el6tti pozitiv potencial szintt6l fiigg, ez az aram a jel-
aram.

Terhel6ellenallast (R;) helyezve a jellemez és a
tapegység kozé a jelfesziiltség az erdsit6 bemenetére
vezethetd.

A hagyomdinyos vidikon (jellemeze antimontri-
szulfidbol késziil) a legelterjedtebben hasznalt ka-
meracs6. Kis mérete, egyszertisége miikodés és bedl-
litas tekintetében kényelmes hasznalatot biztosit.
Erzékenysége mérsékelt, méretben a 2/3” és 17 a leg-
haszndlatosabb, de példdul miniatiir hengeres kame-
rahoz 1/2"7-0s sztatikus tipust fejlesztett ki az EMI.

A jellemez spektralis érzékenységétsl, anyagatol,
vastagsagatol, az elektrooptikai megoldasoktdl és
az eltérités és fokuszalas modjatol (sztatikus, fél-
sztatikus, magneses) fiiggéen nagyon sokféle a ki-
nalat. Ennek megfelel6en arban is mintegy tizszeres
szoras talalhato.

U) cséTipUSOK

Az elmuilt 10—15 évben a felveves6 technologiai
fejlédése néhany uj tipus kifejlesztését eredményezte.

A Chalnieon (a Toshiba védjegyezett elnevezése)
— szemben a vidikonnal — Osszetett szerkezetii
fotovezeté réteggel, jellemezzel rendelkezik, amely-
nek anyaga kadmium szelenid.

Ez az anyag fekete szinii vagyis majdnem az 6sz-
szes fényt elnyeli a lathaté spektrumban. Ez az
egyik oka annak, hogy a Chalniconnak jo az érzé-
kenysége a lathaté fénytartomanyban, mintegy tiz-
szeres a hagyomanyos vidikonhoz képest.
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Tovabbi jellemz6i:

— 6 felbonto képesség

— nagyon kicsi sététaram -

— nines reflexié és az ezzel jaré zavar (flare)

— beégésre kevéssé érzékeny

— jellemzéi dllanddak hosszantarté miikodés utan

is.

A Toshiba tobbféle célra szines és fekete-fehér ka-
merakhoz, kiilonboz6 osztdlyozdsban forgalmazza a
csovet.

A Newvieon (a Matsushita védjegyzett elnevezése)
szintén Osszetett szerkezetii jellemezzel rendelkezik,
az egyik réteg cink szelenid, a masik kadmium és cink
tellurid keverékbdl 4ll.

Tapasztalatunk szerint tulajdonsagai kozel egye-
zéek a Chalniconéval bar a Newvicon soététdrama na-
gyobb, ,.emlékezése” viszont kisebb.

A gyartd cég kiilonb6z6 méretii és célu tipusokat
ajanl, tobbek kozott a kozeli infra tartomanyra ér-
zékenyitett tipust is.

Nagyon sok cég (pl. Heimann, Thomson, Toshiba,
EEV, RCA) gyartja az olyan tipusu felveviesoveket,
amelyeknek fényérzékeld rétege zardiranyba kap-
csolt szilicium diodak sokasaga. Ezek a szilicium-
targetes csovek.

Széles spektralis érzékenység (egészen 1100 nm-ig,
amely a kozeli infra tartomanyt jelenti).

— Jo érzékenység.
— Fokozott ellendlloképesség a beégetésekkel
szemben (csticsfények esetén).

— Felbontasképessége elfogadhatd (rosszabb mint
az el6zé csdveké).

— Sotétaramat kompenzalni kell, ha a kamerat
30 °C-nal magasabb hémérsékleten kivanjuk
hasznalni.

— Kismértékii képemlékezés.

Az RCA ezt a felveviestvet tovabb tokéletesitette
és Ultricon néven gyartja.

Az Ultricon tipusokat tovabbi érzékenységjavu-
las jellemzi, amely a lathatd fény spektrumin kiviil
a kozeli ultraibolya és kozeli infravoros tartomanyt
is feloleli.

Jellemzdi:

— 2b5%-kal érzékenyebb a lathaté fénytartomany-
ban, mint a hagyoményos szilicium-targetes
vidikon

— tovabba javult a csticsfény okozta talvilagitas
hatédsaval (blooming) szembeni ellenalloképes-
ség.

Végiil, de nem utolsésorban emlitjiik az lomoxid
jellemezzel készitett felvevbesovet, amelyet a Philips
fejlesztett ki és Plumbicon markanéven forgalmaz.

Tobb cég gyart ilyen tipusokat és pl. az EEV: Led-
dicon, a GEC: Oxycon, az RCA Vistacon néven for-
galmazza.

A cs6 jellegzetes tulajdonsagai kozé tartozik, hogy
spektralis érzékenysége a legjobban megkizeliti az
emberi szem érzékenységét.
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— Erzékenysége jobb, mint a vidikoné.

— Nagyon kicsi a sotétarama.

— Képemlékezése nagyon kicsi.

— A fényudvar hatés (blooming ) elfogadhat6 (kii-
lonosen jo az erre optimalizalt pl. Philips ACT
elektroda rendszer(i tipusnal.

— DBontasa jo.

A Plumbicont eldszeretettel hasznaljak a stidio
(szines) technikdban, de az iparban is, ott ahol gyor-
san lejatszodo folyamatokat pl. mozg6 rontgen ké-
peket kell televizioval megfigyelni.

A Plumbiconnal egyez8 jo tulajdonsagokkal ren-
delkezik a Saticon, amely a Hitachi cég terméke. A
cs6nél szelén-arzén-tellur jellemezt alkalmaznak.

Meg kell emliteniink, hogy az el6zéekben ismerte-
tett felvevicsdveknek van egy hatranyos tulajdon-
saga is, amelyt6l a vidikon mentes.

Arrdl van szo, hogy valtozé targymegvilagitas
esetén a kamera érzékenységét automatikusan sza-
balyozni kell tudni, vagyis biztositani kell a kozeli-
téleg azonos videojel amplitadot.

A vidikonndl ez egyszerien a jellemezfesziiltség
valtoztatasaval, jellemezfesziiltség automataval tor-
ténik (a szabalyozas néhinyszor szaz).

A tobbi csénél ez nem lehetséges mivel a jellemez-
fesziiltség valtoztatasa érzékenységvaltozast nem ad.

A szabdlyozas ezért csak az objektiv rekesz és kis-
mértékben az erdsité automatikus szabélyozasdval
lehetséges.

Ezek az objektivek (SND tipus az elnevezés) dra-
gabbak mint a hagyomdanyos tipusok, viszont a fény-
Atfogas elérheti a 100 000-szeres értéket is.

A Hiradéstechnikai Szovetkezet Minilux Super ka-
merajaban (2. 4bra) a hagyomanyos vidikonon kiviil
alkalmazhatok a Chalnicon, Newvicon, Si-targetes,
Plumbicon tipusu felvevécsovek is.

2. dbra

Az el6zéekben tobbszor beszéltiink a felvevdcso-
vek érzékenységérdl. De tudnunk kell azt is, hogy

-----

hatok (lasd 1. tablazat).
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1. tdbldzat

[ L
' ' Hozzavetoleges

Az egbolt allapota megvilégité?s

(lux]
Kézvetlen nqpfény 1-1,3 x105
Teljes nappali vilc':goss&g 1-2 104
(nem. kdzvetlen napfeny) x
Borus, felhos nap 103
lgen borus, felhos nap 102
sziirkuleti' felhomaly 10
Eros felhomaly 1
Telihold : TR

-2

Negyedhold 10
Holdtalan felhotlen 103
éjszaka
Holdtalan felhds 1074
ejszaka :

g |

Lathat6, (a kozvetlen napfényt figyelmen kiviil
hagyva) hogy 107—10% nagysiga megvilagitas kii-
lonbségek is eléfordulnak.

A kameracsé, illetve kamera kivalasztdsa részben
a helyszin megvilagitds nagysiga és jellege alapjan
torténik.

Meghatarozott helyszinmegvilagitas esetén a ka-
meracsére, jellemezére jutdé megvilagitast az objektiv
tulajdonsigai, beéllitisa és a helyszin fényvisszaverd
jellemz6i befoly4soljak.

Ezek kozott az osszefiiggés

_ E/RT
IT AP +m)e

ahol:

E,=megvilagitas a jellemezen (fénydetektoron vagy
filmen) luxban

E,=helyszin, targy megvilagitasa luxban

R =helyszin, targy reflexios tényezdje

T =objektiv fényatereszts képessége

F =objektiv beallitott fényereje, blende értéke

m =a targynak jellemezen levd és valosdgos méreté-
nek aranya

Atlagos helyszin reflexios tényezéje R 0,5.

Példaul: ho ........... 0,93
barna fold .... 0,32
fl covvvnninen 0,25
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Egy objektiv vesztesége ~ 20%, vagyis T=0,8 m«l,
kivéve a nagyon kozeli, makro felvételeket,

_ E
Tey E=1op=

[lux]
vagyis helyszini luxmérés utan szdmitdssal megtud-
juk hatdrozni, hogy a felvevécsére mennyi megvila-
gitas jut, a kapott érték az adatlappal 6sszevethetd.
Ha a targy feliileti fényességét tudjuk (vagy sziiksé-
ges mérni) vagyis nitmérénk van, akkor

_BRT
1= 4P +md)

ahol: ,
B,=a targy feliileti fényessége nit-ben.

Hasonlitsunk §ssze néhdny tipikus 2/3"7-os felve-
viesd jellemezen megadott érzékenységét 100 nA-es,
kozepes jelaramnal: Vidicon 5 lux; Chalnicon 0,6 lux;
Si-targetes 0,35 lux; Newvicon 0,25 lux F=1,4-es
blendeallasnal ez sorrendben 100; 12; 7; 5 lux targy-
ra esé megvilagitast jelent.-Koéznapi nyelvre lefor-
ditva: egy vidikonos kamera hatarérzékenysége,
hasznalhatdsaga a sziirkiileti félhomdaly és az igen
borus, felhds nap kozott van, mig a masik harom ti-
pusnil az erds félhomaly és a sziirkiileti félhomaly
kozott.

Ha a fényviszonyok tovabb romlanak akkor vala-
milyen képerdsitst kell hasznalni.

KEPERGSITOK

A képer6sitéknek két £6 csoportja van.

Aktiv képerdsiték

Ebbe a csoportba azok az eszk6zok, berendezések tar-
toznak, amelyek akkor miikédnek, ha a helyszin
mesterségesen pl. infravords fénnyel (IR) vannak
megvilagitva, ezért aktivak.

Az eszkoz a reflektalt IR-t egy felerdsitett kozvet-~
leniil lathaté képpé alakitja at.

Passziv képerdsiték

Ezek az eszkozok felerdsitik a lathatd és a kozeli
infra fénysugarakat. Es azért passzivak, mivel a
rendelkezésre allé megvildgitasi értékekbdl jol hasz-
nalhaté képet allitanak el6.

A passziv képerdsiték tovabbi két csoportra oszt-
hatok:

— az egyik a kozvetleniil nézhetd eSzkbzbk, rend-

szerek (direct view systems)

— a masodik a kis fényszinteknél miiksds televi-
zioés rendszerek (Low-Light-Level-Television
systems, a szakirodalom LLLTV-nek vagy
L3TV-nek nevezi).
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A kozvetleniil nézhetd rendszerek képerdsité cso-
veit érdemes néhany mondattal jellemezni, mivel
koézvetlen rokonsag van az L3TV felvev{csoveivel.
A kozvetleniil nézhet$ késziilékek csdvei is tovabbi
két csoportra bonthatok: elsé és masodik generacios
képerdsitékre.

Egy elsé generacios, elektrosztatikus fokuszalasa
csé a kovetkezéképpen miikodik.

A targyrol jové fény objektiven keresztiil raféku-
szalodik egy szaloptikas belépd ablakra és azon 4t
egy multi-alkali fotokatodra keriil.

A fotokatdd egy megfelels elektronképet emittal.
Ezek az elektronok gyorsitds (max. 16 kV) utan egy
aluminizalt foszfor ernydre érkeznek, amelyen fel-
erdsitett optikai kép képzddik, és ez illeszt§ objekti-
ven keresztil kozvetlenill nézhet6.

Tobb ilyen egység kaszkadba is kapcsolhato, ez-
altal 50-60 ezerszeres erdsités is elérhets. A sztatikus
fokuszalast lehet magneses fokuszalassal kombinalni.
A tengelyiranyu tér allando magnessel vagy tekercs-
csel biztosithato.

A jo fokuszalasnak koszénhetden az ilyen magneses
csOvek bontasa j6 az erny§ minden részén, és kicsi
a geometria torzitas.

A képerdsit6 csovek masik fajtdja a proximity fo-
cus tipus. Ennél a csénél a fotokatdd és a foszfor
ernyd egymashoz parhuzamosan olyan kozel helyez-
kedik el, hogy a felgyorsitott fotéelektronok rop-
palyaja fokuszalas nélkiil is kozelitfleg parhuzamos
a csdé tengelyével.

Az tgynevezett masodik generacios csévek mikro-
csatornas lemezt (MCP =microchannel plate) hasz-
nalnak, amelyekkel 10%szeres erdsités érheté el. En-
nek az er§sitésnek nemcsak nagy az erdsitése, mi-
nimalisak a méretei és a sulya, hanem telitéses erd-
sités karakterisztikdja van, amely minimdlissa teszi
a fényudvar hatast.

Maga az MCP parhuzamos elrendezésii iiveghenge-
recskék sokasagabol all, amelyek atméréje 10 pm és
hossza 1 mm vagy kisebb.

A hengerek belsé fala szekunder elektronokat emit-
talé anyaggal van bevonva.

Primer elektronok becsapédnak az anyagba a be-
1épé oldalon és szekunder elektronok kilépését okoz-
zak. Ezek az elektronok a henger mélységében ijbol
becsapddnak a falba és tovabbi nagyszamu elektront
valtanak ki. Ez a kaszkdd mechanizmus nagy eré-
sitést biztosit.

Az MCP be- és kilépd oldala kozott gyorsitofe-
sziiltség van.

KAMERAK

Kis fényszintnél miikdé televiziés kamera

Ezekben a kamerdkban a leggyakrabban az an. SIT
(silicium intensifier target) nagyérzékenységii felve vé-
csovet alkalmazzak. Egy ilyen c¢s6 az eléz6ekben meg-
ismert si-targetes felvevdcsd és sztatikus fokusza kép-
erGsité kombindcioéjabol all. Sematikus rajza a 3.
abran lathaté és miikodése a kovetkezd.

A cs6 elsd része egy elektronoptikai egység kép-
erdsitdé. A fény, az optikai kép szaloptikas bemene-
ten, ablakon keresztiil jut a fotokatédra, amely a szal-
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optika belsé részén helyezkedik el. A fotékatod a ra-
vetitett optikai képet fotéelektronokka konvertilja.

, Jellemez

Fotokatod Fotoelektronok Elektronégyb

~
——— [ 7 i
F'eny —_—— A ._,H_Hl 3=
L____/———“"‘L'L;F

A /S
-

N , Elekiron .
Szaloptikas {optika Letapogato resz
bemenet Keperasi_

to Jellemez resz
3. dbra

A fotéelektronokat a jellemez irany4ba egy elektro-
sztatikus lencse gyorsitja, és a jellemezre fokuszalja.
A jellemez egy nagyon vékony szilicium hordozé lap,
amelyen siirlin elhelyezett p-n rétegdiodak alkotta
matrix helyezkedik el. A diddak kozépponti tavolsaga
megkozelitéleg 14 um. Az erdsités gy jon létre,
hogy egy primer fotdelektron, amely tébb kV értékii
fesziiltséggel van felgyorsitva a jellemezbe becsa-
podva tobb elektron-lyuk part hoz létre, igy 1000-
szeres vagy még nagyobb ersités érheté el. A lyukak
a diéda p-oldalan gyiilnek ossze, ahol a letapogatd
elektronsugar semlegesiti a toltést. A jel a jellemez
hatsé oldalarél van elvezetve.

A Hiradastechnika Szovetkezet nagyérzékenységii
kamera tipusat mutatja a 4. abra.

4. dbra

A kamera legjellegzetesebb tulajdonsaga az igen
nagy fényérzékenység, amely a fotokatédon mérve:
1.10-3 lux.

Az érzékenységszabalyozas a cs6 gyorsitofesziilt-
ségének ¢és videojellel vezérelt objektivnek Ossze-
hangolt, automatikus szabalyozasaval torténik. Er-
téke 30-108-szoros, ami gyakorlatilag a csillagfényes
éjszakatol a teljes nappali vilAgossagig terjedé tar-
tomanyt atfogja.
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A kamera kisméret{i 70 x 100X 225 mm, 12 V-o0s ak~
kumulatorrél is iizemeltethets. Alkalmazasaval ban-
kok, aruhdzak, mtzeumok, parkoléterek, kikoték,
repiil6terek stb. éjjel-nappali folyamatos ellenérzése
valosithato meg.

Nagybontdsi kamera

A szokasos mingségli ZTV rendszerek felbontasa nem
teszi lehetdvé a siirli képelemekbél 4llo abrak, szo-
vegek, térképek stb. atvitelét.

A képelemek ugyanis egybeolvadnak, vagy fél-
reérthetGvé valnak. Az 5. Abran lathato TV 11—35M
tipusti - nagybontasi kamera hatarfelbontdsa min.
1200 tv sor, amely egy igen nagy bontast vidikon
¢és ehhez illeszked$ korrekcios és atviteli aramkorok
alkalmazasaval lehetséges.

4. dbra

A letapogatott feliileten kisértékii 4 1%-os geomet-
riai torzitds, jo6 méret- és helyzetstabilitas (£0,2%)
van biztositva.

A kamerdban a szokasos automatikus szabalyo-
zasokon kiviil

— sugararam stabilizacio

— feketeszint stabilizacio

— dinamikus fokuszkorrekcio

— apertura korrekceio
aramkorok keriiltek beépitésre.

A felveviess és a kamera védelmérsl belsé tapfe-
sziiltség, tilaram, eltérité amplitadoé figyelé aramkor
gondoskodik.

Nagysorszami tv kamera

A jelenleg hasznalt, miisorszérasban hasznalt és azzal
kompatibilis ZTV rendszerek kialakuldsdban szdmos
miszaki, gazdasagi és egyéb tényezd jatszott sze-
repet. Ezek a szabvanyok szamos olyan korlatot tar-
talmaznak, amelyekkel nem lehetett kielégiteni azo-
kat a minéségi igényeket, amelyek elészor az lirku-
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tatas és a szamitégépes videojel feldolgozas teriiletén
jelentkeztek a 60-as évek végén 70-es évek elején.

Az el6z6ekben lattuk, hogy egy hagyomanyos
szabvanyu kamera vizszintes iranyu felbontasat no-
velhetjiik (pl. 1200 tv sorra), viszont a fiiggbleges
bontast a szabvany altal meghatarozott, letapogatott
sorok szdma (525—625) behatérolja.

A kiilonlegesen jé minéségli nagysorszamu tv
(HDTV =High Definition TV) tobbek kozott ezt a
sorszam korlatot emeli meg. B

A HDTV jellemzdje a nagy savszélesség. Ossze-
hasonlitdsul egy hagyomanyos tv rendszer (kamera)
savszélessége 5—8 MHz, a nagybontasit kameraé
15 MHz, a HDTV esetében pedig mar 35—50 MHz
(hatarfelbontds 1800 tv sor).

Természetesen a felmeriilt igények hatisira meg-
sziilettek azok az eszkdzok (itt elsGsorban a felvevé-
csdvekre, monitorcsovekre, eltérit és egyéb szerel-
vényekre, félvezetfkre gondolunk), amelyekkel egy
HDTYV lanc létrehozhaté.

A HDTYV kutatasban a japan tv (NHK) és az ame-
rikai CBS tarsasag jar elol, szines rendszereket is
bemutattak, de mar van néhiny cég, amelyik ipari
célra gyart HDTV rendszert.

A Hiradastechnika Szovetkezet is kifejlesztett
ilyen HDTV rendszert, amelynek kamerajat a tel-
jesség igénye nélkiil a kovetkezdkben ismertetjiik.

A kameriban alkalmazott extra nagyfelbontasu
képfelvevlcsd, precizids eltérité és fékuszrendszer,
1249 soros tv rendszer, 50 MHz-es videoerdsitsd, va-
lamint az objektiv és a képfelvevéesé atvitelének
kompenzaldsra szolgalé aramkordk extra nagybon-
tast, részletdus képet eredményeznek, amelynek in-
formaciotartalma a szok4sos jo mindségii rendszere-
kének tobbszorose, igy kivaléan alkalmas dokumen-
tumok, rajzok, mikrofilmek atvitelére.

Az opciondlis teljes-jellemez letapogatassal és kor-
kioltassal a kamera jol hasznalhatd orvosi, rontgen
és mikroszkopiai alkalmazasra.

A szinkrongeneratora lassu iizemre is atkapesolha-
t6, a kamera ezzel képkiértékelési és mérési célra
szamitogéphez csatlakoztathaté.

Az opciondlis kiils6 szinkron fiék alkalmazasaval
a kamera mas kamerdkkal vagy vezérléssel szink-
ronban mikoédtethets.

Kiilonféle felhasznalasok szamara a kovetkezd
tizemmodok allnak rendelkezésre: képforditas, pozi-
tiv/negativ video, automatikus/manualis jellemez-
fesziiltség, normal/autoblack feketeszint, opciondlis
stand-by lizem.

A képfelvevéesd és az aramkorok védelmérdl kii-
Ionleges védbautomatikak gondoskodnak, amelyek
a hiba kijelzésével az esetleges javitast is megkonnyi-
tik.

A kisméretli, konnyti kamerafej egyszeri médon
szerelhet6 fel 4llvanyra, rontgengépre, mikroszképra.
A kamerafej és a vezérléegység kozott (6. abra) egyet-
len flexibilis kamerakabel van; igy a vezérlGegység
20 m tavolsagig a hasznilat szerint legmegfelelébb
helyre helyezhet6 el.

6. dbra

7. dbra

A vezérléegység 197-os, asztali, vagy rack kiviteli,
fidkos felépitésii, a minden kiépitéshez sziikséges fio-
kokat, valamint az opciondlis kiegészité fiokokat tar-
talmazza.

Teljes kiépitésben a nagysorszamu tv lanchoz
nagysorszamu monitor is tartozik (lasd 7. abra),
amely szintén a Hiradastechnika Szovetkezet 1j fej-
lesztési eredménye.

Ezen az dbran a nagysorszamu tv-rendszer egy le-
hetséges alkalmazasi lehetéségét mutatjuk be.

Kecskés Péter
oki. vili. mérnok

Bérmely alkalmazéstechnikai, vagy kereskedelmi problémaban a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
kereskedelmi és vallalkozasi f@osztalya készséggel all vasarléink rendelkezésére.

B[l  HiRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
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