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Az elmúlt 20 év alatt a távközléstechnika eljutott 
a térosztásos, analóg, tárol t programvezérlésű kap
csoló berendezésektől a decentralizált vezérlésű, szét
tagolt, időosztásos, digitális kapcsoló rendszerekig. 
Az utóbbi 10 évben kialakult az integrált kapcsolás-
és átviteltechnika koncepciója, amely már a jövő 
integrált szolgáltatású digitális hálózatának képé t ve
t í t i elénk. A jelenlegi fejlődési ü tem mellett 20—30 év 
szükséges ahhoz, hogy a digitális technika meghatá
rozó jellegű legyen a világ teljes távközlő-hálózatá
ban. 

A CCITT X V I I I . t anu lmányi csoportja 1968 óta 
foglalkozik a jövő digitális hálózatának jellemzőire 
vonatkozó ajánlások kidolgozásával, különös tekin
tettel a szolgáltatások integrációjára. A közzéte t t 
G.700, G.800 és G.900 sorozatú ajánlások kiterjednek 
az európai és amerikai t ípusú PGM multiplex rend
szerek digitális hierarchiájának kapcsoló és átvitel i 
berendezéseire, szimmetrikus és koaxiális kábeles, 
valamint optikai szálvezetős vonali átvitelére, t ováb
bá rendszerkarbantar tás i filozófiájára és hálózat
szinkronizálási szabványaira . A szolgáltatások integ
rációja terén a CCITT a postaigazgatóságok és a be
rendezésgyártók bevonásával folyamatosan defini
álja a csatornakarakter iszt ikákat , az illesztőfunkció
kat és protokollokat, a szolgáltatásokhoz rendelt in
formációtípusokat, valamint a hozzáférési el járásokat 
és fizikai i l lesztőáramköröket. 

Az analóg technikáról a digitálisra való át térés 
ü temét az egyes országokban olyan műszaki tényezők 
határozzák meg, mint a technológia fejlődése és az al
kalmazott átvitel i terv, olyan gazdasági tényezők, 
mint a digitális/analóg berendezések á ra ránya és a 
kapcsoló/átvitel i berendezések integrációjának mér
téke, valamint olyan tervezési tényezők, mint a vá
lasztott evolúciós vagy revolúciós át térési s tratégia. 

Az evolúciós áttérési stratégia fokozatosan kívánja 
kialakí tani az adott ország digitális hálózatát , szem
ben a revolúciós stratégiával, amely átfedő digitális 
hálózatot k íván létrehozni a meglevő analóg hálózat 
mellett. Az evolúciós áttérési stratégia a műszaki
gazdasági szempontból zökkenőmentes át téréshez 
a 2 / 4 huzalos t ranzi tálási pontokon ajánlja kezdeni 
a digitális központok alkalmazását , amelyet a digi-
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tális átvitel megvalósí tásának célszerű követnie a 
magasabb hálózati s íkokban. E z u t á n kerülhet sor 
a magasabb síkokban levő központok digitális be
rendezésekkel tör ténő helyettesítésére, amelyet az 
alacsonyabb síkok digitális átvitelének megvalósítása 
követhet . Az át térés utolsó fázisaként a helyi köz
pontokat célszerű digitális berendezésekkel helyette
síteni. E s tratégiát követve a digitális berendezések 
előnyeinek érvényesítése céljából minden fázisban 
módosítani kell az adott ország átvitel i tervét . 

A revolúciós áttérési stratégia szerint először be kell 
fagyasztani a meglevő analóg berendezések minden
nemű bővítését, majd új digitális t ranz i tközpontokat 
és átvitel i utakat kell létrehozni, amelyeket a hálózat
hierarchia legmagasabb szintjein illeszteni kell a meg
levő analóg hálózathoz. E z u t á n digitális helyi köz
pontokat kell üzembe helyezni, amelyeket digitális 
átviteli utakkal kell csatlakoztatni a digitális tran
zi tközpontokhoz. Végül a digitális „szigetek" szá
mának növelésével teljesen k i kell szorítani az analóg 
techniká t az adott ország hálózatából. 

A két stratégia közül az evolúciós át térés valósít
ha tó meg kevesebb költséggel, viszont a revolúciós 
át térés végeredménye egy kompromisszumoktól men
tes digitális hálózat lesz. A ké t stratégia közöt t i vá
lasztást olyan — országonként más és más — ténye
zők befolyásolják, mint a jelenlegi hálózatkonfigu
ráció, átviteli terv és telefonsűrűség, az előfizetők 
számának és a t rönkhálózat forgalmának tervezett 
növekedési üteme, a helyi és t ranzi tközpontok sűrű
sége és egymás közöt t i átlagos távolsága, az új szol
gáltatások bevezetésére irányuló politika stb. 

A szolgáltatások integrációja kérdésében számos 
ellentétes nézet áll szemben egymással. Az integrált 
szolgáltatású, általános célú hálózat mellett szól a 
kapcsoló és átvitel i berendezések integrációja révén 
felkínált gazdasági előny, a tervezésben és az új 
szolgáltatások bevezetésében muta tkozó flexibili
tás , az optikai szálvezetők által felkínált nagy sáv
szélesség, a modulációk-demodulációk számának 
csökkenése révén az átvi tel minőségének növekedése 
stb. A különböző szolgáltatások integrációja ellen 
olyan érvek hozhatók fel, hogy bonyolul tabbá vál
nak a berendezések, az új szolgáltatások kihaszná
latlansága esetén megdrágul a többi szolgáltatás, 
a hálózat hibája esetén minden szolgál tatásban egy
idejűleg jelentkeznek a zavarok, továbbá igen sok 
műszaki és jogi problémát okoz a különböző szervek 
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(postaigazgatóságok, magánfelhasználók) szolgálta
tásainak összevonása. 

Jelenleg úgy tűn ik , hogy a szolgáltatások integ
rációja csupán az 1980-as évek végétől az ezredfor
dulóig terjedő időszakban tudja bebizonyí tani egy
értelműen előnyeit az information society távközlési 
igényeinek optimális kielégítésével. Mindenesetre a 
szolgáltatások integrációját a meglevő telefon, telex, 
valamint vonal- és csomagkapcsoló adathálózatnál 
már el lehet kezdeni. 

A maga 400 millió előfizetőjével a telefonszolgáltatás 
meghatározó jellegű a világ távközlésében, és — kü
lönösen az alacsony telefonsűrűségű országokban — 
erőteljes fejlődést mutat. A főleg közületek által 
használ t telexnek már jóval kisebb a részaránya 
a távközlőhálózaton belül, és erőteljes növekedése 
ellenére a jövőben más szövegtovábbítási módok 
(teletex, faximile) vissza fogják szorítani. Az adat
átviteli szolgáltatások helyzete sok szempontból kü 
lönbözik a telefon és a telex helyzetétől, mivel a leg
több országban m á r számos zártcélú hálózat j ö t t 
létre, míg a közforgalmú adathálózat még vá ra t 
magára . Ez — a technológia által leggyorsabb fejlő
désre sarkallt — távközlési mód igen széles körű el
terjedés előt t áll mind zártcélú, mind közforgalmú 
formában. 

Az új távközlési szolgáltatások bevezetését nagy
ban befolyásolja a technológia fejlődése, amely meg
szabja, hogy az új szolgáltatásoknak mikor lesz el
fogadható áruk a potenciális előfizetők számára. Leg
jobb példája ennek a széles sávú á tv i te l t igénylő 
képtelefon (videophone, picturephone) szolgáltatás, 
amelyet a sikeres kísérletek u t á n a magas ár gátol 
a széles körű elterjedésben. Mivel viszonylag egy
szerű kiegészítő berendezésekkel a jelenlegi távközlő
hálózat alkalmassá tehető erre a szolgáltatásra, a k é p 
telefonnak mindenképpen helye van az integrált há 
lózatban, jóllehet nem a közeljövőben. Az átvi tel i 
paraméterek hosszas vizsgálata u t á n a faximile is 
megéret t a széles körű elterjedésre. A szöveg és ábra 
továbbí tására egyaránt alkalmas szolgáltatás i ránt 
főleg olyan országokban nagy az érdeklődés, ame
lyekben az í rot t nyelv nem betűkre , hanem szimbó
lumokra épül. Az „elektronikus posta" digitális vál
tozata alkalmas az integrált hálózatba illesztésre, és 
tömeges elterjedésére a közeljövőben lehet számí
tani. A videotex szolgáltatásnak mind a műsorszóró, 
mind az interakt ív vál tozata a bevezetés kezdeti s tá
d iumában van az európai országokban, és elterjedésé
re a közeljövőben számítani lehet. Bá r a közelmúlt
ban sikerült szabványosí tani a felhasználandó karak
terkészletet, a különböző rendszereket nem lehet 
összekapcsolni egymással , amíg számos más vonat
kozásban az ér in te t t felek nem hajlandók kompro
misszumos megoldásra. 

Mindenesetre az új távközlési szolgáltatások élet
képességét a tá rsadalmi igények fogják eldönteni, és 
ebből a szempontból másodlagos, hogy a digitális 
hálózat műszakilag hogyan képes befogadni ezeket 
a szolgáltatásokat. 

A CCITT X V I I I . t anu lmányi csoportjának 1981. 
január i ülése kategór iákba sorolta a szolgáltatásokat 
és a hozzájuk rendelt információtípusokat. Ezek a kö
vetkezők lehetnek (a teljesség igénye nélkül) : 

Információtípus Szolgáltatástípus 

v Hagyományos (analóg) telefon
szolgáltatás dekadikus vagy több
frekvenciás jelzésrendszerrel 

f Digitális telefonszolgáltatás euró
pai vagy amerikai szabványú 
PCM kódolással 

d Kis sebességű adatá tv i te l 
t Nagyon alacsony bi t rá tá jú t ávmé

rés 
w Műsorátvitel (n-64 kbit/s, kis n 

mellett) 
u Videoszolgáltatás (n-64 kbit/s, 

nagy n mellett) 
s Alapterminál jelzésrendszer 

Csatorna-
jelölés Csatornakapacitás Információtípus 

a 300—3400 Hz V 
ő 2—8 kbit/s s 
b 64 kbit/s f, d 
b 8, 16, 32 és 64 kbit/s d 
A 8 vagy 16 kbit/s s, t, d 
n-b n-64 kbit/s (kis n) w 
c n-64 kbit/s (nagy n) u 

A vonal- és csomagkapcsoló adathálózatban eltérő 
követelmények vannak a kapcsolási és átvitel i út
vonalvezérléssel szemben, miveí vonalkapcsolás esetén 
a kapcsolást felépítő és lebontó jelzések külön csator
nán haladnak előfizetőtől előfizetőig, csomagkapcso
lás esetén viszont a vezérlőjelek beékelődnek az in
formációs csatornába. A jelterjedési időkóvetelmé-
nyek is különbözőek a vonal- és csomagkapcsoló há
lózatban, ezen túlmenően azonban szolgáltatás t ípu
sonként is más-más követelmények adódnak (G.103, 
G.104 és X.92 ajánlás). 

A hívásvezérlő protokollok a hagyományos funkcióik 
(a hívás felépítése és lebontása, a hívó számának és 
kategóriájának meghatározása, a h ívot t címzése, 
a forgalom irányítása és hívásszámlálás) mellett olyan 
új funkciókat is tartalmaznak, mint rövidí tet t hívó
szám, hívásvárakoztatás , konferencia stb. Külön ka
tegóriát képeznek az információkezelő eljárások, ame
lyek a zár t célú és nyilvános adatbázisokhoz, hang-
és képjeltárolókhoz való hozzáférést szabályozzák. 

A távközlőhálózat vi lágméretű digitalizálásának 
nehézségei felvetik azt a kérdést , vajon nem lenne-e 
célszerűbb közbeeső fokozatként egy integrált szol
gáltatású analóg hálózatot létrehozni. A legnagyobb 
probléma a helyi hálózatban jelentkezik, mivel i t t kell 
megoldani mind az analóg, mind a digitális csatornák 
átkapcsolását . Az ún . 1 + 1 rendszer az analóg áram
köröket ellátja egy kiegészítő analóg-digitál átalakí
tóval , és így ké t analóg á ramkör összekapcsolása 
a hagyományos formában tör ténik , az analóg áram
körnek digitálissal való összekapcsolásakor pedig az 
analóg-digitál á ta lakí tón keresztül halad az infor
máció. Ez a rendszer áthallásmentes átkapcsolást 
igényel a 64 kbit/s sebességű csatorna számára, amit 
csak a térosztásos, analóg, tá ro l t programvezérlésű 
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A szolgáltatás leírása A csatorna definíciója 

típus példa információtípus 
információ

sebesség 
(kbit/s) 

típus 
kapacitás 

(kbit/s) kapcsolási mód 

Normál telefon — f + s analóg 
64+16 

a 
b + A 

analóg 
64+16 

vonal 

Kibővített szolgálta
tású telefon 

Rövidített hívószám, 
távkonferencia stb. 

v + s 
f+s 

analóg 
64+16 

a+ő 
b + A 

analóg 
64+16 

vonal 

Hangüzenet-tárolás, 
továbbítás 

Hangüzenet f+s 64+16 b + A 64+16 vonal 

Adatüzenet-tárolás, 
továbbítás 

Adattárolás ő 64 A 16 vonal 
vagy 
csomag 

Távmérés Mérőeszköz-leolvasás, 
riasztás 

t 0,1 A 16 csomag 

Kis sebességű adat Videotex ő 2 A 16 csomag 

Digitális szolgáltatások 
(X. 1. ajánlás) 

Számítógépre alapo
zott teletext 

d + s 48+16 b + A 
b + A 

64+16 
64+16 

csomag 

Digitális szolgáltatások 
8x64 kbit/s 

Lassú letapogatású 
kép 

d+ s 64+16 b + A 
b + A 

64—16 
64+16 

csomag 

központok képesek biztosítani . Ezek a központok 
képesek továbbá illeszteni az analóg és digitális elő
fizetői vonalakat a vonal- és csomagkapcsoló adat
hálózat felé menő PCM trönkökhöz. 

Ezér t a szolgáltatások integrációját csak olyan 
analóg hálózatban lehet megkezdeni, amelyben m á r 
egy minimális számú tárol t programvezérlésű köz
pont üzemel, és ezek közöt t PCM átvi te l valósult 
meg, illetve áll tervezés alatt. 

A fentieket összefoglalva megál lapí tható, hogy a 
jövő integrált szolgáltatású digitális hálózatának „mi -
ér t -mi t -hogyan" kérdései még messzemenően nem
teljesértékű válaszokat kaptak eddig a távközlési 
szakemberek és postaigazgatóságok részéről, viszont 
a problémák megismerésével és a fejlődés nyomon 
kísérésével minden távközlési szakembernek köte
lessége felkészülni az új digitális távközléstechnika 
jövőbeli a lkalmazására. 
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