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A digitalis tavkozléstechnika
fejlodési iranyai*

Az elmult 20 év alatt a tavkozléstechnika eljutott
a térosztasos, analog, tarolt programvezérlésii kap-
csolo berendezésektdl a decentralizalt vezérlésii, szét-
tagolt, idGosztasos, digitalis kapcsold rendszerekig.
Az utébbi 10 évben kialakult az infegralt kapcsolds-
és atviteltechnika koncepcidja, amely mar a jové
infegralt szolgaltatdst digitdlis halozatanak képét ve-
titi elénk. A jelenlegi fejlddési iitem mellett 20—30 év
szitkséges ahhoz, hogy a digitalis technika meghata-
rozo jellegli legyen a vilag teljes tavkozl6-halozata-
ban.

A CCITT XVIII. tanulmanyi csoportja 1968 o6ta
foglalkozik a jové digitalis halozatanak jellemzdire
vonatkozd ajanlasok kidolgozasaval, kiilonds tekin-
tettel a szolgaltatasok integracidjara. A kozzétett
G.700, G.800 és G.900 sorozatii ajanlasok kiterjednek
az eur6pai és amerikai tipust PCM multiplex rend-
szerek digitalis hierarchidjanak kapcsold és atviteli
berendezéseire, szimmetrikus és koaxidlis kabeles,
valamint optikai szalvezetds vonali 4tvitelére, tovab-
ba rendszerkarbantartasi filozéfidjara és halézat-
szinkroniz4lasi szabvanyaira. A szolgaltatasok integ-
racidja terén a CCITT a postaigazgatésagok és a be-
rendezésgyartok bevonasaval folyamatosan defini-
alja a csatornakarakterisztikdkat, az illeszt6funkeio-
kat és protokollokat, a szolgaltatdsokhoz rendelt in-
formaciotipusokat, valamint a hozzaférési eljarasokat
és fizikai illesztéaramkoroket.

Az analég technikardl a digitalisra valo attérés
iitemét az egyes orszdgokban olyan miiszaki tényezék
hatarozzak meg, mint a technologia fejlGdése és az al-
kalmazott atviteli terv, olyan gazdasagi tényezék,
mint a digitalis/analég berendezések arardnya és a
kapcsold /atviteli berendezések integracidojanak mér-
téke, valamint olyan tervezési tényezdék, mint a va-
lasztott evolticidos vagy revolicios attérési stratégia.

Az evollcios dltérési stratégia fokozatosan kivanja
kialakitani az adott orszag digit4lis halozatat, szem-
ben a revoliiciés stratégidval, amely atfedd digitalis
halozatot kivan létrehozni a meglevé analog halozat
mellett. Az evoliciés dttérési stratégia a miszaki-
gazdasagi szempontbol zokkendmentes Aattéréshez
a ?/, huzalos tranzitdlasi pontokon ajanlja kezdeni
a digitalis kozpontok alkalmazisat, amelyet a digi-
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talis 4tvitel megvaldsitasdnak célszeri kovetnie a
magasabb halézati sikokban. Ezutan keriilhet sor
a magasabb sikokban levé kozpontok digitdlis be-
rendezésekkel torténd helyettesitésére, amelyet az
alacsonyabb sikok digitélis atvitelének megvalositdsa
kovethet. Az Attérés utolso fazisaként a helyi koz-
pontokat célszerti digitalis berendezésekkel helyette-
siteni. E stratégiat kovetve a digitalis berendezések
elényeinek érvényesitése celjabol minden fazishban
modositani kell az adott orszag atviteli tervét.

A revolucios dttérési stratégia szerint elészor be kell
fagyasztani a meglev$ analog berendezések minden-
nemt bévitését, majd j digitalis tranzitkézpontokat
és atviteli utakat kell létrehozni, amelyeket a halozat-
hierarchia legmagasabb szintjein illeszteni kell a meg-
levé analég halézathoz. Ezutan digitalis helyi koz-
pontokat kell iizembe helyezni, amelyeket digitalis
atviteli utakkal kell csatlakoztatni a digitdlis tran-
zitkozpontokhoz. Végill a digitalis ,,szigetek™ sza-
méanak novelésével teljesen ki kell szoritani az analog
technikat az adott orszag halbézatabol.

A két stratégia koziil az evoliicids attérés valosit-
hatd meg kevesebb koltséggel, viszont a revoliicios
attérés végeredménye egy kompromisszumoktol men-
tes digitalis halozat lesz. A két stratégia kozotti va-
lasztast olyan — orszagonként mas és mas — ténye-
z6k befoly4soljak, mint a jelenlegi halozatkonfigu-
racio, atviteli terv és telefonstirtiség, az eldfizet6k
szamanak és a tronkhdlézat forgalmanak tervezett
novekedési iiteme, a helyi és tranzitkdzpontok siirti-
sége és egymds kozotti atlagos tavolsaga, az j szol-
galtatasok bevezetésére iranyulé politika stb.

A szolgdltatasok infegrdcioja kérdésében szamos
ellentétes nézet 4ll szemben egymassal. Az integralt
szolgaltatasti, altaldnos célu halozat mellett szol a
kapcsold és atviteli berendezések integraci6ja révén
felkinalt gazdasagi elény, a tervezésben és az fij
szolgaltatdsok bevezetésében mutatkozo flexibili-
tas, az optikai szdlvezetdk altal felkinalt nagy sav-
szélesség, a modulacitk-demodulaciok szamanak
csokkenése révén az atvitel minéségének novekedése
stb. A kiillonb6z6 szolgaltatdsok integracioja ellen
olyan érvek hozhatok fel, hogy bonyolultabb4 vil-
nak a berendezések, az 1j szolgaltatasok kihaszna-
latlansiga esetén megdriagul a tobbi szolgaltatas,
a halézat hibaja esetén minden szolgaltatdsban egy-
idejtileg jelentkeznek a zavarok, tovabba igen sok
miiszaki és jogi problémat okoz a kiilonb6z6 szervek
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(postaigazgatésagok, magénfelhasznalok) szolgalta-
tasainak 6sszevonasa.

Jelenleg gy tilinik, hogy a szolgéltatdsok integ-
r4cidja csupan az 1980-as évek végétél az ezredfor-
dulbig terjedd idészakban tudja bebizonyitani egy-
értelmiien elényeit az information sociefy tavkozlési
igényeinek optimalis kielégitésével. Mindenesetre a
szolgéltatasok integraciojat a meglevé telefon, telex,
valamint vonal- és csomagkapcsolé adathalézatnal
mar el lehet kezdeni.

A maga 400 millié el6fizet6jével a telefonszolgdltatds
meghatarozo jellegli a vilag tavkoézlésében, és — kii-
lonosen az alacsony telefonstirtiségii orszagokban —
ergteljes fejlédést mutat. A féleg kozilletek altal
hasznalt telexnek mar joval kisebb a részardnya
a tavkozléhalézaton belil, és erdteljes novekedése
ellenére a jov6ben mas szévegtovabbitdsi moédok
(teletex, faximile) vissza fogjak szoritani. Az adai-
atviteli szolgdltatdsok helyzete sok szempontbol kii-
l6nbozik a telefon és a telex helyzetét6l, mivel a leg-
tébb orszagban mar szdmos zartcéla halozat jott
létre, mig a kozforgalmt adathalézat még varat
magéra. Ez — a technolégia 4ltal leggyorsabb fejls-
désre sarkallt — tavkozlési mod igen széles kori el-
terjedés el6tt 4ll mind zartcélt, mind kézforgalmu
formaban.

Az 4j tdvkozlési szolgdltatdsok bevezetését nagy-
ban befoly4solja a technologia fejlédése, amely meg-
szabja, hogy az uj $zolgaltatasoknak mikor lesz el-
fogadhat6 aruk a potencidlis eléfizeték szamara. Leg-
jobb példaja ennek a széles savu 4tvitelt igényld
képtelefon (videophone, picturephone) szolgéltatss,
amelyet a sikeres kisérletek utdn a magas ar gatol
a széles korii elterjedésben. Mivel viszonylag egy-
szerii kiegészité berendezésekkel a jelenlegi tavkozlé-
halézat alkalmassa tehet6 erre a szolgaltatasra, a kép-
telefonnak mindenképpen helye van az integralt ha-
lézatban, jollehet nem a kozeljovében. Az atviteli
paraméterek hosszas vizsgilata utdn a faximile is
megérett a széles kort elterjedésre. A szoveg és 4bra
tovabbitdsira egyardant alkalmas szolgaltatds irdnt
féleg olyan orszagokban nagy az érdeklddés, ame-
lyekben az irott nyelv nem betiikre, hanem szimbé-
lumokra épiil. Az ,.elektronikus posta™ digitalis val-
tozata alkalmas az integralt halézatba illesztésre, és
tomeges elterjedésére a kozeljovében lehet szami-
tani. A videotex szolgaltatasnak mind a miisorszord,
mind az interaktiv véltozata a bevezetés kezdeti sta-
diumaban van az eurdpai orszagokban, és elterjedésé-
re a kozeljovében szamitani lehet. Bar a kizelmult-
ban sikeriilt szabvanyositani a felhasznaland6 karak-
terkészletet, a kiilonb6z6 rendszereket nem lehet
osszekapcsolni egymassal, amig szdmos més vonat-
kozasban az érintett felek nem hajlandék kompro-
misszumos megoldasra.

Mindenesetre az Gj tavkozlési szolgaltatasok élet-
képességét a tarsadalmi igények fogjak eldonteni, és
ebbdl a szempontbdl masodlagos, hogy a digitalis
halézat miiszakilag hogyan képes befogadni ezeket
a szolgaltatasokat.

A CCITT XVIIIL tanulminyi csoportjanak 1981.
januari iilése kategéridkba sorolta a szolgaltatasokat
és a hozz4ajuk rendelt informéaciétipusokat. Ezek a ko-
vetkezGk lehetnek (a teljesség igénye nélkiil):
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Informaciétipus Szolgaltatastipus

v Hagyomanyos (analég) telefon-
szolgaltatas dekadikus vagy tobb-
frekvencids jelzésrendszerrel

f Digitalis telefonszolgaltatas euro-
pai vagy amerikai szabvanyu
PCM Kkédolassal

d Kis sebességii adatatvitel

t Nagyon alacsony bitrataju tavmé-
rés

w Misoratvitel (n-64 kbit/s, kis n
mellett)

u Videoszolgaltatas
nagy n mellett)

s Alaptermindl jelzésrendszer

(n-64 kbit/s,

Csatorna-

jelolés Csatornakapacitds

Informdciétipus

300—3400 Hz

2—38 kbit/s

64 kbit/s

8, 16, 32 és 64 kbit/s
8 vagy 16 kbit/s

b n-64 kbitss (kis n)
n.64 kbit/s (nagy n)

(o3 =IANE <« S
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-
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A vonal- és csomagkapcsolé adathalézatban eltéré
kévetelmények vannak a kapcsolasi és atviteli -
vonalvezérléssel szemben, mivel vonalkapcsolas esetén
a kapcsolast felépitd és lebonto jelzések kiilon csator-
nan haladnak el6fizet6tél eléfizetsig, csomagkapceso-
las esetén viszont a vezérlGjelek beékel6dnek az in-
formaciés csatornaba. A jelterjedési idékévetelmé-
nyek is kiilonb6zéek a vonal- és csomagkapcsolé ha-
lézatban, ezen tulmenden azonban szolgaltatas tipu-
sonként is mas-mas kovetelmények adédnak (G.103,
G.104 és X.92 ajanlés).

A hivdsvezérld profokollok a hagyomanyos funkcioik
(a hivas felépitése és lebontasa, a hivé szamanak és
kategéridjanak meghatarozésa, a hivott cimzése,
a forgalom iranyitésa és hivisszamlalas) mellett olyan
4j funkcitkat is tartalmaznak, mint réviditett hivo-
szam, hivasvarakoztatés, konferencia stb. Kiilén ka-
tegoriat képeznek az informdcidkezeld eljdrdsok, ame-
lyek a zart céla és nyilvanos adatbazisokhoz, hang-
és képjeltarolokhoz val6 hozzaférést szabalyozzak.

A tavkozl6halozat vildgméretid digitalizalasanak
nehézségei felvetik azt a kérdést, vajon nem lenne-e
célszeriibb kozbeesé fokozatként egy infegrdlf szol-
gdltatdstt analdg hdlézafot 1étrehozni. A legnagyobb
probléma a helyi halézatban jelentkezik, mivel itt kell
megoldani mind az anal6g, mind a digitalis csatornak
atkapcsolasat. Az an. 1+ 1 rendszer az analdg aram-
koroket ellatja egy kiegészité analdg-digital atalaki-
toval, és igy két analég aramkoér osszekapcsolasa
a hagyomanyos formaban torténik, az analég aram-
kornek digitalissal valo dsszekapcsolasakor pedig az
analog-digital atalakitén keresztiil halad az infor-
macié. Ez a rendszer athallasmentes atkapcsolast
igényel a 64 kbit/s sebességii csatorna szamara, amit
csak a térosztasos, analdg, tarolt programvezérlésii
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A szolgiltatds lefrdsa A csatorna definiciéja
informéci6- '
tipus példa informéciétipus S(%)elislzg tipus kg;?/tgs kapesolasi méd

Norma4l telefon —_ f+s anal6g o anal6g vonal

64+ 16 b+4 64+ 16
Kibévitett szolgalta- Roviditett hivészam, V+s anal6g o+ 0 analég vonal
tasu telefon tavkonferencia stb. f+s 64416 b+4 64+ 16
Hangiizenet-tarolas, Hangiizenet t+s 64+ 16 b+4 64416 vonal
tovabbitas
Adatiizenet-tarolas, Adattarolas 0 64 A 16 vonal
tovabbitas vagy

csomag
TAaymérés Mérbeszkbz-leolvasas, t 0,1 A 16 csomag
riasztas

Kis sebességli adat Videotex 0 2 A 16 csomag
Digitalis szolgaltatasok Szamitogépre alapo- d+s 48+ 16 b+4 64416 csomag
(X. 1. ajanlas) zott teletext b+4 64+16
Digit4lis szolgaltatasok Lasst letapogatasd d+s 64416 b+4 64—16 csomag
8x 64 kbit/s kép b+ 4 64+16

kozpontok képesek biztositani. Ezek a kozpontok
képesek tovabba illeszteni az analdg és digitalis els-
fizet6i vonalakat a vonal- és csomagkapcsol6 adat-
halézat felé mené PCM tronkékhoz.

Ezért a szolgaltatisok integraciojat csak olyan
analog halozatban lehet megkezdeni, amelyben mar
egy minimalis szdmd térolt programvezérlési koz-
pont iizemel, és ezek kozoétt PCM atvitel valdsult
meg, illetve 4ll tervezés alatt.

A fentieket 6sszefoglalva megallapithaté, hogy a
jové integrdlt szolgdltatasu digitalis hdlézatinak ,,mi-
ért-mit-hogyan” kérdései még messzemenden nem-
teljesértékd vialaszokat kaptak eddig a tavkozlési
szakemberek és postaigazgatésigok részérél, viszont
a problémak megismerésével és a fejlédés nyomon
kisérésével minden tavkozlési szakembernek kote-
lessége felkésziilni az 4j digitalis tavkozléstechnika
jovobeli alkalmazasara.
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