IT jehi DC/DC kapcsolouzemu

tapegysegcsalad

BEVEZETES

A BHG Hiradastechnikai Véllalat kutatoi és fejlesz-
t6i altal kidolgozott — napjainkban gyartasban le-
vl — tarolt programvezérlésii elektronikus alkoz-
pontokkal (EP) kapesolatban mar tobb ismertet6 és
publikacié is napviladgot latott. Az eddigiek soran
megjelent irasok azonban nem tértek ki részletesen
a kozpontok egyik lényeges egységcsoportjara, a sze-
kunder fesziiltségatalakitokra, melyek a kozpontok
elektronikus dramkoreinek kozvetlen tapfesziiltség-
ellato berendezései. Ezek az egységek nem tartoznak
ugyan a telefonos szolgaltatasokat megvalésité aram-
kori egységek kozé, de a rendszer kifogastalan mii-
kodésének alapveté meghatarozoi.

A tranzisztor felfedezése (Bell Laboratérium, J.
Bardeen, W. Bratain, W. Shockley) dénté fordulatot
jelentett az elektronikai alkatrész és berendezés
gyartd iparban. Az elektronikus technika kibGviilé-
sével novekedtek az dramellatissal szemben tamasz-
tott kovetelmények is. A legkisebb méretek, a legki-
sebb veszteségek, valamint az dsszetett szabalyozasi
karakterisztikak 0j készilékeket és alkatrészkoncep-
cidkat kovetelnek. Példa erre a kapesoloiizemi tap-
egységek széles korii felhasznalasa. Az aramellatasi
technikdnak a jov6beni tovabbfejlédése lényegében
a teljesitményfélvezeté-technika fejlédésétsl figg.
Tekintve, hogy e technika allandé fejlédésben van,
szamolni lehet az aramellaté teriiletén jelentkezé
ujabb eredményekkel.

Az elektronikus tarolt programvezérlésii telefon-
kozpontok fejlesztése kapcsan kapesoldiizemii fe-
sziiltségatalakitok fejlesztése is folyt a BHG-ban. A
munka egyik eredményeként jott létre az IT jeli
DC/DC feszilltségatalakité csalad, amely az eddigi
igényeknek megfeleléen 11 tagot szamlal.

A tovéabbiakban ezen egységek fejlesztési célkitii-
zésel és azokat megvalosité aramkorok altalanos is-
mertetésére keriil sor.

ALTALANOS CELKITUZESEK

A fejlesztési feladatok kitlizésekor szdmos gondolat
fogalmazodott meg, figyelembe véve a nemzetkdzi és
postai el6irasokat, az alkalmazasi és felhasznaloi igé-
nyeket is. Ezek koziil a fontosabbak a kovetkezéek
voltak: ) 4
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Konstrukeiéban:

— azonos felépités,

— dugaszolhat6 kivitel,

— mechanikusan kodolt csatlakozas,

— modularis felépités,

— biztositék, kapesold, vizualis jelzések és mérési
pontok az el6lapon, és

— a kdzpont konstrukc1os igényeinek megfelels
méretek.

Elvi, elektromos jellemz6k :

— kapesoloiizemii forward elrendezés,

— egy vagy két egyméstol fiiggetlen kimenet, me-
lyek egymastol és a bemenettél is galvanikusan
szétvalasztottak,

— maximalis terhelhetGsége 60 W,

— akimenetek terhelhetéségiardnya Ny, /N,,=10,

— a szabdlyozas pontossaga jobb mint 1%,

— miikddési tartomany (Uz,+A4U) a kozpontok
igényeinek megfeleléen (Us,=névleges bemend
fesziiltség),

— csatlakoz6 védelem bedugaszolaskor,

— bemeneti tulfesziiltség-védelem,

— bemeneti induléaramkorlat,

— bemeneti alacsonyfesziiltség-védelem,

— miikddés kozben emberi fill szamara hallhato
hang nem keletkezik,

— barmely kimeneti fesziiltség megsziinése esetén a
masik kimeneti fesziiltség is megsziinik,

— vizudlis és elektromos alarmjelzések,

— tavkapcsolhatosag,

— soros automatikus bekapcsolas,

— automatikus kimeneti zarlatvédelem,

— kimeneti fesziiltségvédelem,

— kiils6 pontrél tavszabalyozhato,

— beallithat6 tularamvédelem Uj;-en,

— megszakitas nélkiili terheléaram-mérés U;-en,

— el6laprol mérhet§ U,, U, értéke a kimeneti
csatlakozén, és

— a f6bb egységek onalléan bealhthatok és vizs-
galhatok.

Kérnyezetre gyakorolt hatésa:
— megfelel a KPMSZ P 263.8—76 szabvany els-
- frasainak (radidfrekvencias zavar).
Megengedett kornyezeti hémérséklet: —5 °C-tol
+60 °C-ig.
Egyebekben a KGST POTAB eldir4sai a mérvadoak.
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AZ IT CSALAD TAGJAI

A felmeriilt igények alapjan a kovetkezé tipusok ke-
riilltek kidolgozasra:

IT5 1T12/12
IT5/5 IT15
1T5/28,5 1T24
1T6/12 1T24/12
IT9 1T24/28,5
IT12

Az IT betiijel utani szamok az U,, ill. U, kimeneti
fesziiltség értékét jelolik.

AZ IT CSALAD TAGJAINAK
KONSTRUKCIOS JELLEMZOI

Az IT csaldd tagjai 4E magassiga kartyarekeszbe
illeszthetd, perforalt vaslemezbdl és alugrafikai els-
lapbdl 4ll6 rack rendszer(i zart fémdobozba épitett
egységek.

Befoglalé méreteik: 235X 150X 67 mm

Tomegiik: 28 N

Egy 19”7-0s kartyarekeszben 6 db egység helyez-
hetd el. Hatlapjan 2 db 8 pontos késes csatlakozdval
csatlakozik a kartyarekeszhez. Elélapjan szerelt fiil
teszi lehet6vé kihazasat.

A vaslemezb6l hajlitott hatlap és a vaslemezbd6l és
alugrafikai lemezbdl 4llo elélap hordozza a nyak le-
mezeket €s egyéb alkatrészeket. A hatlapra csavarok-
kal van rogzitve a két 8 pontos csatlakozo, egy mik-
rokapesolo és az U, fesziiltségkimenet egyenirdnyito
divdainak és a végfokozat teljesitménykapesolé tran-
zisztoranak hiitébordaja. A palast csavarokkal rog-
zithetd az el6laphoz.

Egy teljes kiépitésti egység 5 db kétoldalasan fu-
ratfémezett nydk lemezt tartalmaz (OP, CS, JN2,
oV, LS).

Az egyes funkcionalis egységek kiilon dugaszolhato
nyak lemezen helyezkednek el.

A csatlakoztatdas mechanikus kodeleme a 2 db
8 pontos dugaszra szerelt négy csap. Ez biztositja,
hogy minden tipus csak a sajat helyére dugaszolhato.
Az iizem kozbeni gyors csere alkalmdval megakada-
lyozza, hogy nem megfelel6 kimenettel rendelkezd
egység legyen bedugaszolva. Az ellapon szerelt ele-
mek a kovetkezok: :

— a bemeneti talaramvédelem olvado6 biztositéka,

— az energiaatvitel ki-, bekapcsoldja,

— a csatlakozon levé Uy, U, fesziiltségek mérésére
szolgalod bananhiivelyek,

— a megszakitas nélkiili (U,) terhel6aram mérésére
szolgal6 bananhiivelyek,

— a tulterhelést, az U,;, U, kimeneti fesziiltségek
jelenlétét és az U, kimeneten terhelést jelzd
LED-ek és

— az U, kimeneti fesziiltség aramkorlat-bedllitasa,
valamint a névleges U; kimeneti  fesziiltség
+10%-0s véaltoztatdsara szolgalé potenciomé-
terek.
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1. dbra. IT tapegység sematikus képe

Az egység sematikus képe az 1. dbrdn lathateé.

Az egység hatulnézeti sematikus rajza a 2. dbrdn
lathato. '
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- 2. dbra. IT tapegység sematikus
hatulnézeti képe
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Az X, Y csatlakozok pontjai az aldbbiak szerint MK  bemeneti mikrokapcsold
vannak bekdtve: : SZ1 bemeneti sziir6
Xal A8V SET segédfesziiltség teljesitmény végfok
Xbl —48 V. bemeneti fesziiltség pontok gi zgizﬁgggzﬁg 2;22}53;
Xa2 -U2 . R
Xb2  +U2 U, kimeneti fesziiltség pontok 2;52) gélgggégr;;al?{gfator
Xa34 +U, s ..
Xb3,4 —U, U kimeneti fesziltség pontok 2%% szlgg‘;;‘é‘:af(ﬁg;
Yal — szab. ey
Ya2 + szab. U, kiilsé szabalyozé pontok g 2?2;?&132‘22‘;0
Ybl AL , .
Yb2 AL U+U, elektromos alarmjelzések D fg;:sl:f;i’éﬁ;gvfg‘}% .
pontjai s s
Ya3 LB bejovs inditas inditéjel csatlako- ;’( lzg;‘zrslgﬁ,)ramkm‘
. zasi pontjai (48 V fsldpont) O . . .
Yb3 LK  kimend inditas inditojel csatlako- E:Zl i"“ﬁj‘-;iﬁisﬁiﬁa;?a(’;‘f{?;‘;'amk""
zési pont;a} (48 V foldpont) E2 egyenirényit() aramkor
Ya4 hazfoldelési pont 79 gyenirany
Yb4 TAL  terhelés alarmjelzés pontja (48 V ST1 :lellll;?lizétor
~ [oldponty RS  sontellendllds
A 2. dbrdn jelolt MK a bemeneti fesziiltség mikro- TM  terhelésmér6
kapcsoldja, - amely bedugaszoldskor automatikusan TV1 U, tulfesziiltségvéds aramkor
kapcsol. TAK terhel6 dramot korldtozé dramkor
MA  meméria dramkor
) ~ YAY zarlatvédd aramkor
ELVI, ELEKTROMOS JELLEMZOK KO  ajraindité dramkér
, . TV2 U, talfesziiltségvéds dramkor
Az elvi strukturat és a mikodés funkciondlis rész-  S73 U, kimeneti szfir6
aramkoreit a 8. dbrdn lathaté blokkdiagram tartal- S7z4 U, kimeneti sziirs
mazza. , TF  terhelés-figyel§ aramkor
A 3. dbra jeldléseinek értelmezése: AL  alarmaramkdr
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3. dbra. IT tapegység blokkvazlata
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A részaramkorok szerepét, feladatat, valamint a cél-
kitlizések megvalositasat a tombvazlat alapjan te-
kintjiik at.

BEMENETT MIKROKAPCSOLO (MK)

Az egység helyére valo bedugaszoldsakor a csatlako-
z0k érintkezésének els6 pillanataban a mikrokapesolo
nyitott, a bemeneti primer fesziiltség ezaltal nem jut
be a bels6é aramkorskbe. Nincs aramfelvétel, igy szik-
razasok sem keletkezhetnek a csatlakoz6 pontokon.
Tovabbdugaszoldskor — amikor az érintkezés mar
megfelel6 — automatikusan zar a mikrokapesold és
ekkor kapnak fesziiltséget a bels6 aramkorok. Ki-
hiizaskor a folyamat ellentétes iranyu. Ilyen modon
a mikrokapesolé biztositja a csatlakozd védelmét a
fesziiltség alatt lev6 rendszerekben az IT egységek
ki- és bedugaszolasakor.

BEMENETI SZURG (SZ1)

A nagyfrekvencias sziir6 megakaddlyozza, hogy a
miikodés soran keletkezd belsé zavarjelek kijussanak
a primer tdprendszerre és ott radiofrekvencids zava-
rokat okozzanak.

SEGEDFESZULTSEG ARAMKOREI

A belsé vezérls, figyel6 és szabalyozo dramkoérok sza-
miéra sziikséges tapfesziiltséget egy kis teljesitményti,
két kimenetii, DC/DC szabalyozott fesziiltségatala-
kitd biztositja. Segédfesziiltségek: —5 V DC a beme-
neti primer fesziiltséghez képest, valamint +12V DC
a kimeneti U;-hez képest, amelyik galvanikusan izo-
lalt a bemeéneti primer fesziiltségtol. A segédfesziilt-
ség aramkor részaramkérei: G, SET, E3, E4, ST2,
SZ5, SZ6, SZE.

A kapcesoldjel alaposzcillatora (G), relaxécios 0sz-
cillitor, amely két kimenettel rendelkezik :

— segédfesziiltség teljesitményfokozaténak vezér-
lésére (SET) és
— a vezérl6aramkoér miikodtetésére.

A G dramkér frekvencidja 30 kHz.

A SET bemeneti dramkérei a G tﬁimpulzusaib(’)l
a SET kapcsol6 tranzisztorai szamara sziikséges negy-
szogimpulzusokat allitjak el6.

A SET kimenetén lev egyeniranyité (E4) és a vele
sorbakapesolt SZ5 sziiré (egyben puffer) dramkor 4l-
litja el6 a —5 V segédfesziiltséget. Az SZ5 kimeneté-
r6l visszacsatolas van (SZE) a SET kapcsolétranzisz-
torainak bemenetére, ami altal a —5 V stabilitasa
megfeleléen biztositott.

Miikodés kozben a —5 V segédfesziiltség terhelése

véltozik 30 és 100 mA kozstt. A megfeleléen mérete-
zett SET masodik segédfesziiltség kimenete elegendg
teljesitményt biztosit az E3 egyeniranyit6, ST2 analog
stabilizator és SZ6 sziliré és puffer szdmara, hogy a
12 V segédfesziiltség a miikodés minden helyzetében
stabil maradjon. A segédfesziiltség aramkor az egy-
ség milk0dését biztositd bemenetifesziiltséghez képest

[ Y1)

jelent6s tartalékkal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy
Upe = Uy nev.- 0,8 esetén is megfeleldek a segédfesziilt-
ségek értékei. Az ST2 analog stabilizator vesztesége
a bemeneti fesziiltség novekedésével n6é ugyan, de
ez nem jelentds a kis terhelés miatt.

ENERGIATAROLO (ET)

Az energiataroloé egy nagy kapacitast kondenzator.
Szerepe kettds. Egyrészt a kimeneten levé puffer
kondenzatorokkal egyutt biztositja, hogy a bemenet
megszakitasa utan még 50 W terhelés esetén is leg-

- aldbb 10 ms-ig nem csokken az U; kimené fesziilt-

ség értéke, masrészt zajesokkentS hatdsa van a pri-
mer tapfesziiltség felé.

ARAMKORLATOZO (AV)

A primer fesziiltség bekapcsoldsakor az indulé dram
az IT jelenléte ellenére alacsony marad, mert az AV
korlatozza az indulé dramot és tiltja a vezérljelet.
Az AV inaktiv 4llapot4dban nincs energiadtvitel a ki-
menetekre. Bekapcsolas utan az aktiv allapotot a be-
kapcsold egység (BE) hozza létre. Az AV aktivalasa-
kor fémesen rovidre zarodik a korlatozo ellenallas,
megszlinik a vezérldjel tiltasa és softstarttal indul az
energia atvitel. ‘

BEKAPCSOLO EGYSEG (BE)

A BE figyeli az ET fesziiltséget és csak egy meghata-
rozott érték elérése utan aktivalja AV-t. AV fesziilt-
ségének csokkenése esetén 1,8—2,4 V-tal a bekapcso-
l4si érték alatt BE AV-t Gjra inaktiv allapotba hozza.
Ezzel valosul meg az alacsonyfesziiltség-védelem,
amely primer oldali puffer iizem esetén az alkalma-
zott akkumulatorokat védi a mélykisiitéstél.

Az AV aktivalasanak csak egyik feltétele ET fe-
szﬁltségének ‘meghatarozott szintii jelenléte, tovabbi
feltétel még a kiilsé indit(’)jel megléte. BE figyeli az
U, kimen6 fesziiltséget és ennek meg]elenese esetén
kimend indito jelet general, amivel mas azonos egy-
ség indithat6. Az inditojel a primer fesziiltség pozitiv

- pontja.

A BE dramkor ki- illetve bemeneti inditopontjain
keresztiil valosithatd meg az IT egységek sorrendi,
illetve lanckapcsolésa. ‘

TELJESITMENYVEGFOK (KF)

VA teljesitményvégfok kapcsolétranzisztorokbol és a

kollektorkériikben levé transzformatorbdl all, is-
mert forward kapesolasi elrendezésnek megfelelGen.
Két kimenetén az Uy, illetve U, fesziiltségek elsallita-
sahoz sziikséges feszilltségimpulzusok jelennek meg.
A KF miikodtetését végz6 kapcesoldjelek nagy mere-
dekségliek és biztositjdk a végfokozat lezarasat is.
A KF-en —5°C+60°C hémérséklet-tartomanyban
60 W hasznos teljesitménynek megfelels energia vihe-
t6 at. A kapcsold tranzisztorok gyors mitkodése bizto-
sitja a kis veszteségil energia atvitelt. A kimenetnek
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megfeleld szélesség-modulélt kapcsoldjelet a vezérlg
aramkor allitja el6 G oszcillaitor 30 kHz-es tliimpul-
zusaibol.

re £

VEZERLOARAMKOR (V)

A vezérldaramkor a 30 kHz-es kapesolojelet allitja
el6 a KF szdmira G tlimpulzusaibol. Alapvetfen
egy monostabil multivibrator, melynek idézité korén
keresztiil SZA szabalyozdé aramkér U, kimené fe-
sziiltség stabilitasanak. megfelelden az impulzus
szélességet valtoztatja 0—45% kitoltés kozott. A
vezérl6jel tilthatéo: AV, SZA, MA dramkorokbdl,
valamint a K kapcsoloval. MA feloli bemenete opto-
csatoloval galvanikusan levalasztott. MA, K, AV
feloli vezérlgjel tiltas utdn inditas softstarttal torté-
nik.

(—5V) segedfeszultseg megsziinése esetén, valamint
(+12 V) segédfesziiltség +8 V-ra valé csokkenésekor
is megsziinik a vezérlgjel. Ez a bels6 védelem.

KAPCSOLO (K)

Az el6lapon szerelt kapesolo szerepe: az energia at-
vitel tlltasa, illetve engedélyezése a vezérlgjel tiltasa,
illetve engedélyezése altal. Nem szakitja meg a be-
mend primer feszultseget ezaltal vizsgalat és szervi-
zelés esetén a bels6 aramkorok miikodése ellendriz-
hetd.

FESZULTSEGSZABALYOZO ARAMKOR (SZA)

U, kimenéfésziiltség értékét figyeli és stabilitasnak
megfelelden szabdlyozza V dramkérben a vezérlsjel
szélességét. Az eldlaprol elérhetd potenciométerrel
U, értéke a névleges érték +10% kozott allithato.
SZA bemenete kiilsé pontrol szabalyoz. A tapvezeté-
kezés vesztesége kikiiszobolhets, ha a szabdlyozas a
terhelés kapcsairdl torténik. A kimeneti tapvezeték
rendszeren esé fesziiltség azonban nem lehet tébb
mint U; 25%-a, mert ekkor a kimenet tulfesziiltség-
védé aramkore miikodésbe 1ép.

EGYENIRANYITO (EL)
Gyorskapcsolo teljesitmény diédakat tartalmaz. KF

kimeneti jeleib§l U, eldallitasdhoz sziikséges DC
jelet 4llitja el a tovabbi aramkordk szdmara.

EGYENIRANYITO (E2)
Gyorskapesold  diddakat 'j;arfalrriaz. KF ' kimeneti

jeleibsl U, el6allitasahoz sziikséges DC jelet 4llitja
elé a tovabbi aramkoérok szamara. .

SZURO (SZ2)
El kimenetén megjelend fesziiltség sziirését és puffe-

relését végzi. Kimenetén nagyfrekvenciasan sziiret-
ien U, jelenik meg,.
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STABILIZATOR (ST1)

Anal6g integralt stabilizator, szliréssel és puffer
kondenzatorokkal. Kimenetén U, nagyfrekvencidsan
sziiretien fesziiltség jelenik meg. A beépitett potencio-
méterrel U, értéke véaltoztathaté. A stabilizator IC
talaram és tulmelegedés elleni védelemmel rendelke-
zik. Tualdram esetén aramgeneratorként viselkedik,
ami a felhasznalasi teriilletek nem .mindegyikén felel
meg. Ha ugyanis a talterhelés valamely olyan elem
meghibasodasa miatt kovetkezett be, amely a tovab-
bi aramhatésara tlizveszélyessé valik (pl. tantal kon-
denzator), akkor ez potencialis veszély az egész rend-
szer szamara. Ezért az I'T-kben a zarlat és tilaram-
védelemre més modszert kellett kidolgozni.

SONTELLENALLAS (RS)

RS ellenéllds értéke koriilbeliill 10 mohm. U, terhel§
drama RS-n atfolyva, a megszakitas nélkiili terhelés-
mérés, a tuldramvédelem és a terhelésjelzés dram-
korei szaméra fesziiltségesést hoz létre RS-n.

TERHELESMERG (TM)

Az RS-en esé fesziiltségb6l a terhelédram értékével
aranyos fesziiltséget allit eld. 10 mV megfelel 1A
terhelésnek. Ez az el§laprol mérhets 20 kohm/V-os
miiszerrel.

U, TOLFESZULTSEGVEDG ARAMKOR (TV1)

U, kimenéfesziiltség meghatarozott érték folé nove-
kedése esetén egy tirisztor begyujtisa révén rovidre
zarodik a kimenet. Ha a talfesziiltség belsd szabalyo-
zasi hiba kovetkeztében jelentkezett, az igy létre-
hozott tuldram miikddteti a tularamvéddé aramkort
és az energiastvitel megsziinik. Ezaltal védi a taplalt
dramkort is. Ha a magasabb fesziiltség kiilsé eredetii,
a vezérlés automatikusan ledll, a tirisztor védelmi
szerepét az el6bbivel azonos médon latja el.

TERHELO ARAMOT KORLATOZO
ARAMKOR (TAK)

A TAK féladata az RS-n atfolyé aram figyelése és a
memoria dramkor (MA) felé vald jelzés a vezérlés
tiltdsdra, ha a terheld aram az el6re beallitott érték-~
nél magasabb. Az el6laprol potenciométerrel az U,
kimenet megengedett maximadlis terheléaram értéke
5—100 W kozotti kimend teljesitménynek megfelels
értékiire allithato. ,

60 W-nal magasabb érték bealhtasanak dlnamlkus
rovid. idejii terhelése esetén van értelme.: Tuldram
esetén az energiadtvitel teljesen megsziinik:

MEMORIA ARAMKOR (MA)
A TAK, valamint a ZV zarlatvéd$ (U2) aramkér ha-

tasara MA tiltja a V-n keresztiil a vezérlgjelet. MA
bemenetei optocsatoléoval galvanikusan szét vannak
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valasztva a ZV és TAK dramkoroktol. ZW és TAK
jelzése MA-ban térolddik, az elSlapon vizulis jel-
z6s jelenik meg. Az automatikus ujrainditas KO
relaxacios oszcillator tliimpulzusainak hatédsara tor-
ténik 6 masodpercenként, amikor térlédnek MA-ban
ZV, illetve TAK jelzései. Ujrainditas softstarttal tor-
ténik, amennyiben a tulterhelés tovibbra is fennall,
akkor a tiltas Gjra bekévetkezik. Mivel MA a TAK
és ZV jeleire egyarant tilt, ezért barmely kimenet
zérlata esetén mindkét kimeneten megsziinik -a fe-
sziiltség.

ZARLATVEDG ARAMKOR (ZV)

ZV az U, ST1 kimenetén lev értékét méri, amennyi-
ben ez meghatdarozott érték ala csékken — tularam
esetén ST1 dramgeneratorként viselkedik — jelzést
kiild MA-nak a vezérlés tiltasara.

UJRAINDITO ARAMKOR (KO)

6 masodpercenként tliimpulzusokat generalé relaxa-
cios oszcillator. Impulzusai MA-ban a vezérljel tilta-
sat tarold elemet 4llitjak alaphelyzetbe, ami a tilt4s
megsziintetését jelenti.

U, TULFESZULTSEGVEDO ARAMKOR (TV2)

Zenerdiodas védelem. Biztositja, hogy U, értéke
megengedett érték f6lé ne nShessen.

L, KIMENETI SZURG (SZ3)
U, kimenet nagyfrekvencias sziirgje.
U, KIMENETI SZURO (SZ4)

U, kimenet nagyfrekvencias sziirdje.

TERHELES FIGYELO ARAMKOR (TF)

U, kimenet terhelé aramat figyeli. Amikor a terhelés
a 2—3 W-ot eléri, az el6lapon vizuilis, az AL aram-
kor felé elektromos jelzés generdlasat inditja. Segit-
ségével tavoli ponton is figyelhet a terhelés jelen-
léte, illetve leszakadasa.

ALARM ARAMKOR (AL)

Feladata a vizudlis és elektromos alarmjelzések els-
allitasa.. . ' o
Alarmjelzések: — U, fesziiltség megsziint
. — U, fesziiltség megsz(int
— Uj terhelés megsziint
— tulterhelés R

A miikddés szempontjabol lényeges néhiny jel-
alak a 4.—18. dbrdkon lathato.
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