
Rádiótelefonok hazai gyártása M A L C S I N E R F E R E N C 

és alkalmazása B H G 

I I . rész 

A rádiótelefonok rendszeréről, üzemmódjairól és el
rendezésükről c ikkünk első részében volt szó. 

A R Á D I Ó T E L E F O N O K R A VONATKOZÓ 
ÁLTALÁNOS MŰSZAKI J E L L E M Z Ő K 

A nemzetközileg elfogadott és a Magyar Posta ál tal 
is köve te t t f rekvencia tar tományok, ahol a rádió
telefon-hálózatok kiépítése megengedett, a követke
zők : 

2 7 M H z - e s s á v 2 6 , 9 - 27,4 M H z 
8 0 M H z - e s s á v 6 8 , 0 - 87,5 MHz 

100 MHz-es sáv 100,0-108,0 M H z (változó sáv
ha tá rokka l ) 

1 6 0 M H z - e s s á v 146,0—174,0 M H z 
450 MHz-es sáv 450,0-470,0 MHz (mobil sáv) , 

ü l . 420,0 -440,0 MHz („point- to-
point" sáv) 

Jelenleg a 27 MHz-es sávban ampl i túdó modulá
ció, valamint egyoldalsávos SSR üzemmód használ
ha tó , de megengedett a kislöketű fázismoduláció is 
az alsó tíz csatornán. A 27 MHz-es sávot élsősorban 
a CB (polgári) forgalomra t a r t j ák fent. 

Minden egyéb frekvenciasávban a rádiótelefon
hálózatok F3 fázismodulált rendszerűek. 

A Posta ál tal engedélyezett csatornák száma a 27 
MHz-es sávban max. 40, de valószínűleg a közeljövő
ben 80 csatornára emelik az engedélyezett csatorna
számot . Jelenleg nincs véglegesen eldöntve, hogy ezek 
közül melyik lesz közület i és melyik magáncélra fel
használható . 

A többi U R H - s á v b a n a csatornák számát a sáv
ban elhelyezhető kislöketű frekvenciamoduláció ál tal 
megkövetel t sávszélességből adódó frekvenciarasz
ter határozza meg. A hazai gyár tású berendezéseknél 
a max. 12 á tkapcsolható csatorna elégségesnek bizo
nyul t a szakszerűen tervezett hálózatok el látására. 
Egyes — fejlesztés alatt álló — típusok (FM 311 és 
F M 313) 40 csatornás, szintézeres megoldásúak. 

A 27 MHz-es CB-sávban a szomszédos csatornák 
frekvenciatávolsága á l ta lában 10 kHz , bá r vannak 
egymástól 20 k H z távolságra kijelölt csatornák is. 
K é t szomszédos csatorna közöt t helyezkednek el az 

„ A " törésű csatornák, melyek csak közületek, va
lamint a modellrepülőgépek és modellhajók t á v 
vezérlésére vannak fenntartva. 

A professzionális URH-rádiótelefon sávokban 
a csatornatávolság 20, i l l . 25 kHz , a löket nagyságá
tól függően. 

A szélső csatornák távolsága a hazai gyár tású 
berendezéseknél a 27 MHz-es CB-sávban 0,2 MHz, 
a professzionális URH-sávokban 1,0 M H z . 

Az adók hasznos teljesítménye a hazai berendezés
nél : 

0,1, 0,5, 2,0,10 és 20 Wat t lépésekben, az alkalma
zott készüléktípustól függően. 

Névleges löke t : 2,5, i l l . 3,5 k H z . A löketkorlátozás 
ennek megfelelően 4, i l l . 5 k H z . (A csatornaosztástól 
függően.) 

A berendezések s tabi l i tását kvarcoszcillátorok, 
illetve a későbbiekben P L L színtézerek is biztosít
j ák . 

R Á D I Ó T E L E F O N GYÁRTMÁNYCSALÁD 

A BRG több évtizede gyár t rádiótelefonokat. Ennek 
során kifejlesztett olyan gyár tmánycsa ládokat , me
lyek az alapkészülékeken kívül a perifériális berende
zéseket és a teljes hírhálózathoz ta r tozó egyéb k i 
egészítő berendezéseket is felölelik. 

A gyár tmánycsaládok a következő főbb egységek
ből á l lanak: 

1. Hordozható adó-vevő készülékek. 
2. J á rművekbe szerelhető berendezések. 
3. Fixen te lepí thető berendezések. 
4. Antennák és szűrők. 
5. Kezelőegységek. 
6. Távműköd te tő és felügyelet nélküli kiegészítő 

berendezések. 
7. Egyedi felhasználói szolgáltatást biztosító 

kiegészítő rendszertechnikai berendezések. 
8. Telefonvonalpótló rendszer. 
9. M R K B szabadcsatorna kereső rendszerhez 

ta r tozó kiegészítő egységek. 
10. Kábeles gerincvezetékhez csatlakozó hírhálók 

berendezései. 
11. Tar tozékok és kiegészítő szerelvények, készü

lékek. 
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Felhasználási terület. Készülékegységek 

Hordozható készülékek. A 27 MHz-es sávra csak amp
l i túdómodulál t kézi adó-vevőket gyár tanak , melyek 
— elsősorban munkaeszközként — kis távolságú irá
nyítási , ellenőrzési feladatok ellátására alkalmasak. 
Rendszerük: szimplex üzemmódú, kétcsatornás. Az 
azonos csatornán üzemelő állomások egymás közt 
— mindenki mindenkivel — tudnak beszélni. 
A BRG-nek a fázismodulált rendszerű berendezések 
jelentik a fő profilt . 

A magasabb frekvenciasávokon üzemelő hordoz
h a t ó fázismodulált készülékek szimplex és félduplex 
üzemre alkalmasak és a hírháló rendszerek szerves 
tagjá t képezik. Többféle kivitelben készülnek. Egyik 
jellegzetes t ípusá t — az úgynevezet t ..Manpack" 
k iv i te l t — az 1. ábra mutatja. Kialakí tásuk lehetővé 
teszi, hogy akár fixen te lepí te t t , akár já rműbe szerelt 
állomásokkal forgalmazzanak. Az áthidalható távol
ság a terepviszonyoktól függően a fix és kézi ál lomá
sok közöt t 5 — 12 km, ké t hordozható állomás közöt t 
1 - 5 km. 

Járműbe szerelhető berendezések. A fázismodulált rá
diótelefonok egy csoportja a mozgó járműveken tör
ténő üzemelésre készült . Főleg gépkocsikba telepítve 
üzemelte thetők, de alkalmasak a vasútnál , metrónál , 
városi tömegközlekedési eszközökön és különféle 
munkagépeken való üzemeltetésre is. Üzemmódjuk 
akár szimplex, félduplex vagy duplex lehet. Ilyen 
berendezés lá tha tó a 2. ábrán. Különleges kezelőegy
ségekkel kiegészítve például a vasutakon mindkét 
vezetőállásból üzemeltethetők, egymást kizáró mó
don, ha kezelőhely dupl ikátor t alkalmaznak a beren
dezések működtetéséhez. Ez az áramköri megoldás 
egyéb nehézüzemű körülmények közöt t is alkalmaz
ha tó , pl . daruknál , építkezéseknél, árurakodásnál stb. 

Az á th idalható távolság f ix és mobil állomások kö
zöt t 20—40 k m k é t mobil állomás közöt t — átjátszás 
nélkül — 5 — 10 k m a telepítési, illetve a terepviszo
nyoktól függően. 
Fixen telepíthető berendezések. Minden adó-vevő alap
berendezés telepí thető fixen, megfelelő hálózati t áp 
egység és kezelőkészlet alkalmazásával . A fixen tele
p í t e t t ál lomásokkal — előzetes specifikációk sze
r in t — bármely üzemmód megvalósí tható. Lehetőség 
nyílik arra is, hogy megfelelő segédberendezések 
hozzákapcsolásával felügyelet nélküli üzemmódot va
lósítsanak meg. 

A fixen te lepí te t t központok gyakran nagyobb tel
jesí tményűek (20 W.) . Ha az á thidalandó távolság 
nagyobb mint a közvetlen , . rá látás" , úgy átjászó, 
vagy ismétlő állomások iktathatok be. Számukat 
a hangfrekvenciás átvi tel csillapítása korlátozza. 
Gyakorlatilag legfeljebb három átjátszó állomás tele
pítése lehetséges az átvitel i minőség jelentősebb 
romlása nélkül. 

Hálózatról tö r ténő táplálásnál minden berendezés
hez csat lakozta tható ta r ta lékakkumulá tor , mely 
hálózatkimaradás esetén is biztosítja a szünetmen
tes üzemet. 

A fent ismertetett berendezésekből alkotott hír
hálóban az a lkalmazandó készülékek t ípusát és 
darabszámát az egyes állomások közleményeinek 
gyakorisága és az információ idő ta r tama, t ehá t a há-
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1. ábra. Hordozható URH-rádiótelefon, FM 502-160 

3. ábra. Duplex szűrő a 160 MHz-es frekvenciasávra 
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lózat forgalomsűrűsége határozza meg. Olyan üzem
módokban, ahol csak a központ rövid utas í tásainak 
közvetítésére van szükség — pl . a taxi , mentők , 
tűzoltók stb. — ott 150—200 mozgó vagy fix ál lomást 
lehet a központból i rányí tani egyetlen rádiócsator
nán . Az alapkészülékekből k ia lak í tha tó hírháló rend
szerekkel cikkünk I . részében foglalkoztunk részle
tesen. 
Antennák és szűrők. Az an tennák az adóteljesítmény 
kisugárzására és vételére szolgálnak. Az összekötte
tés minősége, gazdaságossága és megbízhatósága 
nagymértékben függ az antennarendszer gondos meg
tervezésétől. Az antennamagasság és nyereség nö
veli az á th idalható távolságot, t ehá t épületberuházás 
szükségessége nélkül csökkenti a beruházási költsé
geket. Az i rányí tot t an tennák a sugárzási főirányon 
kívül csökkentik a más rendszerekhez tar tozó állomá
sok zavarását . A körülmények gyakran befolyásolják 
a megfelelő antenna alkalmazását , ilyen esetben 
a helyi viszonyoknak megfelelő különleges antenna 
kerül alkalmazásra (pl. a metrónál) . 

Az antennarendszerek különféle szűrő és kiegé
szítő áramkörökkel vannak ellátva. 

Ilyen a duplex szűrő, amely a közös an tennára 
kapcsolt adót elválasztja a vevőtől, vagy több be
rendezés felváltott üzemeltetését teszi lehetővé egy 
közös an tennán (3. ábra). 

A sávszűrők alkalmasak az adó által kisugárzot t 
káros felharmonikus csillapítására, a vevő-bemenet 
előszelek dó jának megjavítására, és bázisállomások
nál antenna-multiplexer részeként való alkalmazásra. 
Például több vevő és/vagy több adó egy közös anten
náról való táplálására. 

S Z E L E K T Í V HÍVŐK, K E Z E L Ő E G Y S É G E K , 
K I E G É S Z Í T Ő B E R E N D E Z É S E K 

A kezelőegységek megválasztása alapvetően megha
tározza a szolgáltatások lehetőségeit. A kezelőegysé
gek lehetnek szelektív hívás nélküliek, vagy szelektív 
hívással e l lá tot tak. A szelektív hívás célja, hogy 
a vételre kapcsolt állomások közül csak a hívást kez
deményező állomás által kiválasztot t ellenállomás 
hallja meg a központ jelentkezését (4., 5. ábra). 
A szelektív hívó mintegy 50 alállomásig bezárólag 
ket tőshang elvén működik. K é t különböző frekven
ciájú moduláló hang egyidejű kisugárzásával választ
ható k i a k íván t állomás. Nagyobb számú alállomás 
esetén egymást követő — szekvenciális — sorrend
ben sugárzot t hangfrekvenciás jelek kombinációja 
adja meg a h ívo t t állomás kulcsszámát (6. ábra). 
E rendszernél akár országos hálózat is kiépí thető 
elvben korlát lan számú alállomás beikta tásával . 

Távkezelő egység akkor kerül felhasználásra, ha a f ix-
telepítésű rádiótelefon valamilyen okból nem helyez
hető el a kezelő személy mellett. A távkezelő egység 
alkalmazásával lehet továbbí tani a berendezés mű
ködtetéséhez szükséges jeleket. A vezérlést szolgáló 
jelek egyenáramú feszültséglépcsők, vagy hangfrek
venciás jelsorozatból állók lehetnek. A jelek normál 
telefonvezetéken is továbbí tha tók , szimplex és fél
duplex üzemben kéthuzalos, duplex üzemben pedig 
négyhuzalos rendszerben. A vezeték hosszát a vonal 

csillapítása, homogenitása, átvezetése határozza meg. 
Ál ta lában a 10—15 km-t nem lépheti tú l . 
Egyedi felhasználói szolgáltatásokat biztosító kiegészítő 
rendszertechnikai berendezések az URH-rádiótelefon 
gyár tmánycsa lád meglevő egységeinek olyan komp-
let t i rozását szolgálják, melyekkel adott nagy fel
használóként jelentkező iparágak, országos ha tás 
körű szervek sajátos hírközlési igényei elégíthetők k i . 
A berendezés-összeköttetések ál talánosan szokott lé
tesítésén kívül, ezek a kiegészítő berendezések t áv -

[B276-A] 

4. ábra. Mobil kezelőkészlet 53 alállomás hívására 

5. ábra. Kezelőkészlet M R K B mobil állomáshoz. GK 
901 
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6. ábra. Szekvenciális rendszerű kezelőegység M R K B 
hálózat diszpécseri munkahelyén. 
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ellenőrzési, állapotjelzési és korlátozot t mér tékű 
adatá tv i te l i funkciók teljesítésére is alkalmasak. 
Telefonvonal pótló rendszer a normál előfizetői telefon
vonal meghosszabítását teszi lehetővé ott, ahol vagy 
a kisszámú előfizető vagy a nehezen megközelít
he tő terepviszonyok miat t a vezetékes telefonháló
zat kiépítése nem gazdaságos, vagy a Posta által 
a kérdéses időszakban nem teljesíthető (7. ábra). 

AZ M R K B T Í P U S Ú H Í R R E N D S Z E R H E Z 
TARTOZÓ K I E G É S Z Í T Ő B E R E N D E Z É S E K 

A hálózat az egyidejű telefonbeszélgetések valószínű
ségét veszi figyelembe. Automatikusan kikeresi a ter
helteket követő első szabad csatornát , ezáltal opti
málisan használja k i a rendelkezésre álló csatorná
kat. Bizonyos korlátozásokkal, gépi kapcsolás út ján 
a vezetékes telefonhálózattal való összeköttetést is 
lehetővé teszi. E rendszerben minden állomásra azo
nos mértékben rendelkezésre áll a maximálisan 
nyolc, előre biztosí tot t csatorna közül a soron követ
kező éppen szabad csatorna. 

A 8. ábra egy 500 gépkocsiból képzet t rendszer elvi 
felépítését mutatja. E rendszernél lehetőség nyílik 
a diszpécserközponttal való összeköttetésre akár 
automatikus, akár félautomatikus rendszerben, dup
lex vagy félduplex üzemmódban. 

Az M R K B hírrendszer leírásával c ikkünk első ré
szében az „Automat izá l t többszörös csatornahozzá
férésű rádiótelefon-hálózat" címszó alatt részletesen 

foglalkoztunk. Az M R K B rendszer adószekrénye 
a 9. ábrán l á tha tó . 

GÉPJÁRMŰ-AZONOSÍTÓ B E R E N D E Z É S 

A forgalmi fegyelem és a forgalom ellenőrzése meg
követeli , hogy a központ gyorsan felismerje a hívó 
ál lomást , anélkül, hogy a hívó fél szóban közölné 
az azonosítási számát . Ezt elsősorban a hírforgalom 
időbeli sűrítése, de a t i tkosság és a vészhelyzetben 
való bejelentkezés (pl. taxi) is indokolt tá teszi. E rend
szernél a kódjeladó egy szekvenciális jelsorozattal in 
dítja az adót , a kódjelvevő a beérkező jeleket bináris 
kódokká alakítja á t és félvezetős számkijelzőn k i 
írja az azonosítási számot. 

Működését a 10. ábra mutatja. 

K Á B E L E S G E R I N C V E Z E T É K H E Z 
CSATLAKOZÓ 
U R H - H Í R H Á L Ó K B E R E N D E Z É S E I 

A gáz-, i l l . olajvezetékek mentén kábeles gerincveze
ték valósítja meg az állandó hírkapcsolatot . 

A gerincvezeték diszpécserállomásai egymástól 
mintegy 200 k m távolságban vannak elhelyezve. 
A vezeték környezetében mozgó ellenőrző- és javí tó
szolgálatnak összeköttetést kell teremtenie a disz
pécserközpontokkal. E célból a diszpécserközpon
tok közé max. 16 db felügyelet nélküli duplex rádió-



állomás te lepí thető . E rádióállomások földbe ásot t 
speciális t a r t á lyokban foglalnak helyet. Az adóve
vők a kábeles sokcsatornás á tvi te l technikai rendszer 
erősítőállomásainak leágazásáról t áv táp lá lás út ján 
kap ják a működte tésükhöz szükséges energiát . 

Az állandó üzemű vevők a vett állomás jelét a ge
rincvezetékhez ju t t a t j ák , egy automatika pedig be
kapcsolja az adókat . Az adók addig maradnak be
kapcsolva, amíg a gerincvonal bármelyik vevője 
20 dB jelzaj viszonynál jobb vétel t észlel, vagy amed
dig a központ i diszpécser bekapcsolva tartja az adó
kat. A fixen te lep í te t t adók antennái 18—24 m-es 
antennaárbocokon helyezkednek el. A mobil ál lomá
sok félduplex, a f ix telepítésű állomások pedig dup
lex üzemmódban dolgoznak. 

Tartozékok 

A gyár tmánycsa lád a rádióállomástól függően k ü 
lönböző tar tozék berendezéseket is tartalmaz. I lye
nek: tápegységek, automatikus akkumulá tor tö l tők , 
akusztikai átalakí tó berendezések (kézibeszélők, 
hangszórók, mikrofonok), erősítők stb., valamint 
a helyszíni telepítéshez szükséges szerelési és k i 
egészítő anyagok. 

Ü Z E M E L T E T É S I F E L T É T E L E K 

Minden ország engedélyhez köt i a rádió-adóberen
dezések használa tá t . Hazánkban a Magyar Posta 
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10. ábra. Gépjárműazonosító-berendezés elvi működése 

a felügyeleti szerv, mely jogosult az üzemeltetési en
gedély megadására . A felhasználó ké t alkalommal ke
rül kapcsolatba a Pos tával . Első alkalommal frek
venciakijelölési engedélyt kell kérnie. A hálózat terv 
alapján a Posta frekvenciát jelöl k i a létesítendő 
hálózathoz. Ennek b i r tokában rendelhetők meg a be
rendezések a gyár tó vál lalatnál . 

Második lépésben az üzemben ta r tás ra jogosító 
rádióengedélyt kell kérni a Postá tó l . Ebben az en
gedélyben a Posta a felhasználás és a forgalmazás min
den körülményét pontosan szabályozza és meghatá
rozza a fizetendő dí jakat . A gyár az adó-vevő beren
dezéseket csak a rádióengedély bemuta tása ellenében 
adja á t , i l l . helyezi üzembe. 

A B R G vállalja a hírhálók megtervezését, a hír
háló egységeinek legyár tását , a rendszer üzembe 
helyezését, ka rban t a r t á sá t és bővítését . 
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