Radiotelefonok hazai gyartasa

és alkalmazasa
I1. rész

A radibtelefonok rendszerérdl, iizemmddjairdl és el-
rendezésiikrol cikkink els6 részében volt sz6.

A RADIOTELEFONOKRA VONATKOZO
ALTALANOS MUSZAKI JELLEMZOK

A nemzetkozileg elfogadott és a Magyar Posta altal
is kovetett frekvenciatarfomanyok, ahol a radio-
telefon-h4alézatok kiépitése megengedett, a kovetke-
76k :
27 MHz-es sav
80 MHz-es sav
100 MHz-es sav

26,9— 27,4 MHz
68,0— 87,6 MHz
100,0—108,0 MHz (valtozé sav-
hatdrokkal)
160 MHz-es sdv  146,0—-174,0 MHz
450 MHz-es sav  450,0—470,0 MHz (mobil sav),
ill. 420,0—440,0 MHz (,,point-to-
point” sav)

Jelenleg a 27 MHz-es sdvban amplitid6é moduls-
ci6, valamint egyoldalsavos SSR {izemmadd hasznal-
hat6, de megengedett a kisloketd fazismodulacio is
az also tiz csatorndn. A 27 MHz-es sivot éls6sorban
a CB (polgari) forgalomra tartjak fent.

Minden egyéb frekvenciasavban a radiételefon-
halézatok F3 fazismodulalt rendszeriiek.

A Posta 4ltal engedélyezett csatorndk szdma a 27
MHz-es savban max. 40, de valédsziniileg a kozeljovo-
ben 80 csatornira emelik az engedélyezett csatorna-
szdmot. Jelenleg nincs véglegesen eldontve, hogy ezek
kozil melyik lesz koziileti és melyik magancélra fel-
hasznalhaté.

A tobbi URH-savban a csatorndk szamat a sav-
ban elhelyezhet6 kisloketii frekvenciamodulaci6 altal
megkovetelt savszélességb6l adodd frekvenciarasz-
ter hatdrozza meg. A hazai gyartast berendezéseknél
a max. 12 atkapesolhaté csatorna elégségesnek bizo-
nyult a szakszerdien tervezett haldzatok ellatdsara.
Egyes — fejlesztés alatt allo — tipusok (FM 311 és
FM 313) 40 csatornés, szintézeres megoldastiak.

A 27 MHz-es CB-sdvban a szomszédos csatornak
frekvenciatavolsaga altaldban 10 kHz, bar vannak
egymastdl 20 kHz tdvolsdgra kijelolt csatornak is.
Két szomszédos csatorna kozott helyezkednek el az
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,»A” torési csatorndk, melyek csak koziiletek, va-
lamint a modellrepiilégépek és modellhajok tav-
vezérlésére vannak fenntartva.

A professziondlis URH-radittelefon sidvokban
a csatornatavolsag 20, ill. 25 kHz, a 16ket nagysiga-
6l fiiggden.

A sz¢é1s6 csatorndk tavolsiga a hazai gyirtasi
berendezéseknél a 27 MHz-es CB-sdvban 0,2 MHz,
a professziondlis URH-s4vokban 1,0 MHz.

Az addk hasznos teljesitménye a hazai berendezés-
nél:

0,1, 0,5, 2,0, 10 és 20 Watt lépésekben, az alkalma-
zott késziiléktipustol fiiggben.

Névleges loket: 2,5,ill. 3,5 kHz. A loketkorlatozas
ennek megfeleléen 4, ill. 5 kHz. (A csatornaosztastol
fiiggden.)

A Dberendezések stabilitdsat kvarcoszcillatorok,
illetve a kés6ébbiekben PLL szintézerek is biztosit-
jak.

RADIOTELEFON GYARTMANYCSALAD

A BRG tobb évtizede gyart rddidtelefonokat. Ennek
soran kifejlesztett olyan gyartménycsalddokat, me-
lyek az alapkésziilékeken kiviil a periféridlis berende-
zéseket és a teljes hirhalézathoz tartozd egyéb ki-
egészité berendezéseket is felslelik.

A gyartménycsaladok a kovetkezé f6bb egységek-
b6l allanak:

. Hordozhat6 adé-vevé késziilékek.

. Jarmfivekbe szerelhet6 berendezések.

. Fixen telepithet6 berendezések.

. Antennik és sziirék.

. KezelGegységek.

. Taviiikddtetd és feliigyelet nélkiili kiegészits
berendezések.

. Egyedi felhaszndléi szolgaltatdst biztosit6
kiegészit6 rendszertechnikai berendezések.

. Telefonvonalp6tlé rendszer.

. MRKB szabadcsatorna keres§ rendszerhez
tartozo kiegészitd egységek.

10. Kdbeles gerincvezetékhez csatlakoz6 hirhalok

berendezései.
11. Tartozékok és kiegészitd szerelvények, készii-
lékek.
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Felhasznalasi teriilet. Késziilékegységek

Hordozhato készilékek. A 27 MHz-es savra csak amp-
litadomodulalt kézi ado-veviket gyartanak, melyek
— els6sorban munkaeszkozként — kis tavolsagu ira-
nyitasi, ellendrzési feladatok ellatasara alkalmasak.
Rendszerik: szimplex iizemmddua, kétcsatornas. Az
azonos csatornan tizemel$ allomasok egyméas kozt
— mindenki mindenkivel — tudnak Dbeszélni.
A BRG-nek a fazismodulalt rendszert berendezések
jelentik a 6 profilt. ,

A magasabb frekvenciasavokon iizemels hordoz-
haté fazismodulalt késziilékek szimplex és félduplex
iizemre alkalmasak és a’ hirhalé rendszerek szerves
tagjat képezik. Tobbféle kivitelben késziilnek. Egyik
jellegzetes tipusat — az ugynevezett ,Manpack”
kivitelt — az 1. dbra mutatja. Kialakitasuk lehetévé
teszi, hogy akar fixen telepitett, akar jarmibe szerelt
4llomasokkal forgalmazzanak. Az athidalhato tavol-
sag a terepviszonyoktol fiiggéen a fix és kézi alloma-
sok kozott 5—12 km, két hordozhato dlloméas kozott
1—5 km.

Jdrmiibe szerelhetd berendezések. A fazismodulalt ra-
diotelefonok egy csoportja a mozgd jarmiiveken tor-
ténd iizemelésre késziilt. Féleg gépkocsikba telepitve
iizemeltethet6k, de alkalmasak a vasttnal, metronal,
varosi tomegkozlekedési eszkozokon és kiilonféle
munkagépeken valé iizemeltetésre is. Uzemmodjuk
akar szimplex, félduplex vagy duplex lehet. llyen
berendezés lathatd a 2. dbrdn. Kiilonleges kezelbegy-
ségekkel kiegészitve példaul a vasutakon mindkét
vezetdallasbol tzemeltethet8k, egymast kizaré mo-
don, ha kezel6hely duplikatort alkalmaznak a beren-
dezések miikodtetéséhez. Ez az dramkori megoldas
egyéb nehéziizemi koriilmények kozott is alkalmaz-
haté, pl. daruknal, épitkezéseknél, arurakod4snal stb.

Az athidalhaté tavolsag fix és mobil allomasok ko-
z6tt 20—40 km két mobil alloméas kozott — atjatszas
nélkiill — 5—10 km a telepitési, illetve a terepviszo-
nyoktol fiiggben.

Fizxen lelepithetd berendezések. Minden adé-vevé alap-
berendezés telepitheté fixen, megfelelé halozati tap-
egység és kezelbkészlet alkalmazasival. A fixen tele-
pitett allomasokkal — elbzetes specifikiciok sze-
rint — barmely iizemmoéd megvaldsithato. Lehetéség
nyilik arra is, hogy megfelel6 segédberendezések
hozzakapcsolasaval feliigyelet nélkiili izemmaodot va-
lositsanak meg.

A fixen telepitett kozpontok gyakran nagyobb tel-
jesitménytiek (20 W.). Ha az athidalando tavolsag
nagyobb mint a kozvetlen ,ralatas”, Ugy atjaszo,
vagy ismétl6 allomasok iktathatok be. Szamukat
a hangfrekvencias atvitel csillapitasa korlatozza.
Gyakorlatilag legfeljebb harom Atjatsz6 Allomas tele-
pitése lehetséges az atviteli mindség jelentdsebb
romlasa nélkiil.

Halézatrol torténé taplalasndl minden berendezés-
hez csatlakoztathaté tartalékakkumuldtor, mely
halézatkimaradas esetén is biztositja a sziinetmen-
tes uizemet.

A fent ismertetett berendezésekbdl alkotott hir-
haléban az alkalmazandé késziilékek tipusat és
darabszamat az egyes Aallomasok kozleményeinek
gyakorisaga és az informacio id6tartama, tehat a ha-
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1. dbra. Hordozhaté URH-radiotelefon, FM 502 — 160

B276-2

2. dbra. FM 301 mobil allom4s részei. Jobboldalt a 10
W-o0s add-vevd, baloldalt a kezelGegység

3. dbra. Duplex sztir6 a 160 MHz-es frekvenciasavra
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l6zat forgalomstirtisége hatarozza meg. Olyan iizem-
modokban, ahol csak a kézpont rovid utasitisainak
kozvetitésére van szitkség — pl. a taxi, menték,
tlizoltok stb. — ott 150 —200 mozgd vagy fix 4llomast
lehet a kozpontbdl iranyitani egyetlen radidcsator-
nan. Az alapkésziilékekbdl kialakithato hirhalé rend-

szerekkel cikkiink I. részében foglalkoztunk részle- '

tesen.

Anlenndk és sziirék. Az antenndk az adoételjesitmény
kisugarzasara és vételére szolgalnak. Az Osszekotte-
tés mindsége, gazdasigossaga €s megbizhatdsaga
nagymeértékben fiigg az antennarendszer gondos meg-
tervezésétsl. Az antennamagassig és nyereség no-
veli az athidalhaté tavolsagot, tehat épiiletberuhazas
sziikségessége nélkiil esokkenti a beruhazasi koltsé-
geket. Az irdnyitott antenndak a sugarzasi f8iranyon
kiviil csokkentik a m4s rendszerekhez tartozé alloma-
sok zavarasat. A koriilmények gyakran befolyasoljak
a megfelelé antenna alkalmazasat, ilyen esetben
a helyi viszonyoknak megfelelé kiilonleges antenna
keriil alkalmazésra (pl. a metrénal).

Az antennarendszerek kiilonféle szlir6 és kiegé-
szité aramkorokkel vannak ellatva.

Ilyen a duplex sziliré, amely a kozos antennara
kapcsolt adot elvalasztja a vevétsl, vagy tobb be-
rendezés felvaltott iizemeltetését teszi lehetévé egy
ko6zos antennan (3. dbra).

A savsziir6k alkalmasak az ado altal kisugarzott
karos felharmonikus csillapitiasara, a -vevé-bemenet
elészelekcidjanak megjavitasara, és bazisallomasok-
nal antenna-multiplexer részeként val6 alkalmazasra.
Példaul tobb vevs és/vagy tobb adé egy kozos anten-
narol valé taplalasara. :

SZELEKTIV HIiVOK, KEZELOEGYSEGEK,
KIEGESZITO BERENDEZESEK

A kezelGegységek megvalasztisa alapvetéen megha-
tarozza a szolgaltatasok lehetéségeit. A kezelSegysé-
gek lehetnek szelektiv hivas nélkiiliek, vagy szelektiv
hivassal ellatottak. A szelektiv hivés célja, hogy
a vételre kapcsolt allomasok koziil csak a hivast kez-
deményezé allomas altal kivalasztott ellenallomas
hallja meg a kozpont jelentkezését (4., 5. dbra).
A szelektiv hivo mintegy 50 aldllomasig bezarglag
kettéshang elvén miikodik. Két kiilonb6z6 frekven-
ciaji modulalé hang egyideji kisugarzasaval valaszt-
haté ki a kivant allomas. Nagyobb szamn alallomas
esetén egymast kovetéd — szekvencidlis — sorrend-
ben sugarzott hangfrekvencias jelek kombinacidja
adja meg a hivott allomas kulesszamat (6. dbra).
E rendszernél akar orszigos halozat is kiépithetd
elvben korlatlan szamu alalloméas beiktatasaval.

T dvkezels eqység akkor Keriil felhasznalasra, ha a fix-
. telepitésti radiotelefon valamilyen okbdl nem helyez-
hetd el a kezel6 személy mellett. A tavkezeld egység
alkalmazasaval lehet tovabbitani a berendezés mi-
kodtetéséhez sziikséges jeleket. A vezérlést szolgald
jelek egyenaramu fesziiltséglépcsék, vagy hangfrek-
vencias jelsorozatbél allok lehetnek. A jelek normal
telefonvezetéken is tovabbithaték, szimplex és fél-
duplex tizemben kéthuzalos, duplex iizemben pedig

négyhuzalos rendszerben. A vezeték hosszat a vonal .

Hiraddstechnika XXX1IV. évfolyam 1983. 5. szam

csillapitasa, homogenitasa, 4tvezetése hatarozza meg.
Altalaban a 10—15 km-t nem lépheti tul.

Egyedi felhaszndléi szolgdltatdsokat bizlosito kiegészitd
rendszertechnikai berendezések az URH-radi6telefon
gyartmanycsalad meglevé egységeinek olyan komp-
lettirozasat szolgaljak, melyekkel adott nagy fel-
hasznaloként jelentkezd iparagak, orszigos hatas-
korii szervek sajatos hirkozlési igényei elégithetdk ki.
A berendezés-osszekottetések altalanosan szokott 1é-
tesitésén kivill, ezek a kiegészité berendezések tav-

30 1dbra. Kezel6készlet MRKB mobil allomashoz. GK

6. dbra. Szekvencidlis rendszerti kezelGegység MRKB
halézat diszpécseri munkahelyén,
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ellenérzési, &allapotjelzési és korladtozott mértéki
adatatviteli funkcidk teljesitésére is alkalmasak.

Telefonvonal pétlé rendszer a normal el6fizet6i telefon-
vonal meghosszabitdsat teszi lehet6vé ott, ahol vagy
a kisszamu eléfizet6 vagy a nehezen megkozelit-
het6 terepviszonyok miatt a vezetékes telefonhalé-
zat kiépitése nem gazdasagos, vagy a Posta 4ltal
a kérdéses idészakban nem teljesitheté (7. dbra).

AZ MRKB T{PUSU HIRRENDSZERHEZ
TARTOZO KIEGESZITO BERENDEZESEK

A halézat az egyidejii telefonbeszélgetések val6szinii-
ségét veszi figyelembe. Automatikusan kikeresi a ter-
helteket kovetd els§ szabad csatornat, ezaltal opti-
malisan hasznélja ki a rendelkezésre all6 csatorna-
kat. Bizonyos korlatozésokkal, gépi kapcsolés atjan
a vezetékes telefonhalozattal valé osszekottetést is
lehet6vé teszi. E rendszerben minden alloméasra azo-
nos mértékben rendelkezésre 4ll a maximalisan
nyolc, eldre biztositott csatorna koziil a soron kivet-
kezd éppen szabad csatorna.

A 8. dbra egy 500 gépkocsibol képzett rendszer elvi
felépitését mutatja. E rendszernél lehetdség nyilik
a diszpécserkozponttal valé Osszekottetésre akar
automatikus, akér félautomatikus rendszerben, dup-
lex vagy félduplex iizemmodban.

Az MRKB hirrendszer lefrdsaval cikkiink els6 ré-
szében az ,,Automatizalt tobbszérés csatornahozzé-
férésti radiotelefon-halozat” cimszé alatt részletesen

foglalkoztunk. Az MRKB rendszer adészekrénye
a 9. abrdn lathato.

GEPJARMU-AZONOSITO BERENDEZES

A forgalmi fegyelem és a forgalom ellendrzése meg-
koveteli, hogy a kdzpont gyorsan felismerje a hivo
allomaést, anélkiil, hogy a hivé fél széban kozolné
az azonositasi szamat. Ezt elsdsorban a hirforgalom
id6beli siiritése, de a titkossag és a vészhelyzetben
val6 bejelentkezés (pl. taxi) is indokoltt4 teszi. E rend-
szernél a kodjeladé egy szekvencidlis jelsorozattal in-
ditja az ado6t, a kodjelvevs a beérkezé jeleket binéris
kodokka alakitja 4t és félvezetds szamkijelz6n ki-
irja az azonositési szdmot.
Miikodését a 10. dbra mutatja.

KABELES GERINCVEZETEKHEZ
CSATLAKOZO
URH-HIRHALOK BERENDEZESEI

A géaz-, ill. olajvezetékek mentén kabeles gerincveze-
ték valésitja meg az 4llandé hirkapesolatot.

A gerincvezeték diszpécserdllomasai egymdstol
mintegy 200 km tavolsdgban vannak elhelyezve.
A vezeték kdrnyezetében mozgd ellenérzé- és javito-
szolgalatnak Osszekottetést kell teremtenie a disz-
pécserkozpontokkal. E célbdl a diszpécserkszpon-
tok kozé max. 16 db feliigyelet nélkiili duplex radio-

7. dbra. VH 301 tipusu eléfizetdi telefonvonal-hosszabbité
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allomds telepitheté. E radidallomésok foldbe 4sott
specialis tartdlyokban foglalnak helyet. Az adove-
vék a kabeles sokcsatornds atviteltechnikai rendszer
erdsitéallomasainak ledgazasarol tavtaplalas dtjan
kapjak a mikodtetésiikhoz sziikséges energiat.

Az 4llandé iizemid vevék a vett dllomas jelét a ge-
rincvezetékhez juttatjik, egy automatika pedig be-
kapesolja az adokat. Az adék addig maradnak be-
kapesolva, amig a gerincvonal barmelyik vevdje
20 dB jelzaj viszonynal jobb vételt észlel, vagy amed-
dig a kozponti diszpécser bekapcesolva tartja az ado-
kat. A fixen telepitett adok antennii 18—24 m-es
antennadrbocokon helyezkednek el. A mobil dlloma-
sok félduplex, a fix telepités(i allomasok pedig dup-
lex fizemmodban dolgoznak.

T artozékok

A gyartmanycsaldd a radiéallomastél fiiggéen kii-
lonb6zd tartozék berendezéseket is tartalmaz. Ilye-
nek: tapegységek, automatikus akkumuldtortoltok,
akusztikai 4talakito beréndezések (kézibeszélok,
hangszorok, mikrofonok), erdsiték stb., valamint
a helyszini telepitéshez sziikséges szerelési és ki-
egészité anyagok.

UZEMELTETESI F ELTETELEK

Minden orszéig engedélyhez koti a radio-adéberen-
dezések hasznalatat. Hazankban a Magyar Posta

I o
KGZVETLEN
VONALAK
o
KGZPONTI
AUTOMATIKA

1 15] TELEFONVONALAK

“TELEFON -
, L~

. TELEFON ELOFIZETOK
KOZPONT ”

lI3276-81

8. dbra. MRKB automatikus szabadcsatorna-keresd
rendszer 500 mobil allomashoz
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9. dbra. MRKB rendszer kézponti addszekrénye

K3 ; 1) FM10-164
K001
KE2ELS ELADOI™ , nd. veEvd

SZAMKIJELZS

B 275»10'

10. dbra. Gépjarmiiazonosito-berendezés elvi mikodése

a feliigyeleti szerv, mely jogosult az {izemeltetési en-
gedély megadasara. A felhasznalé két alkalommal ke-
riill kapcsolatba a Postdval. Elsé alkalommal frek-
venciakijeldlési engedélyt kell kérnie. A halézatterv
alapjan a Posta frekvenciat jelol ki a létesitendd
halézathoz. Ennek birtokéban rendelheték meg a be-
rendezések a gyarto vallalatnal.

Maiasodik lépésben az lizemben tartdsra jogositd
radidengedélyt kell kérni a Postatél. Ebben az en-
gedélyben a Posta a felhaszn4l4s és a forgalmazis min-
den koriilményét pontosan szabalyozza és meghat4-
rozza a fizetendd dijakat. A gyar az ado-vevd beren-
dezéseket csak a radidengedély bemutatdsa ellenében
adja 4at, ill. helyezi iizembe.

A BRG vallalja a hirhalék megtervezését, a hir-
halé egységeinek legyartdsat, a rendszer iizembe
helyezését, karbantartasat és bovitését.
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