A Telefongyar korszeru

kabellétra-szerkezet konstrukcm]anak

lsmertetese

1. El6zmények. Tervezési célkitiizések

A novekvé piaci 1genyek sziikségessé tették, hogy az
E2 tipusa, egységes atviteltechnikai konstrukcids:

rendszeriinkhoz Kkifejlessziink egy korszerii ontarté
kiviteld, konnyen szallithaté és szerelhetd kébellétra-
szerkezetet, amellyel a belf6ldi és kiilféldi — féleg
kozel-keleti — megrendeldink komplett allomdsszere-
1ési igényeit minél teljesebben ki tudjuk elégiteni.

Az Gj létraszerkezet sziikségességét mindenképpen
indokolta az is, hogy az eddig haszndlatos létraszer-
kezetiink — nagy stlya, koltséges gyartdsa és nehéz-
kes szallithatosaga miatt — a kévetelményeknek ma
mar nem felel meg, ezen talmenden a nagy kabel-
kotegeket igénylé CMK—300 és HZK —300 tipusq,
E2 konstrukci6és rendszerii kereteinkné] egyaltalan
nem is alkalmazhaté, mert a keretek kabelezési terét
kb. 50%-ban lefedi és ezaltal a sziikséges kabel-
mennyiséget nem lehet kivezetni.

Az j konstrukci6é kialakitdasanal a felhasznild
oldalarél nézve az aldbbi f6 szempontokat vettiik
figyelembe:

— kis onstily mellett nagy terhelhetdségii legyen,

— lehetdleg kis szamii, univerzdlis alkatrészbdl
lljon,

— a felhaszn4las helyén konnyen szerelhetd és fel-
allithato legyen,

— tegye lehet6vé az egy- és kétsoros szerelhetd-
séget,

— az id6kozben felmerilé igényviltozas esetén,
pl. az Allomas bévitésekor egyszerli modon
lehessen a keretek beallitasat és cseréjét végre-
hajtani.

A fenti igények és tervezési célkitiizések messze-
mend figyelembevételével sziiletett meg az 4j kabel-
létra-konstrukcio, amelyrdl mind a HTIG, mind a
MAV szakemberei pozitivan nyilatkoztak. A létra-
szerkezet megitélésiink szerint, tovabbi az egybe-
hangzé véleményezések alapjan az emlitett célki-
tiizéseknek maradéktalanul eleget tesz:

— A )étraszerkezet méterenkénti salya kb. 11-12
kg, ami a korabbinak mindossze 1/3-a. Szalli-
tasi helyigénye pedig annak 1/5-e.
Teherbiro-képességére vonatkozdlag csak szami-
tott adatok allnak rendelkezésre: a létraszerke-
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zetet behajlasra, mig tartbéoszlopait kihajlasra
ellendriztitkk és szilardsagtani szamitasainkhoz
egy tamaszkézre (1870 mm) 5000 N nagysagd,

. egyenletesen megoszld kabelterhelust tételez-
tink fel, amely hatasira kb. 2-2,5-szeres ter-
helhet4ségi biztonsag adodott.

— A létraszerkezet 20 db alapelembd) és ezeknek
kis szam@ Vvaltozatabol all, amelyek doénté
tobbsége egyszerii szerszamokkal — darabolé,
hajlit6, lyukaszté — gyarthaté és csak mini-
malis G szerszdmozottsigot igényel. Egy kii-
l6nlegesen fontos gazdasigossigi szempontot
is sikeriilt megvalésitanunk, nevezetesen azt,
hogy kizarélag jaratos alapanyagokat hasznal-
tunk fel.

— A )étraszerkezet a helyszinen valé konnyil
szerelhetdséget is biztositja, mivel a csavarozas
és a szerszammal torténd hajlitas mellett csak
konnyen elvégezhetd, sziikség szerinti darabo-
last és farast igényel.

— Az egy- és kétsoros kivitel az alapelemek valto-
zataibdl konnyen oGsszeéllithato.

— Mivel ontarté és zart rendszert képez, igény-
valtozis esetén a keretek (berendezések) be-
allitasa és cseréje a létraszerkezet bontdsa nél-
kiil egyszerii moédon végrehajthaté.

A kébellétra osszeszerelése az erre a célra késziilt
,, Kabellétra-szerkezet altaldnos szerelési leirdsa’
cimii kiadvany alapjan végezhet8 el. A sziikséges
létraelemek fajtajat és szamat ennek a szerelési le-
irdsnak a segitségével az allomas tervének megfeleld
osszeallitisban lehet megrendelni. Mindezek az ele-
mek egy-egy készletként, nem osszeszerelt allapotban
keriilnek kiszallitAsra és a helyszinen szerelhet6k
Ossze. A létraelemek nagyfoku varialhatosiga foly-
tan lehetdség van arra is, hogy ezekbdl az iizemeltetd
a helyl feltételeknek, illetve a sajat elképzelésének
megfeleld osszedllitdsi kombindciokat alakitson ki.

Az elézbekben roviden beszidmoltunk arrdl, hogy
milyen célbdl és milyen szempontok alapjan alaki-
tottuk ki az aj kabellétrat.

Még miel6tt ratérnénk e kabellétra alapelemeinek
konstrukciés ismertetésére, el6bb — a konstrukci6é
jobb attekinthetGsége végett — a kiovetkezd fejezet-
ben révid 6sszefoglald funkcionilis attekintést adunk
a létrarendszer altaldnos szerkezeti felépitésérdl.
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1. dbra. Kabellétrarendszer. F8 méretek

2. Rovid funkcionélis attekintés

A létrarendszer Altaldnos szerkezeti felépitését az
1. dbrdn lithaté. dllomasi elrendezés bemutatdsaval
targyaljuk. Az dbrin példa lithaté egy 4llomési el-
rendezésre. Vdzlatosan feltiintettiik .a kabellétra-
rendszer, valamint a keretsorok, illetve kabellétra-
sorok javasolt méretkiosztisat.

A helyiség hérom sorban feldllitott és soronként
2% 6 keretb6l 4ll6 dupla keretsorra, valamint a fal
mellett egy sorban felélhtott szimpla keretsorra van
méretezve.

Mindegyik sor-vége a fdfolyosé fel6li részen sorvégi
lezér6 kerettel (SLK) van ellditva. Uzemeltetési okok-
b6l a sorokat egymist6l minimdlisan 1000 mm-es
sorkozzel kell felallitani. Szintén iizemeltetési okok-
bél a sorok SLK-kerettel ellitott végei és a szemkozti
fal k6z6tt minimum 1500 mm széles féfolyosot cél-
szerli biztositani. A sorok masik végén elégséges egy
kb. 800 mm széles segédfolyoso.

A bemutatott dllomas kébelletra—rendszere lénye-
gében harom f6 részbdl 4ll:

— a szabadon 4116 kabellétra sorokbol,
— a fal melletti és falra szerelt kabellétriakbal, és
— a kabellétra hidakbél.

A kabellétra-rendszert — kovetve az utobbi évek
irdnyzatat — burkol6 és takaré lemezekkel nem lat-
tuk el.

A 2. dbra az dllomas egy szabadon 4116 kdbellétra-
sordt szemlélteti, melynek magassigi mérete 2615
mm. Szélességi mérete 220 mm, vagy 485 mm lehet.
Mint emlitettiik, ez attél fiigg, hogy ,,egysoros” ke-
retsort, vagy egymasnak hattal feléllitott ,,kétsoros”

2138

Lu_gg]\

|

keretsort kivanunk feldllitani. A 1étrasor hossztisaga
nincs korldtozva, az mindig igazodhat a mindenkori
kovetelményekhez és a helyi feltételekhez, terhelhe-
tdsége azonban akkor optimadlis, ha az alatdmasztasi
kozok, E2 tipust keretek alkalmazisa esetén hirom
keretenként — 1870 mm — kovetik egymadst. A meg-
adott optimalis aldtimasztdsi kozok abban az eset-
ben névelhetbk — maximum 6t keretszélességre
(3100 mm) —, ha az adott helyekre olyan tipusi be-
rendezések (keretek) keriilnek felallitdsra, amelyek
kébeligénye kevesebb. Ellenkezd esetben a létrasor
behajldsa a megengedett értéknél nagyobb lesz, ami
viszont akadilyozhatja a keretek utdlagos cseréjét.
A 3. és 4. dbrdkon az Allomés fal melletti és falra
szerelt kabellétrasordnak részlete ldthaté. A létra-
sorok hosszisaga szintén nincs korlitozva, szélességi
méretiik azonban 4llandé (220 mm.). A fal melletti
létrasor (3. dbra) kialakitdsa olyan, hogy biztositja
az ala helyezett keretsor hatlaprésze és a fal kozotti
mintegy 50 mm-es tivolsigot. Ez a tdvolsag figye-
lembe veszi a fal egyenlgtlenségét és megakadalyoz-
za, hogy a fal 4llapota — nedvesség, hémérséklet,
stb. — kozvetlen hatdst gyakoroljon a berendezések-
re. A létrasor magassiagi mérete 2615 mm, és azt el-
délésveszély ellen kb. 1000 mm-enként, a falra erdsi-
tett tartéhoz ki kell kotni.

A falra szerelt létrasor (4. dbra) konzolokon he-
lyezkedik el. Két konzol kozott az ajénlott tivolsig
1500 mm. A falilétra kibelfektetési sikjat meghata-
rozd ,,a” méretét mindig az adott dllomasi kovetel-
ményeknek megfelelden kell megvilasztani. Példaul,
ha az a kovetelmény, hogy a falilétra sikja a keret-
sorok kabellétrasikjaval egyezé magassigban legyen,
akkor a padlé sikjatol mért ,,a” tavolsag 2655 mm.
Természetesen az allomés falilétrija tetszés szerint
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3. dbra. A fal melletti kdbellétrasor részlete .
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4.%dbra. A falrafszerelt kabellétrasor részlete

§. dbra. A kabellétrahid részlete
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kiegészithet6 a létraelemek varidldsaval osszeallitott
m4s kialakitdsa létraszerkezettel. Az 1. dbran lathaté
4llomas falikdbellétraja egy ,.fiigg6leges helyzetii”
kébellétraval van kiegészitve. :

Az 5. dbra az azonos szint{i és az emeltebb szintii
kabellétrahid részletét mutatja. A kabellétrahid
az egyes létrasorok kozotti kabelesatlakoztatast biz-
tositja. Hosszusagi mérete a sorok kozotti tdvolsagi
méretekhez igazodik. Szélességi mérete 220 mm
vagy 485 mm lehet.

A 2, 3., 4., és 5. dbrakon bemutattuk a kébelletra—
rendszer f6 reszelt Az aldbbiakban réviden ossze-
foglaljuk azok kozos ]ellemz6lt

Mint ahogy az 4brakbdl is kitlinik, a létrarendszer
alapalkatrésze egy- [ profil. Ebb6l a profilbdl ké-
sziillnek a fali és sorlétrak, valamint a kabelhidak
fétartoi, ezenkiviil a kdbellétrat alkoto tartdéoszlopok
és falikonzolok, valamint a kiilénb6z6 hosszméret(i ki-
tamaszto, tavtarté és véglezaré idomok. Osszeerdsi-
tésiik specidlisan kialakitott kérmolt any4val és hat-
lapfejli csavarral torténik. Az egyes sarok- és csomo-
pontok merevségét és derékszogliségét dsszefogo- és
merevitSlemezek biztositjak.

A létrarendszer ,,normadl”’ és ,,osztott” kivitell
létrafokokkal szerelhet$ fel és kiegészithetd egy- és
kétoldalas kabeltartékkal, amelyek a tapfesziiltség-
vezetékek tartdsara szolgalnak.

A sorlétrak ald helyezett keretek (berendezések)
tartoszegletek segitségével rogzitheték a létrak f6-
tartoéihoz. »

A kovetkez fejezetben ratériink a kébellétra fent
emlitett fontosabb alapelemeinek konstrukcids is-
mertetésére.

3. Konstrukcid

A konstrukcié ismertetését a vazrendszert alkotd
alapalkatrészek szerkezeti kialakitdsaval kezdjiik.
A 6a, 6b és a 7a, 7b abrak a viazszerkezet felépitésére,

valamint a sarok- és csomépontok kialakitasara lég=..

jellemzébb részletmegoldasokat szemléltetik, és egy-
ben a vazszerkezet alkatrészeinek osszefoglalo elhe-
lyezését is mutatjak.

Perspektivikus célunk volt a véazszerkezet klalakl-
tasakor, hogy annak alapeleme egy olyan belsé elé-
allitasn profil legyen, amibél azonos gyartastechnolé-

giaval, valtozatlan keresztmetszet mellett, kiilonb6z6 .

hosszisagh alkatrészek alakithatok ki.

Gondos konstrukciés meérlegelés és elézetes szi-
lardsagtani szamitdsok alapjan 40X 25X 7/1,5 mm-es
méretli, M2H minGségli acéllemezbdl késziilt
= profil mellett dontottiink.

A [ profilbdl késziilt alapalkatrészek 4tlagosan
80 pm vastagsagn, sotétszirke effektzoméne ki-
készitést kapnak. A bevonat tulajdonképpen hére
keményedé domborzomanc, :amely az alapfém felii-
leti hibait jol eltiinteti és a belsé téri klimatikus vi-
szonyoknak kitiinéen ellenall.

Ezek az alapalkatreszek a sarok- és csomopontok-"

ban egyszerti kialakitdst elemekkel erdsitheték Gssze,
amelyek megbizhatéan biztositjak a csatlakoztatott
alkatrészek derékszogiliségét és a csatlakoztatds me-
revségét. Az Osszeerdsitd elemek kiilonb6z6 méretii
acéllemezbdl késziilnek, horganyzott kivitelben.
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A tervezés folyaman még egy lényeges kovetel-
ményt is meg kellett oldanunk, nevezetesen azt, hogy

az dsszeszerelt vazrendszer érintésvédelmi szempont-
b6l azonos foldpotencidlon legyen. Ezt a kovetel-

6/a dbra. A tartboszlop és a sorlétra csatlakoztatasa

gb dbra. A tartboszlop felsé sarokpontjanak kialaki-
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7/a dbra. A falikonzol és a létraelemek csatlakoztatéasa

’

7/b dbra, A falikonzol sarokpontjainak kialakitdsa
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ményt a specidlisan kiképzett anyalemezek biztosit-
jak (6. és 7. Abrdk). Néhany szt ezek kialakitasarol:

Az anyalemezek M6-0s méretiiek, és A34 mindGségd,
20X 5 mm-es méretii lapos acélbdl késziilnek és be-
vonatuk az dsszeer6sité lemezek (szegletek, merevitd
lemezek stb.) bevonatdval megegyezik. Kialakitdsuk
olyan kivagé szerszdmmal torténik, amely darabolés-
kor kb. 0,8 mm magassagl ,,kormoket” hoz létre az
anyalemezek sarkain. A ,,kormok’, a csavarok meg-
htuzasakor fellépd erd hatasara a profilok festékbevo-
natdn 4athatolva belenyomédnak az alapfémbe, és
igy biztositjak a sarok- és csomépontokban 0ssze-
fogott elemek ,fémes” érintkezését. A kormolt
anyalemezek ezen tulmenfen megakadalyozzidk az

Osszefogott elemek elmozdulasat. o

Mar az 1. fejezetben emlitettiik, hogy a vazszerke-
zet a helyszinen vald 9sszeszerelésekor csak kinnyen
elvégezhetd, sziikség szerinti darabolast és furast
igényel. Ezek a miiveletek a 8. dbrdn lathaté furé-
késziillék hasznalataval biztonsigosan és pontosan
elvégezhetdk. Az acélbol késziilé késziiléktest edzett
faréperselyekkel van ellatva, amelyek & 6,7 mm-es
csigaflir6 megvezetésére szolgalnak.

A fardkésziilék segitségével pontos furatok készit-
het8k a [ profilok gerinc- és dvlemezének szimmet-
riavonalaban.

Keézifiirésszel valo darabolas esetén a vagott feliilet

merdlegességét a furdkésziilék oldala melletti fiirész-
lapvezetéssel lehet biztositani.

A 9. dbrdn a vézszerkezet Osszeszerelését szintén
megkonnyitd és az lizembe helyezdk szamat csdkkentd
céleszkoz lathato. A kitdmaszto szerkezet acélesdvek-

bdl késziil 6sszetolhatd kivitelben. Magassagi mérete
egyszerli modon beéllithatd. Hasznalataval a szerelési
idé is csokkenthetd. Mindkét segédeszkéz az igények-
nek megfeleld darabszamban rendelhetd.

A létrarendszer vazszerkezete két, kiillonbozé tipu-
s létrafokkal lathato el.

A 10. dbrdn az egyszer(ibb felépitésii, in. ,,normal”-
kivitelli létrafok lathatd, amely 1 mm-es méretii,
M2H mindségli galvanizalt acéllemezbdl késziil. Ki-
alakitésa olyan, hogy a nagy hajlitdmerevsége mellett
nem sérti meg a rafektetett vezetékkotegeket és azok
rogzitésére hasznalhaté kotozozsindrokat. A létrafok
két végén lemezfillek vannak kiképezve, amelyek a
fétartok megfelelé6 méretii kivagasaiba illeszthetok.
A létrafok rogzitése az Abran lathatd hajlitd szerszam
segitségével gyorsan elvégezhetd. A szerszamfej
homloklapjan két, egyméassal 90°-ot bezaré 4tmend
horony taldlhaté. A létrafok rogzitésekor a hornyolt
szerszdmot a f6tartd belsd oldala fel6l ra kell cstisz-
tatni-annak lemezfiilére és a szerszamnyél kb. 30°-os
elforditasival a rogzités létrehozhato.

. A kilénbozd rendeltetésii vezetékkotegek szikség
szerinti csoportositasdhoz alakitottuk ki az un. ,,0sz-
tott-kivitelli létrafokot. A létrafok konstrukciés fel-
épitését a 11. dbra mutatja. Alapeleme, az 1,5 mm-es
acéllemezbdl késziilt o keresztmetszetii tarto. A
rekeszeket alkoté rudak @6 mm-es huzott koracél-
bol késziilnek.

Egyik végiik 'M6-os menettel van ellditva, masik
végiik pedig lapitott. Erre a végre szereléskor villas-
kules helyezhetd. A rudak kétféle hosszméretben ké-
szillnek (100 mm és 160 mm). Szamuk, az igények-
nek megfeleléen szabadon vélaszthaté meg. Rogzité-

8. dbra. A fur6késziilék és haszndlata
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9. dbra. A kabellétra-kitamaszt6 segédeszkoz

sitk M6-os anyalemezekkel és hatlapa anydkkal tor- mindkét létrafok (70. és 11. abra) kétféle hossz-

ténik. A szerelt létrafok a széls6é rudak és az el6z6ek- méretben késziil.

ben mar ismertetett kormolt anyak segitségével rog- A létrafokok a fétartékra minimalisan 100 mm-es

zithet6 a kabellétra vazszerkezetének f6tartoira. osztastavolsagra szerelhet6k, azonban az Allomasi
Mint mar a 2. fejezetben emlitettiik, a kadbellétra kovetelményeknek megfeleléen ez az osztastavolsag

szélességi mérete 220 mm, vagy 485 mm lehet, ezért nX100 mm is lehet (n=2, 3, 4 stb.)

10. dbra. A ,,normal” kivitelt létrafok kialakitdsa és 11. dbra. Az ,,osztott” KkivitelG létrafok kialakitasa
rogzit6 szerszdma ‘ \
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Az allomas tapfesziiltség-vezetékeinek tartdsira
szolgdlhat a 12. dbrdn lathaté kabeltarto. A kabel-
tartot ugy alakitottuk ki, hogy a sorlétra alatt egy-
masnak hattal felallitott és bekabelezett dupla keret-
sor elemei kozott kialakult kabelezési holttérben
fiiggesztve elférjen és a létrafokokra egyszerii modon
felszerelhetd legyen. _

A kébeltarté 1,5 mm-es acéllemezbél ponthegesz-

tett kivitelben, két valtozatban késziil. Egyik valto- .-

zata a mar bemutatott, un. ,kétoldalas”. kabel-
tart6. Masik valtozatat szimpla keretsorokhoz dol-
goztuk ki, és abban kiilonbozik a fentitél, hogy tarto-
fulekkel csak az egyik oldala van ellatva (;,egyoldalas”
kabeltarto). Mindkét kabeltarté barmelyik létrafok-
tipusra felszerelhetd.

Kébellétra-rendszeriink konstrukcios targyalasat

ezzel befejezziik, de még néhany mondatban réviden -

ismertetjiilk a keretek felsd kikotését, valamint a
kabellétrarendszeriinket kiegészits, Gn.. - alapzat-
szerelvény szerkezeti kialakitdsat. e

A 13. dbra, illetve annak kinagyitott részlete az
E2 konstrukcioju keret felsé kikotését mutatja. Az
egyéb konstrukeioja keretek kiilonboz6 adapter-
lemezek segitségével hasonlé modon kotheték ki, de
az eltérés olyan kismértékii, hogy annak részletezésé-
re nem tériink ki.

Az allomas keretsordnak alapzata altaldban fabol
késziil. Ehhez rogzithetdk a keretek és a létrak tarto-
oszlopai. Ezt a megoldast alkalmazza a Magyar Posta
és a MAV is. Eléfordulhat azonban, hogy a faalap-

mikroklima nagyon kedvezdtlen és a kisebb ragesa-
lok veszélyeztetésétsl is tartani kell. Ttt faalapzatot
nem célszerii hasznalni. Az ilyen helyekre dolgoztuk
ki a fémbél késziilt alapzatszerelvényt, amelyhez
hasonlé médon rogzithetfk a keretek és a 1étrak
tartooszlopai.” S

zat a kovetelményeknek nem felel meg. Péld4ul olyan [Eee]
helyeken — egyes kozel-keleti orszdgokban — ahol a  12. dbra. A fiiggesztett kabeltarto kivitele
——— - - ~
—
I d
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13. dbra. Az E2 tipusu keret fels6 kikotése
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14. dbra. Az alapzatszerelvény részlete

A 14. dbrdn lathaté alapzatszerelvény alapelemei
60x40x5 mm-es méretii hengerelt U profilbél ké-
sziilnek. Anyaguk aluminium, amely a fent emlitett
kovetelményeknek maradéktalanul eleget tesz. Az
egyes alapelemek hosszméretiikben és végkiképzésiik-
ben térnek el egymastdél. Rogzitésiik miianyagbol
készillt helyezébetétekkel (1) torténik. A . helyezd-
betéteken a felerdsité furat excentrikusan helyezke-
dik el. Az excentricitids mértéke 5 mm. Igy lehet6ség
van arra, hogy a helyezdbetétek osztastavolsiaga és
egymashoz viszonyitott helyzetiikk utélag pontosan
beallithat6 legyen.

A helyiség padlozatan megfelel tavolsdgokra el-
helyezett, pontosan beallitott és rogzitett betétekre

egyszeriien ra kell helyezni az alapzatszerelvény ele-
meit, amelyek tovabbi megfogist nem igényelnek.

Az eddigiekben ismertettik a TERTA-ban ki~
fejlesztett ontarté kivitelli, konnyliszerkezetes kabel-
létrarendszert. Kétségtelen, hogy a fontosabb konst-
rukcios jellemzék bemutatasa mellett, sok érdekes
részletmegoldast csak futdlag sikeriilt érinteniink,
mert azt a sziikre szabott terjedelem nem tette
lehet§vé.

Reméljiik azonban, hogy ennek ellenére torek-
vésiinket — egy egységes, korszeri és rugalmas
gyartmanycsalad kialakitasat — ennyivel is sikeriilt
érzékeltetniink. Nem utols6sorban célunk volt az is,
hogy felkeltsiik a szakemberek és beruhazok érdeklé-
dését fenti gyartmanyunk irdnt.
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