
I. sávi TV-átjátszókban alkalmazott M A N D J Á K G É Z A 

teljesítményerősítő fokozatok B H G 

A televíziós gerincadó-hálózatok kiépülése u t á n szük
ségessé vá l t a kisebb települések, leárnyékolt t e rü
letek és városrészek, valamint a főadóktól t ávo labb 
eső, lakott területek megfelelő minőségű műsorral 
való ellátása. Ezt a célt szolgálják a T V átjátszó be
rendezések, melyek á l ta lában a gerincadó-hálózat 
valamely közelben működő nagy tel jesí tményű adó
j ának jelét veszik, s azt egy másik csatornára transz
ponálva és felerősítve a szükséges i rányba újból k i 
sugározzák. 

A korábban kifejlesztett BCA típussorozatú á t 
játszó berendezések alkalmasak a T V I . , I I . és I I I . 
sáv valamelyik csatornáján vett anyaadó jelének 
a I I I . sávban való továbbí tására . Az átjátszócsalád 
teljessé tételéhez, valamint a Magyar Posta előze
tesen bejelentett igényének teljesítéséhez szükség 
volt egy tranzisztorizál t erősítő fejlesztése, mely az 
alapátjátszó kimenő jelét a szükséges 20; 40; 80 W 
szintre erősíti a T V I . sávban. Az I . sávi erősítő fej
lesztése a már meglevő T V I I I . sávi erősítő a lapján 
tö r t én t . Az I . sávi erősítő mechanikai felépítése azo
nos a már előbb eml í te t t I I I . sávi berendezéssel. Az 
erősítőlánc felépítésének alapját a 10 W-os teljesít
ményerősítő jelenti. Ez az á ramkör egy szélessávú 
nagyfrekvenciás fokozat, amely a T V I . sáv (48 M H z -f-
4- 70 MHz) bármely csatornáját erősíti. A felhasznált 
eszköz B L W 75 t ípusú N P N szilícium planár epitaxi-
ális tranzisztor, amely strip-line tokozású. A tran
zisztortokban az elemi tranzisztorok kis ér tékű emit-
terballaszt ellenállásokkal csatlakoznak a tok emit-
ter kivezetéséhez. Ennek linearizáló szerepe van. Az 
intermodulációs torzí tás , amely az eszköz nagy jelű 
tulajdonságára utal az egész berendezésre vonatkozó 
minőségi jellemzőknek is egyik legfontosabb para
métere. A gyár tó cég ezért külön felhívja a felhasz
náló figyelmét arra, hogy az eszköz milyen célra 
használható fel. Jelen esetben ez a tranzisztor a T V 
átjátszók széles sávú erősítőiben tör ténő felhaszná
lásra készült . 

Fontosabb jellemzői a következők: 

^ C E m a x —32 V ; 

J c m a x = 4 A ; 

P t o t = 60 W ; 
G p t í p . 9 d B ; 
P 0 s y n c ^ 1 4 W ; 
dim= - 5 5 dB (fk = 8 dB ; fh= - 7 dB ; / s = - 1 6 dB). 

Az előzőekben eml í te t t emitterballaszt ellenállás
nak más szerepe is van. A nagyfrekvenciás tranzisz
toroknál felléphet az áramkoncentrá lódás . Az á ram 
koncentrá lódását oly módon akadályozzák meg, hogy 
a tranzisztort elemi kis t ranzisztorokból építik fel, 
amelyeknek mindegyikén áramvisszacsatolást hoz
nak létre egy kis ér tékű RE emitter-ellenállással 
(1. ábra). 

Kol lektor 

1. ábra. Elemi tranzisztorok párhuzamos kapcsolása 
különálló emitter-visszacsatoló ellenállással 

Az áramvisszacsatolás nem engedi, hogy az egész 
á ramkör emi t te rá rama egy elemi tranzisztorra kon
centrálódjon, így a másodlagos letörés veszélye lé
nyegesen csökken. Az i ly módon megvalósított , úgy
nevezett másodlagos letörés ellen védet t tranziszto
roknál az elemi tranzisztorok azonos kr is tá lylapkán, 
monolit formában készülnek, a kis ér tékű RE fém
réteg ellenállásokat pedig ugyanabban a tokban he
lyezik el. Az RB ellenállás tel jesí tményt emészt fel, 
és ezért kis ér téken kel l tartani, csak éppen akkorára 
választva, hogy egy bizonyos kimenőkarakter isz t ika
t a r t o m á n y b a n (a biztonságos működési területen) 
tönkremenetel ne következhessék be. 

A nagy szintű működés kor lá t já t jelenti elvben a 
tranzisztor maximális kol lektorárama ( / C m a x )

 a l e ~ 
törési feszültség ( t ^ E m a x ) és a telítési feszültség 
(C/ S A T ) . A gyakorlatban a nagyfrekvenciás alkalmazá
sok szempontjából á l ta lában a telítési feszültség kor
látozza a maximális á r amo t és nem az eszközre meg
adott csúcsáram. 

A tranzisztor disszipációs teljesítménye alapvetően 
meghatározza a nagy tel jesí tményű működés ha t á -
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2. ábra. TV I . sávi 20 W-os T V átjátszóadó 

rai t . A nagyfrekvenciás t ranzisztoroknál a jó hőel
vezetés biztosítása külön nehézséget jelent, mivel 
a hűtőszerkezet nem hozhat be számottevő parazita
elemeket (pl. szórt kapaci tás t ) . A disszipációs telje
s í tmény azonban önmagában még keveset mond, 
hiszen igen lényeges az á ramkör hatásfokának értéke 
is. Jó hatásfok esetén (pl. C osztályú erősítőknél) 
azonos disszipációs tel jesí tmény mellett lényegesen 
nagyobb tel jesí tményszint érhető el, feltéve, hogy 
ezt az egyéb korlátozó tényezők is lehetővé teszik. 
A nagy szintű működés t szintén befolyásolják az 
eszköz nemlineáris tulajdonságaiból adódó torzí tá
sok, nevezetesen a harmonikusok keletkezése, a ke
resztmoduláció és az intermoduláció. Ha ezekre nézve 
az előírások szigorúak, a tranzisztor teljesítőképessége 
nem használható k i . 

A kapcsolás méretezése t öbb feltételből indulhat 
k i , de a törekvés á l ta lában az, hogy a k imenő telje
s í tmény maximális legyen. Ez át tételesen azt is cé
lozza, hogy kisebb kivezérléskor a nemlineáris tor
zítás a minimális ér téket vegye fel. A k é t feltétel 
többnyire fedi egymást , azaz a nagyobb kivehető 
teljesítmény kisebb teljesítmények esetén l ineárisabb 
működés t eredményez. 

A T V I . sávi átjátszóberendezéseknek a legszigo
rúbb műszaki követe lményeket a legkorszerűbb 
technológiai megoldásokkal kell teljesíteniük. 

A berendezés alapegysége a BCA 13 t ípusú alap-
átjátszó, amely egy kis tel jesí tményű komplett ké
szülék. Alkalmas önálló üzemre és teljesítményerősítő 
fokozatokkal kiegészítve nagy tel jesí tményű beren
dezésként tö r ténő felhasználásra. 

A T V I . sávi teljesítményerősítők há rom vál tozat 
ban készülnek, 20, 40 és 80 W kimenő szinkron csúcs 
tel jesí tménnyel. Meg kel l jegyezni, hogy a végfoko
zatok széles sávú erősítők. Az eddig elektroncsővel 
kivitelezett fokozatok csatorna szelektív megoldásúak 
voltak és ez a sávon belüli más csatornára való á t 
hangolást , a t öbb hangolóelem miat t nehézkessé tette. 

A széles sávú erősítő hangolást nem igényel és a 
csatornára hangolás csak a kimenőszűrőnél jelentke
zik. Ez a beáll í tást egyszerűbbé, gyorsabbá és pon
tosabbá teszi. 

A 20 W-os átjátszó teljesítményerősítője előerősítő
ből és k é t para le l jára tot t 10 W-os tranzisztoros vég

fokozatból áll. Az erősítőfokozatokat csatornaszűrő 
és iránycsatoló követ i (2., 3. ábra). 

A 40 W-os á t já tszóban az alapát játszót követő tel
jesítményerősítő k é t — a 20 W-os t ípusnál ismerte
te t t — erősítőfokozatból és az őket összekapcsoló 
paraleljárató egységből áll. A kimeneti szűrőt és az 
iránycsatolót ez esetben nem az egyes erősítők, ha
nem a paraleljárató egység tartalmazza. A paralel
já ra tó egység széles sávú, 3 dB-es iránycsatolókkal 
végzi a meghajtó teljesítmény szétosztását és az 
erősítők kimenő teljesítményének összegzését (4. áb
ra). 

A 80 W-os átjátszó teljesítményerősítője 4 db, 
a 20 W-os t ípusnál ismertetett erősítőfokozatot tar
talmaz, valamint az ezeket összekapcsoló paralel
jára tó fiókot (5. ábra). 

A következőkben a végerősítőkre és természetesen 
a komplett át játszókra vonatkozó műszaki adatok
kal , illetve előírásokkal kel l megismerkednünk 
(6. ábra). 

Az átjátszócsalád fejlesztésénél az egyik kiinduló 
szempont az volt , hogy az egyes típusok minél több 
azonos egységgel rendelkezzenek. Ennek megfelelően 
a különböző kimenő teljesítményű készülékekben 
a 20 W-os teljesítményerősítők darabszáma változik 
és természetesen néhány kiegészítő szerelvény. 

3. ábra. 20 W-os erősítő fiók 
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4. ábra. TV I . sávi 40 W-os TV átjátszóadó 

A nagyobb kimenőtel jesí tmény elérése többféle
képpen oldható meg. A legegyszerűbb megoldás egy 
megfelelő teljesítményű tranzisztor lenne, azonban 
ilyen a fejlesztés időszakában még nem állt rendel
kezésre. A teljesítmény fokozására, széles sávú line
áris erősítőknél az erősítő fokozatok párhuzamos 
kapcsolása nyúj t lehetőséget. Alkalmazhatunk ke t tő , 
vagy több tranzisztort párhuzamosan, de ha ezek 
nincsenek tökéletesen illesztve, vagy ha az á ramkör 
felépítése aká r a legkisebb mér tékben is aszimmet
rikus, akkor a teljesítmény egyenlőtlen megoszlására 
és vadrezgések keletkezésére számí tha tunk . A beme
neti transzformálás problémája is súlyosabbá válik, 

mivel a tranzisztorok párhuzamos kapcsolása csök
kent i a bemenő és k imenő impedanciák valós részét 
és nagyobb párhuzamos rek tanc iá t jelent a kimenő
körben. Ez szükségszerűen csökkenti az á ramkör sáv
szélességét, és csökkenti a stabil i tást . Az el lenütemű 
tranzisztorok alkalmazása kiküszöböli ezt az impe
danciatranszformálási problémát , de t o v á b b növeli a 
vadrezgések keletkezésének lehetőségét és az á ram
kör t ké t tranzisztorra korlátozza. 

Másik lehetséges megoldás az, hogy modul á r am
körökből egy csoportot képezünk, azonos bemenő és 
k imenő impedanciákkal , majd egy teljesítményel
osztó hálózat ta l vezéreljük ezeket és a kimenőtelje-

5. ábra. TV I . sávi 80 "W-os átjátszóadó 
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azonos volta biztosítja a minimális teljesítményvesz
teséget és a fiókok felcserélhetőségét. 

Meghibásodott 
fiókok száma 1 

6. ábra. 80 W-os átjátszóadó új alapátjátszóval 

s í tményeiket egy összegző áramkörre l egyesítjük. 
Ez az üzemmód az áramkörök azonosságára fokozot
tan kényes, mert ha beállí tásuk eltérő, akkor egy 
tranzisztor gyengülése, vagy meghibásodása az egész 
tel jesí tmény elvesztését jelentheti. Végül az elosztó, 
illetve összegző á ramkörök pólusokká vá lha tnak és 
nem k íván t rezgéseket okozhatnak még a jelenlevő 
frekvenciától eltérő frekvencián is. 

Ezen problémák egyik megoldása az, hogy 50 í í -ok 
közöt t működő modulokat épí tünk, amelyek mente
sek a nem k íván t vadrezgésektől, és amelyeket hibrid 
csatolókkal vezérelhetünk és összegezhetünk. A hib-
rides összegzés biztosítja a széles sávú hangolás men
tes illesztést, valamint megakadályozza az egyes 
erősítő egységek egymásra ha tásá t . Ezzel a módszer
rel elkerülhető az egy tranzisztor, vagy erősítő blokk 
meghibásodása esetén fellépő teljes üzemképtelenség. 
Lássunk erre egy konkré t példát . A vállalat ál tal 
fejlesztett 80 W-os teljesítményerősítő egy, vagy 
több erősítő fiók meghibásodása esetén, ha csökken
te t t teljesítménnyel is, de folyamatosan üzemet tud 
biztosí tani a hiba megszüntetéséig. Tekintettel arra, 
hogy az átjátszóberendezések a legkülönbözőbb, 
nehezen megközelítő helyre te lepí thetők, és i t t a kar
ban ta r t á s , illetve javí tás körülményes. Ezé r t fiók
cserével a helyszínen jav í tha tó a berendezés. 

Ehhez azonban szükséges, hogy az erősítő fiókok 
műszaki paraméterei azonosak legyenek. Vizsgáljuk 
meg, hogy melyek ezek a főbb jellemzők, amelyeknek 

Kimenő te l j . meghibásodás 
esetén 50 W 20 W 5 W 

80 W-os erősítő kime
nőteljesítménye a meg
hibásodot t fiókok függ
vényében 

20 W-os eró'sítőfiók műszaki adatai: 

Bemenet 

— névleges bemenő impedancia 
— állóhullámaránya 48... 70 MHz között 

Kimenet 

— névleges terhelő impedancia 
— a terhelés maximális állóhullám

aránya 
— névleges k imenő teljesítmény 

(kép-szinkroncsúcs) 

Teljesítményerősítés 
48 MHz-en 
70 MHz-en 

Intermodulációs produktum a névleges 
tel jesí tménynél( f k = - 8 d B ; / A = - 1 0 dB ; 

-17 dB) 

50 Ohm 
r ^ l , 2 

50 Ohm 

r^2 

20/2 W 

38 dB 
37 dB 

- 6 0 dB 

A paraméterek ismertetése u t án tér jünk rá a 
20 W-os teljesítményerősítő fiók tárgyalására. 

A teljesítményerősítő fiók a paraleljáratón ke
resztül kapja a meghajtó nagyfrekvenciás jelet (k i 
vétel a 20 W-os átjátszó, mert i t t a meghajtó jel 
közvetlenül az alapjátszóból jön). A paraleljára
to t t teljesítményerősítő fiók (lásd a 3. ábrát) az alábbi 
funkcionális egységekre b o n t h a t ó : 

Teljesítményerősítő (5 W ) ; 
Teljesítményerősítő (20 W ) ; 
Kapcsolóüzemű tápegység; 
Segédtápegység. 

Az 5 W-os széles sávú teljesítményerősítő beme
netére a nagyfrekvenciás meghajtó jel, a há t lapi csat
lakozón keresztül j u t . Ennek a fokozatnak a bemeneti 
és kimeneti illesztőköre széles sávú, így a T V I . sáv 
bármely csatornájának használa ta esetén az á than
golás szükségtelen. Az áramkörben működő nagy
frekvenciás tranzisztor „ A osztályú" beáll í tásban 
üzemel. A tranzisztor munkapont jának stabilizálásá
ról és védelméről külön áramkör gondoskodik. A tran
zisztor által disszipált hő t a nagy méretű hű tőborda 
sugározza el. 

Az 5 W-os teljesítményerősítőből a jel a 20 W-os 
végerősítő bemeneti 3 dB-es hibridjére ju t . M i n t az 
előzőekben emlí te t tük , ez a megoldás a széles sávú 
illesztés és elválasztás egyik jól használható válfaja 
(7. és 8. ábra). 

A hibrid biztosítja a k é t tranzisztor azonos mér
tékű kivezérlését, ugyanakkor megfelelő lezárást 
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7. ábra. 20 W-os erősítő blokk 

ad a meghajtó erősítő részére. A végerősítő á ram
körök kimenőteljesí tményét ugyanilyen hibrid ösz-
szegzi. A végerősítő, valamint a szétosztó, illetve 
összegző hálózatok szintén széles sávúak, csatornától 
függő behangolást nem igényelnek. A nagyfrekvenciás 
tranzisztorok „A osztá lyú" beáll í tásban működnek . 
Munkaponti kol lektor -áramukat külön á ramkör tar t
ja stabil értéken. A felerősített kimeneti 3 dB-es 
hibriden összegzett nagyfrekvenciás jel a há t lapon 
levő csatlakozón keresztül j u t a paraleljárató fiók 
összegző áramkörére. A disszipált hő t az előlapi nagy 
méretű hűtőborda vezeti, illetve sugározza el. 

A teljesítményerősítő fiók zavartalan tápel lá tásá t 
a hálózat i kapcsolóüzemű tápegység biztosítja, amely 
önálló túláramvédelemmel rendelkezik. Az á ramkör 
jó hatásfokú á ta lakí tó , amelyet külső vezérléssel 
programozni lehet. 

A kapcsolóüzemű tápegység működéséhez szük
séges stabilizált egyenfeszültséget a segédtápegység 
biztosítja. Ez egy rövidzár ellen véde t t kis teljesít
ményű áramkör . 

A paraleljárató fiókban levő műszer á ramkör az 
ellenőrzés lehetőségét teremti meg (9. ábra). 

Ehhez az erősítőkben mérőpontok kialakí tása vál t 
szükségessé. Mérni lehet a nagyfrekvenciás tranzisz
torok munkaponti á ramá t , az egyes fiókok kimenő 
tel jesí tményét, a berendezés kimeneti haladó és ref
lek tá l t tel jesí tményét, valamint a tápfeszültséget 
és a segédtápfeszültséget. 

Az előzőkben megismerkedtünk az áramkörök elvi 
működésével ezek u t á n nézzük meg, hogy a megvaló
sítás során milyen főbb szempontokat kellett figye
lembe venni. 

A fokozatok 50 ohmos lezárások közöt t működnek, 
így a tranzisztor be- és k imenő impedanciáját illesztő 
hálózat ta l kell a megfelelő ér tékre transzformálni. 

1 Nagy tel jesí tményű t ranzisztoroknál a bázisinduk-
t ivi tás és a tranzisztor felépítése nagyon kri t ikus, 
a legkisebb Q és a legnagyobb sávszélesség elérése 
szempontjából. Például a számítás és a gyakorlat 
igazolta, hogy a bázisköri kondenzá tor megfelelő el
helyezése rendkívül fontos. A tapasztalat azt mu-

MP.stab. 

R F o l l i i i 
bemenet 

1 
I 

kimenet 

8. ábra. T V I . sávi 10 W-os erősítő 
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t a t t á , hogy 5—10 mm-el közelebb, illetve t ávo labb 
helyezve, a bázisköri sávszélesség kb. 10—15%-kal 
csökkent. 

Az át játszóadók teljesítményerősítője széles sávú 
és lineáris üzemű. Ez azt a követe lményt támaszt ja 
a tranzisztor felé, hogy a bemenő, illetve a k imenő 
karakter isz t ikája minél jobban megközelítse az egye
nest a kivezérlési t a r t o m á n y b a n . 

Ezen a t a r t o m á n y o n belül lehet az intermodulációs 
torz í tás t minimumon tartani . A kivezérlési h a t á r 
átlépése a torzí tás növekedését eredményezi . Ezzel 
a rövid és közel sem teljes ismertetővel ér tékelhető az, 
hogy milyen sokoldalú követe lményeket t ámasz t egy 
széles sávú á ramkör a tranzisztorokkal szemben. 
A szétosztásra és az összegzésre 3 dB-es hibridet hasz
nálunk. A 3 dB-es hibrid egy olyan széles sávú á ram
kör , amely az egyik bemenetére adott jelet k é t azonos 
ampli túdójú, de 90° fázis különbségű jelre osztja 
(lásd 10. ábra) szét. K é t A/4 hosszúságú tápvona lda
rabból áll, amelyek csatolásban vannak egymással. 
A csatolás mér tékétő l függ a ké t kimeneti jel a r ánya . 
A hibrid sávszélessége kb. 1 oktáv. 

Az osztásarány és a 90°-os fáziskülönbség csak 
sávközépen teljesül, a t tó l eltérő frekvencián kis
mér tékben változik (lásd a 11. ábrái). Az áb rán az 
elosztó há lóza tként alkalmazott hibr id k é t k imenő 
kapu jának frekvenciafüggő átvi te le l á tha tó . A 1 2 . áb
rán a széles sávú hibrid á l lóhul lámarányát ábrázol tuk 
a frekvencia függvényében. A beikta tás i csillapítás 
60 MHz-en ~ 0 , 1 dB. 

Az eddigiek során a széles sávú teljesítményerősítők 
felépítését t anu lmányoz tuk . Az átjátszó adónak 
a T V I . sávon belül valamelyik csatornán kel l sugá
roznia. Ez azt jelenti, hogy az átvi tel i láncon belül 
valahol el kel l helyezni egy csatorna szelektív négy
pólust, ami sávszűrő. A szűrő elhelyezésére lehetőség 
van például az erősítő lánc bemenetén . Ez a megoldás 
kedvező lenne olyan szempontból , hogy az erősítő 
bemenetére nem kerülnének csa tornán kívül i (pl . 
oszcillátor jel) jelek és a szűrő kis méretű lehetne. 
Ez az elrendezés azonban nem biztosítja az erősítő 
ál tal termelt kombinációs termékek kiszűrését. Az 
átjátszó erősítőnél a szűrő a teljesítményösszegző 
hálózat u t á n ta lá lha tó . így biztosí tható a csa tornán 
kívüli te rmékek megfelelő kis szinten t a r t á sa . 

A csatornaszűrő ötkörös sávszűrő, amely a szom
szédos csatornák kép , illetve hangvivőjére szívókör
rel van el látva. A rezgőkörök hangolása a kapaci tások 
vál toz ta tásával tör ténik . 

A hangoló szervek átfogása úgy let t méretezve, 
hogy a szűrőt a T V I . sáv bármely csatornájára be
lehessen hangolni 50 ohmos lezárások mellett. 

A szűrő főbb adatai a következők: 

Megengedett teljesítményveszteség 
az átvi tel i sávban ^ 0 , 7 dB 

Áthangolhatóság T V I . sáv 45—70 M H z 
Max. á tv ihe tő teljesítmény 150 W 
Bemenő impedancia megengedett 

ingadozása az átvi tel i sávban 9% 
Átvi te l i sávszélesség (max. lapos te tő) 
CCIB 308 B szabványú adás esetén 7 M H z 
CCIR 308 D szabványú adás esetén 8 M H z 

9. ábra. 80 W-os paraleljárató fiók 

Bemenet 

10. ábra. 3 dB-es hibrid elvi rajza 
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11. ábra. 3 dB-es hibrid csillapítása a frekvencia függ 
vényében 
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12. ábra. 3 dB-es hibrid állóhullám aránya a frekvencia 
függvényében 
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Az átjátszóberendezéseknek rendelkezniük kell 
olyan nagyfrekvenciás mérőpont ta l , amely biztosítja 
az üzem közbeni el lenőrzést. Ez t a feladatot egy i rány
csatoló lát ja el. Az irány csatoló egy fővonalból és 
há rom csatolt vonalból áll. Az egyik csatolt vonal 
az előlapi R F ellenőrzés feliratú csatlakozóhoz, a má
sik csatolt vonal az AGC-hez, adás figyeléséhez, 
R F haladó méréséhez, a harmadik csatolt vonal 
pedig az R F reflektált méréséhez szolgáltat jelet. 
Az AGC jelnek csak a képvivő jellel kell a rányosnak 
lennie, ezért a hangvivő jelet a csatolt vonalon egy 
szívókör segítségével erősen lecsökkentjük. A haladó, 
illetve reflektált teljesítmény mérése olyan kialakí
tású, hogy modulációtól független leolvasást tesz 
lehetővé. 

Az iránycsatoló jellemzői: 
Működési t a r t omány 

Megengedett teljesítményveszteség 
a sávon belül 

Max. á tv ihe tő teljesítmény 
Bemenő impedancia megengedett 

ingadozása 
R F mérőpont kicsat. csillapítása 

T V I . sáv 
(48-h70MHz) 

s 0 , 2 dB 
150 W 

5% 
25 dB 

A végfokozat rendelkezik olyan védőáramkörrel , 

amely a reflektált tel jesí tmény egy bizonyos ha tá ron 
tú l i növekedésekor a teljesítményerősítők tápfeszült
ségét megszüntet i . Ez a 20 W-os fiókokban levő 
kapcsolóüzemű tápegység leáll í tásával tö r tén ik . A 
reflektált te l jes í tményhatár , amelynél a leállítás meg
tör tén ik 6 és 30 W közöt t á l l í tható . 

Ugyancsak szabályozható a lekapcsolás késleltetési 
ideje is 3—30 mp közöt t . 

Az eddigiek során megismerkedtünk a különböző 
teljesítményű át játszó erősítők jelenlegi felépítésével. 
Várha tó m á r napjainkban néhány olyan tranzisztor 
megjelenése a kereskedelemben, amelyek nagyobb 
tel jesí tményű erősítők építését teszik lehetővé a mű
szaki paraméterek további javulása mellett. A kö
zeli jövő feladatai kőzöt t szerepel az adási sáv kiter
jesztése a T V I I . és a T V I V . sávra . 

I R O D A L O M 

Kocsis Miklós: Félvezetős impulzustechnika. 
Philips: Special semiconductors 1979. 
J. M. Petiit: Erősítő áramkörök. 
I R E E : Non-Linearity in Transistor amplifiers. 
I T T : V H F / U H F Power Transistor amplifier design. 
Elektro Technology: V H F transistorised wide-band 

power amplifier. 
Dr. Kovács Ferenc: Félvezetők nagyfrekvenciás alkal

mazása. 

Híradástechnika XXXIV. évfolyam 1983. 4. szám 175 


