L. savi TV-atjatszokban alkalmazott
teljesitményerositéo fokozatok

A televizids gerincadé-hélézatok kiépiilése utan sziik-
ségessé valt a kisebb telepiilések, ledrnyékolt terii-
letek és varosrészek, valamint a f6adoktoél tavolabb
es6, lakott teriilletek megfeleld mindségii miisorral
vald ellatasa. Ezt a célt szolgaljak a TV atjatszo be-
rendezések, melyek altalaban a gerincadé-halézat
valamely kozelben miik6d6 nagy teljesitményti ado-
janak jelét veszik, s azt egy mdsik csatornara transz-
ponalva és felerdsitve a sziikséges iranyba 0jbol ki-
sugarozzak.

A koribban kifejlesztett BCA tipussorozatt at-
jatsz6 berendezések alkalmasak a TV L., II. és III.
sav valamelyik csatornjjan vett anyaadé jelének
a IIL savban valé tovabbitasdra. Az atjatszocsalad
teljessé tételéhez, valamint a Magyar Posta eléze-
tesen bejelentett igényének teljesitéséhez sziikség
volt egy tranzisztorizalt erdsité fejlesztése, mely az
alapatjatszé kimend jelét a sziikséges 20; 40; 80 W
szintre erésiti a TV 1. savban. Az I. savi erdsité fej-
lesztése a mar meglevs TV III. savi ersité alapjan
tortént. Az I. s4vi erdsitd mechanikai felépitése azo-
nos a mar el6bb emlitett II1. sivi berendezéssel. Az
erdsitélanc felépitésének alapjat a 10 W-os teljesit-
ményerdsitd jelenti. Ez az aramkor egy szélessavi
nagyfrekvencias fokozat, amely a TV 1. sav(48 MHz +
+ 70 MHz) barmely csatornajat erdsiti. A felhasznalt
eszkdoz BLW 75 tipustt NPN szilicium planar epitaxi-
alis tranzisztor, amely strip-line tokozasa. A tran-
zisztortokban az elemi tranzisztorok kis értékid emit-
terballaszt ellenallasokkal csatlakoznak a tok emit-
ter kivezetéséhez. Ennek linearizalé szerepe van, Az
intermodulaciés torzitds, amely az eszkdz nagy jeld
tulajdonsagara utal az egész berendezésre vonatkozd
minéségi jellemz6knek is egyik legfontosabb para-
métere. A gyart6 cég ezért kiilon felhivija a felhasz-
nalé figyelmét arra, hogy az eszkdz milyen célra
hasznélhat6 fel. Jelen esetben ez a tranzisztor a TV
atjatszok széles saviu erdsitéiben torténd felhaszna-
lasra késziilt.

Fontosabb jellemzdi a kovetkezbk:

Utk max=32V;

ICmax=4 A;

Py =60 W;

G, tip. 9 dB;

Pooyne=14 W;

dim=—55dB (f,=8dB; f;=—7dB; f;=—16 dB).
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Az elézéekben emlitett emitterballaszt ellenallas-
nak més szerepe is van. A nagyfrekvencids tranzisz-
toroknal felléphet az aramkoncentralédis. Az aram
koncentralédasat oly médon akadalyozzak meg, hogy
a tranzisztort elemi kis tranzisztorokbdl épitik fel,
amelyeknek mindegyikén aramvisszacsatoldst hoz-
nak létre egy kis értékd Ry emitter-ellenallassal
(1. dbra).

Kollektor

L
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N

Re Re

[B2721]

1. dbra. Elemi tranzisztorok parhuzamos kapcsoldsa
kiilonallé emitter-visszacsatold ellenallassal

Az aramvisszacsatolas nem engedi, hogy az egész
dramkor emitterarama egy elemi tranzisztorra kon-
centralédjon, igy a méasodlagos letorés veszélye 1é-
nyegesen csokken. Az ily médon megvalésitott, tigy-
nevezett masodlagos letorés ellen védett tranziszto-
roknal az elemi tranzisztorok azonos kristalylapkan,
monolit formaban késziilnek, a kis értékd Rg fém-
réteg ellensllasokat pedig ugyanabban a tokban he-
lyezik el. Az Ry ellenéllas teljesitményt emészt fel,
és ezért kis értéken kell tartani, csak éppen akkorara
valasztva, hogy egy bizonyos kimenékarakterisztika-
tartomanyban (a biztonsagos miikodési teriileten)
tonkremenetel ne kovetkezhessék be.

A nagy szintd miikodés korlatjat jelenti elvben a
tranzisztor maximalis kollektordrama (I; ) a le-
torési fesziiltség (Ucpmax) 65 a telitési fesziiltség
(Usgat)- A gyakorlatban a nagyfrekvenciés alkalmaza-
sok szempontjabol dltalaban a telitési fesziiltség kor-
latozza a maximalis dramot és nem az eszkozre meg-
adott csticsaram.

A tranzisztor disszip4cios teljesitménye alapvetéen
meghatarozza a nagy teljesitményidi miikédés hata-
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2. dbra. TV 1. savi 20 W-os TV atjatszoéado

rait. A nagyfrekvencids tranzisztorokndl a j6 hdel-
vezetés biztositdsa kiilon nehézséget jelent, mivel
a hiitészerkezet nem hozhat be szdmottev$ parazita-
elemeket (pl. szort kapacitast). A disszipacios telje-
sitmény azonban O6nmagiban még keveset mond,
hiszen igen lényeges az dramkor hatdsfokanak értéke
is. J6 hatasfok esetén (pl. C osztilyu erésit6knél)
azonos disszipacids teljesitmény mellett lényegesen
nagyobb teljesitményszint érhet§ el, feltéve, hogy
ezt az egyéb korlidtozd tényezlk is lehet6vé teszik.
A nagy szintii miikodést szintén befolydsoljak az
eszkdz nemlinedris tulajdonsagaibol ad6dé torzita-
sok, nevezetesen a harmonikusok keletkezése, a ke-
resztmoduldcio és az intermodulaci6é. Ha ezekre nézve
az el6irdsok szigoruak, a tranzisztor teljesit6képessége
nem haszndalhat6 ki.

A kapcsolas méretezése tobb feltételbdl indulhat
ki, de a torekvés altaldban az, hogy a kimend telje-
sitmény maximilis legyen. Ez attételesen azt is cé-
lozza, hogy kisebb kivezérléskor a nemlinedris tor-
zitdas a minimdlis értéket vegye fel. A két feltétel
tobbnyire fedi egymast, azaz a nagyobb kivehet§
teljesitmény kisebb teljesitmények esetén linedrisabb
miikdést eredményez.

A TV 1. savi atjatszoberendezéseknek a legszigo-
rabb miiszaki kovetelményeket a legkorszeriibb
technoldgiai megoldasokkal kell teljesiteniiik.

A berendezés alapegysége a BCA 13 tipusu alap-
atjatszo, amely egy kis teljesitményli komplett ké-
szillék. Alkalmas 6n4all6 tizemre és teljesitményer6sits
fokozatokkal kiegészitve nagy teljesitményti beren-
dezésként torténé felhaszndldsra.

A TV I. savi teljesitményerdsiték harom valtozat-
ban késziilnek, 20, 40 és 80 W kimend szinkron cstics
teljesitménnyel. Meg kell jegyezni, hogy a végfoko-
zatok széles sava erdsiték. Az eddig elektroncsével
kivitelezett fokozatok csatorna szelektiv megoldéstak
voltak és ez a sivon beliili mas csatorndra valé at-
hangolast, a t6bb hangoléelem miatt nehézkessé tette.

A széles sadvi erdsité hangolast nem igényel és a
csatorndra hangolés csak a kimendsziir6nél jelentke-
zik. Ez a beédllitast egyszeriibbé, gyorsabb4d és pon-
tosabb4 teszi.

A 20 W-os 4tjatszo teljesitményerdsitéje elerssits-
b6l és két paraleljaratott 10 W-os tranzisztoros vég-
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fokozatbol 4ll. Az erdsité6fokozatokat csatornasziirs
és iranycsatolé koveti (2., 3. dbra).

A 40 W-os atjatszoban az alapatjatszot kovetd tel-
jesitményer6sité két — a 20 W-os tipusnal ismerte-
tett — erGsitéfokozatbol és az Gket osszekapesold
paraleljarat6 egységbél all. A kimeneti szlir6t és az
irdnycsatolot ez esetben nem az egyes erdsiték, ha-
nem a paraleljaraté egység tartalmazza. A paralel-
jaraté egység széles savi, 3 dB-es irdanycsatolokkal
végzi a meghajté teljesitmény szétosztisat és az
er6sit6k kimend teljesitményének Osszegzését (4. db-
ra).

A 80 W-os atjatszo teljesitményerésitGje 4 db,
a 20 W-os tipusnal ismertetett erdsit6fokozatot tar-
talmaz, valamint az ezeket Osszekapcsoldé paralel-
jérato fidkot (5. dbra).

A kovetkezdkben a végerésit6kre és természetesen
a komplett atjatszokra vonatkoz6 miiszaki adatok-
kal, illetve el6irdsokkal kell megismerkedniink
(6. dbra).

Az Atjatszocsalad fejlesztésénél az egyik kiinduld
szempont az volt, hogy az egyes tipusok minél tobb
azonos egységgel rendelkezzenek. Ennek megfeleléen
a kiillonb6zé kimend teljesitményili késziilékekben
a 20 W-os teljesitményerdsit6k darabszdma valtozik
és természetesen néhany kiegészitd szerelvény.

3. dbra. 20 W-os erdsitd fidk
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4. dbra. TV 1. savi 40 W-os TV atjatszoado

A nagyobb kimenételjesitmény elérése tobbféle-
képpen oldhaté meg. A legegyszeriibb megoldas egy
megfelelé teljesitményt tranzisztor lenne, azonban
ilyen a fejlesztés id6szakdban még nem 4llt rendel-
kezésre. A teljesitmény fokozasara, széles savu line-
aris er&sit6knél az erdsité fokozatok parhuzamos
kapcsolasa nyujt lehetdséget. Alkalmazhatunk kett6,
vagy tobb tranzisztort parhuzamosan, de ha ezek
nincsenek tokéletesen illesztve, vagy ha az aramkor
felépitése akar a legkisebb mértékben is aszimmet-
rikus, akkor a teljesitmény egyenl8tlen megoszlasara
és vadrezgések keletkezésére szamithatunk. A beme-
neti transzformélds problémaja is stlyosabba vélik,

B 2724

mivel a tranzisztorok parhuzamos kapcsolasa csok-
kenti a bemené és kimend impedancidk valos részét
és nagyobb parhuzamos rektanciat jelent a kimeng-
korben. Ez szitkségszerfien csokkenti az aramkor sav-
szélességét, és csokkenti a stabilitast. Az elleniitemt
tranzisztorok alkalmazasa kikiisz6boli ezt az impe-
danciatranszformalasi problémat, de tovabb noveli a
vadrezgések keletkezésének lehetGségét és az aram-
kort két tranzisztorra korlatozza.

Miasik lehetséges megoldas az, hogy modul dram-
korokbol egy csoportot képeziink, azonos bemend és
kimendé impedancidkkal, majd egy teljesitményel-
osztd halozattal vezéreljitk ezeket és a kimendtelje-
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§. dbra. TV 1. savi 80 W-os atjatsz6ado
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6. dbra. 80 W-os atjatszoéadd aj alapatjatszoval

sitményeiket egy Osszegz6 aramkérrel egyesitjiik.
Ez az iizemmod az dramkordk azonossigara fokozot-
tan kényes, mert ha beillitdsuk eltér6, akkor egy
tranzisztor gyengiilése, vagy meghibdsodésa az egész
teljesitmény elvesztését jelentheti. Végiil az eloszto,
illetve Osszegz6 aramkorok pélusokkd valhatnak és
nem kivant rezgéseket okozhatnak még a jelenlevd
frekvenciatél eltérd frekvencian is.

Ezen problémak egyik megolddsa az, hogy 50 Q-ok
kozott miikodé modulokat épitiink, amelyek mente-
sek a nem kivant vadrezgésektdl, és amelyeket hibrid
csatolokkal vezérelhetiink és dsszegezhetiink. A hib-
rides dsszegzés biztositja a széles sdva hangolds men-
tes illesztést, valamint megakadilyozza az egyes

erGsit6 egységek egymdsra hatisat. Ezzel a modszer- -

rel elkeriilhet6 az egy tranzisztor, vagy erésité blokk
meghibasodasa esetén fellépd teljes iizemképtelenség.
Lassunk erre egy konkrét példat. A véllalat 4ltal
fejlesztett 80 W-os teljesitményerdsité egy, vagy
tobb erésits fiok meghibasodédsa esetén, ha csékken-
tett teljesitménnyel is, de folyamatosan iizemet tud
biztositani a hiba megsziintetéséig. Tekintettel arra,
hogy az 4tjatszoberendezések a legkiilonbsz6bb,
nehezen megkozelit helyre telepitheték, és itt a kar-
bantartss, illetve javitds korillményes. Ezért fiok-
cserével a helyszinen javithaté a berendezés.

Ehhez azonban sziikséges, hogy az erdsitdé fidckok
miszaki paraméterei azonosak legyenek. Vizsgaljuk
meg, hogy melyek ezek a f6bb jellemzG6k, amelyeknek
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azonos volta biztositja a minimalis teljesitményvesz-
teséget és a fidkok felcserélhetfségét.

Meghibasodott

fibkok szédma 1 9 3 80 W-o0s erdsité kime-

nételjesitménye a meg-
hib4sodott fidkok fiigg-
vényében

Kimené telj. meghibdsodas
esetén 50 W 20W 5 W

20 W-os erdsitdfick miiszaki adatai:

Bemenet
— névleges bemend impedancia 50 Ohm
— 4llohulldmarinya 48...70 MHz kézott r=1,2
Kimenet
— névleges terhel6 impedancia 50 Ohm
— a terhelés maximalis 4ll6hulldm-
aranya r=2
— mnévleges kimené teljesitmény
(kép-szinkroncstics) 20/2 W
Teljesitményerdsités
48 MHz-en 38 dB
70 MHz-en 37 dB
Intermodulédciés produktum a névleges
teljesitménynél (f,= —8 dB; f,= —10 dB;
fn=—17 dB) < —60 dB

A paraméterek ismertetése utdn térjiink rd a
20 W-os teljesitményerdsits fiok targyalasara.

A teljesitményerésité fiok a paraleljaratén ke-
resztill kapja a meghajté nagyfrekvencias jelet (ki-
vétel a 20 W-os atjatszo, mert itt a meghajté jel
kozvetlenil az alapjatszobél jon). A paraleljara-
tott teljesitményer6sit fiok (14sd a 3. dbrdr) az aldbbi
funkcionalis egységekre bonthat6:

Teljesitményerdsits (5 W);
Teljesitményer6sité (20 W);
Kapcesoldiizemti tapegység;
Segédtipegység.

Az 5 W-os széles savir teljesitményerdsitd beme-
netére a nagyfrekvencids meghajto jel, a hatlapi csat-
lakozon keresztiil jut. Ennek a fokozatnak a bemeneti
és kimeneti illeszt8kore széles savu, igy a TV I. sdv
barmely csatornajanak hasznalata esetén az dthan-
golés sziikségtelen. Az dramkorben miikodé nagy-
frekvencias tranzisztor ,,A osztdlyu” beallitdsban
iizemel. A tranzisztor munkapontjinak stabiliz4lasa-
rol és védelmérol kiilon dramkor gondoskodik. A tran-
zisztor altal disszipalt hét a nagy méretii hiité6borda
sugdrozza el.

Az 5 W-os teljesitményerdsit6bol a jel a 20 W-os
végerdsité bemeneti 3 dB-es hibridjére jut. Mint az
el6zGekben emlitettiitk, ez a megoldas a széles savu
illesztés és elvalasztas egyik jol hasznalhaté vdlfaja
(7. és 8. dbra).

A hibrid biztositja a két tranzisztor azonos mér-
tékii kivezérlését, ugyanakkor megfeleld lezarast
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7. dbra. 20 W-os er6sité blokk

ad a meghajtd erésité részére. A végerdsité aram-
korok kimenoételjesitményét ugyanilyen hibrid 6sz-
szegzi. A végerfsitd, valamint a szétoszto, illetve
Osszegz6 halozatok szintén széles sdviak, csatornatol
fiiggé behangol4st nem igényelnek. A nagyfrekvencias
tranzisztorok ,,A osztdlyd” bedllitdsban miikédnek.
Munkaponti kollektor-aramukat kiilon aramkor tart-
ja stabil értéken. A felerdsitett kimeneti 3 dB-es
hibriden Osszegzett nagyfrekvencids jel a hatlapon
levé csatlakozén keresztiil jut a paraleljarato fiok
osszegzd aramkorére. A disszipalt hét az el6lapi nagy
méretd hiitéborda vezeti, illetve sugarozza el.

A teljesitményerésit6 fiok zavartalan tdpellatasat
a halézati kapesoloiizemi tapegység biztositja, amely
onallo talaramvédelemmel rendelkezik. Az dramkor
jo hatasfoku 4talakitd, amelyet kiilsé vezérléssel
programozni lehet.

A kapesoloiizeml tapegység miikodéséhez sziik-
séges stabilizalt egyenfesziiltséget a segédtapegység
biztositja. Ez egy rovidzar ellen védett kis teljesit-

‘ ményti aramkor.

A paraleljarat6 fickban levé miiszer dramkér az
ellenérzés lehet6ségét teremti meg (9. dbra).

Ehhez az er6sit6kben mérépontok kialakitdsa valt
sziikségessé. Mérni lehet a nagyfrekvencias tranzisz-
torok munkaponti dramat, az egyes fiokok kimeng
teljesitményét, a berendezés kimeneti halado6 és ref-
lektalt teljesitményét, valamint a tapfesziiltséget
és a segédtapfesziiltséget.

Az el6z6kben megismerkedtiink az dramkorok elvi
mikodésével ezek utan nézziik meg, hogy a megvald-
sitds sordn milyen f6bb szempontokat kellett figye-
lembe venni.

A fokozatok 50 ohmos lezarasok kdzott mikodnek,
igy a tranzisztor be- és kimeng impedancijat illeszt6
hélozattal kell a megfelel6 értékre transzformdlni.
" Nagy teljesitménytii tranzisztoroknél a bazisinduk-
tivitds és a tranzisztor felépitése nagyon kritikus,
a legkisebb Q és a legnagyobb sdvszélesség elérése
szempontjabél. Példaul a szamitas és a gyakorlat
igazolta, hogy a baziskéri kondenzator megfelels el-
helyezése rendkiviil fontos. A tapasztalat azt mu-
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8. dbra. TV 1. savi 10 W-os erdsit6
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tatta, hogy 5—10 mm-el kozelebb, illetve tavolabb
helyezve, a baziskori sivszélesség kb. 10—15%-kal
csokkent.

Az atjatszéadok teljesitményerdsitéje széles savi
és linearis lizemii. Ez azt a kovetelményt tamasztja
a tranzisztor felé, hogy a bemend, illetve a kimend
karakterisztikdja minél jobban megkizelitse az egye-
nest a kivezérlési tartomanyban.

Ezen a tartomanyon beliil lehet az intermodulaciés
torzitdst minimumon tartani. A kivezérlési hatar
4tlépése a torzitds novekedését eredményezi. Ezzel
a rovid és kozel sem teljes ismertet§vel értékelhets az,
hogy milyen sokoldali kovetelményeket tamaszt egy
széles savi aramkor a tranzisztorokkal szemben.
A szétosztésra és az 6sszegzésre 3 dB-es hibridet hasz-
nalunk. A 3 dB-es hibrid egy olyan széles savi aram-
kor, amely az egyik bemenetére adott jelet két azonos
amplitadéja, de 90° fazis kiilonbségii jelre osztja
(lasd 10. dbra) szét. Két A/4 hosszusdgh tapvonalda-
rabbél 4ll, amelyek csatoldsban vannak egymaéssal.
A csatolds mértékétdl fiigg a két kimeneti jel ardnya.
A hibrid sdvszélessége kb. 1 oktav,

Az osztisarany és a 90°-os faziskiilonbség csak
savkozépen teljesiil, attol eltéré frekvencian Kkis-
mértékben valtozik (l4sd a I11. dbrdf). Az 4brdn az
eloszté haldézatként alkalmazott hibrid két kimené
kapujanak frekvenciafiiggé atvitele lathaté. A 12. db-
rdn a széles savi hibrid allohullamardnyat dbrazoltuk
a frekvencia fiiggvényében. A beiktatasi csillapitas
60 MHz-en ~ 0,1 dB.

Az eddigiek soran a széles savu teljesitményerdsitk
felépitését tanulmanyoztuk. Az 4tjatszé6 adénak
a TV I. sdvon beliil valamelyik csatornan kell suga-
roznia. Ez azt jelenti, hogy az atviteli lancon beliil
valahol el kell helyezni egy csatorna szelektiv négy-
polust, ami sdvsziiré. A sziir§ elhelyezésére lehetdség
van példaul az erdsité lanc bemenetén. Ez a megoldas
kedvezd lenne olyan szempontbdl, hogy az erdsité
bemenetére nem Kkeriilnének csatornan kiviili (pl.
oszcillator jel) jelek és a sziiré kis méretd lehetne.
Ez az elrendezés azonban nem biztositja az erdsits
altal termelt kombindciés termékek kisziirését. Az
atjatszo erdsiténél a sziir6 a teljesitménydsszegzd
halézat utdn taldlhaté. Igy biztosithatd a csatornin
kiviili termékek megfelels kis szinten tartasa.

A csatornasziiré otkoérds savsziirg, amely a szom-
szédos csatornik kép, illetve hangvivéjére szivokor-
rel van elldtva. A rezg6korok hangolasa a kapacitasok
véltoztatasaval torténik.

A hangoldé szervek atfogasa tugy lett méretezve,
hogy a szilir6t a TV 1. sav barmely csatorndjéra be-
lehessen hangolni 50 ohmos lezardsok mellett.

A sziir6 f6bb adatat a kovetkezék:

Megengedett teljesitményveszteség

az atviteli savban =0,7 dB
Athangolhatésag TV 1. sav 45—70 MHz
Max. atvihetd teljesitmény 150 W
Bemend impedancia megengedett

ingadozésa az 4tviteli sdvban 9%

Atviteli savszélesség (max. lapos tetd)
CCIB 308 B szabvanya adds esetén 7 MHz
CCIR 308 D szabvanyu adés esetén 8 MHz
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9. dbra. 80 W-os paraleljaraté fiok
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10. dbra. 3 dB-es hibrid elvi rajza
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11. dbra. 3 dB-es hibrid csillapitédsa a frekvencia fligg-
vényében
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12. dbra. 3 dB-es hibrid alléhullam aranya a frekvencia
fliggvényében
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Az atjatszoberendezéseknek rendelkezniiik kell
olyan nagyfrekvencids méréponttal, amely biztositja
az lizem kozbeniellenérzést. Ezt a feladatot egy irany-
csatold latja el. Az irdnycsatold egy févonalbol és
hirom csatolt vonalbdl 4ll. Az egyik csatolt vonal
az el6lapi RF ellendrzés felirati csatlakozéhoz, a ma-
sik csatolt vonal az AGC-hez, adas figyeléséhez,
RF halad6 méréséhez, a harmadik csatolt vonal
pedig az RF reflektalt méréséhez szolgaltat jelet.
Az AGC jelnek csak a képvivd jellel kell aranyosnak
lennie, ezért a hangvivd jelet a csatolt vonalon egy
szivokor segitségével erdsen lecsokkentjiik. A halads,
illetve reflektalt teljesitmény mérése olyan kialaki-
tasd, hogy moduldciotol fiiggetlen leolvasast tesz
lehetdvé.

Az irdngesatold jellemzdi :

TV 1. sav
(48 + 70 MHz)

Miikodési tartomany

Megengedett teljesitményveszteség

a savon beliil =0,2 dB
Max. 4tviheté teljesitmény 150 W
Bemend impedancia megengedett

ingadoz4sa 5%

RF mérépont kicsat. csillapitasa 25 dB

A végfokozat rendelkezik olyan védGaramkorrel,

amely a reflektalt teljesitmény egy bizonyos hataron
tali novekedésekor a teljesitményer6sitk tapfesziilt-
ségét megsziinteti. Ez a 20 W-os fiokokban levd
kapesoloiizemil tapegység ledllitasaval torténik. A
reflektalt teljesitményhatar, amelynél a leallitds meg-
torténik 6 és 30 W kozott 4llithatd.

Ugyancsak szabalyozhatd a lekapcsolas késleltetési
ideje is 3—30 mp kozott.

Az eddigiek soran megismerkedtiink a kiilonb6z8
teljesitmény(i atjatszo erdsiték jelenlegi felépitésével.
Varhaté mar napjainkban néhany olyan tranzisztor
megijelenése a kereskedelemben, amelyek nagyobb
teljesitményfi er6sit6k épitését teszik lehetévé a mii-
szaki paraméterek tovabbi javulisa mellett. A ko-
zeli jovo feladatai k6zott szerepel az adasi sav kiter-
jesztése a TV I1. és a TV IV. savra.
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