A KGST-orszagok mikroelektronikai
ipari egyiittmikodésének néhany

problémaja

A modern gazdasagi élet leggyorsabban névekvé szek-
tora az ut6bbi években az elektronikai ipar. Ez ért-
hetd is: szerte a vildgon a gazdasagi fejlédésnek ser-
kentdje is, de egyben el6feltétele is az elektronika
fejlettsége. Erdemes leszogezni, hogy a legutobbi
harom 6téves terv iddszakaban az elektronikai ter-
mékek eladasi volumene atlagosan 30%-kal, a fél-
vezetd alkatrészek fogyasztasa pedig 100%-kal nétt.
Az integralt aramkorok ipara még erételjesebben fej-
16détt : a ndvekedés rataja itt 250 —300% volt.

. Koénnytl azt is észrevenni, hogy a félvezet6 alkat-
részek altaldban — és az integralt aramkérok kiils-
ndsen — egyre nagyobb értékhanyadat teszik ki az
elektronikai berendezéseknek. Ez id8 szerint (az
USA-ra vonatkozbé adatok szerint) ez az értékha-
nyad kb. 7%; az évtizediink végére extrapolalt adat
pedig 12—15%.

" A japan elektronikai berendezésekben az érték-
hinyad maris meghaladja a 10%-ot, aminek az az
oka, hogy a japan gyartok egyre nagyobb mértékben
épitenek be LSI-alkatrészeket.

Egyes specidlis berendezések, pl. szamitogép-me-
moridk esetében az IC-k a termék teljes értékének
50, s6t 80%-4at teszik ki.

Fentieknek megfelelden a gyors gazdasagi noveke-
désre torekvé orszigok tovabb fejlesztik elektronikai
iparukat, kiilonosen pedig az IC-k kutatésianak és
gyartasinak bazisait.

Ezen a teriileten pedig az eredményesség elenged-
hetetlen feltétele a nagyon pontosan végzett piac-
felmérés, valamint a kutatas és gyartds szoros kéz-
ben tartdsa, hiszen az 0j termékek bevezetése mar
nem gyors folyamat. Koénnyen lehetséges, hogy egy
Uj komplex LSI-aramkor tervezése, vagy egy 1j
technolégiai eljaras bevezetése olyan sokaig tart,
hogy a gyart6 cég lemarad a kereslethez képest.
Az 10j termékek vagy eljarasok fejlesztése igen kolt-
séges, emiatt minden, a tervezésben elkovetett hiba-
jaért rendkiviil basasan fizet meg a gyarté.

Mi jellemzi marmost az LSI-dramkorék felhasz-
nélésaval késziilt termékek fejlédését és annak irany-
zatait ?

A kalkulatorok (zsebszamologépek) példdjan meg-
figyelhetjiik a specializalt IC-k piacanak telitddését,

(A KGST-orszdagok III. Mikorelektronikai Konferen-
ciajan — 1982. majus havaban, Siéfokon — plenaris
iilésen elhangzott eléadas nyomén.)
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ennek eredményeképpen pedig drasztikus dresék-
kenéseket és — a legnagyobb USA-beli és japan
gyartok kivételével — a legtobb cég eltiinését a piac-
r6l. A jelenlegi trend: nagyobb teljesitéképességii
kalkulatorok kifejlesztése tudomanyos, gazdasagi
stb. alkalmazasokra. Az is megallapithatd, hogy
a specializalt szamitégép-1C-k részesedésének ter-
hére terjeszkednek az univerzalis mikroprocesszoros
rendszerek. 1. {dbldzatunk bemutatja a vildg zseb-
szamologép-termelését, valamint az egyes tipusi
alkatrészek értékhanyadat az ilyen gépekben.

Az LSI- és VLSI-dramkérok alkalmazasanak leg-
gyorsabban szélesedd teriilete a félvezetémemoriak
piaca. Ennek kedvez a félvezetémemoéria-szeletek
szabdlyos szerkezete, amely nagyobb integraltsagi
fokot tesz lehetdvé, tovibba az ilyen aramkorék
széles korli alkalmazhat6saga (tébbek kozott a szél-
tében hasznalt mikroprocesszoros rendszerekben).
A MOS-RAM memoéridk hanyada ez idé szerint leg-
nagyobb (50%) a félvezetdmemoéridk koziil (az el-
adott mennyiségeket véve alapul). A fejlédés irany-
zata: a memoériakapacitds novelése, a cellaegység
dranak egyidejli csokkentése mellett. 64 K-s dina-
mikus RAM-ok a piacon kaphatdk; a 256 K chipek
gyartasanak eldkészitése folyamatban van és a ter-
meléssel mar jovére lehet szamitani.

Az elektronikus karérak tovabbi példaval szolgal-
nak arra, hogy a drasztikus arcsokkenésekkel egyiitt
jar nagyszamu gyarté cég eltiinése a piacrél. Kiilénds-
képpen rosszul jartak a LED-kijelzésti karorak gyar-
toi. A vildgon gyartott 6rak kb. fele elektronikus,
ezek értékének 90%-at a folyékony kristdlydramko-
16k teszik ki. A fejlédés trendje: az elektronikus 6rak

\
1. tabldzat

kalkulatorok) vilagtermelése és
értékhanyada ezen termékekbhen

Zsebszamolégépek
a félvezetd alkatrésze

1975 1976 1977 1978 1980

Kalkulatorok darabszdma ‘
(millié6 db) 42 50 52 53 58 ‘

IC-K 4ra (US doll4r) 2,75 1,90 1,30 1,15 0,95
LED display ara (US ‘

dollar) © 2,25 1,40 1,00 0,80 0,70 |
Diszkrét alkatrészek ara

(US dollar) 0,25 0,20 0,20 0,15 0,12
Félvezet6 alkatrészek ara

Osszesen (US dollar) 525 3,50 2,50 2,10 1,77
Teljes félvezetSpiac

(milli6 US doll4r) 220 175 130 110 103
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2. tablazat
Az elektronikus érak vilagpiacira vonatkozé adatok

1974 1976 1978 1980
Teljes termelés (milli6 darab) 1,2 15 60 100
Elektronikus modulok 4tl. ara
(US dollar) 30 12 6 3
Modulok vilagtermelésének dssz-
értéke (milli6 US dollar) 36 180 360 300

Egy 6ra atl. ara (US dollar)
Vilag termelése elektronikus
6rakbdl (millié US dollar)

125 55 35 25

150 825 2100 2500

3. tablazat

Hiradastechnikai rendeltetésii élvezetd alkatrészekbdl
vilagszerte eladott mennyiség 6sszes értéke (millié US

dollar)
1974 1976 1978 1980
Bipolaris ICG-k 70 100 200 370
Unipolaris I1CG-k 30 100 200 350
Diszkrét alkatrészek 80 140 150 160
Osszesen 180 340 550 880
4. tablazat
A gépkocsiipari elektronika piacanak {fejlgdése az
USA~ban
1975 1976 1977 1978 1979 1980 1982
(prognozis)
50 65 97 120 145 180 240

funkcio(szolgaltatas-)szamanak novelése és a mikro-
processzor-dramkorok felhasznélisanak kiterjesztése.
Az elektronikus 6rak termelésének novekedését, ara-
nak alakulasat a 2. tdbldzatban mutatjuk be.

A hiradastechnika egyre inkabb valik az IC-k leg-
nagyobb fogyasztojava.

Gyorsan terjed az eléfizet6i telefonkésziilékek,
valamint a telefonkdzpontok elektronizalasa, ehhez
pedig nagyszami specializalt IC sziikséges. Az e terii-
leten tapasztalhaté fejlédés iranyzatait a 3. fdbldzat
mutatja be.

Becslések szerint a szdzadforduléra a tavbeszéls-
- késziilékek szdma a vilagon eléri az 1 millidrdot, ez
viszont a specializalt hiradastechnikai aramkorok
szamanak megfelel§ mértékli novekedését fogja ered-
- ményezni.

Az elektronikai termékek masik, jelentés perspek-
tivaju fogyasztéja a gépkocsigyartas. Egyes gyar-
toknal az elektronikus alkatrészek értékhanyada ma-
ris eléri a kocsi aranak 12%-at; az évtized végére
ez varhatéan 16—18%-ra n§. Az USA-beli gépkocsi-
elektronikai piac novekedését az utobbi években
a 4. tdbldzat szemlélteti. A mikroelektronika alkal-
mazasdnak ez a terillete jelenleg még viszonylag
lassan névekedik. Ebben mind miszaki, mind gaz-
dasagi okok jatszanak kozre: az elektronikus alkat-
részek sok esetben még mindig dragabbak, mint
elektromechanikai vagy mechanikai megfelel6ik;
masrészt a gépkocsiiparban a tervezés atfutasi ideje
igen hosszi.

Ennek ellenére a tervek szerint jelen évtized ma-
sodik felében ezek az akadalyok nagyrészt elharul-
nak. Részben a technika halad4sanak eredményekép-
pen, részben pedig amiatt, hogy elterjednek specia-
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lis, oles6 mikroprocesszorok, valamint megbizhato
mechanikai szervoberendezések, amelyek a gépko-
csik rendkiviil mostoha iizemelési viszonyai kozott is
képesek helytallni.

Az elektronikai fogyasztasi termékek eladasi vo-
lumene varhatéan nagy marad, a kereslet struktu-
raja azonban jelentésen valtozik. El6relathato, hogy
amint a kovetkez6 tiz év alatt egyre nagyobb szam-
ban beépitik a multifunkcionalis IC-ket az elektro-
nikai fogyasztasi eszkozokbe, ezen aramkorok ming-
sége és alkalmazisanak gazdasidgossiga lényegesen
javulni fog: minél tébb funkciot 14t el egyetlen
chip, annal kevesebb segédalkatrészre lesz sziikség.

Az alkatrészgyarto ipar egészére nézve a kovetkez6
elényok szarmaznak abbdl, hogy multifunkcionalis
IC-k (majd mikroprocesszorok) alapulvételével tor-
ténik a tervezés:

— csokkennek az j IC-k tervezésének és a ké-
szillékek megvaldsitasanak koltségei (pl. egy
szines tv-késziillékben a jelenlegi 11 helyett
mindossze 4 multifunkciondlis chipet hasznal-
nak majd fel),

— jobban optimizalhatok az Gj miszaki megolda-
sok, mikozben nének a sorozat-darabszamok

— kiterjeszthet6 az export.

Ez id6 szerint kétféle IC-gyartasi technologia ter-
jedt el: a bipolaris és az unipolaris. Az 4. tdbldzatunk-
ban bemutatjuk a vildg IC-termelésének megoszlasat
fébb kategoriak és technologidk szerint.

A MOS-aramkorsk kiilonbozé kategoridit oOssze-
hasonlitva kideriil, hogy leggyorsabb a novekedés
a NMOS-csoportban (f6leg a memoéridk és mikro-
processzor-aramkorok miatt), valamint a CMOS-
csoportban (a folyékony kristaly kijelzést orak és
kalkulatorok miatt).

A bipolaris digitalis aramkoérsk eddig legfontosabb
csoportjat alkoté TTL-aramkordket igen gyorsan

§. tablazat

A Vildg IC~termelésének megoszlasa technolégidk és
konstrukciék szerint (millié US dollar)

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Bipolaris digitalis IC 985 740 905 1065 1210 1305 1420
ebbdl TTL 720 540 680 810 930 1005 1115
DTL 115 8 90 75 70 65 60
ECL 70 60 80 95 110 120 135
Bipolaris analég IC 595 520 710 945 1130 1335 1525
ebbdl professzio-
nalis 335 310 390 550 675 810 915
fogyasztéi 260 210 320 395 455 525 610
Unipolaris IC 855 845 1240 1540 1880 2240 2620
ebbdl PMOS 660 585 680 645 600 535 510
NMOS 75 140 370 605 925 1275 1595
CMOS 120 120 190 290 355 430 515
Kapitalista
orszagokban
eladott
Osszmennyiség 2435 2105 2855 3550 4220 4870 5500
Vertikalisan
integralt cégeken
belill gyartott
(kapitalista)
termelés 400 440 580 705 835 980 1170
Szocialista orszagok
termelése 435 415 505 645 750 875 950
OSSZESEN 3270 2960 3940 4900 5805 6725 7620
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kiszoritjdk a Schottky-TTL (TTL-S és TTL-LS)
dramkorok, mert gyorsabbak és kisebb teljesitményt
igényelnek.

A digitalis MOS-aramkordk a bipolaris megfeleld-
ikkel szemben feliilkerekedtek, ugyanis kisebb mére-
teik és a gyartds soran sziikséges, magas hémérsék-
letti technolégiai 1épések kisebb szdma miatt jobban
felelnek meg a LSI és VLSI technika kévetelményei-
nek.

A technika jelenlegi 4lldsa szerint egyetlen mono-
litikus chip-en tobb, mint 10000 elemet magiba
foglalé LSI, illetve 100 000 elemet magédban foglald
VLSI aramkort lehet elhelyezni.

Az ennyire komplex dramkorok tervezése és gyar-
tasa mindségileg 1j kovetelményt jelent

— szamitogépes tervezés
— tesztelés (mindségellendrzés),
— gyartas,
— beruhazas
tekintetében.

Szamos USA-beli és japan félvezetGgyartd cég
nézete szerint az tj VLSI-chipek bevezetésének ne-
hézségei elsGsorban a tervezés, masodsorban a tesz-
telés vonaldn vérhatok. A technoldgiai eljardsok
kidolgozasaval kapcsolatos nehézségeket csak har-
madsorban emlitik.

Legmagasabb az integraltsagi fok a memoria-
chipeknél; ezek ugyanis szabdlyos felépitésiiek, is-
métlédé cellakkal. Mas — kevésbé szabdlyos logikai
felépitésti — 4dramkori csoportok (pl. szamitogép-
vagy mikroprocesszor-aramkorok) fejlesztését terve-
zési problémak korldtozzak. A komplex VLSI-dram-
korok fejlesztését ezek szerint figy lehetne kénnyebbé
tenni, hogy szabdlytalan logikai rendszereket vala-
hogyan ,,szervezni” kellene. Ugyancsak sziikséges
a nagy funkciondlis blokkok valamilyen kényv-, ill.
adattara, amely szamitégép-memoéridban tarolhaté.
Az ilyen blokkokat szerelnék o6ssze VLSI-dramko-
rokké osszekotd rétegek segitségével.

Mindazokat a nehézségeket, amelyekkel az LSI
és VLSI chipek gyartoi szemben talaljak magukat,
lehetdleg a komplett elektronikai berendezések gyar-
toival egyiittmiikédve kell megoldaniok, bir — mint
latni fogjuk — az is lehet, hogy utébbiak oldjak meg
ezek.

Az integraltsdgi fok novelésében elért lényeges
elérelépés egyik médja az elemek szorosabb elhelye-
zése a chipen; ennek eléfeltétele a pontosabb (pl.
rontgen- és elektronsugaras) litografiai modszerek
alkalmazésa. Ez id6 szerint korszeriinek mondhatd
fotolitografiai eljarasok a vetités modszerét alkal-
mazzdk és 2—3 pin felbontoképességgel jellemezhe-
ték. Ennél még finomabb vonalszerkezetek érheték
el harom 4j technikdval:

— javitott vetitési eljarassal, tavoli ultraibolya
sugarzas és kvarc-szubsztratum maszkok alkal-
mazasaval (1 um vonalfelbontss),

— vezérelt elektronsugaras berendezésekkel, ame-
lyekben a fotorezisztet kozvetlenill a Si-lapon
exponaljak (0,5 pm vonalfelbontas),

— kozbiilsé technikdval, kozvetleniil a Si-lapon
végzett miiveletekkel (1—2 pm vonalfelbon-
tas).
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Az egyre kisebb egységek elhelyezése a chipek
feliiletén egyben vékonyabb és finomabb szerkezetii
rétegek alkalmazasat is igényli. Ez viszont azt jelenti,
hogy a technologiai miiveleteket alacsonyabb hé-
mérsékleten kell elvégezni és pontosabban kézben
tartott, nem-kémiai maratdsi eljarasokat kell alkal-
mazni. A szennyez$6 komponensek bediffundaltata-
sat az ionimplantéci6 valtja fel.

Az SSI- és MSI-gyartasi technologidk helyébe 1épd
LSI- és VLSI-eljardsok nagysdgrendekkel megnétt
kezdeti beruhdzasi koltségeket emésztenek fel. Aho-
gyan pedig a félvezetSipar kezdeti beruhdzasi kolt-

ségei novekednek, a profit viszonylag egyre kisebb

lesz. Ez a koriilmény — amely egyenes kovetkezmé-
nye a vilagszerte folyé mikroelektronikai technolé-
giai versenynek, két jelenségre vezetett:

1. Az an. vertikalis integracio fokozo6dik, aminek
kovetkezményeképpen kiesnek a versenybgl
azok a cégek, amelyek csak félvezetfket gyarta-
nak, viszont megalakulnak, illetve fejlédnek
olyan cégek, amelyek elektronikai berendezése-
ket is, félvezet8ket is gyartanak. A berendezé-
sek eladasa soran elért haszonb6l fedezik az
alkatrészgyartas fejlesztésének koltségeit.

2. Félvezets-iparagak felfuttatdsa — de még a 1é-
péstartas a vilag vezeté cégeivel is — csakis
dllami tamogatassal lehetséges. Az LSI és
VLSI-technolbgiaban vezet( orszagokban (USA,
Japan, Anglia, Franciaorszdg) szamos VLSI-
dramkori kutatdsi programot a kormdny részé-
rdl tortént tAmogatassal inditottak el.

A mikroelektronika jelenlegi fejlddése mindeniitt
a vilagon — és mindenekeldtt egyes orszdgok belé-
pése az LSI- és VLSI-gyartok klubjaba — szdmos
problémat teremtett, ill. tett nyilvanvaléva; ezekkel
szdmolnia kell mindenkinek, aki a mikroelektronika
tovabbi fejlesztésével kivan foglalkozni:

1. A kezdeti beruhdzasi koltségek gyors néveke-
dése VLSI-programok inditdsa esetén.

2. A vertikdlis integracio el6térbe 1épése (az alkat-
rész- és berendezésgyartds egyesitése) az alabbi
okok miatt:

a) kis cégek nem engedhetik meg maguknak
a VLSI-programok beruhdzasi koltségeit,

b) nagy félvezetlgyartd cégek bekapcsolodnak
a komplett berendezések gyartisaba, hogy
ily médon anyagi alapot teremtsenek VLSI-
fejlesztésiik szdmara,

¢) komplett berendezéseket gyarté nagy cégek
kénytelenek sajat alkatrészgyartdsukat ki-
épiteni.

3. A rendszertervezés és a VLSI-chip-tervezés ko-
zotti kiilonbségek megsziinése.

4. A gyakorlott munkaer$ hidnya, amely a VLSI-
fejlesztést komolyan akaddlyozza, ugyanis a szi-
gorti titokként Orzétt know-how birtokdban
csupan a szakemberek viszonylag kis csoportja
van.

5. A japan ,kihivdsra” adand6 vilaszként sok
orszagban a kormany ,,beszillisa” a félvezets-
iparba, mikozben szegényebb orszagok egyma-
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gukban egyre kevésbé tudnak versenyképes
szinten VLSI-programokat finanszirozni.

Ilyen hattér el6tt vajon milyeneknek latszanak
a mikroelektronika perspektivai a KGST-orszagok-
ban?

Az egyes szocialista orszagoktél kapott informa-
cidk szerint a helyzet a kovetkez6:

1. Szovjefunié

Az utébbi években a SZU-ban nagy fontossagot
tulajdonitottak az elektronika fejlesztésének és kor-
szerlsitésének. Az esetek tébbségében az az irdnyzat
érvényesiil, hogy sajat berendezésekkel és sajat
anyagbol gyartjdk a mikroelektronikai alkatrésze-
ket, sajat szabvanyok szerint, amelyek nem mindig
felelnek meg ipari vildgszabvanyoknak.

Megitélésiink szerint a fogyaszt6i berendezésekben
alkalmazhaté analég dramkorsk valasztéka viszony-
lag kicsiny, bar megindult a kalkulatorok és 6rak
tomeggyartasa.

Létrejott megallapodasok értelmében a SZU és
az LNK egyiitt fog mlikédni mikroprocesszor dram-
kérok, Schottky TTL-aramkorsk vonaldn, tovabbéa
egyiitt fejlesztenek automatizdlt gépsort LSI- és
VLSI-dramkorok gyartasahoz.

2. NDK

Az NDK-ban mind bipolaris, mind MOS-aramkéro-
ket gyartanak. A MOS-dramkorok valasztéka elég
nagy, ezek azonban féleg MNOS technol6giaval gyar-
tott SSI- és MSI-aramkorsk. Kis mennyiségekben
8008 mikroprocesszorokat is 4llitanak el6; Z—80
rendszer kifejlesztését is tervezik.

3. CSSZSZK

A CSSZSZK-ban TTL-csalddba tartozé szabvany
aramkoroket gyartanak (az LNK-val is kooperalva),
tovabba analég aramkérsket mind professzionalis,
mind fogyasztéi elektronikai célokra. Az unipolaris
dramkorok vonaldn er6teljes fejlesztést iranyoztak
el6. Sz6 van a 8080 A mikroprocesszor-rendszer
aramkoéreirél, 1K RAM-memoridk sorozatarél, 8K
EPROM és 16K RAM-memériakr6l, valamint fo-
gyasztéi elektronikai késziilékekben valé alkalma-
zasra szant specalis aramkorokr6l. Elékészitik a bi-
polaris 3000 mikroprocesszor-rendszer egyes aram-
koreinek gyartasat.

4. BNK

Eddig a BNK-ban nem gyartottak bipolaris aram-
koroket, ugyanis MOS-aramkordkre specializalodtak.
A gyartasi spektrumban szerepelnek kalkuldtor-,
6ra- és memoéridramkordk. Egy mikroprocesszor-
rendszer — a Motorola 6800 funkcionalis egyenérté-
kének — fejlesztését is tervezik.
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5. MNK

Ertesiiléseink szerint a MOS/LSI program még nem
jutott tul a laboratoriumi kutatési szinten. Ugyan-
akkor tobb tucat aramkortipust gyartanak impor-
talt chipek felhasznalasaval.

6. RSZK

Az RSZK elektronikai ipara elsajatitotta a TTL-
dramkorok el6allitasat, tovabba egyes tipusu analdg
dramkoroket gyart fogyasztdéi és professzinalis be-
rendezésekben valo felhasznalasra. Becsléseink szerint
a kozeljovében nem varhaté, hogy MOS/LSI dram-
korok gyartasat kifejlesszék.

7.LNK

A lengyel elektronikai ipari fejlesztési program el§-
irAnyzatai szerint 19853-ben 70 milli6 IC-t (koztik
LSI-aramkoroket) fognak gyartani. A program sze-
rint el kell sajatitani a VLSI-MOS-dramkorsk terve-
zésének, gyartdsanak és tesztelésének modszereit.
A legnagyobb presszié a mikroprocesszor-rendszer
aramkoreinek tervezése és gyartasa iranyaban érez-
heté.

Az dramkoéroknek egy tovabbi fontos csoportjat
a memoridk alkotjak. 1985-ig a tervek szerint ki kell
fejleszteni és gyartani a félvezet6-memoériak alap-
szériajat, kozepes kapacitastol igen nagy kapacitdsok-
ig. A TTL logikai dramkérék csoportjaban gyors 6s
kis fogyasztasa TTL-S és TTL-LS Schottky diéda-
sorozatok szerepelnek a tervben.

A kalkuldtor-dramkorsk csoportjanak tervében
szerepel harom chip egy programozhaté tudoményos
kalkulatorhoz, tovabba mérnokkalkulatorhoz wvald
LCD-chip CMOS-technolégisdban.

Ugyancsak CMOS-technolégidban fejlesztenek ki
néhany o6raaramkért) analég érahoz, radio- és tv-
ordahoz és egy programozhaté digitalis érahoz).

A fogyasztéi elektronikai termékek csoportjaban
a tervek szerint kifejlesztenek radié- és tv-, magno-,
lemezjatszd- és erdsit6-aramkorsket, mind bipolaris,
mind MOS-technologiaban. A tv-késziilékek 1985
tajara vart fejlédése eredményeképpen ezen vevd-
késziilékek integralt blokkjait LSI integraltsagi fokon
fogjak gyartani.

Jelentds elérelépés varhaté — mind a fejlesztés,
mind a gyartds terén — a professzionalis aramkoérok
(miveleti erdsit6k, komparatorok, fesziiltségszabalyo-
z0k) sorozatiban.

A hiradastechnikai aramkoérok csoportjabol féleg
elektronikus tdvbeszélé-késziilékek aramkorei ké-
szillnek.

A szocialista orszagok fentiek szerint el6iranyzott,
igen szélesnek mondhatd, IC-dramkori fejlesztési és
gyartasi program megvaldsitasanak el6feltétele nem-
csak maguknak az dramkoérsknek kutatasi-fejlesztési
bazisa, hanem a gyarté és tesztelé berendezések, va-
lamint az anyagok és féltermékek elballitasanak biz-
tositasa.
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Mindez egyiitt talon-tal nehéz feladat egyetlen
orszag szamara, ezért célszerli nemzetkozi egyiitt-
miikodésre torekedni. Nagyon kivanatos lenne, ha
az érdekelt KGST-orszagok az integralt (kiilondsen
pedig a LSI és VLSI) aramkorck fejlesztése és gyar-
tasa vonaldan minél el6bb munkamegosztasra vonat-
koz6 megallapodasokra tudnanak jutni.

Célszer(i lenne példaul a jelenlegi egyiittmiikodést
folytatni és mikroprocesszor-rendszerekre is kiter-
jeszteni, mégpedig

SZU és CSSZSZK relacidéjaban — a 3000 rendszerre
SZU, LNK és CSSZSZK relaciéjaban — a 8080A,
8085 és 8048 rendszerre.

NDK — a 800, Z—80 rendszerre.

BNK és SZU relaciéjaban a 6800 rendszerre.

Az els6 két Mikroelektronikai Konferencidan mar
szamos egyilittmiikodési javaslat hangzott el, azon-
ban nagyon kevés valdsult meg ebbél. Ennek okat
abban a sajnalatos tényben véljiik latni, hogy egyes
tudominyos egyesiiletek nem eléggé tamaszkodtak
a drezdai és torunmi konferencidk megallapit4saira
¢és hatdrozataira, amelyek pedig médot és alapot ad-
tak volna a barati orszagok egyesiileteivel valé ko-
operacid kialakitasara.

A mai helyzetben érvényesnek tekinthets az 1978-
ban és 1980-ban tett megallapitdsok, valamint az
akkoriban elhangzott, az egyesiiletek kozotti egyiitt-
miikodésre vonatkozo javaslatok tobbsége.

A bolgar kollégak ezeken tal javasoljak, hogy
a szocialista orszagok egyiittmiikodése a mikro-
elektronika teriiletén allandé napirendi pontként sze-
repeljen ezen orszagok tudomdnyos és miszaki
egyesiiletei elnokeinek és titkarainak rendszeres ta-
lalkozoin.

A HTE javaslata szerint a szocialista orszagok
minden mikroelektronikai konferenciadjara meg kel-
lene hivni a KGST vezet6 funkcionariusait. A magyar

kollégak azt is javasoltak, késziiljon egy névsor
olyan intézményekrél, amelyek kolesondsségi alapon
meglatogathatok, tovabba létesiiljenek 4llandé kap-
csolatok rokon profila termel6 vallalatok csoportjai
kozott. Az egyiittmikodés f6 akadalyat az anyagi
keretek elégtelen voltaban latjak.

Ha megvizsgaljuk, mennyire valésultak meg el6z6
konferencidink konklaziéi, meglehetésen kedvezit-
len kép tarul elénk; az is megallapithatd, hogy a meg-
valosulasuk mértéke orszagonként kiilonbozé. Ha
levonjuk annak tanulsagait, hogy egyes egyesiiletek
mekkora részt vallaltak a konferencidk el8készits
munk4jabol és milyen volt a részvétel ezeken a kon-
ferencidkon egészen a kozelmdultig, megkérddjelez-
hetnék az egész kezdeményezés folytatdsanak cél-
szeriiségét. A legutdobbi, siofoki konferencia folyaman
azonban valamivel kedvezébb kép latszik kialakulni.

Mindezek utan vajon milyen médszerrel névelhetd
vajon azon hatdrozatok megvaldosuldsanak hatas-
foka, amelyeket pedig a legilletékesebb csoport ho-
zott?

A magunk részér6l (személy szerint) javasoljuk
egy allando jellegd, egyesiiletkozi bizottsag létesité-
sét, orszagonként 2—3 képviseldvel, amelynek fel-
adata az egyesiiletek mikroelektronikai targya tény-
kedésének koordindlasa, illetve kezdeményezése, to-
vabba az egyiittmikodés a megfelelé KGST-intéz-
ményekkel, valamint — 4altaldnossagban — a mikro-
elektronika fejlédésének mindennemi serkentése és
tamogatasa a szocialista orszagokban.

A Dbizottsdg munk4janak kiindulasi pontjait képez-
hetnék a szocialista orszagok Mikroelektronika Kon-
ferencidinak hatarozatai. Célszerlinek latszik még az
egyiittmiikodés az illetékes kiilkereskedelmi kama-
rakkal, amelyeknek sok esetben anyagi keretek all-
nak rendelkezésre kiillonboz6 tevékenységek tdmoga-
tasara, gazdasagi, tudoményos és miszaki egyiittmi-
kodések létrehozasara.




