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— néhany lehetéség a megbizhatosag

fokozasara*
\

Bevezetés

Az tizemeltetés konkrét kornyezeti feltételei az adott
helyen, hosszi idGtartamon 4t iizemeldé hiradas-
technikai berendezés megbizhat6sigat és a minden-
kori tovdbbi miikdéddéképes élettartamot egyértel-
miien befolyasoljik, ezért azokat mind a gyartonak,
mind a felhaszndlénak ismernie kellene. Sok gyartd
megforditja a kérdést: el6irdst ad a tartésan meg-
engedhetd lzemi kornyezetre, legalabbis annak kli-
mafeltételeire vonatkozdéan. A megbizhatdsagot és az
iizemi élettartamot befoly4sold tényezdék kozé azon-
ban nemcsak ezek tartoznak, hanem m4s paramé-
terek is, amelyek vazlatos ismertetésével, hatasaik
néh4any hibajelenségen keresztiil torténd bemutatasa-
val foglalkozunk most.

A kornyezeti feltételek — néhany paraméter értékei

Egy miikodé berendezés esetében a kornyezeti
feltételek tulajdonképpen egy feltételrendszert jelen-
tenek, amelynek legfontosabb tényezéit zart téri
izemeltetés esetén hirom fé csoportba sorolhatjuk:

1. ,,Géptermi adottsagok™ (beépités
szell6zés modja, burkoléanyagok);

2. ,,Klimafeltételek” (teremhéfok, paratartalom,
| légaramlasi viszonyok);

3. ,,Géptermi levegdmindség.”

mértéke,

‘Ezek kozil a ,,géptermi adottsdgok” tervezhetdk,
szilkség szerint valtoztathatok. A ,klimafeltétele-
ket” példaul légkondicionaldssal maradéktalanul
biztosithatjuk, problémat okozhat azonban a ,,gép-
termi leveg6mindség”. A levegdmindéség maga is egy
osszetett feltételrendszer; a leveg6ben levd szilard,
aeroszol, gz és g6z halmazallapotii anyagok (a leve-
gbészennyezd komponensek) mingségét, mennyiségét
és azok alakuldsat jelenti. Ezek kozil a szilard-
és aeroszol koncentrciét, azaz a portartalmat
viszonylag egyszerti mérni, porsziiréssel szabalyozni,
a gépteremben jelenlevd gaz és g6z alakd kom-
ponensek meghatdrozdsira azonban mar specidlis

# A cikkel tartalmilag egyezd eldadés hangzott el az
‘ 1980. évi ,,Hirkdz16 rendszerek és berendezések” c.
ifjusagi konferencidn.
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1. tablazat

Leveg6mindség jellemzd adatai budapesti géptermekben
(a fiitési szezonban végzett mérésekbil)

80y konce:;m‘. NO; koncentr, r%soggx]-lséztiit
- -3
Helysatn (e @em™ | (db résuccs-
tipusa kef =1 pm
4tl. . 00 cm?
min. max. éjszaka min, max. mliiz%da;n)
1. Erdsité
allomas
gépterme | 0,15 | 0,33 | 0,16 0,014| 0,020 28—40
2. Tavhivé
kozpont
(ARM) 0,16 { 0,35 | 0,06 0,017 0,027 2—28
3. Helyi
fékozpont
(ARF) 0,13 | 0,20 | 24 h | 0,007 0,016 11—33
Atlag
0,15
4. Alkézpont,
szell§zés
nélkiil 0,08 | 0,16 | 0,06 0,005; 0,010 9—28
5. Alkézpont,
légkondle. éjsz.:
épiilethen 0,05
(kondic.: 24 h:
nappal) 0,11 { 0,35 { 0,15 ( 0,010{ 0,017 4—12
6. Alkézpont,
nappali
ventillaeié | 0,15 | 0,30 | 0,18 0,010{ 0,030 9—44

modszerek kellenek, a sokféle mindség és relative
kis koncentraciok miatt. BArmilyen kicsik, az emberre
veszélytelenek is egyes 1égszennyez6k koncentracidi,
ezek jelenlétében alakulnak ki mégis azok a korrdzios
termékek, amelyek péld4ul nyugvé aranyozott érint-
kez6kodn az atviteltechnikai berendezéseknél tapasz-
talt tizemi hibak 30—40%-4t adjak. Géptermi kon-
centracié adatokat mutat néhiny légszennyezdre,
és eltér$ teremre vonatkozdan az 1. tdbldzat. A kon-
taktusproblémék megjelenésére vezetd folyamat a fe-
lilleti rétegképzddés, amelyhez tehat szervetlen leve-
gbészennyezOk jelenlétére is sziikkség van.
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2. dbra. Au/Ag/Cu-6tvozet alapfém szerkezetti érint-
kez6 mikroszondas felvételei egy négyp6lust dugasz
erfsen szennyezett kontaktusar6l 300 x nagyitasban:
a) topografias elektronkép, b) Aume ¢) ASra, d) Clxx
és e) Sk« rontgentérképek. J6l lathatoék a kopasbél
szarmazd (vilagos) aranﬁrﬁgﬁcskék, és az eziist mellett
ként, klort tartalmazé korrézidéstermékek a feliileten.

érintkezd felépitésében szereplé kevésbé nemes fém-
alkotok szulfidjai, kloridjai, esetleg oxidos, karbona-
tos lerakodasok. A fémalkot6k, vagy maguk a kor-
r6zids vegyiiletek a kiilénféle finom-anyagvandorlasi
folyamatokkal jutnak a feliiletre, f6ként az arany-
réteg folytonossagi hidnyain keresztiil. Az ilyen foly-
tonossaghianyokat egyrészt a bevonatnak még
a gyartaskor keletkezett pérusai jelentik, masrészt
ilyeneket termel a dugaszolds, amely koptatasi
miiveletnek is felfoghaté.

Uzemben meghib4sodott aranyozott érintkezéket
vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a huzamosabb ideig
bedugaszolt allapota kontaktusoknal nemesak a p6-
rusoknal, hanem — érdekes médon — az Au réteg
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3. dbra. Au/Cu bevonatszerkezetii érintkezg feliileteken
méir 1—3 év soran is jelentkeznek korrézibs termékek,
ezt  mutatja ez a pasztazé elektronmikroszkopos sze-
kunder elektronkép (25 kKV).

kiilonésebb hibahelye nélkil is megindulhatott a fe-
lileti rétegképzddés; éppen ott, ahol villamosan
érintkeztek a felilletek. Kiilonosen kedvezétlennek
talaltuk, pasztazo elektronmikroszképos vizsgélatok
¢s elektron mikroszondas rontgenanalitikai vizsga-
latok alapjan éppigy, mint ellenilldsmérés szerint,
az Au/Ag/Cu bevonatszerkezetet. Egy ilyen vizsga-
lat eredményeit szemléltetik az 1. dbra mikroszondas
felvételei tisztibb, mig a 2. dbra felvételei er6sebben
szennyezddott feliileteken.

Nem taldltuk megfelelének az Au/Ag vagy az
Au/Cu bevonatokat sem. Az Au/Cu esetre a 3. dbra
szerinti szekunder elektronkép mutat jellemz¢ pél-
dat. Igen gyakori eset, hogy a rétegképzédés meg-
indulésat elfszor sotét csikok megjelenése jelzi
a feliiléten, éppen a tényleges érintkezési helyeknél.
Erre mutatunk példat a 4. Abran lathaté felvétellel,
amely egy NYAK papucsrol késziilt.

Véleményiink szerint gyengearamu, nyugvé ara-
nyozott kontaktusok céljara, amelyektsl altaldban
100 dugaszolas lehetéségét is meg kell kovetelni,
célszeri Ni kozbensd bevonattal ellatott, savas
fiird6bdl levalasztott aranybevonati érintkezési fe-
lileteket kialakitani. Ennek két elényds tulajdon-
saga van: a Ni jelenléte akadalyozza az alapfémbdl
a Cu feliiletre valo kijutasat, masrészt kedvez6bbek
lesznek a kopéasi tulajdonsagok is. Természetesen
a megfelel6 rétegvastagsagok megvalasztasa is fon-
tos tényez6 [1].

158

Atmeneti véddanyagok alkalmazasa a megbizhatosag
fokozésara

Kész konstrukciok, sorozatban futoé gyartis esetén
elég nehéz megvaltoztatni példaul a csatlakozé szerel-
vények bevonatait, vagy beiktatni az addig nem vég-
zett vezetdsav-énozast a NYAK lapoknal. Mégis
van lehetdség ilyenkor is az ilizemi megbizhatésag
fokozdsara, ha megfeleléen kivilasztott Atmeneti
védéanyagok hasznalatat vezetjilk be, vagy ha méd
van, a korabbi gyakorlattol eltéréen, bizonyos vegy-
szeres preventiv karbantartas eléirdsara és beveze-
tésére. Jo példa az utdébbira az aranyozott gyenge-
drami érintkezbket tartalmazé szerelvények meg-
felel nedvesitGszerrel torténd kezelése — ha a keng-
anyag elég stabil, nem karosithatja a miianyagokat
sem, noveli az élettartamot, a kopast mérsékli az at-
meneti ellenallas novekedése nélkiil, csokkenti a l4t-
szélagos porozitast, és egy barmikor leszedhetd,
filmszerti réteget ad a feliileten. Vannak ilyen anya-
gok, egy kereskedelmi forgalomban levd készitmény
részletes vizsgilatait mi is a kozelmultban zartuk
le, kivalé eredménnyel {2].

Egy masik példa a NYAK lapok szerelés uténi,
tehat hosszabb idére sz0616 feliilletvédelmének kérdése.
Ilyenkor mar nem a j6 forraszthatdésag biztositdsa
a cél, hanem éppen hogy el kell tavolitani a gyanta-
maradvanyokat, és egy megfelelfen stabil, j6 villa-
mos szilardsagu, az id§jarasi hatasoktol, karcolodas-
t6l véds, sét esetleg (enyhébb koérnyezeti feltételek
kozott) a rézfdlia-huzalozds megfelel6 védelmét is
ellaté véddlakkbevonatot kell kialakitani. A védélakk
alkalmazasara még az iivegszalas, epoxigyantas alap-
lemezeknél is sziikség van, kiilonben nem garantdl-
haté6 példdul a por, nedvesség, elektronmigracié
elleni védelem. Bar a kétkomponensti, epoxigyanta-
lakkok nagyobb védelmet adnak, vizsgilati eredmé-

4. dbra. A tényleges érintkezési helyeken savokba
megjelend, korrozios termékekbdl 41)6 felileti rétegek
mint amilyen az itt 1athato is gNYAK papucs felilef]
2 év lizemid6 utan), eleinte még tisztitassal eltavolit
hatok (SEM, SEI, 25 kV). |

\
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nyeink szerint [3] kielégit6 hatdst lehet elérni a nem
korroziv (gyorsitéjuk nincs) és konnyen felvihetd,
egykomponens(i poliészter-poliuretan bevonatok ut6-
lagos kialakitisaval is [3].
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