HIRADASTECHNIKA

A magyar tavkozlés

és a hiradastechnikai ipar fejlesztése

idészeri feladatainak
alkatrész vonatkozasai

1. TAVKOZLO RENDSZEREK FEJLESZTESI
ELKEPZELESEI

Korunkban az intézményeket, a lakasokat tdbb,
egyméstol fiiggetlen hir- és adatkozl6 rendszer koti
ossze. Ilyenek tobbek kozott:

— Tévé, radié6 misorkozld (sugarzd, egyiranyu)
rendszerek.

— Téavbeszéls (kétiranyu, tetszdlegesen kapesol-
hat6) rendszerek.

— Téaviré, adatatvivé rendszerek (részben kap-
csolhatok). :

— Hiriigynokségek (alapvetden egyirdnyu) hir-
anyag forgalma.

— A pénziigyi élet hirkozlése (befizetések, elis-
mervények, folydszamlak).

Ezek egymasto]l fiiggetleniil, eltéré torténelmi
idészakokban indultak fejlédésnek, s évtizedekig fel
sem vet6dott, hogy egy résziikk, vagy Osszességiik
egyetlen integralt hirksz1l6 rendszerben valésulhatna
meg.

Ma viszont, ha a hirkozlés kozeljovdjének koncep-
ciojat kell felvazolni, mar egyértelmi, hogy egy ilyen
célkitlizés nemcsak redlis, de egyben az egyediil
jarhato ut is, ha arra toreksziink, hogy a felsorolta-
kat tomegszeriivé, ,,kozmi-jelleglivé”, s egyben sok-
kal jobb mindséglivé, megbizhatobbé tegyiik.

Allithaté, hogy a miszaki fejlesztés ezt a feladatot
lényegében mar meg is oldotta, elterjedését az egyes
orszagok, intézmények beruhazasokra rendelkezésre
4llé forrasainak nagysaga korlatozza.

A hirkézlés ezen forradalminak nevezhetd atalaki-
tasat az elméletileg mar régebben kidolgozott, a gya-
korlatban csak az integralt félvezet6 eszkozok gyar-
tasanak gazdasigossa tételével megoldhaté digitalis
atvitel, majd kapcsolastechnika bevezetése tette
lehet§vé.

Az olvasé szakértelme feleslegessé teszi, hogy ezen
elvet most részletesen ismertessiik. Kozismert, hogy
mind a digitalis atvitel, mind a digitlis kapcsolas-
technika lényeges, kozos elemei az aldbbiak:

— rovid mintavétel a beszéd, a kép analdg jelébdl;
— ezen analég mintak koédoldsa, impulzus-soro-
zatta alakitasa;

El6adasként elhangzott a kecskeméti Alkatrész Kon-
ferencian, 1982, oktdéber 18-4an.
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— a mintak kozotti id6 felhasznalasa més analog
jelekbdl vett mintak hasonld atvitelére (ido-
osztasos csoportképzés és atvitel);

— az igy képzett impulzus-jelsorozatbél ismételt
mintavétel, s ezéltal a misod-, harmad-, ne-
gyedrendd szintek (egyre nagyobb csatorna-
csoportokbdl nyalabok) képzése.

Az ilyen elven felépiil6 rendszerek az aldbbi els-

nyoket nyujtjak:

— mint dltaldban elekfronikus rendszerek: nagy-
mértékben csokkentik a berendezés méreteit
(alapteriilet, térfogat, fodémterhelés); az ener-
giafelvétel csckken és kiegyenlitettebbé valik;
a megbizhatésag nagysagrenddel noévekszik,
lehetséges lesz a feliigyeletlen iizem, a karban-
tartasi igény csékken; az ipari hattér konnyeb-
ben biztosithato; az ar kevésbé novekszik, sét
stagnalhat, csokkenhet (az anyagsziikséglet
osszetétele megfelel az ,,inséges’ id6knek).

— Mint specidlisan digitdlis rendszerek lehet6vé
teszik: a kapecsolo, illetve atvivé berendezések
osszevonasat (integralasat) barmely csoportnal;
a zajokra lényegében érzéketlen (tehat jobb
minéségli) atvitelt; a legkiilonfélébb analég
jelekbé6l vett mintakbol egységes csoportok
képzését, s ezzel a kiilonféle hirkézlg-atvive
rendszerek integralodasat (szolgaltatas integ-
ralas); a hirkozlést vezérl6, illetve bonyolitd
berendezések (szamitastechnika-hirkozlés) in-
tegralodasat; s ezen bonyolult, tébb iranyn
integralasi folyamatok uj lehetdségeinek ki-
hasznalasaval Gjszerti alap- és kiegészit6 szol-
galtatasok bevezetését (pl.: Teletext — szoveg-
kommunikicié; Telefax — képkommunikaci6;
levélforgalom fizikai értelemben vett megsziin-
tetése stb.).

Ezek egyiitt képezik az ISDH-t (integralt szolgal-
tatasnt digitalis halozat), amelynek ma mar a CCITT
altal megfogalmazas alatt 4ll a nemzetkozi kovetel-
ményrendszere.

Felvet6dhet a kérdés, szabad-e ma hazankban az
elektronikus alkatrészfejlesztés célkittizéseinél ilyen
— a mi viszonyaink koézt ma még dlomnak tling —
koncepcidkra gondolni, amikor ma még joval ele-
mibb hirko6zlési igényeink is kielégitetlenek ?!

Egyértelmd és indokolhaté is a valasz: igenl
Ugyanis koztudott, hogy a magyar hirkozlésipar
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— vagy korszeriibb, és szélesebb fogalomkarrel fogal-
mazva: az elektronikai ipar — hazank piacénak szii-
kossége, kozepesnél alacsonyabb fajlagos fizets-
képessége miatt alapvetéen exportra kényszeriil;
csak a hazai és nemzetkozi piac igénye egyiitt alkal-
mas a gazdasagos kielégitésre. Az is kozismert, hogy
az exporton beliil ma elsésorban a nem-szocialista
piaci sikerekkel lehet hazank fizetési egyensulyat
javitani. Eppen az ipartél — s ezen beliil kiilonos-
képpen az elektronikai ipartol — elvart a nem-szocia-
lista export eddiginél sokkal meredekebb ivii nove-
lése!

Ehhez viszont a legfejlettebb ipari orszagok igé-
nyes piacdn kell felvenni a versenyt, az ipar fejlesz-
tési céljait ezen szinvonalhoz illeszkedve kell ki-
tlizni, s idehaza az ipar népgazdasagi méretli verti-
kuman beliil ehhez igazodva kell az egyilittmiikodési
feladatokat — példaul a hirk6zl6 berendezések, rend-
szerek; illetve az ezekhez sziikséges alkatrészek fej-
lesztésének feladatat — 6sszehangolni.

Ez nem azt jelenti, hogy a hazai hirkozlésipar le-
becsiili a magyar hirko6zlé halézatok fejlesztésének
sziikségességét s lehetGségeit. Végiil is kozepesen fej-
lett orszag vagyunk az ipari fejlettség sorrendjében,
valahol a 30—35. helyen a vilag orszagai kozott.
Elmaradasunk az elsé 12—14-t6l jelentds, de nem
végzetes, években is mérheté, ma 10—15 évre be-
csiilhetd.

Torekedniink kell arra, hogy ez a lemaradas ne
novekedjék, s6t csokkenjen, mind az ipari fejlettség,
mind a hirkozlés tekintetében.

Ha igy gondolkodunk, az ISDH kdvetelményeknek
megfelels rendszer bevezetésének kezdete hazankban
ezen évtized masodik felére, szélesed$ elterjedése
az ezredforduléra josolhatd. Az iparnak tehat nem-
csak az exportpiacok mar jelenlev$ igényei, de
a hazai igények jovébeni novekedése miatt is fel kell
késziilnie azok szinvonalas, kell6 mennyiségi kiszol-
galdsara.

A digitalis hirkozl6 rendszert akkor lehetne a leg-
zavartalanabbul elterjeszteni, ha az adat- és hirkoz-
lés szempontjabol szinte érintetlen teriiletekre kel-
len telepiteni. Ilyen a gyakorlatban csak igen ritkan
fordul el (pl. most Szaud-Arabiaban). Az elmult
évtizedekben sokszaz milliard $ értékii rendszert
telepitettek a Foldon, ezek egy része még évtizedekig
lizemképes; gazdasdgilag — de a jelenlegi korszeri
drukinalat sziikossége szempontjabél is — indoko-
latlan és elviselhetetlen lenne a rovid id6 alatti re-
konstrukciéo csak a miiszaki elényok elérése célja-
bél. Alapvetéen a régi halézatok rekonstrukciojaval,
kisebb részt 0j halézatrészek telepitésével a XXI.
évszazad kozepére teheté az ISDH vildgméretii el-
terjedése. Ez orszagonként igen kiilonbozé idében
— a legfejlettebbeknél is leghamarabb csak az ezred-
fordulé idején — fog bekovetkezni.

Amikorra ezt elérjiik, a digitalis vilagba vald be-
lépés nem a hirkozlé berendezések bemenetén, ha-
nem a vonal kiilsé végén, az eléfizeténél torténik;
ahol egy hir- és adatkozlé végdllomas (termindl)
lesz, amely egyesiti majd a radi6, a tv (sztereo
szines kép, quadrofon hang), a video-telefon, az
adatkozlés eszkozeit. Ujszerd lesz az eléfizets sza-
mara a terminalhoz tartozé kiiro-rajzolé modul. El-
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képzelheté szdmos egyéb (orvos-diagnosztikai, tiiz-
és biztonsagérzdékeld) jelatalakité integralasa is
a végponthoz, amelyhez optikai hirk6zl8 csatorna
viszi-hozza a legkozelebbi regionalis informacié fel-
dolgozo, elosztd, kapesoldé kozpontig az informacio
hatalmas tomegét. Ez {feleslegessé teszi a papir-
hordozot és a fizikai szallitast (levél, utalvany-elis-
mervény).

Az életmod — ilyen eszkozok birtokaban — nagy-
mértékben, gyokeresen atalakul, a munka egy része
is otthon végezhetévé valik, az ember felszabadul
a gépies feladatok végzése aldl; de az emberiségnek
éberen kell figyelni, mert — sajnos — rosszakarata
emberek kezében, mint minden mas forradalmi jelen-
t6éségii technikai vivmany, ez is a tarsadalom mani-
pulalasdnak eszkozévé valhat.

Hol tart ma a magyar hirkézlés és a hiradasipar
e cél felé vezetd aton? A kiilonféle hir- és adatkozls
rendszerek integraloddsa még nem kezdédott meg,
a helyzet a hirkozlés elkiiloniilt sikjaiban tekinthetd
at.

— A miisorkozlé rendszereknél (radio, tv) még
nincs napirenden a digitalizalds. Megjelentek
viszont a kozosségi antenndk, s a hozzajuk
tartozé vezetékes elosztéo halézatok, melyek
tobb radio- és tv-adast visznek a lakésba;
ezek egy tavolabbi id6ben az integralodast
elésegit6é halozatrészekké valhatnak.

— A tavbeszél§ rendszer ma kb. 1,2 milli6 vona-
lat tartalmaz; 100%-ban analég, elektromecha-
nikus kozpontokkal és donté tobbségében ana-
log atviteli utakkal épiil fel. Még nem teljesen
automatizalt; jelent6s haldzatrészek elavultak,
rekonstrukciot kovetelnek. 1986 —1995 kozott
elérendé a 100%-os automatizalds, a Rotary
rendszerek rekonstrukcioéja, az orszag minden
pontjdnak bekapcsoldsa a tavhivasba. Mar
1985 koriill megjelennek az elsé — még vasa-
rolt — digitalis koézpontok, digitalis minta-
halézatok, s 1986-t6l egyre novekvé mennyiség-
ben épiilhetnek be a halozatba, kiszoritva
a crossbar technikat. Addigra importbol szar-
mazd optikai atvivé mintaszakasz is iizembe
keriil.

1995-re kell elérni a KGST-szintii kompatibili-
tast, a KHR-kovetelmények kielégitését, s ad-
digra tervezik a radidtelefon-hdlézat nyilva-
nossa tételét, kezdetben 40—50 ezer eléfizets-
vel.

Az ipar mind a kapcsolas-, mind az atvitel-
technika terén, mind a készulékgyartasban
részben sajat fejlesztéssel, részben KGST-
egyiittmiikodésben, részben licencek vasarlasa-
val jut az ehhez sziikséges aruvalaszték birto-
kaba; ez a folyamat mar megkezdédott (ORION,
TERTA PCM licencek, BHG digitalis kézpont
licenc; EKR és EDAR fejlesztés a KGST-
ben, tobb sajat fejlesztési eredmény gyartasba
vitele). Ujszer(i vonasa a VI. 6téves tervnek,
hogy ezeket a feladatokat az OKKFT prog-
ram alprogramjai fogjak ossze.

— A taviré- és adatkozlés rendszere van taldn
a legkozelebb ahhoz, hogy integralhaté legyen

Hiraddsfechnika XX X1V. évfolyam 1983. 2. szdmn



az ISDH kovetelmények szerint. Részben az
ilyen természetl hirkozlés eredendéen impul-
zusszeri jelformdldsa miatt, részben mert
a Magyar Posta mar vdsarolt és iizembe helye-
zett digitalis, teljesen elektronikus telex- és
adatkézpontot (a japan NEC NEDIX beren-
dezését). Ehhez a kozeljovoben regiondlis koz-
pontok kapcsolodnak. A szédmitistechnika az
elmult évtizedben eleve ugy jott létre, hogy
alkalmas legyen szamitokozpontok egymas
kozti adatkozlésére is, telefoncsatornak utjan.
Az ipar készill az ehhez sziikséges atviteli és
kapesolo eszkozok gyartdsara.

— A hirtigynékségi informdciok, illetve a sajto
ma még csak a ,,klasszikus” formdban léteznek.
Késziilnek a tv-addsban a visszafutasi idét
kihasznalé ,,view data’ hirkozlés bevezetésére.
A jelenlegi tv-vev8k megfelel§ adapterrel en-
nek vételére alkalmassé teheték,

A Teletext és Telefax szolgaltatiasok bevezetése
azonban nem a jelen évtized feladata hazank-
ban.

— A pénzforgalom ma szinte teljesen manualis
(pénz, vagy devizaokmény véandorldsa folyo-
szamlak kozt). A kilonféle koltségek elszamo-
lasa, bizonylatoldsa részben szamitogépekre
keriil, a nyugtizis ismét manualis. Az ISDH
lehetévé tenné, hogy mind a koziileteknél,
mind a lakasokban a kiilonféle fogyasztas le-
olvasdsa automatikus legyen, a levonds auto-
matikusan folyoszamlarol torténjék, a folyo-
szamla szabad rvésze felett annak Dbirtokosa
akar a lakasarol (hivatalabol), akar mas hely-
r6l intézkedhessék. A pénz- és bizonylatfor-
galom — hatalmas id6t és anyagot megtaka-
ritva — toredékére csokkenne. E folyamatnak
ma még csak a legelején tartunk, elterjedését
a beruhazasi forrasok szlikdssége is, a meg-
csontosodott szokasok is gatoljak. Az ISDH
még sok egyéb kommunikacié integralasara is
alkalmas, beleértve 0Ij — el6re nem latott —
szolgaltatasigények kielégitését is.

*

Emlitettem, hogy az orszdgok nagy része mar
- tobbé-kevésbé fejlett kommunikacios halozatokkal
rendelkezik, ezért a digitdlis rendszer régebbi gene-
raciok mellett, azokkal egyittmiikddve jelenik meg.

Ez az egyiuttmiikodés jelentds feladatok megolda-
sat igényli az elektronikai ipartol, mert nyilvanvalo,
hogy az eltér6 generaciokat osszekots ,,interface”
eszkozok is elektronikusak lesznek. Ugyancsak a régi
tavkozls genericiok minél jobb kihaszndldsdra ira-
nyulnak azok a fejlesztési eréfeszitések, melyek
a jelenleg manualis karbantartds és feliigyelet mun-
kajat elektronikus rendszer mellérendelésével helyet-
tesitik. Ezek az integralt iizemfeliigyeleti rendszerek,
amelyek a régebbi genericiohoz tartozé berendezések-
hez — azok megbontdsa, megzavardsa nélkil —
sok ezer vagy tizezer csatorndval kapcsolodnak.
Figyelik, regisztraljak az tizemvitelt, gydjtik, rend-
szerezik az adatokat, bizonyos esetekben beavat-
kozni is képesek, mas esetekben riasztast adnak
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a megfelelé karbantarté kozpontnak, jelezve a diag-
nozist és a megteendd intézkedéseket.

Ilyen rendszerekkel a mai genericiok tzemben
tartdsi ideje évekkel megndvelhets, ilizemeltetési
koltségeik csokkenthet8k, megbizhatosiguk novel-
heté. Igen wvaloszinii, hogy az ezredfordulé idején
a mar sok szazmilli6 vonalnyi digitalis uj eldfizetst
befogadd halozatok sok szazmillio ,,régi”, de elektro-
nikusan ,,uzemfeliigyelt” vonallal fognak egyiittmii-
kodni néhany évtizedig.

Az ISDH kovetelményeknek megfelel berendezé-
sek gyartdsdhoz a tervezs, gyarto, méré, ellenérzé
eszkozoknek is igazodni kell. Néhany hazai gyarban
mar megjelentek a fejlesztés, tervezés automatikus
eszkozei; a szdmjegyvezérlési gyarto, vizsgalo, el-
lenérz6 automatak; a digitdlis vilag elektronikus
mérémiiszerei. Ezek egyre szélesebb koril elterjedése
varhat6. A magyar iparnak ezek — legalibb rész-
beni — gyartasara is fel kell késziilnie a devizakiada-
sok csokkentése céljabol.

A hirkozlésipar feladatairol, elképzeléseir6l az
el6bbiekben felvazolt kép a teljességet kozel sem ab-
razolja. De ahhoz talan elégséges tajékoztatist adott,
hogy ennek alapjan megfogalmazhat6 legyen a hir-
kozlési iparnak az alkatrészfejlesztéssel, gydrtdssal
szembeni elvarasa.

2. TAVKOZLO RENDSZEREK JOVOBENI
ALKATRESZIGENYE

Az ISDH rendszer, s a hivatkozott egyéb rendszerek
kivétel nélkill a legkorszeriibb mikroelektronikai
alkatrészvdlaszték alkalmazdsat feltételezik.

A berendezésgyartok, ipariranyitok, kozgazdaszok
ma mar megismerkedtek az elektronikai forradalom
fogalmaval; egyetértenek azzal, hogy hazdnkban is
be kell vezetni vivmanyait. Sok azonban ma még
a leegyszertisitd altalanositds is a gondolkodasban.
Ezek egyike a mikroelektronikat a nagy integraltsagu
félvezet6 alkatrészek létére, vagy nem létére korla-
tozza.

Ez nyilvanvaléan felszines gondolkodds, annyi
azonban igaz, hogy a mikroelektronikai forradalom
donté eszkoze az integralt dramkor, kiillondsen annak
nagy integraltsagu (LSI, VLSI) kategoridja, amely
a vele egy szinvonalt kulonféle tarolokkal egyutt
a hirkozléstechnika minéGségileg uj utjait teszi jar-
hatova.

Az integralt félvezetGknek sokféle rendszerezése
lehetséges. A berendezésipar szempontjibol a leg-
lényegesebb osztalyozas

— katalégus aramkorokre,
— ,,custom design” (,,vev6i igény szerint terve-
zett”) dramkordkre
tagolja a félvezetsket.

Az ISDH rendszernek sajitossiga, hogy a két ka-
tegoriat tobb alkalmazasi helyen egybemossa. A ha-
talmas vonalszdm ugyanis a vonalardnyosan eld-
fordulo ,,custom design” 4ramkoroket szdzezres-
tizmilliés sorozatnagysigban igényli, tehat azok ka-
talogus aramkorokként gyarthatok!

A berendezések a klasszikus értelemben vett kata-
logus dramkorokbdl is sokfélét, nagy tomegben igé-
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nyelnek. Nem szandékozom részletesebben taglalni
alkalmazasukat. F'6 az, hogy redlis aron, nagy tomeg-
ben, j6 mindségben, hazai gyartasbol vagy szocia-
lista importbél kaphatok legyenek.

A nagy sorozatban gyartandé ,,custom design”
daramkorokre néhany példat is szeretnék bemutatni.

Mindjart a vonal kiils6 végén, a telefonkésziiléknél
sziikség lesz ilyenekre, még akkor is, ha az analég-
digitalis atalakitas egyelére csak a berendezéseknél
kezdédik.

Ma miar egyre jobban elterjed a szambillentytis
készilék, amiben a dekadikus szamjegy kodolésa;
a kodolt szdmjegyek taroldsa; illetve a késziilék
Osszes egyéb dramkori részének egy chipre osszevo-
nasa osszesen 3 db LSI dramkérrel megvaldsithato.
Kés6bb ez a szam esetleg egyre csokkenhet.

Megnovekszik majd a késziilékekben, mint vég-
berendezésekben is ez az igény, ha az A/D—D/A
dtalakitds idekertil: illetve ha a késziilék mar nem-
csak a telefonalas, de minden egyéb kozlés végpont-
java fejlédik |

Ma azonban még csak a berendezések vonalaram-
korein léplink be a digitalis vilagba.

A leggyakoribb megoldas, hogy a vonaldramkor-
ben — ahol az el6fizet6t a berendezéshez kapesol-
jak — egyetlen monolit aramkérben van egy A/D—
D/A atalakité. Ez a CODEC dramkér. Egy kiilon
chipen van a hozza tartozd 2 db aluldfereszté sziirg
és 2 db szabdlyozhaté erdsitd. Ezek ma mar teljesitik
a CCITT szigora zaj- és athallas-kdvetelményeit.

Létezik ma mar olyan monolit VLSI IC is, amely
egybe integralta az el6bbi két aramkort.

A vonaliaramkorben egyéb funkcidkat is biztosi-
tani kell: szolgaltatni a telefonkésziilék taparamat;
. biztositani a vonal talfesziiltség-védelmét; a hivott
fél kicsengetést; a beszédhurok nyitott-zart allapota
(a foglaltsag) vizsgalatat, a %/, huzalos atalakitast
hibrid aramkorrel.

Létezik ma mar olyan alkatrész: a SLIC (Sub-
seriber Loop Interface Circuit), amely ezeket a funk-
cidkat egyetlen chipen oldja meg.

A CODEC, a sztiré-exdsits, a SLIC egyiitf latja el
a BORSCHT funkcitkat (Battery feed; Over-load
protection, Ringing, Signalling, Codec, Hybrid, Test).
Ennek ma még esak hibrid technolégiaval megvalési-
tott integralasa létezik. (Nehéz megoldani az 1 KV,
50 A talfesziiltség-ttlaram-védelmet, a nagy csenget6
dram 4atvitelét.) E16bb-utobb azonban varhaté a mo-
nolit megold4s megsziiletése is.

Ujabb alkatrészcsoportot képez a digitalis-ids-
osztdsos kapesoldmezd alkatrészigénye. Itt

— idérés-memoriakat,
— vezérl6 (cim) memoridkat,
— id6rés-kicserél6ket,
— idérés-kapesolokat

kell megvalositani. Ez megoldhatd katalégus IC-kel
is (els6sorban RAM-tarak sziikségesek), de ezek egy-
egy csoportjinak sajatos elrendezésben egy chipre
integralasa mar ,,custom design” jellegli aramkort
képez.

Az id6osztasos kozpontokban is létezik analdg-
térosztdsos kapesolo fokozat. Ez az a—b 4gak valami-
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lyen NxM elrendezésti matrixban valé kapesolasat
képes megoldani.

Az elektronikus rendszereket tarolt program-
vezérléssel miikodtetik. Amig az ehhez sziikséges
eszkozok igen dragdk voltak, ezt a funkcidt nagy-
szdma vonalhoz koncentraltak (esetleg elkiiloniilt
szamitogéppel valdsitottak meg). A VLSI dramko-
rok, a mikroprocesszor megjelenése, majd oleséva
valasa lehet6vé tette a vezérlés — rendszertechnikai-
lag elényosebb — részleges, vagy teljes elosztasat
a halézatban.

Ezek eszkozei a 8, 16, s6t ma mar 32 bites CPU-k
(példaul: Intel 8085, 8086), és a hozzajuk ill§ 4, 16,
64, s6t 256 Kbites RAM, illetve a forilhets, tijra ir-
haté EPROM-tdrak. Ezek kombindcidja tulajdonkép-
pen a hdlézat kapcsolds vezérlésének célorientdlt mikro-
szdamitégépe; sajatos ,,custom design” dramkore le-
het.

Tekintve az évente a vildgban gyartott évi 30—35
milli6 telefonvonalat, s a rekonstrukeiéra vardé mint-
egy 400 millié6 vonalnyi el6zé generacios iizemeld
rendszert, belathatd, hogy ezen célorientalt IC-k
tomeggyartast igényelnek.

Magyarorszagon 1990-re évi 150 ezer, 1995-re
350—400 ezer ilyen vonalat gyartunk. Ezekhez évi
30—60 ezer atviteli esatornara, 50 ezer radiovonalra,
10 ezer telex-adat4atviteli vonalra lesz sziikség. Né-
hany tucat féle ,,custom design” IC-b6l tipusonkeént
100 ezer—10 milliés sorozafok lesznek szitkségesek az
1990-es években.

A monolit Aramkoérok mellett hosszabb ideig sziikség
lesz hibrid technolégiara is, mindegyik technoldgia-
nemben (vastag-, vékony-, fémréteg), s mind az
aktiv, mind a passziv konstrukciéban. (Az elébb
emlitett BORSCHT 4ramkor mellett példaul ezzel
valosithatok meg az id6rés-memoriak, a csillapitas-
vezérlés; altaldban a teljesitményfelvételt igényl6
funkciok.)

A rendszer- és berendezés-fejlesztés, illetve az IC-
fejlesztés tobbszoros kolesonhatast gyakorol egy-
masra. Az eredendé igények a berendezés-konstruk-
térokt6l szarmaznak, de nekik is figyelembe kell
vennilik az IC-fejlesztés és -gyartas lehet6ségeit, a
véalasztékkorlatot. Ahogy novekszik az integraltsag
foka, ez egyre inkabb igaz; és az is latszik, hogy a fej-
lesztési feladat egyre magyobb és egyre lényegibb
része tev6dik at az alkatrész-konstruktérokhoz.

Mondjak, hogy a berendezés-fejlesztés végiil is egy
doboz szerkesztésére sziikiil, ami befogadja az IC-t.
(Ez karoérara, zsebszdmologépre tulajdonképpen mar
ma igaz; hirk6z16 rendszerekre ugyan egyhamar nem
lesz az, de jol kifejezi az iranyzatot!)

A passziv alkatrészekr6l (kiilonféle ellenallasok,
kondenzatorok, ferritek, kijelz6k stb.) nem kivanok
kiilon-kiilon beszélni. Barmekkora fejlédés legyen
is az IC-k alkalmazasdban; elkiiloniilt, vagy passziv
hibrid aramkoérben csoportositott ilyen alkatrészekre
is mindig sziikség lesz. Magyarorszagon a ma gyar-
tott, illetve szocialista importbol elérheté valaszték
sziik, tobbségében elavult, viszonylag draga is. Mar
a berendezésgyartas mai igénye is talterheli a gyar-
tok kapacitasat. Tehat mind a mifiszaki szinvonal,
mind a gyartokapacitas jelent6s fejlesztést igényel,
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s megvalositandék a ma még nem létez§ alkatrész-
kategoridk gyartasi feltételei is.

*

Mechanikus, elektromechanikus alkatrészek a jov§-
ben is sziikségesek lesznek. Taldn kissé onkényes
a csoportositds, de harom nagy koérre lehet gondolni:

— a nyomtatott 4dramkoéri ,kartydkra” keriil§
mechanikus, elektromechanikus alkatrészekre,

— a berendezéseket alkoté vazrendszerekre és
csatlakozokra,

— az ember-gép kapcsolat (adat bevitel és kiho-
zatal) és a kiils6(hattér)tarolds eszkozeire.

Ami a nyomtatott 4ramkori kartydkra keriil§
alkatrészvalasztékot illeti, megmaradnak a ,,hagyo-
manyos” alkatrészek, és megjelennek ujszertiek is.

Hagyomanyosak a miniatiir, szubminiatiir elektro-
mégneses relék, ,,szdaraz” és higanynedvesitésd reed-
relék; a diszkrét és a csoportos billentyiik, kapcsolok,
forraszthat6 és wire-wrap kivezetés csoportok, az
alkatrészrogzités, kartya merevités, vezetés eszkozei,
a dugaszok kdrtya feldli félparjai, szalagkabel-du-
gaszparok, IC-foglalatok, s még sok minden egyéb
alkatrész.

Ujszertiek lesznek péld4ul a fényelektromos atalaki-
tok, az optoelektronikai atvitel adoé-vevd, csatolo,
eldgaztatdé alkatrészeszkozei, a piezo-elektromos ele-
meket tartalmazo alkatrészek. Magyarorszagi gyar-
tasuk még igen szegényes, kezdeti, s jov6jiukrdl a fej-
lesztési program sem igér sokat.

Berendezések viazrendszereit gazdasigosan csak
erre szakosodott gydrakban lehet el6dllitani. Ma
a magyar piacon mdar toébb ilyen is van (,, KONTA-
SET”, . MMG konnyitett acélvazrendszer). Ezek
azonban vagy meglehetdsen dragak, vagy csak kor-
latozott feladatokra alkalmasak.

A jovében aligha lesz elég két rendszer. A licenc-
vasarlasokkal, illetve az EKR-EDAR rendszerekkel
tébb korszeri vazrendszer gyartasat is honositani
kell. Szitkség lenne valami ésszerii korlatozasra, ami
kielégiti a licenc kotottségeket is, s az 0j feladatok
megolddsara is alkalmas. Kiilonben ésszeriitleniil
sokféle mechanikai elem fog elterjedni a korszert
elektronikai termékek bevezetésével. Ugyanez vo-

natkozik a vazrendszereket komplettirozd szerelvé-
nyekre, els6sorban a sokpdlust csatlakozokra, tap-
sinekre.

Az adatbeviteli, illetve kihozatali eszk6zok, s a kiil-

-s6 tarolok tulajdonképpen végtermékek. Megalapo-

zatlanul szerepelnek az alkatrészek kozott, de mind
a berendezésfejlesztés, mind az integralt félvezeték
fejlesztése hidbavalova vilhat, ha a magyar ipar nem
fog rendelkezni ilyen — részben elektronikat, rész-
ben finommechanikat tartalmazé — eszkozokkel,
mivel ezek nélkill az iizemeltetés megoldhatatlan.
Ezért a berendezés- és az integralt félvezeté fejlesz-
t6k kozos igénye: sziilessen meg az adatbeviteli,
a kifré és a tarolo eszko6zok korszeri csaladja, amely
a rendszereket teljessé, hasznalhatéva teszi.

Van a berendezésgyartoknak, illetve az alkatrész-
gyartoknak egy koézos gondjuk is: az alap- és segéd-
anyagok, féltermékek gyartdsinak — mint kozos
hattériparnak — megoldatlansiga.

A berendezésekhez ma mdr alapanyagnak tekint-
hetd (mint régebben az acéllemez) a folirozott leme-
zek csalddja; a kozvetlen kdbelezésre alkalmas huza-
lok; a korszerit — ,,vizes b4zisi’”” — elektroforetikus
festékek; a kikészit6 anyagok; a be nem épiils, de
a gyartashoz nélkiilozhetetlen kemikalidk, s még szd-
mos egyéb anyag.

Alkatrészgyartdshoz alapanyagok a keramidk,
ferrit porok, ritka foldfémek, finom otvézetek, ne-
mesfém 6tvozétek, egyes mlianyagok, s még sok min-
den egyéb. :

Ez egyiitt olyan teriilet, amellyel 4tfogéan ma
egyetlen nagy fejlesztési program sem foglalkozik.
Jol megalapozott, kevés importra épiilé elektronikai
ipart csak ezen anyagok kozel teljes vdlasztékban
valo gyartdsaval, vagy szocialista importbél valé
beszerzésével lehet felépiteni. Reméljitk, hogy az
elektronikai kormanyprogram, illetve az OKKFT
egyes alprogramjai megtermékenyit6leg hatnak majd
az alapanyaggyarté iparigak fejlesztési elképzelé-
seire. Taldn az ez évi, most kezdddd ,,Alkatrész
szemindrium” is hozzdjirul ehhez.

A Hirad4stechnikai Tudoményos Egyesiilet fel-
kérésének megfelelden a hirkézlésipar igényeit ki-
vantam — egy gyartasért felelés vezet sajatos néz6-
pontjabol fogalmazva — ajanlani az olvasé szives
figyelmébe, amit eziton is megkoszonok.

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 2. szdm

83




