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Kiilonleges megoldasok Japan

kozlekedési tavkozlo rendszerében*

A JAPAN POSTA (NTT) ES A JAPAN ALLAM-
'VASUTAK (JNR) TOBB KULONLEGES MEGOL-
DAST DOLGOZOTT KI MOZGO JARMUVEKKEL
SZELSOSEGES KORULMENYEK KOZOTTI KAP-
CSOLATTARTASRA. A FELHASITOTT KOAXIA-
LIS KABEL (LCX) SEGITSEGEVEL LEHETOVE
VALT AZ ALAGUTAKON ATHALADG GEPKO-
CSIKKAL A SZABADTERI TERJEDESNEL
JOBB MINOSEGU RADIOTELEFON OSSZEKOT-
TETESMEGVALOSITASA. UGYANCSAK LCX-ET
HASZNALNAK MAS-MAS FREKVENCIATAR-
TOMANYBAN AUTOMATIKUS VONATVEZER-
LESRE, ILLETVE A NAGYVAROSI FOLDALAT-
TI VASUTHALOZATBAN.

1. 800 MHZ-ES GEPKOCSI RADIOTELEFON-
RENDSZER ALAGUTBAN

A Tokyo Metropolitan Highway-h4lozat 12 alagtton
halad at, és 1979-ig minden alagit radidtelefon be-
sugarzasat megoldottak. Az alagit-bejaratoknal at-
jatszoerdsit6ket 1étesitettek, amelyek egyik antenndja
a bazisallomds felé néz, a masik pedig besugarozza
az alagutat (I/a dbra). A fiiggélegesen polarizalt ra-
didhulldmokat egy 12 elemes Yagi-antenna sugarozza
az alagit felé, amit a gépkocsik 4/4 méretii ostor-
antenndval vesznek.

Ha az alagat tal hosszti vagy nem egyenes, az at-
jatszo erdsité az alagit iranyaban egy LCX-et hajt
meg, amely a réseken at egyenletesen besugirozza
az alagutat (1/b dbra). Az LCX mentén ismétls-
erfsiték kompenzaljak a kabelcsillapitast. A kiilon-
boz6 standard csatolasi veszteségli LCX-ek illeszté-
sével elérhetévé valt, hogy az alagtiton dthaladé jar-
miivek 10 dB-nél nem nagyobb lépcs6zést észlelnek
a vett jelszintben. Az antennabesugirzas szintvi-
szonyait egyenes alagutban a 2. dbra, az illesztett
LCX-besugarzas lépcs6zott szintviszonyait a 3. dbra
mutatja be. Az I. tablazatban feltiintetett 80%-os
beszédérthetdség kovetelménybdl kiindulva 7,5 dB
uV vételszint sziikséges a bazisallomds bemenetén,

* A Japan Telecommunication Review, a Japanese
Railway Engineering és a Quarter1¥ Reports of The
Railway Technical Research Institute kozleményei
alapjan.
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1a., 1b. dbra: Gépkocsi-telefonrendszer alagttban
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2. dbra. RF hullAimterjedés csillapitasi karakterisz-
tikai egyenes alagutban

Standard R
csatolasi veszteseg (dB)ly Loy Leg 2t
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- jelszint LCX-ben

A vett jel szintje a mobil egysegben

Relativ jelszint /dB/

Tavolsag

3. dbra. Lépcsozéses technika LCX-ben
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4. dbra. Az atjatszo erdsité blokksémaja

és 14 dB pV vételszint a mobilegység bemenetén.

A 4. dbrdn bemutatott atjatszoéerdsité két duplex-
erésitdje 90°-os fazistolassal Osszegzi az alsé és felsé
savot a hibriden keresztiil. A két erdsité egyikének
meghibdsoddsa esetén 6 dB-lel csdkken a jelszint,
amely még elfogadhaté beszédérthetdéséget biztosit.
Ez az er6sitd konfiguracié magas kimenételjesitmény
mellett alacsonyszintli intermodulaciés zajt termel,
tovabba nagy megbizhat6sagi. A rendszer riasztéjel-
zéseit a tavfeliigyeleti egység veszi, és telefonvona-
lon tovabbitja a bazisallomas felé. Az atjatszéers-
sitd hibajelzéseit RE pilotjelfigyeléssel wvalositjak
meg.

Az 5. dbrdn bemutatott duplex-ismétlerssits az
alsé és felsd savot szintén 90°-o0s fazistolassal osszegzi.
Kisméreti, alacsony energiafelvételli és nagymegbiz-
hatésagi berendezés, amely egyenarami taplalasat
az LCX-en keresztiil kapja, és meghibasodas esetén
hangfrekvencids riasztojelzést kiild az LCX-en at a
bazisallomasnak.

-A 6.-dbrdn bemutatott LCX-rések szorasara 80 dB
folotti eléiras a standard csatoldsi veszteségre til
szigort megkotést jelentene, az 50 dB alatti kiovetel-
mény standard csatoldsi veszteségre viszont az at-
viteli esillapitds névekedése miatt nem engedhetd
meg. Ezért e két szélséérték kozott 3 kategoriaba

O—I Duplexer] U-p[;;}"‘"’

D¢
DC
Taparam Tépdrgm
{egyseg egyseg

Hangjelzés

5. dbra. Az ismétlBer6sits blokksémaja
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6. dbra. A felhasitott koaxialis kabel struktiuraja

1. tabldzat
Az alagut atjatszo6 rendszer tervezési
kovetelményei
Paraméterek Tervezési kovetelmények
Fels6 sav 925—940 MHz
Frekvenciatartomany
Alsé sav 870—885 MHz
o Beszédérthe-
Beszédmindség toség> 80%
60 dB-lel
Masodlagos sugarzas a vivészint
alatt
Az atjatszoerssits Fels6 sav 39 dBm
kimen6 teljesitménye Alsé séav 36 dBm
Az ismétlberositod
kimend teljesitménye 18 dBm
A bazisallomas és az
atjatszéallomas kozotti <4 km
tavolsag
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7. dbra. A Chyoda alagat atjatszé rendszere

soroljak az LCX-eket (I1. tablazat) és ezekbdl vald-
sitjak meg a 1épcsdzott illesztést.

A 7. abran agépkocsi radiotelefon rendszer kombi-
nalt antenna/ILCX megolddsa lathaté egy elagazé
alagutban. e

I1. 400 MHZ-ES VONAT-RADIOTELE FON
RENDSZER ‘

A mintegy 7000 km-re tervezett gyofsvasﬁti Shin-
kansen-h4lézat tenger és hegy alatti alagutakon, va-

lamint viaduktokon athaladva koti 6ssze Japan 4

legnagyobb szigetét (8. dbra).

A megépiilt 1069 km hosszti Tokié—Hakata szakasz
teljes hosszdban LCX-szel oldotta meg a Japan Al-
lamvasutak mozgdé vonatokkal valé kapesolattar-
tasat. (A palya menti tAvkozlés atviteli kozegét a ki-
egyenlitett PCM-k4belre alapozott szekunder PCM-
rendszer képezi.) -
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9. dbra. A mobilegység vételi szintdiagramja
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10. dbra. A vonat-radiotelefon rendszer
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8. dbra. A nemzeti Shinkansen térképe
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2. tablazat
Az LCX jellemzdi

Paraméterek 1. kategéria 2. kategéria 3. kategéria

Frekvencia 855—945 MHz

Standard csatolasi

veszteség 75 dB 65 dB 55 dB
Atviteli csillapitas 40 dB/km | 50 dB/km [100 dB/km
Atmérs 50 mm

Amint a 9. dbrdbél lathaté a JNR 4 standard csa-
tolasi-veszteségli LCX-kabelt alkalmaz, amelyek ér-
téke rendre 75 dB, 65 dB, 55 dB és 50 dB. Az LCX-
ek lépcs6zott illesztésével 20 dB vételszintingadozas
észlelhetd a mobilegységben.

A 400 MHz-es rendszer egyik valtozatdban (amely
a San-yo és Tokaido vonalszakaszon miikédik) a mo-
bilegységek szaméra kozos 24 csatorndbol mindegyik
mobilegység egy meghatirozott frekvencidju csator-
nan fogadja a fixallomas fel6l érkezd hivasokat (10.
dbra). Minden mobilegység egyetlen frekvenciat
hasznalhat hivaskezdeményezésre, amelynek atval-
tasat a radiozona hatarokon a fixegység kovets- és
ismétléfokozatai automatikusan vezérlik. A 24 csa-

tornabdl 4 a vonatdiszpécser-szolgalat rendelkezésére
4ll, 2 az utasok hangosbemondoén toérténd tajékozta-
tasdra, 12 a vasatigazgatasi, kereskedelmi és kozfor-
galmu hivasokra, 6 pedig adatatviteli és vezérlési cé-
lokra szolgal.

Az 1,5 km-enként beiktatott ismétlderssit6k se-
gitségével 20—30 km Aatmérdjii radidzonakat lehet
kialakitani, a legutolsé LCX illesztését lezardellen-
allas végzi. Az ismétlderssitGk torzitdsmentes kimend
teljesitménye 1 W, amely a 2 pérhuzamosan kapcsolt
erésits egyikének meghibasodasa esetén is bthOSltOtt
eredd erésitésiik 40 dB.

A vasuti palya egyik oldaldn két — oszlopokra erd-
sitett — LCX szolgil az egyik vaganyon tavolodo,
a masikon pedig kozeledé vonatok tavkoézlésének cél-
jara. Az egyik LCX meghib4soddsa esetén, a misik
is le tudja bonyolitani az informaciéforgalmat, csu-
pan a vonatok taldlkozasi pontjaiban jelentkeznek
nehézségek.

A 400 MHz-es radiotelefon rendszer bonyolultabb
valtozata 50 mozgd vonat egyidejii vezérlésére alkal-
mas, ezenkiviil 14 beszédesatornat tartalmaz diszpé-
cser, utastdjékoztatds, igazgatas, kereskedelem és
kozforgalmi hivas céljara (11. dbra).

A 12. dbra a teljes COMTRAC (COMputer-aided
TRAffic Control) rendszer blokkvazlatat mutatja be,
ahol két Hitac—3450 tipust univerzdlis céltt szdmité~
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12. dbra. A COMTRAC blokkséméja-
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Kozpontl szamltogep
vonalfelligyelet es
torgalom vezerlés
céljara.

Centralizalt mognes*ur
az ufazokozonsegnek
cimzett kizlemények-
kel.

VHF

rendszer
H .
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VHF add/vevd

ATO/ATP
VEeVO

Vonatérzekeld egység

13. dbra. A féldalatti vonatvezérls

Digitdlis
atviteli
rendszer

576213

rendszer

gép jeleniti meg grafikus és alfanumerikus display-
ken a fontosabb informéacidkat, valamint készit je-
lentéseket a vonatkésésekrdl az érdekelt igazgatasi
szerveknek és vasutallomasoknak.

Az utvonalvezérlésre szolgald harom Hitac—700
tipust szamitégép al4 rendelt kdzpontositott forga-
lomvezérl (CTC) rendszer allitja be a vasutalloma-
sokon az utastajékoztatast szolgald kijelzétablakat,
valamint vezérli az allomasi iranyitéeszkézéket — az
utvonalallapotrél, a vonathelyzetrdl és vonatsebes-
ségrél szerzett informaciok alapjan. Mindezeket egy
kozponti kijelz6tablan megjeleniti, a vezérlépultok-
rol korrigalhat6 az automatizalt rendszer tevékeny-
sége.

A 13. dbrdn lathat6 150 MHz-es radiételefon rend-
szert a Sapporo Subway féldalatti vastithalézatban
hasznaljak. A kiegyenlitett PCM kabelre alapozott
digitalis Atviteli rendszer a vonathelyzet-érzékelést
végzi, a vezérlfegység és a fékberendezés miikddteté-
se, valamint az utastijékoztatas az LCX-en 4t VHF
radibtelefon rendszeren torténik.




