EC-busz felhasznalasa

kutato- és fejleszté6 munkaban*

szamitogépek gyors elterjedése lehet6vé tette, hogy
szamitogépeket ne csak szamitdsi feladatokra hasz-
aljak, hanem vezérlési funkciot is elvégeztessenek
eliik.

A vilagpiacon beszerezheté mfiiszerekbél és vezérlé-
észiilékekbdl (szamitogép, programozhato kalkula-
or, mikroprocesszoros vezérldé) mérérendszer hozhato
étre, ha mindegyikiik ugyanolyan interface-en ke-
esztiil vezérel, illetve vezérelhetS. Ennek érdekében
oztak létre az USA-ban az IEEE—488-as szabva-

nyositott interface rendszert, melynek eurdpai meg-
felel6je az IEC-buszrendszer [1].

Az interface rendszert programozhaté elektronikus
mérékésziilékek kozotti byte soros, bit parhuzamos
informdcidcsere lebonyolitdsira dolgoztik ki, mely
a haromvezetékes handshake eljardson alapulé Hew-
lett—Packard szabadalom.

Az IEC- és az IEEE —488-as buszrendszer egyet-
len kiilonbsége a csatlakoztatdasban van, az amerikai
valtozat csatlakozdja 24, az eurdpai 25 pélusi [2].
A piacon beszerezhet6 olyan csatlakozé adapter,
melynek egyik oldala az amerikai valtozatnak, masik
az eurépainak felel meg. Egy ilyen csatlakoz6 felhasz-
naldsaval a csatlakoztatasi problémdk kikiiszobolhe-
ték.

Az interface rendszer az alabbi lényeges tulajdon-
sdgokkal rendelkezik : (részletes leirds a [3] irodalom-
jegyzékben):

— az Osszekapcsolt késziilékek kozott az adatok

digitalis formaban cserélédnek,

— az egy Osszefiigg6 sinrendszerrel dsszekothets

késziilékek szama a 15-6t nem haladhatja meg,

— az bsszekotd kabelekbdl képzett atviteli utak

Osszes hossza a 20 métert nem haladhatja meg,

— az interface-en 4tdramlé adatok sebessége egyet-

len vezetéken sem haladja meg az 1 mega-
bit /s-ot.

Az interface rendszeren keresztiilmend iizenetek
két nagy csoportra oszthatok:

* A ,,Hirkozl6 rendszerek és berendezések” ifjuisagi
konferencian Bp., 1980. nov. 17-én elhangzott eld-
adas alapjan.
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— az interface rendszer sajat adminisztricios céld
iizenetei,

— az interface rendszerrel osszekapcsolt, de az
interface rendszer altal kozvetleniill fel nem
hasznalt, Gn. késziilék fiiggd tizenetek.

Egy miikodé adatatviteli rendszerben harom alap-
veté funkciondlis elemre van sziikség ahhoz, hogy
a készilékek kozotti informaciocsere rendezett és
szervezett legyen:

— egy vagy tobb hallgatéként miikodé késziilékre,

— egy beszéléként milikodé késziilékre,

— egy vezérléként miikods késziilékre.

A hallgaté-, beszélo- és vezérlGképességek kiilon-
kiilon, és egyiitt is eldfordulhatnak.

Az interface rendszer 16 vezetékbdl all6 vezeték-
készleten keresztiil tovabbitja az dsszes informaciot,
interface és késziilékfiiggs iizenetet az ésszekapcsolt
késziilékek kozott.

A sinszerkezet harom vezetékcsoportra bonthaté:
— adatsin—8 jelvezeték,
— adat byte tovabbité vezérlésin—3 jelvezeték,

— altaldnos interface adminisztraciés sin—5 jel-
vezeték.

Az iizenet byte-ok az adatsinen keriilnek tovabbi-
tasra, mégpedig;

— bit-parhuzamos, byte-soros formdban,
— aszinkron moédon,
— kétiranyban.

Egy harom jelvezetékbdl 4ll6 jelvezetékcsoporton
keresztiil torténik az adatsinen levé egyes adat byte-
ok tovabbitdsinak vezérlése valamely beszél6tsl az
Osszes hallgatéig.

ADAT ERVENYES (Data valid: DAV) jelzi, hogy
az adatsinen levé informacio érvényes.
VETELRE NEM KESZ (Not ready for data:
NRFD) jelzi, hogy a késziilékek készen allnak-e
az adatok fogaddsara.

ADAT NINCS FOGADVA (No data accepted:
NDAC) jelzi, hogy a késziilékek elfogadtik-e az
adatot.
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2, dbra. Az illeszté blokkvazlata

A DAV, NRFD, NDAC jelvezetékek az tin. harom-
vezetékes ,,kézfogasos” folyamatban tovabbitjak
az egyes adatbyte-okat. A handshake folyamat idé-
zitési abraja megtaldlhaté a Magyar Szabvanyugyi
Hivatal Miszaki Iranyelvek 12049/4--76-0s sza-
maban, az F2. dbran, mig e folyamat folyamatdbraja
ugyanitt, az F3-as dbran lathato [3].

Ot interface jelvezeték szolgal az interface-en ke-
resztilmend informdciok rendezett formaban tor-
ténd aramlasara.

INTERFACE TORLES (Interface clear: IFC) arra

szolgal, hogy a rendszert egy ismert nyugalmi 4l-

lapotba vigye.

FIGYELEM (Attention: ATN) eléirja, hogy az

adatvonalakon levé adatot hogyan kell értelmezni,

és mely késziilékeknek kell reagalniuk az adatokra.

KISZOLGALAS KERES (Service-request: SRQ)

jellel jelzi a készilék, hogy figyelmet kér, és hogy

meg kivanja szakitani az éppen foly6 eseményt.

TAVVEZERLES ENGEDELYEZES (Remot enab-

le: REN) egyéb iizenetekkel egyiitt a programada-
tok két lehetséges forrasat jeloli ki.

VEGE VAGY AZONOSIT (End or identify: EOI)
egy tobb byte-b6l all6 a beszéls altal vezdrelt infor-
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macio végét jelzi, vagy az ATN-el egyiitt parhu
zamos lekérdezés végrehajtasara szolgal.

TEC-buszrendszert csak akkor lehet alkalmazni, h:
rendelkezésre all olyan beszél6-, hallgats-, valami
vezérl6késziilék, mely alkalmas vagy alkalmassa te
het6 a fenti adatforgalom lebonyolitasira. Ha a ké
sziilék digitalisan programozhaté, de nem tud részi
venni az IEC-buszon kozleked§ adatok vételében
illetve tovabbitasdban, akkor egy IEC-busz illeszt(
kozbeiktatasaval ez a probléma megoldhato.

Egy ilyen illeszt6 rendszerbeli helye lathato a
1. dbran. Mivel kezdetben még nem Allt rendelkezé
siinkre egy integralt aramkori tokban az illesztd
ezért a [4] alapjan alaparamkori elemekb6l, kapukbo
készitettiik el. Ennek blokkvazlata lathato a 2. db
rdn.

A cimfelismer6 logika végzi el az illeszté azo
funkci6jat, amely az illesztend§ perifériara csak akko
engedi az adatokat, ha az utasitas az illesztének sz61
Ugyanis az IEC-busz olyan, hogy minden egye
utasités, informéci6 el6tt egy cim érkezik, amely ha
egyenl$ az illesztén bedllitottal, akkor ,felcimzi” a
illeszt6t. ‘A ,,lecimz6” aramkor funkcidja értelems
szeriien adddik; az utasitas végét jelz6 lecimzd koc
megérkezésekor az illeszt6t hatdstalanitja mindaddig
mig a kovetkez6 illesztének sz0l6 utasitas meg nem
érkezik.

Egy ilyen illeszt6 kozbeiktatasa utan a felhasznalo-
nak az adatvonalakon kiviil mércsak 2 vonalat kel
kezelnie, az egyik azt jelzi, hogy az adat most érvé-
nyes, mig a masik a periféria fel6li visszajelzés.

Az illesztési feladat olyan volt, hogy az illesztend¢
periféria nem kiildott adatot vissza a vezérls felé
igy az elkésziilt illeszté csak hallgatasi funkciot veé-
gez el.

A késébb beérkezett HEF 4738V IEC-busz illeszt(
IC, melyet a Philips cég gyart, néhany IC-nyi kor-
nyezettel a teljes IEC-busz illesztési feladatot ellatja
A gyarté cég ajanlasa alapjan fejlesztettiik ki, és je-
lenleg az osszes illesztési feladatunkban ezt hasznal-
juk egyszerti, és konnyii kezelhet6sége miatt [5], [6]

Az elsd illesztési feladatunk, amelyre az 1. dbrdr
lathaté illesztd is készilt, digitalisan programozhaté
de nem IEC-busz kompatibilis miiszerekbél, eg
mérdérendszer létrehozasa volt. Az egyik programoz
haté késziilék egyszerre 24 digiten, 6 dekadon, BC
kédban varta a beallitandé frekvenciat a vezérlé-
jelekkel egyiitt, és mivel az IEC-busz miikddése olyan.
hogy egyszerre csak egy adatbyte tovabbitasara ké-
pes, igy az IEC-busz illesztén kiviil még el kelleti
késziteni egy olyan egységet is, mely az egymasutarn
érkez6 6 dekadnyi adatot sorban eltirolja, és a mi-
szerre csak az dsszes adat beérkezése utan kapcsolja.

A mérdérendszer kialakitidsandl tapasztalt el6nyos
tulajdonsagok, adtak azt az otletet, hogy az IEC-
buszt ne csak mérérendszereknél hasznaljuk, haner
a kutato- és fejleszt6 munka ma4s teriiletein is. g
késziilt el egy 1n. pattern generator, melyet eg
programozhat6 HP kalkulatoron megirt software szi-
mulal. A program adatai az IEC-buszon keresztii
keriilnek a ,kiilvilagbha™.

Felhasznalhatd az illeszté vezérlend6 Aramkoro
fejlesztésénél, és bemérésénél is.

Hiraddstechnika XXX1IV. évfolyam 1983, 1. szdn



SOFTWARE

HP KALKULATOR

|EC - BUSZ
ILLESZTO
LOGIKA
RAM
MKROPROC.-0S HARDW.
H774-34

3. dbra. A fejlesztérendszer egyszeriisitett blokkvazlata

Jelenleg mikroprocesszoros fejlesztésiinkhoz fejlesz-
térendszert készitiink IEC-busz felhasznaldsaval.
Ennek egyszertisitett blokkvazlata lathaté a 3. ab-
ran.

A fejlesztenddé programot a mar emlitett HP kal-
kulatoron lehet megirni. Egy forditoprogram ezt az
assembly szintli programot transzformalja at gépi
kodokkd, majd ezek a kdédok az IEC-busz illesztén
keresztiil a mikroprocesszort tartalmaz6 egység
RAM memoériajiba toltédnek. A futtatdst mar maga
a mikroprocesszor végzi, a kalkulitor csak a program
megirdsaban, javitasiban és a RAM memoria toltésé-
ben vesz részt. A program belovése a toréspontos ja-
vitasi lehetéséggel egyszerli és gyors. A belovés alatt

4ll6 programok magnesszalagon tarolhaték. A mar
helyesen miikod6 programokat szintén IEC-buszon
keresztiil lehet beégetni PROM, REPROM stb. memo-
ridkba. A fejlesztGrendszer jelenlegi kiépitésében féleg
a software fejlesztésben nytijt nagy segitséget, de
a folyamatban lev6 munkdk a hardware probléma-
kat is megoldjak majd.

Az IEC-busz illeszté a fenti néhany példan kiviil
még szamos lehetdséget nyujt a kutato- és fejleszts-
munka mas teriiletein is.

Ezuton szeretnék koszonetet mondani dr. Forgs
Ldszlo osztalyvezetOnek, dr. Tarlacz Ldszlo tud. f6-
munkatdrsnak és Turmezei Péfer tud. munkatdrsnak
munkijukért és tanacsaikért, mellyel hozzajarultak
az el6adas elkésziiléséhez.
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