
[EC-busz felhasználása 
a kutató- és fejlesztő munkában* 

K Ó T A I K A T A L I N 
T Á V K Ö Z L É S I 

K U T A T Ó I N T É Z E T 

\ számítógépek gyors elterjedése lehetővé tette, hogy 
i számítógépeket ne csak számítási feladatokra hasz­
nálják, hanem vezérlési funkciót is elvégeztessenek 
velük. 

A világpiacon beszerezhető műszerekből és vezérlő­
készülékekből (számítógép, programozható kalkulá­
tor, mikroprocesszoros vezérlő) mérőrendszer hozható 
létre, ha mindegyikük ugyanolyan interface-en ke­
resztül vezérel, illetve vezérelhető. Ennek érdekében 
hozták létre az USA-ban az IEEE—488-as szabvá­
nyosítot t interface rendszert, melynek európai meg­
felelője az IEC-buszrendszer [1]. 

Az interface rendszert programozható elektronikus 
mérőkészülékek közöt t i byte soros, b i t párhuzamos 
információcsere lebonyolítására dolgozták k i , mely 
a három vezetékes handshake eljáráson alapuló Hew­
le t t -Packa rd szabadalom. 

Az IEC- és az IEEE—488-as buszrendszer egyet­
len különbsége a csat lakoztatásban van, az amerikai 
vál tozat csatlakozója 24, az európai 25 pólusú [2]. 
A piacon beszerezhető olyan csatlakozó adapter, 
melynek egyik oldala az amerikai vál tozatnak, másik 
az európainak felel meg. Egy ilyen csatlakozó felhasz­
nálásával a csat lakoztatási problémák kiküszöbölhe­
tők. 

Az interface rendszer az alábbi lényeges tulajdon­
ságokkal rendelkezik: (részletes leírás a [3] irodalom­
jegyzékben) : 

— az összekapcsolt készülékek közöt t az adatok 
digitális formában cserélődnek, 

— az egy összefüggő sínrendszerrel összeköthető 
készülékek száma a 15-öt nem haladhatja meg, 

— az összekötő kábelekből képzet t átvitel i utak 
összes hossza a 20 méte r t nem haladhatja meg, 

— az interface-en á táramló adatok sebessége egyet­
len vezetéken sem haladja meg az 1 mega-
bit/s-ot. 

Az interface rendszeren keresztülmenő üzenetek 
ké t nagy csoportra osz tha tók: 

* A „Hírközlő rendszerek és berendezések" ifjúsági 
konferencián Bp., 1980. nov. 17-én elhangzott elő­
adás alapján. 

— az interface rendszer saját adminisztrációs célú 
üzenetei, 

— az interface rendszerrel összekapcsolt, de az 
interface rendszer ál tal közvetlenül fel nem 
használ t , ún. készülék függő üzenetek. 

Egy működő adatá tv i te l i rendszerben három alap­
vető funkcionális elemre van szükség ahhoz, hogy 
a készülékek közöt t i információcsere rendezett és 
szervezett legyen: 

— egy vagy több hal lgatóként működő készülékre, 
— egy beszélőként működő készülékre, 
— egy vezérlőként működő készülékre. 

A hallgató-, beszélő- és vezérlőképességek külön-
külön, és együ t t is előfordulhatnak. 

Az interface rendszer 16 vezetékből álló vezeték­
készleten keresztül továbbí t ja az összes információt, 
interface és készülékfüggő üzenetet az összekapcsolt 
készülékek közöt t . 

A sínszerkezet három vezetékcsoportra b o n t h a t ó : 

— adats ín—8 jelvezeték, 
— adat byte továbbí tó vezérlősín—3 jelvezeték, 
— általános interface adminisztrációs sín—5 je l ­

vezeték. 

Az üzenet byte-ok az adats ínen kerülnek továbbí ­
tás ra , mégpedig; 

— bi t -párhuzamos, byte-soros formában, 
— aszinkron módon, 
— ké t i rányban . 

Egy három jelvezetékből álló jelvezetékcsoporton 
keresztül tö r tén ik az adats ínen levő egyes adat byte-
ok továbbí tásának vezérlése valamely beszélőtől az 
összes hallgatóig. 

A D A T É R V É N Y E S (Data val id: DAV) jelzi, hogy 
az adats ínen levő információ érvényes. 
V É T E L R E N E M K É S Z (Not ready for data: 
N R F D ) jelzi, hogy a készülékek készen állnak-e 
az adatok fogadására. 
A D A T NINCS FOGADVA (No data accepted: 
NDAC) jelzi, hogy a készülékek elfogadták-e az 
adatot. 
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1. ábra. Az illesztő rendszerbeli helye 

2. ábra. Az illesztő blokkvázlata 

adatot elfogadta 

ÍH77A-2) 

A ÜAV, N R F D , NDAC jelvezetékek az ún. három-
vezetékes „kézfogásos" folyamatban továbbí t ják 
az egyes adatbyte-okat. A handshake folyamat idő­
zítési ábrája megtalá lható a Magyar Szabványügyi 
Hivata l Műszaki Irányelvek 12 049/4—76-os szá­
mában , az F2. ábrán , míg e folyamat folyamatábrája 
ugyanitt, az F3-as ábrán lá tha tó [3]. 

Öt interface jelvezeték szolgál az interface-en ke­
resztülmenő információk rendezett formában tör­
ténő áramlására . 

I N T E R F A C E T Ö R L É S (Interface clear: IFC) arra 
szolgál, hogy a rendszert egy ismert nyugalmi ál­
lapotba vigye. 
F I G Y E L E M (Attent ion: A T N ) előírja, hogy az 
adatvonalakon levő adatot hogyan kell értelmezni, 
és mely készülékeknek kell reagálniuk az adatokra. 
KISZOLGÁLÁS K É R É S (Service-request: SRQ) 
jellel jelzi a készülék, hogy figyelmet kér, és hogy 
meg kívánja szakí tani az éppen folyó eseményt. 
T Á V V E Z É R L É S E N G E D É L Y E Z É S (Remot enab-
le: R E N ) egyéb üzenetekkel együ t t a programada­
tok ké t lehetséges forrását jelöli k i . 
V É G E VAGY AZONOSÍT (End or identify: EOI) 
egy több byte-ból álló a beszélő által vezérelt infor­

máció végét jelzi, vagy az ATN-el együt t párhu 
zamos lekérdezés végrehajtására szolgál. 

IEC-buszrendszert csak akkor lehet alkalmazni, ht 
rendelkezésre áll olyan beszélő-, hallgató-, valamim 
vezérlőkészülék, mely alkalmas vagy alkalmassá te­
hető a fenti adatforgalom lebonyolítására. Ha a ké­
szülék digitálisan programozható, de nem tud részi 
venni az IEC-buszon közlekedő adatok vételében 
illetve továbbí tásában, akkor egy IEC-busz illeszti 
közbeiktatásával ez a probléma megoldható. 

Egy ilyen illesztő rendszerbeli helye lá tha tó as 
1. ábrán. Mivel kezdetben még nem állt rendelkezé­
sünkre egy integrál t á ramkör i tokban az illesztő 
ezért a [4] alapján a lapáramköri elemekből, kapukbó 
készí te t tük el. Ennek blokkvázlata lá tha tó a 2. áb­
rán. 

A címfelismerő logika végzi el az illesztő azor 
funkcióját, amely az illesztendő perifériára csak akkoi 
engedi az adatokat, ha az utas í tás az illesztőnek szól 
Ugyanis az IEC-busz olyan, hogy minden egyes 
utas í tás , információ előtt egy cím érkezik, amely hd 
egyenlő az illesztőn beáll í tot tál , akkor „felcímzi" az 
illesztőt. A „lecímző" á ramkör funkciója értelem­
szerűen adódik, az utasí tás végét jelző lecímző kód 
megérkezésekor az illesztőt hatás ta laní t ja mindaddig, 
míg a következő illesztőnek szóló utasí tás meg nem 
érkezik. 

Egy ilyen illesztő közbeikta tása u tán a felhasználó­
nak az adatvonalakon kívül márcsak 2 vonalat kell 
kezelnie, az egyik azt jelzi, hogy az adat most érvé­
nyes, míg a másik a periféria felőli visszajelzés. 

Az illesztési feladat olyan volt , hogy az illesztendő 
periféria nem kü ldö t t adatot vissza a vezérlő felé, 
így az elkészült illesztő csak hallgatási funkciót vé­
gez el. 

A később beérkezett H E F 4738V IEC-busz illeszti 
IC, melyet a Philips cég gyár t , néhány IC-nyi kör­
nyezettel a teljes IEC-busz illesztési feladatot ellátja. 
A gyár tó cég ajánlása alapján fejlesztettük k i , és je­
lenleg az összes illesztési feladatunkban ezt használ­
j u k egyszerű, és könnyű kezelhetősége miat t [5], [6], 

Az első illesztési feladatunk, amelyre az 1. ábrán 
l á tha tó illesztő is készült , digitálisan programozható, 
de nem IEC-busz kompatibilis műszerekből, egy 
mérőrendszer létrehozása volt . Az egyik programoz­
ha tó készülék egyszerre 24 digiten, 6 dekádon, BCE 
kódban vá r t a a beállí tandó frekvenciát a vezérlő­
jelekkel együt t , és mivel az IEC-busz működése olyan, 
hogy egyszerre csak egy adatbyte továbbí tására ké­
pes, így az IEC-busz illesztőn kívül még el kelleti 
készíteni egy olyan egységet is, mely az egymásután 
érkező 6 dekádnyi adatot sorban eltárolja, és a mű­
szerre csak az összes adat beérkezése u tán kapcsolja. 

A mérőrendszer kialakí tásánál tapasztalt előnyöí 
tulajdonságok, a d t á k azt az ötletet, hogy az IEC-
buszt ne csak mérőrendszereknél használjuk, hanem 
a k u t a t ó - és fejlesztő munka más területein is. így 
készült el egy ún . pattern generátor, melyet egy 
programozható H P kalkulá toron megírt software szi­
mulál . A program adatai az IEC-buszon keresztül 
kerülnek a „külvi lágba" . 

Felhasználható az illesztő vezérlendő áramkörök 
fejlesztésénél, és bemérésénél is. 
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3. á&rcr. A fejlesztőrendszer egyszerűsített blokkvázlata 

Jelenleg mikroprocesszoros fejlesztésünkhöz fejlesz­
tőrendszer t készí tünk IEC-busz felhasználásával. 
Ennek egyszerűsített blokkvázlata lá tha tó a 3. áb­
rán . 

A fejlesztendő programot a már emlí te t t H P kal­
kulátoron lehet megírni. Egy fordítóprogram ezt az 
assembly szintű programot transzformálja á t gépi 
kódokká, majd ezek a kódok az IEC-busz illesztőn 
keresztül a mikroprocesszort t a r ta lmazó egység 
R A M memóriájába töl tődnek. A fu t ta tás t már maga 
a mikroprocesszor végzi, a kalkulátor csak a program 
megírásában, jav í tásában és a R A M memória töltésé­
ben vesz részt . A program belövése a töréspontos ja­
vítási lehetőséggel egyszerű és gyors. A belövés alatt 

álló programok mágnesszalagon tá ro lha tók . A m á r 
helyesen működő programokat szintén IEC-buszon 
keresztül lehet beégetni PROM, R E P R Ó M stb. memó­
r iákba. A fejlesztőrendszer jelenlegi kiépítésében főleg 
a software fejlesztésben nyúj t nagy segítséget, de 
a folyamatban levő m u n k á k a hardware problémá­
kat is megoldják majd. 

Az IEC-busz illesztő a fenti néhány példán kívül 
még számos lehetőséget nyúj t a k u t a t ó - és fejlesztő­
munka más területein is. 

Ezú ton szeretnék köszönetet mondani dr. Forgó 
László osztályvezetőnek, dr. Tarlacz László tud . fő­
m u n k a t á r s n a k és Túrmezei Péter tud . m u n k a t á r s n a k 
munká juké r t és tanácsa ikér t , mellyel hozzájárul tak 
az előadás elkészüléséhez. 
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