Beszédiizemii URH radiotelefonok

varosi mérései

A mozgdé URH radiotelefon-halézatok felhasznaloi
nem egységesek, mas-mas mindéségi igényt jelentenek
a radi6szolgalat szamara. Napjainkban még talnyo-
moan a beszédiizem szok4sos ezekben a rendszerek-
ben, melynek atviteli mindségét az érthet6ség, vala-
mint a zavarmentesség alapjan lehet elbirdlni. Cik-
kiinkben nem foglalkozunk méas ad6k zavarainak
mindségkarositéo hatasaval. E zavarokon kiviil kiil6-
nosen nagyvarosokban és autéutak mentén -a moto-
ros jarmivek gyjtasabol és a talajreflexiokbol ered6
zajok hatnak az atvitel mindségére. Utobbi esetekben
szokasos a zavarmentesség kritériumanak alkalma-
z4sa az atviteli minéség elbiralisinal. A minGségi
fokozatok (zavarmentességi index) mérése egyszertib-
ben kivitelezhet6.

Vizsgalataink arra irdnyultak, hogy megallapitsuk
a mozgdé URH radiotelefonok beszédviteli min6ségé-
nek alakuldsat kiils6é zajos kdrnyezetekben, valamint,
hogy adatokat nyerjiink a sziikséges minimdlis tér-
erdsségértékekre vonatkozdan a berendezés, a frek-
vencia, a kivint atviteli minéség, valamint a zaj-
kornyezet fiiggvényében.

Beszédatviteli minGség

A beszéditvitel mindségét az érthet8ség kritériuma
szerint lehet elbirdlni, amely szdzalékosan adja meg
a helyesen atvitt szotagok, szavak, illetve mondatok
ardnyat. Az atviteli min6ség lerdgzitésekor ezen kri-
térium alsé hatarat jelolik meg, amely meghatarozza
a legfontosabb rendszerparaméterek nagysagat és kor-
latait is. Ilyen rendszerparaméterek az atviteli sav-
szélesség, a torzitas, a jel—zaj viszony és a szint-
ingadozas.

A beszédjelek érthetésége egy szubjektive megha-
tarozott mérték az Atvitel mindségére, melyhez ob-
jektive mérhet6 jellemz6 adatok rendelheték azon
rendszerparamétereket illetéen, melyek befolyasol-
jak az érthetdséget.

A mozgoszolgalati dsszekottetés érthetdségét befo-
lyasolé beszédszint altalaban bedllithato, az atviteli
sdvszélesség célszeriien elegendd, az érthetdséget in-
kabb a zajok hatdrozzak meg. Igy elmondhaté, hogy
a legfontosabb objektiv mindségi jellemzd a jel—zaj
viszony.
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A gyakorlatban a beszédatvitel mingségét a tele
fonnal szokasos érthet8ség mellett a zavarmentesség
fokaval (index segitségével) is jellemzik. A zavar
mentességi fokozatokat a CCIR definidlja [2], mi-
szerint a beszéd ngvekv6 nehézséggel érthetd, ahogyan
a fokozat csokken (1. tdbldzat).

1. tablazat
Tindsesl  varhatés Atviteli minéség
5 alig észreveheté  nagyon j6 atvitel  Kivals
4  -észrevehetd j6 atvitel jo
3 kellemetlen még érthetd jo
2 nagyon kellemet- rosszul érthetd, gyenge
len co - esetleg szolgalati
célokra hasznal-
haté
1 beszéd alig gyakorlatilag rossz
vehet( észre hasznalhatatlan

az Osszekittetés

Az 6t fokozatbdl célszerii a 3, 4 és 5-6s fokozatokkal
szdmolni. Az 1 és 2-es mindségi fokozatok gyakorlati-
lag hasznalhatatlanok.

Egy linedris tartoményban miikédé FM vevd
bemenetén
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kapocsfesziiltség sziikséges ahhoz, hogy a kimeneten
n hangfrekvencias jel—zaj viszony legyen az f, frek-
vencialoketre vonatkoztatva, ahol F a zajtényezé, k
a Roltzmann alland6, T' az abszolat hémérséklet,
R a vev$ bemené impedancia, f,, a hangfrekvenciss
savszélesség.

Az (1) egyenlet tokéletes vevd esetén idealizalt fel-
tételek mellett érvényes, azaz:

— a kiilsé zaj nulla,

— tokéletes limitalas, amikor nem marad vissza
semmi amplitidé modulécio,

— vevbzaj féleg a vevd eldfokozatokban kelet-
kezik.

Megemlitend6 még, hogy az (1) egyenletben felté-
teleztiik, hogy a jelforras kimenete illesztve van a ve-

Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 1. szdm



v6 bemenetéhez. Rogzitett paraméterek mellett a
sziikséges térerdsség a kovetkezd egyenlettel szamit-
hato

2Ue}f

leff

eff = (2)

Félhullimi antenna alkalmazisa esetén {leff=;)

irhatjuk, hogy

S LT ERA -2
Eef/=2.106V2n_kTF_RfM”_

BT ®

[LV /m]
majd ebb8l A=c/f behelyettesitésével adodik az is-
mert Osszefliggés masik alakja is:

Efp=—41+20 log fyu, [dB(uV/m)] CY)

A (3) Osszefiiggésbdl a (4) egyenletet kozepes mi-
néségii (F=5) vevd, félhullimi vevé antenna, vala-
mint szokisos n=20 dB, R=50 ohm, f,=3 kHz,
f;=3 kHz paraméter értékek mellett kaptuk.

Az FM vevdkre érvényes képletekben szerepld
n hangfrekvencids jel—zaj viszonyhoz fazismoduls-
cid, illetve preemfazist alkalmazé frekvenciamodula-
cié esetén még jarulékos jel—zaj viszony javulds sza-
mitando az alabbiak szerint:

-t

ahol f, a vizsgalé jel frekvencidja.
Fézismodulacio esetén a (3) és (5) képletek helyett
irhatd még a térerdsség osszefiiggésébe, hogy

2nkT FRfyn?
Eef,=2.106V——Z~@2—22&— (wV/m]

()

(©6)

ahol: A a fazisloket.

Mingségromlds zajos kornyezetben

A zajos kdrnyezetben sziikséges térerdsséget ugy sza-
moljuk, hogy a (4) dsszefiiggéshez egy jarulékos kor-
rekciot adunk, amely a kiilsé zajhatdasok miatti mi-
ndségromlas ellensilyozasat célozza.

A sziikséges d térerGsség korrekcidval a (4) egyen-
let az aldbbi lesz

ahol: f a miikodési frekvencia MHz-ben.
A (7) képlettel a minimalis térerdsséget kapjuk meg

Epin=Eyy=E +d ®)

amely a kisugirzott jelnek kivant minGség melletti
vételéhez sziikséges térerGsség, figyelembe véve a ter-
mészetes és ipari zajokat és a specifikalt vevd, illetve
a vételi jellemziket, de nem véve figyelembe az
egyéb adoktol szdirmaz interferencidkat. Ezt szokds
még minimalis védend$ térerésségnek is nevezni,
vagy csak egyszer(ien minimadlis térerdsségnek.

A zajos kornyezetben sziikséges minimalis tér-
erGsséget szubjektive lehet megallapitani. Keresendd
tehat a (7) egyenletben szerepl d korrekcid értéke.

@)
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A zajok és zavarok mindségrontd hatdsdnak (d)
megallapitdsira hazai kornyezetben 4ll6 és mozgd
méréseket végeztink [3], [4], [5].

Szubjektiv értékelési modszer kivalasztdsa

frtuk, hogy a d térerésségkorrekci6 — ezzel a mi-
nimalis térer8sség értéke szubjektive dllapithato
meg. A lehetséges szubjektiv értékelési modszerek ko-
zlll a véleményvizsgalatokat littuk legceélszeriibbnek,
melyekzt a rendelkezésre 4116 id§ alatt és eszkdzokkel
le tudtunk bonyolitani.

A véleményvizsgilat lényege esetiinkben az, hogy
a kérdéses radidcsatornan a kiilsé zajok kovetkezté-
ban karosodott jelet a mar leirt CCIR minésit6 skdla
szerint rovid meghallgatds utdn véleményezni kell,
illetve be kell sorolni valamely min6ségi kategdriaba.

A véleményezés eredményeit haromféle modon
Osszegeztiik:

— kiszamitottuk a kiilonb6zé jelszintekhez tarto-
z6 dtlagmindséget és szorast,

— kiszamitottuk a kiillonb6zé mindségi kategori-
dkhoz tartozo atlag jelszintet és szérist,

— lesziikitettiik az 5 pontos véleményskalat, illet-
ve harom kategéridba csoportositottuk (kivalo,
elfogadhatd, elfogadhatatlan) és az ezekhez tar-
toz6 véleményszazalékot kiszimoltuk.

A szubjektiv vizsgilatokat igyekeztiink a lehet6
legegyszeriibbé tenni, tovabbd pontos instrukcidkkal
kivintuk a véleményezés bizonytalansigait csékken-
teni.

Zajok, zajhatasok, zajmérési problémak

A zajok mérésekor tobb probléma felmeriil. Egyrészt
ismerni kellene a gépjarmiiforgalom és a zajok, mds-
részt a zajok, valamint hatasaik kozotti 6sszefiiggé-
seket.

Az alabbi tényez6k vannak kihatdssal a mérheté
zajok nagysagira:

a) jarmiivek szdma [db/km, db/éra],

b) jarmivek tipusa (gyajtas- és sziirésrendszer),

¢) jarmivek allapota,

d) jarmiivek sebessége (4ll, indul, halad),

e) jarmiivek helyzete (mozgasiriny, tavolsag),

f) mérdéantenna fajtdja, helyzete és kornyezete
(irdnyitottsdag, magassdg, reflexiomentesség),

g) hullimterjedési tényezdk (frekvencia, rendelle-
nességek).

Az alkalmazott jarmii, amelyben a rdadiételefon el-
helyezkedik, szintén termeli a zajokat. Egyik {4 zaj-
forrds maga a hordozé jarmi.

A zajmérés, valamint a zajhatisok kiértékelési
modszereit illet6en vizsgiljuk meg a nemzetkdzi elg-
irdsokat.

A zajmérés modszereit és korlatait a CISPR el§-
frasok szabdlyozzik [6], [7]. Az elébbi irodalom pon-
tosan rogziti a mérés feltételeit egyetlen jarmii
gyujtaszajinak mérése esetén. Utébbi viszont a zaj-
mérd miiszer miiszaki jellemz6it irja eld.

Az impulzuszajok mérésére legiltalanosabban
a kvazicsicsmérdt hasznaljak.




A [7] irodalom a kvazicstcs detektoros méré-
miiszeren kiviil mas eszk6z miiszaki elGirdsait is meg-
adja, melyek alkalmasak az impulzuszajok mérésére.
gy kozli a négyzetes atlag, az atlag, valamint a csics
detektoros mérémiiszerek kévetelményeit is.

A radiozavarok mérési eszkoz, valamint mérési
modszer el6irasait hazankban a KPMSZ—P
260.1—71 és a 262.1—-71 szabvanyok tartalmazzak
(8] [9].

Potlolag megjelent a gyajtaszajok mérési szabva-
nya is, amely az el6z6 kettével egyiitt érvényes [10].
Ezek az anyagok lényegében a CISPR ajanliasoknak
felelnek meg egyetlen mérdhelyzetbe allitott motoros
jarmi gyjtaszajanak ellenérzésére.

Itthon Rohde und Schwarz, Anritsu, RFT zaj-
méré miiszerek vannak forgalomban, melyek fel-
épitésiikkel megfelelnek a jelzett kovetelményeknek.

Hasonléan egyetlen jarmii gytjtaszaj-ellendrzését
segiti el6 a svajei Liithi gyartmanyt célmiszer-
készlet, amely szintén megfelel a CISPR elSirasnak
[7]. Ilyen eszkdz van a Magyar Posta birtokdban is.

Az JEC-n beliil intenziv munka folyik az impulzus-
zajok mérésével kapcsolatos problémak megoldasara.
Kiilon publikaciéo (IEC Publication 489—9) jelenik
meg hamarosan a motoros jarmiivek 4ltal kisugarzott
szélessavii zajok, valamint a vevék zajellenallo-ké-
pessége témakorokben.

A CCIR-en beliil is aktivan foglalkoznak a zajok
mérési problémaival, valamint a zajhatdsok kiérté-
kelési modozataival. - ,

Felvetddik a kérdés ui., hogy a zajok kovetkeztében
el6allé minéségromlas megallapitdsa a zavarhatison
vagy az érthetéségen alapuljon. A CCIR feliilvizsgal-
ja egyébként a tervezés alapjaul szolgalo kielégits
vételhez szitkséges jel —zaj viszony és minimalis tér-
erésség értékeket is, kiilonos tekintettel a kornyezeti
ipari zajok jelenlétére.

Osszegezve az aldbbiakat tanulméanyozzak :

a) miaz elfogadhaté mozgoszolgalati(jel —zaj vagy
egyéb) mingdségromlas gyjtiszaj esetén,

b) mekkora védelem sziikséges a gytjtaszajok
esetén,

¢) mekkora kozepes térerGsség sziikséges a gyuj-
taszajok elleni védelemre, ha lassa és gyors
fading is jelen van,

d) mekkora zajszinteket és vételromlasokat okoz
egy jarmiicsoport,

e) milyen vételromlas meghatirozasi modszerek
léteznek és milyen pontosak ezek,

/) sziikségesek-e egyaltalan az (i (szint és mérési)
el6irasok.

Az eddig elmondottakbdl kitiinik, hogy a jelenlegi
zajszint és mérési elGirasok feliilvizsgalatra és korsze-
rlisitésre, valamint kiterjesztésre szorulnak itthon
és nemzetkozi szinten egyarant.

Zajkornyezetek, zajmérés

Méréseinket minden berendezéssel ugyanazon kor-
nyezetben bonyolitottuk le (2. {dbldzat). Tapaszta-
lataink szerint kb. 15 m-es sugara kéron beliil hatnak
a vételre a zajos jarmiivek. Forgalmi megfigyelésein-
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2. tablazat

Zajkornyezet
Srama Helye Lelrisa Zaj tipusa
1. UL8i ut Elhaladé forgalom

w

Ul6i Gt—I'erenc
krt.

Dimitrov tér
Bihari at—Fert6 u.

Soroksari ut

Keresztez6dési forg.
Keresztez6dési forg.

Keresztezddési forg.
er6md, energiavez.
Elhaladé forg., ener-
gia vez.

vevd sajat + gydjtds-
zaj

vevd sajat + gyujtds-
zaj

vevl sajat + gyujtds-
zaj

vevd sajat + gydjtas-
zaj - ipari zaj

vevd sajat + gyujtds-
zaj + ipari zaj

6. Keleti pu. vevl sajat
7. Virosliget nincs forg. vevd sajat
8. Viel at Elhaladé forg., ipar- | vevd sajit + gyujtds-
telep zaj -3 ipari zaj
9. PKT Laboratérium vevl sajat
10. Didsd elbtt Elhaladé forg. vevd sajat + gyujtds—
zaj .
11. Petéfi 8, u. Elhaladé forg. vevd sajdt + gytjtds-
zaj
12. Fiiredi Gt Elhaladé forg. vevl sajdt + gyujtds—

zaj

ket ennek megfelel6en alakitottuk ki, pArhuzamosan
a zaj-, valamint a vételromlasmérésekkel. A miiszere-
sen ellendrzott és a specifikdcidknak, valamint a pos-
tai eléirdsoknak megfelelé6 berendezéseket a [3], [4],
[5] irodalom szerinti vizsgilatoknak vetettiik ala.
Az objektiv vizsgalatok alapjan kielégit6en miikodé
berendezések a 3. fdbldzat szerinti forgalmi zaj-
kornyezetekbe keriiltek. A mérések helyei: Ullsi ut,
Ui ut—Ferenc krt., Dimitrov tér, Bihari u.—Ferté
u., Soroksari Gt, Keleti pu., Vdrosliget, Vaci ut,
PKI Lab., Diosd elétt, Pet6fi S. u., Fiiredi u.

A felsorolt kérnyezetekben (kozottiik a laborato-
riumban) térténtek a beszédatviteli mérések, a zajok
ltal karosodott beszédmintak gyQjtése.

A kiils6 kornyezetekben végzett beszédminta-gyiij-
téssel parhuzamosan térténtek a forgalmi megfigye-
lések (szamlalas) és a zajmérések. Utodbbiakat az
1. dbra egyszerii elrendezésében végeztiik.

A zajméréshez az ESU mérévevét alkalmaztuk
(csticsméréként), amely szintén megengedett a
CISPR el6irasok [7] szerint.

A zajméréseket allo helyzetben, 4ll6 motorral vé-
geztiikk. Minden kornyezetben, minden frekvenciin
kb. 170~ 200 zajmintat vettiink. Az elsé és masodik
tapasztalati momentumok segitségével szamoltuk az
atlagértékeket és a szordsokat (4. fabldzat). A mért
csucsértékek 120 kHz/6 dB szabvany savszélességre
vonatkoznak. 18 dB-es &tszamitasi tényezdvel nyer-
heték a 15 kHz/6 dB savszélességi mozgd vevl
bemenetére = vonatkoztatott zajértékek is, ezeket
,.6szlelné” a keskenyebb savszélességli rédiotelefon
vevé a zajkdrnyezetekben.

Az egyes zajkornyezetek mind az 4116, mind a moz-
g6 mérések soran hasonlé jelleglinek mutatkoztak.
Ezek miatt az egyes kornyezeteket kategoridkba
vontuk Ossze az §. tdbldzal szerint. A mérések azt
mutattak, hogy fdleg csticsforgalmi idében igazak
a megallapitasok, hogy a forgalmi koérnyezetek
talnyoméan az A, ill. C kategéridba sorolhatok,
hogy meglehetdsen homogén zajviszonyok tapasztal-
hatok. Az egyes kategoriakhoz zaj- és forgalomér-
tékeket rendeltiink, melyeket tébb kérnyezet atla-
gaként nyertiink.
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I—I1. gépjarmiiforgalmi megfigyelések
(e) =elhaladd, (4)=4llo, (k) =kanyar, (ke)=keresztezédés, (p)=park, (r)=rakodo, (1)=laboratérium

3. tablazat

Fthalardo gjm. Allé gjm.
Szor- Karnyezet . 15 w-en belitl wegfigy. db/h Ub/o
szdm (forg. #p.) Megjegyzés forg. sivok
‘ I l 1L I IL.
1. Ull6i at (e) 2x 2 forg. sav Al, A2 (e) 1140 1368 — —
| B1, B2 (¢) 1310 1203 — —
|2 Ull6i at—~Ferenc krt. 2x 4 és 2x 3 keresztforg. | Al, A2, A3, A4
| (ke) sav (c) (8) 1362 2070 784 780
B3, B4 (k) 696 1158 — —
D2, D3 (e) 528 1122 — —
3. Tolbuhin krt.—Vaci U. 2x 2 és 1 x3 keresztforg. | Al, A2 (¢) 534 678 — —
1 (ke) sav C1, €2, C3 (¢) (4) 492 942 420 522
4. Bihari ut—Fert6 u. (ke) | 2x1 és (2+1) x Ikereszt-| Al, Bl (¢) 612 522 — —
forg. sav C1, C2, D1 (e) 1032 852 - —
5. Soroksari ut (e) 2x 4 forg. sav D1, D2, D3, D4 (e) 546 984 — —
6. Keleti pu. (r) érkezd és induléforg. — — — 20 10
7. Varosliget (p) forg. mentes — — — — —
8. Vaci at (e¢) 2x 2 forg. sav Al, A2 (¢) 760 942 — —
B1, B2 (e) 710 744 — —
9. PKI (1) forg. mentes — — — — —
10. Diésd (c) 2 x 1 forg. sav Al (e) 246 —
Bl (c) 318
11. Petdfi S. u. (e) 1x 1 forg. sav Al (e) 840 —
12. Firedi ut (e) 2x 2 forg. sav A1, A2 (c) 708 — —— —
B1, B2 (c) 672 — — —
ant.kabel csillapitasa: Beszédatviteli mérések
1dB /80:4Hz /es 1,3 dB/450 MHz/
ostorantenna hossza: Aré 515 4 1 1A fé
Ak 180 MH7/ ds S/8x 1450 MH2/ A merese}( c'elJa volt, hogy megglla@tsuk a kiilonféle
frekvenciasavokban (80, 160 és 450 MHz) hogyan
ostorant, minésiilnek a kiilonféle (hazai és kiilfoldi) URH radio-
telefon-berendezések a valtozé 1n. zajkornyezet
tiiggvényében milyen E ;, értékek sziikségesek.
50/60% Az alabbi elvi vonalat kovettiik:
: v ESU
illeszto G117 L 4 -
/——-’— o mérdvevd 1. Ellenorlztu'k.a, berenQezese}(?t,' hf)gy megfelel
/42 dBcsill./ { nek-e a gyari és postai specifikacioknak.
77 2. Megvizsgaltuk az URH radiételefonok labora-
Zajmeres /80 es 450 MHz/ elrendezése tériumban eleI:het.o mingségenek al%k.ulasat,
amelyet a tovabbiakban vonatkoztatasi alap-
ként fogadhatunk el. Az igy kapott minGséget
. , a berendezészajok hataroztiak meg.
Ant.kabel csillapitasa: 11 dB I . " (11 - T
ostorant. ostorantenna hossza: A/2 3. Kiilsé zajos kornyezetekben 4all6 URH radio-

508 URH

o rif.vevd
-

o
7777

Zajmereés/160MHz/ elrendezese

[H815-1]

1. dbra. Zajmérési elrendezés
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telefonok beszédatvitelének mindségromlasat
tanulmanyoztuk. Megallapitottuk a mindség-
romlas kikiiszoboléséhez sziikséges hasznos jel-
szintkorrekciok mértékét. A mindGséget ez eset-
ben a sajat zajokon tdl a kiils6 (ipari) zajok is
befolyasoltak.

. Kiilsé zajos kérnyezetekben mozgé URH radio-

telefonok mingségét vizsgaltuk, ill. viszonyitot~
tuk a laboratériumi eredményekhez, megallapi-
tottuk a sziikséges hasznos jelszintkorrekcidkat.
A minéségromlas mértékét fenti zajokon tiil
a reflexiok is befolyasoltak.




4. tabldzat

Mozgé antennaban indukalt zaj kapoestesziiltségek
esuesértékeinek atlaga és szérasa a zajkérnyezetek
és a frekveneia fiiggvényében*

A mérések leirasat a [3], [4], [5], irodalmak részle-
tezik. A harom (laboratériumi, kiilsé 4llo és kiilsd
mozgd) munkafazis mérési elrendezését a 2., 3 és 4|
dbrdkon lathatjuk. A kils6 4116 mérések gépkoesiban

elhelyezett mérGparkjat az 5. dbra szemlélteti
) Zafibmyenct Yesics 120 112(8%) (AB V) Méréseinket hat (harom hazai és hdrom kiilféldi) be-
Sorszdm (forg. tipus) 8Lo70 166,925 463,190 rendezéspar, harom frekveneiasiv (80, 160 és
- ’ ’ 450 MHz), valamint 12 zajkérnyezet (ill. az 6ssze-
1. Unsi ut 14,43 30,63 33,87 vont zajkornyezetek) viszonylatiban végeztiik, hogy
(elhaladd) (8,57) (5,09) adatokat nyerjiink a berendezés, a frekveneia, valad
2. ONGi at—Ferene | 45,82 | 33,71 | spas  mintazajkdmyezetek fiiggvényében. |
krt. (keresztezé- (7,25) (6,12) A méréseket 1979-ben kezdtiik el egyetlen hazai
dés) (BRG—160 MHz-es), majd 1980-ban folytattuk ha-
5 Tolbubin ket 30.00 97,06 38.53 rom kiilfoldi (Pye—80 MHz-es, RFT—160 MHz-es
Véci 1. (keresz- (5.33) ’ (4.5) és Storno—450 MHz—e.s) Perendezéspérral: A vizs-
tez6dés) galatokat 1981-ben fejeztiikk be, amikor is két 1j
— - tipust hazai (BRG—80 MHz-es és BRG—450 MHz-
4. EIIZIiZIruta_ﬁI;:gto 5(3’22) 27,88 2(?1”32) es) berendezésparral mértiink.
. . 24 B B
en. vez.)
|
|
5. Soroksari ut (el- 37,96 37,50 17,89 L ‘ i
haladé, en. ver.) (5,01) (5.89) Mérési adatok feldolgozasa |
6. Keleti pu. (rako- 25,93 20,77 21,50 A laboratériumi, az 4116 és a mozg6 mérések eredmé-
32233”1“’ (10,15) nyeit mindenkor magnetofonszalagra rogzitettiik
megfeleld tajékoztatd szoveg kiséretében. A felvétele-
7. Varosliget (park) — — — ket megfeleld rendezés utdn elékészitettiik a szub-
— - jektiv kiértékeléshez, amelyet zajoktdl tdvolesé he-
8. Vact dt <§lhalad°’ ?zgéf) 34,67 2(3’33) lyiségben bonyolitottunk le. A véleményvizsgalathoz
P P ’ ’ sokszorositottunk értékelé tirlapokat.
9. PKI** — — — A rogzitett beszédmintdk meghallgatisat és véle-
(taboratdrium) ményezését tobb személy végezte. y
10. Didsd — — 20,44 A kitoltott értékelé {tirlapokat kornyezetenként
(elbalado) (7,79) rendeztiik és adatait kiilon tdbldzatokba foglaltuk.
M Petdfi 5. 1 — - 3411 Igyekeztiink minél tobb adatot gy{ijteni és feldolgoz-
’ (elhaladd) (6.58) ni. Az alabbi 6sszesités mutatja a feldolgozott adatok
szamat.
12. Fiiredi ut 33,71 19 —
(elbalads) (8,35)
Berenderzés Mérés éve Adat
Megjegyzés:
* A zajmérések mas-mas idGpontban térténtek. BRG — 160 MHz 1979 7 500
** Kiils6 zaj nélkili (laboratériumi) koérnyezet, a vevd
bemenete mfiantennaval lezarva. Pye — 80 MHz
RFT—160 MHz 1980 15 000
Storno — 450 MHz
A mérések kiértékelését a vazoltak szerint szubjek-
tiv médon végeztiik, majd a vélemények atlagat és BRG — 80 MHz 1981 10 000
szorasat kiszamoltuk. BRG — 450 MH=
~220V
P l
:Diglmhs '
lmulﬁméter ™ Tapegyseg
e e e J : ‘ - fa= SkHz(max.l6ket)
3
RevoxA-77| L _. Du Revox.A-77
.. plex SMDU |
mag netofo Vevo g ird Univ.mérdado [~ |magretofonf g ¢ ¢ /s
(telvetel) (lejatszas) | |'say
X ‘.l " (folyamatos |
9'25‘ m/sec | 0"=0dB beszedmodulacio)
o mikrofon (0.54V eme, 20dB jiz pszo-
(mégyorém’)‘ fometikus duplex szirovel

¢zoveq)

meérve) T
H815-

2. dbra. Laboratériumi mérdelrendezés
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5. tablézat

Zajkdrnyezet dsszevonisa

Mozgé antennakapesokon mért kiilsd .
Zajkornyezet csticszajfesziiltség dtlagértéke Fajlagos gép-
(dB (V)10 kKHz ]g&‘g};gg)g' Megiegyzés
Frekvenciasdv MHz 80 160 450 db/érafsiv
L Kils6 zajok nélkiili — — — — —
laboratériumi kérnye-
zet
A Gépkocsi all kiszaju 12,97 10,39 8,95 200 Forgalommentes
kiérnyezetben park, rakodé ter.,
kisforg. ut
B Gépkocsi all kdzepes — — — — —
zajui kornyezetben
C  Gépkocsi all nagy 40,52 31,92 28,87 200...800 Tobb savos egy-
zaji kérnyezetben és kétiranyn for-
galmi utak
D Gépkocesi all extra 57,59 45,00 38,53 =800 Fo6 forgalmi csomé-
nagy zaji kérnyezet- pontok
ben
E  Gépkocesi mozog Kis — — —
zaju kornyezetben
F  Gépkocsi mozog nagy — — —
zaji kornyezetben
2220V
Digitalis Tipegység
multime- [* muantenna antenna
ter k ] l:: (zajvetelre)
L HP 7780'
N Duplex ir, esatolo
[~ Vveve 1 szurd ~=
j ZQZB\ 20dB
* i mikrofop ‘ csill. csill. v
RevoxA-77 (magyarazo SMDU ﬁ‘eovonxe/:o-fgz (folyamatos
magnetofon szoveg) Univ mérdadd (lejgdtszds) beszedmodulacio)
(felvetel) ~ - Y
Fazismod.RF jel 9,5/s
95cm/s (ta=5kHz) 1.5bv
2.sav "
0" =+20d8

(SuVeme,20dB)/ z pszofometikus)

.
duplex szurovel merve

3. dbra. All6 mérések vazlata

Minden adat tulajdonképpen egy-egy rogzitett
beszédminta értékelése a kiilonféle vevék kimenetén,
mas-mas zajkornyezet és hasznos jel koriilmény ese-
tén.

Ezek az adatok végeredményképpen megmutattik
a mozgd vevdk bemenetén az atlag RF bemend
fesziiltség alakuldsat a zajkornyezet és a minGség
fiiggvényében. Atszamit4ssal megkaptuk a sziikséges
térergsségértékeket is ugyancsak a zajok, a mindség,
a berendezés és a frekvencia fiiggvényében.

Minimalis térerosségek alakuldsa

Korabbi fejezetben kifejtettiik a minimalis tér-
erGsség fogalmat, a (7) és (8) képletek megadjik a
szdmszer( osszefliggéseket is, ahol E,, az érzékeny-
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ségi adatbdl szamithaté ki, mig d az emlitett korrek-
cio, amely fiigg a mindségi igénytél, a frekvenciatol,
a berendezéstdl és a kiilsé zajkornyezettsl. A mérések
adatai alapjan a milnimalis térerésségértékek a fel-
sorolt fiiggéseknek megfeleléen egyszertien szamit-
hatok.

A 6. tdblazat az L, A, C, D kornyezetkategoriak
szerint a berendezés és frekvencia fiiggvényében
szemlélteti a kiilonféle hasznalhaté mindségekhez
tartozo térerGsség értékeket.

A 7. ldbldzat a kb. egykort és azonos érzékenységii
hazai késziilékekre nyert adatokat tartalmazza, mig
a 8. tdbldzat a berendezések atlagara nyujt informa-
ciot. Ezekben a tdbldzatokban mar a mozgé mérések
eredményeit is feltlintettiik. A térer6sség-tablazatok
A/2-es antennat tételeznek fel.

A postai eléirasok még 8, 20 és 26 [dB/uV/m]

11




Fix allomas

~ 220V

ITépegySégl cm**enna

|

|

|
.

f SMDU frekvencia
i

I6ket méro o
Vevd Ads Duplex |
eve © Jszors [T |sMbu-z1 I
? teljesitmeény mero,
J
4/// B \\
s L kézibeszeld mikrofon
; (beszéddsszekdtte téshez)
Revox A -77
magnetofon
{lejatszds)

1stv(9,5¢m/s) , .
folyamatos beszedmodulacio

4. dbra. Mozgd mérések vazlata

5. dbra. Mérdelrendezés a gépkocsiban
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minimalis térerdsség eldirast tartalmaznak a 80,
160 és 450 MHz-es frekvencia sdvokban. A kulféldi
irodalom, de tapasztalataink szerint a hazai gyakor-
lat is 14, 20 és 28 [dB(u.V /m)] értékkel szamol. Utéb-
biakat vessziik alapul az értékeléshez.

Uzemel§ halozatokban nyert tapasztalatok N

A hazai 80 és 450 MHz-es berendezésekkel sikeriilt
tizemel6 halozatokban is tapasztalatokat szerezni.
Részben az eredeti koncepcionak megfelelden szitkség
volt a konkrét dsszekottetés létesitésére bazis és moz-
g6 allomésok kozott, részben pedig kiterjesztettiik a
méréseket térerGsség- és mindségmegfigyelésekkel.
Megfigyeléseink idején mind a mozgd, mind a bazis
allomas tizemszeriien volt felszerelve. A 80 MHz-es
bazisdllomas Sashegyen, mig a Posta kisérleti radio-
telefon hdlézatdban a 450 MHz-es bazisallomas a
Széchenyi-hegyen tizemelt.

A halozatban a térerdsség és a beszédatviteli

12

=24V
Tapegyseg

antenna ,

[ Dup! .
___{Duplex Add

sow Vevd
l sziird
| .
| ’ o
Briel és keézibeszéld
Kjaer magneto- hallggk{
fon {beszedbssze~
) {felvetel) kdtteteshez)
2.sav(19cm/s)
H815-4

mindség adatokat Budapest viszonylatdban gyij-
tottiik, de mértiink Budapest hatdran tal is.

Az adatokat mozgas kdzben, jaré motorral gyiij-
tottik és kb. 1~ 2 km-ként atlagoltuk.

A mérések eredményeit most nem célszerii hidny-
talanul feltiintetni.

Mindkét frekvencian nyert tapasztalatok megerdsi-
tették eddigi vizsgalataink kovetkeztetéseit.

Kovetkeztetések

Az alabbiakban a mérésekb6l levont tanulsagok,
kovetkeztetések, javaslataink keriilnek felsorolasra:
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— A jelenlegi zajszint és mérési modszer eldirdsok
(IEC, CISPR, KPMSZ ) felilvizsgalatra és ki-
terjesztésre szorulnak. Vizsgaini kell a csoportos
jarmitivek hatdsat, a vevk immunitdsat, a zaj-
és minGség-értékhatarokat, ezek értékelési mod-
szereit és eszkozeit stb. ...

— A févaros viszonylataban csiicsforgalom idején
homogén zajviszonyok talalhatok, tilnyomoan
a C kornyezet jellemzé.

— A zajkérnyezetek nemcsak a forgalommal és
zajjal, de az ott sziikséges jelszintkorrekciok-
kal is jellemezhetdk.

— Foleg a gyhijtasi és reflexios zajok hatnak az at-
viteli mindségre. Elébbi a 80 MHz-es tarto-
mAanyban, utdbbi féleg a 450 MHz-es frekven-
ciasdvban veszélyes az atvitelre.

— A zaj- és a beszédatviteli, valamint a térerfsség-
mérések eredményei arra utalnak, hogy a
80 MHz-es sav varosi felhaszndlasa nem célszerii.

— Gondosabban szilirenddk és ellengrizendék a
gépjarmiivek gyujtaszajai.

— A hazai berendezések megfeleltek mindharom

2”1

frekvenciasavban a gyari és postai eldirasoknak,
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6. tablazat

Minimalis térerbsség [AB ¢V /m] A kornyezetek fg.-ben

Berendezés PYB BRG BFT BBG STORNO BRG
Uzemi fr. (MHz) 73,68 81,57 162,9505 166,925 467,710 459,19
E&%iﬂ:f s 1,3 0,7 1,1 0,8 1,1 0,76
L 23,26 13,44 28,13 19,95 30,39 27,47
A 26,42 | 21,51 31,95 21,96 31,47 30,16
° C 29,11 30,57 36,92 31,96 33,34 33,57
D 31,84 40,41 44,91 34,95 34,19 34,05
L 18,89 8,46 22,83 11,91 26,12 20,63
& A 19,82 12,62 | 25,44 13,91 26,4 22,26
R
é ! C 23,42 22,35 31,81 23,91 27,51 24,94
D 25,93 35,16 41,2 26,9 28,78 26,00
L 10,43 2,35 14,66 5,12 19,33 14,63
A 13,36 6,24 17,98 5,12 20,42 15,71
’ C 18,70 ' | 14,59 25,64 15,45 21,58 17,49
D 18,64 30,34 36,2 | 18,11 23,52 19,26
7. tdblazat
Minimélis térerdsség [AB wV/m]a BRG berendezések fg.-ben
Berendezés (BBG tip.) PM 301—80 8 FM 10—164 D I'M 30L—450 D
Uzemi fr. (MHz) 81,5700 ‘ 166,9250 459,1900
Brzékenység (V) 0,7 0,8 0,76
Mindség 1T s 4 3 5 4 3 5 4 3
L | 1344 846 2,35 | 19,95 11,91 512 | 27,47 20,63 14,63
A | 21,51 12,62 6,24 | 21,96 13,91 512 | 30,16 22,26 15,71
g B — — — 127,96 19,91 12,12 | — — —
% C 30,57 22,35 14,59 | 31,96 23,91 1545 | 33,57 24,94 17,49
Z D — — — 349 2,9 1812 | — —  _
E | 2208 17,25 — — 19,92 13,12 | — 2556 22,79
F | 3208 27,47 — — 2392 17,12 | — 27,08 24,03
8. tablazat

Atlagos minimélis térerésség [dB uV/m]a 3 kilénbozé frekvencia fg.-ben
Zajkornyezet

80 MHz 160 MHz 450 MBz

A 23,97 16,22 9,8 | 26,96 19,68 11,55 | 30,82 24,33 18,07
B

¢ 29,84 22,89 16,65 | 34,44 27,86 20,55 | 33,46 26,23 19,54
D 36,13 30,55 24,49 | 39,93 34,05 27,16 | 34,12 27,39 21,39
E 20,5 16,89 12 — 17 10,35 | — 11,06 6,93
F 30,5 24,25 17,1 — 20 14,1 — 1217 8,15

Mindség 5 4 3 5 4 3 5 4 3
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mellyel biztosithatok maximalis l16ket mellett és
laboratériumban a CCIR skala szerinti (3, 4, 5)
min6ségi fokozatok.

— Az impulzuszajok lerontjdk a vevlk érzé-
kenységét, azaz az RF jelszintet meg kell no-
velni ahhoz, hogy az eléirt jel—zaj fennmarad-
jon zajos kornyezetben is. Ezekre az E,,, érté-
kekhez hozzaadandé korrekcidkra ad javas-
latokat a [3], [4], [5] irodalom.

— A zajok miatt bekdvetkezd érzékenységromlas
fiigg a vev6k impulzuszajokkal szembeni tiirs-
képességt6l (immunitasatol), melyre fokozot-
tabb figyelemmel kell lenni mind a gyartasnal,
mind az ellenérzésnél (kiillonosen a VHF sav-
ban).
nyezetek fordulnak el6 tulnyomoéan a f6varos-
ban, a postai eléirdsok minimalis térerdsség
(Epin) kovetelményét méréseink alapjan 14,
20 és 28 [dB ¢V /m] értékekre célszerii médo-
sitani a harom frekvenciasavban.
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