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HIRADASTECHNIKA

MIHALOVICS
TAMAS

ORSZAGOS MERESUGYI
HIVATAL

- Nagypontossagu id6- és frekvenciameres
az OMH-ban*

A cikk f6 célja ismertetni a magyar mérésiigy jelen-
legi helyzetét az id6- és frekvenciamérés tekintetében.

A tudomany és technika rohamos fejlédésével az
ipar egyre nagyobb teriiletén igénylik az id6 és a frek-
vencia pontos mérését. Ezen igények kielégitése is
hivatalunk feladata. A metrolégidban mind szélesebb
teriileten alkalmazzdk a frekvenciamérésre vissza-
vezetett mérési modszereket, mivel a frekvenciat tud-
juk mérni jelenleg a legnagyobb pontossiaggal. Ezért
van jelentésége a mérési modszerek és meérdeszkozok
allandé tokéletesitésének. |

A jelenleg nemzetkozileg elfogadott ,,Nemzetkozi
Mértékegységrendszernek, az SI-nek az egyik alap-
egysége az idd. Az id6 mértékegysége a masodperc
(jele: s). 1967-ben a Nemzetkozi Suly és Mértekiigyl
Bizottsag 13. kozgyiilése a mésodpercet a kovetkezdk-
ben definidlta és tette meg az SI mértékrendszer 1do
alapegységeve:

A masodperc az alapallapotu cézium atom — 133-
as tomegszam — két hiperfinom szintje kozotti at-
menetéhez rendelt rezgés 9192631 770 periodusa-
nak iddtartama.

Az id6 mértékegységének, ill. az ebbdl leszarmazta-
tott frekvencia mértékegységének (hertz) fenntartasat
hivatalunkban atomi oszcillatorokkal és nemzetkdozi
osszehasonlitéo mérések segitségével végezziik.

% A TKI Ifjasagi Konferencian (1980. XI.) elhangzott
eldbadas alapjan.

Az OMH-ban hasznalt idoalap-generatorok

Idéalap-generdtorokrol dltaldban

Az oszcillator legfontosabb része a frekvenciameg-
hatarozd elem. Ezzel kell részletesebben foglalkoz-
nunk. A frekvenciameghatarozo elem feladata, hogy
az Osszes lehetséges frekvencidk koziil egyet, vagy
egy lehetdleg keskeny frekvenciasavot kivalasszon,
amin a rendszer rezegni fog. A frekvenciamegha-
tarozo elem fontos jellemzd6i a josag, a stabilitas és a
kornyezeti hatdsokkal szembeni érzékenység. A jo-
sag és stabilitas fokozasa specidlis frekvenciamegha-
tarozé elemek alkalmazasat kivanja meg.

Az OMH-ban hasznalt kvarcoszcillator

Hivatalunkban egy Hewlett—Packard 10544 A tip.

oszcillatort alkalmazunk.

A kvarcoszcillitor rezgésmeghatarozo eleme, a
kvarckristaly. A kvarcrezonétor elektromos helyette-
sité képét és az 1. dbrdn, ahol L; es C, a frekvencia-
meghatdrozé elemek, R; a veszteségel reprezentalo
ohmos tag és C;y-g9—0 & tokozis miatti parazita ka-
pacitasok. A C, hangolokapacitas segitségevel a
kvarcrezonator sziik hatarok kozott hangolhato. bzt
varikapdiodaval is helyettesithetjiik, igy egyenie-
sziiltséggel nagyon finoman tudjuk hangolni az oszcll-
latorunkat és igy automatikus hangolokorbe konnyen
beilleszthet6 az oszeillitor. A hémérséklet-valtozas
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karos hatasa ellen, allandé homeérsékletll termoszta-
tokba helyezik a kvarcrezonatort. A legjobb kristaly-
oszcillatorok kb. két nagysagrenddel kisebb pontos-
saggal, stabilitdssal rendelkeznek, mint az atomi
oszcillatorok.

Ezért ezek csak alapmeérdeszkozként kezelhetdk. Az
egység meghatarozott pontossagu fenntartasa sziik-
ségessé teszi, a kristaly hosszt idejli stabilitasatol
fiiggben, atomi oszcillatorral torténd idénkénti 6ssze-
hasonlitasat. Az osszehasonlitas altalaban etalon ado-
allomasok vételével kozvetett modszerrel tortenik.

Az oszcillator frekvenciapontossaganak, -stabili-
tasanak ellenérzését etalonfrekvenciat sugarzo ado-
allomasok jelével torténdé Osszehasonlitiassal vegez-
zitk. A rendszeresen vett etalonadd az alabbi:

Hivojel Telephely Frek- Teljesit-
és koordinatar vencia meny
(kHz) (kW)
DCF 77 Mainflingen, 77,50 12
NSZK
50° 1’ E,
9° 1" K

Az Osszehasonlitas céljara egy olyan berendezést
fejlesztettiink ki, mely az oszcillatorunk és a vett je-
lek fazisat osszehasonlitja, s a mért faziskiillonbséget
kiirja. A méréseket naponként, azonos idépontokban
végezziik. A kiértékelésnél az egynapi fazisvaltozas-
sal szamolunk. Mivel az igy mért fazisértékeket a pil-
lanatnyi terjedési viszonyok befolyasoljak, a tény-
leges érték megallapitdsat hosszabb iddszak kiérte-
kelésével végezziik. ' '

Rovid idejii stabilitasa viszont az dsszes oszcillator
fajtanal jobb. Kivaléan alkalmas masodlagos etalon
céljara. Fontos szerepe van a kvarcrezonatornak
az atomi generatorok miikédésében is, lévén azok
frekvenciameghatarozé eleme passziv, nem rezgo-
képes. Rezgések eldallitasara ott is kvarcoszcillatort
alkalmaznak.

F=4

‘.'felsé hiperfinom szint

i

6512

a lap -
allapot !

ENERGIA

F=23
also hiperfinom szint

I

2. abra

Hivatalunkban hasznalt kvarcoszcillator specifi-
kacidja: |

frekvencila 10 MHz,
frekvenciastabilitas

— 35— +70 °C kozott 1.10-8,

00— +70 °C kozott 3109,
oregedés 0-10—1%/nap,
Oregedés 1,5-10-7/év,
rovid ideji stabilitas 1.10-11,

Atlomi oszcillatorok

Az atom elektronburkaban végbemené rezonancia-
jelenséget felhasznal6 oszcillatorok az atomi oszcilla-
torok.

Céziumsugar oszcilldtor

Az alapallapota (133 atom hiperiinom szerkezetét
a 2. abra mutatja.

A folyamat az abran lerajzolt
F=4: mF=O,

F=3, m=0,

hiperfinom szintek kozott megy veégbe.

Céziumsugdr oszcillator miikodési blokkvazlala

A 3. abra szerint a céziumsugar athalad az allapot-
szelektorok kozt. A felsé hiperfinom energianivon
levé atomok keriilnek az liregbe, az alséon levOket
az allapotszelektor szetszorja.

A mikrohullamu lireg aljan elhelyezett hurok csa-
tolja be a mikrohullamt energiat, amely a stimula-
toremissziot létrehozza. Az iliregbhdl kilépd cézium-
sugar athalad az analizatoron, ami azokat az atomo-
kat szorja szét, amik nem estek at a stimulalt emisz-
szion, azaz a fels6 hiperfinom szinten maradtak.
A maradék atomok, amelyek jele a VCO-t vezérli,
mely a szintetizald révén eléallitja a sziikséges etalon-
frekvenciat.

+4
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3. dbra

A homogén teret (C-field) el6allito tekercs arama
szabalyozhatd, amely révén az els6 abra szerinti at-

menet energiatavolsaga, és ezzel a frekvencia kiallit-

hatd.

Az atmenethez rendelt mikrohullamt frekvencia.

9192631 770 Hz. Ezt a frekvenciat a frekvencia-
szintetizaldé dramkor allitja eld, a fesziiltséggel han-
golt 5 MHz-es kvarcoszcillator jelébél. A hangolo-
fesziiltséget a detekior szolgaltatja.

A céziumsugar oszcillator frekvenciajanak hosszu
idejli stabilitasa nagyon jo, oregedési (drift) tulaj-
donsagot nem mutat. Egyetlen korlatoz6 tényezo
a céziumcesd, élettartama 4—95 év.

Hivatalunkban az idé etalon fenntartasara hasz-

nalt céziumsugar frekvencia standard f6bb stabilitas
jellemzdi:

tipus: Hewlett —Packard 5601 A

frekvenciapontossag 0—>50 °C S +1.10-1,
hosszu idejii stabilités +5.10-12,
rovid idejii stabilitas .
10-3 s +8.10-19,
1 s +5,5.10—13,
102 s +8.10-12,
10"'1 5 " 8-10_'13.

Rubidium gazcelldas oszcilldlor

A rubidium gézcellas oszcillator miikodéséhez az alap-
allapoton kiviil, két gerjesztett allapotra is sziikség
van. Az Rb?? energiaszintjeit a 4. dbra mutatja.

Rubidium gazcellas oszcillator felépitését az 4. ab-
ran mutatjuk be,

Hiraddstechnika X X X1V. évfolyam 1983. 1. szam
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A spektral lampabdl kilépé fénysugar athalad
a szlir6én és belép a magneses iiregbe. Az iiregben levo
kvarctartalyban rubidiumgdzt tartalmazdé nemesgaz
van. Ebben torténik meg az allapotszelekcio és a sti-
mulalt emisszi6, az iireghe csatolt mikrohullamu
energia hatasiara. Ha a stimulalt emisszio létrejon
a detektor érzékeli és ugy szabalyozza a VCO-t,
hogy annak jelébdl a szintetizator a stimulalt emisz-
szip stabil fenntartasdhoz sziikséges frekvenciat al-
litja eld.

A frekvenciat a C-fielddel lehet allitani. A ru-
bidium igen megbizhaté mukodésu, kis térfogatban
elkészithetd, élettartama gyakorlatilag korlatlan,
oregedési (drift) tulajdonsagot mutat. Driftje a kvar-
cokénal sokkal kisebb. |

Hivatalunkban hasznilt Rohde Schwarz XSRH
rubidium frekvencia standardjanak fdbb adatai:

- Frekvencla 5 MHz,
Hossza idejl stabilitas 5-10-1/honap,
Rovid idejfi stabilitas 1.10-4H,
Hoémérsékletstabilitas

2.10—12/°C.

Nemzetkozi feladataink

A cézium id6skalajat (tick) kell o6sszehasonlita-
nunk mas orszagok etalonjaival. Kzt minden
nap elvégezziik tv-lancon torténé meérésekkel.
A Csehszlovak Televizié szinkronjeleit az 6 cézium
ordjukhoz szinkronozzak, ezt a szinkronozott adast
mi vessziik tv-lancon keresztiil és a képszinkron-
jelr6l megfelel6 moédon a minket érintd jelet leva-

3
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4. abra

lasztjuk és hasonlitjuk ossze a mi céziumorank etalon
jelével.

UUtazdsos meéerések

1. Késleltetési id6 kimérése Bp. és Pozsony kozott.
- Ezt figyelembe kell venni a tv-s mérések kiér-
tékelésénél. Minden évben elvégezziik ezt a me-

rést.
2. Az id6 egységét ezen a modon szarmaztatjuk

at a felhasznaloknak.

KGST-ben vadllalt feladataink

ETA 6 kisérleti KGST idoskala fenntartasa etalon-
osszehasonlitassal (NDK, LNK, CSSZK, SZU) tor-
ténik.

BIH-val valo kapcsolatunk

A tv-s mérések kiértékelt adatait 10 naponkeént rheg—
kiildjitk a nemzetkozi id6hivatalba, ahovid mas or-
szagok is elkiildik mérési eredményeiket. A Bl1H-ban

<

az adatokat szamitogéppel feldolgozzak és értesite-
nek benniinket, hogy az UTC idéskalahoz viszonyitva
hol all az érank.

Mindennapi feladataink kozé tartozik, hogy normal
frekvenciat szolgdltatunk a postanak és merJ jik a ra-

di6é pontos iddjelzését.
Az idd és frekvencia teriiletén a kovetkezd ellen-

6rz6 vizsgalatokat kell elvégezni:
— oOrak iddskalainak ellenorzése,
— digitalis id6- és frekvenciamérdk vizsgalata,
— generatorok vizsgalata,
— stopperek vizsgalata.
Az ordk iddskaldinak ellendrzése

Ellenérzésre 10 ns felbontasu digitalis idointerval-
lummérét hasznalhatunk (6. dbra).

Digitdlis frekvenciamérdk és idémérék vizsgalata

Az idéalapgenerator frekven01éjénak pont051tasa
utan — a kapuzdasi, szamlalasi és trigger hibak vizs-

Hiraddstechnika XXX 1V. évfolyam 1983. 1. szam
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galatat végezziik el. Az OMH frekvenciaetalonjarol
szarmaztatott jel mérésekor a vizsgalt miiszeren le-
olvashatod értékbo6l kozvetleniil szamithaté a fenti

‘hibsk ereddje. -

Generdtorok vizsgdlala

Az idbalapgeneratorok vizsgalata soran azok frek-
vencidjat mérjiik, ha sziikséges pontositjuk, majd
stabilitasvizsgalatot végziink. -

A frekvenciamérést kozvetleniil altaldban nem lehet
elvégezni, mivel az idéalapgeneratorok pontossagi
specifikdcidja olyan, hogy a megengedett frekvencia-
eltérés (abszoltt hiba) a digitlis frekvenciamérdk
felbontésan beliil van. S o

Iddalapgeneratorok frekvencidjanak mérésekor al-

Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 1. szdm

kalmazott moédszeriink a fazisszogmérésen alapszik
(7. dbra). |

A mérést mintavételezd elven miikoddé vektorvolt-
mérével végezziik, amelynek kimenetén (f4zisszog)
aranyos egyenfesziiltség jelenik meg.

A miiszert, egy regisztralora kapcsolva kapjuk meg
a 8. dbrdn lathaté diagramot. A regisztrald kalibralt
idGalappal rendelkezik és a papirsebess¢g tobb foko-
zatban beallithaté. Ha a papirsebesség v =60 mm/s,
,,1"" teljes periodusa n-2, a regisztratum hossza ,,[”

f n-y

fo 60-fy 1

Ha f=f,, akkor d/df O-nak a regisztratumon line-
4risan novekednie kell, ellenkez6 esetben csOkkennie.

3




vArosi meéreésel

A mozgd URH radiételefon-halézatok felhasznaloi

nem egysegesek, mas-mas mindségi igényt ]elentenek
a radioszolgilat szamara. Napjainkban még tulnyo-
moéan a beszédiizem szokasos ezekben a rendszerek-

ben, melynek atviteli min6ségét az érthetdség, vala-
mint a zavarmentesség alapjan lehet elbiraini. Cik-"

kiitnkben nem foglalkozunk mas adok zavarainak

mindségkarositd hatasaval. E zavarokon kivil kiilo-
nosen nagyvarosokban és autéutak mentén a moto- -

ros jarmiivek gyajtasabdl és a talajreflexiokbol eredé

zajok hatnak az atvitel mindségére. Utobbi esetekben

szokasos a zavarmentesség kritériumanak alkalma-

zasa az atviteli mindség elbiraldsanal. A mindségi

fokozatok (zavarmentességi index) mérese egyszeriib-
ben kivitelezhet®d.

Vizsgalataink arra iranyultak, hogy megallapitsuk
a mozgd URH radi6telefonok beszédvitell mindsége-
nek alakulasat kiilsé zajos kornyezetekben, valamint,
hogy adatokat nyerjiink a sziikséges minimalis tér-
em'ssegértekekre vonatkozoéan a berendezes, a frek-
vencia, a kivant atviteli mindség, valamint a zaj-
kornyezet fiiggvényében.

Beszédatviteli mindség

A beszédatvitel minsGségét az érthetbség kritériuma
szerint lehet elbiralni, amely szazalékosan adja meg
a helyesen atvitt szétagok, szavak, illetve mondatok
aranyat. Az atviteli minéség lerogzitésekor ezen kri-
térium alsé hatarat jelolik meg, amely meghatarozza
a legfontosabb rendszerparameéterek nagysagat és kor-
latait is. Ilyen rendszerparaméterek az atviteli sav-
szélesség, a torzitds, a ]el-——za] viszony ¢€s a szint-
ingadozas.

A beszédjelek érthetdsege egy szubjektive megha-
tarozott mérték az atvitel minéségére, melyhez ob-
jektive mérheté jellemzé adatok rendelheték azon
rendszerparamétereket illetéen, melyek befolyasol-
jak az érthetGséget.

A mozgobszolgalati 6sszekottetés érthetdségét bef0-
lyasoldé beszédszint altalaban beallithato, az atviteh
savszélesség célszeriien elegendd, az érthetdséget in-
kabb a zajok hatarozzak meg. Igy elmondhato, hogy
a legfontosabb ob]ektlv minoségi jellemzo6 a jel—zaj
VISZONY.

L A" -L11-1 N Llmr i rww _myr—

Beérkezett 1982. 1. 28.
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Beszédiizemui URH radiotelefonok

fonnal szokasos érthetdség mellett a zavarmentesség

OKRO
TIBORNE —
NEHEZ GYORG
(PKI

- A gyakorlatban a beszédatvitel mindségét a tele

fokaval (index segitségével) is jellemzik. A zavar
mentességi fokozatokat a CCIR definialja [2], mi
szerint a beszéd novekv6 nehézséggel érthetd, ahogyan

- a fokozat csokken (1. fablazat ).

1. tablazat

Minoségi

tokozat Zavarhatas

Atviteli mindség

5 alig észrevehetﬁ nagyon jo atvitel kivald
4  észrevehetd jo atvitel jo
3 kellemetlen még érthetd jo
2 nagyon kellemet— rosszul értheto, gyenge
len - - esctleg szolgalati
célokra hasznal-
hato
1 beszéd alig gyakorlatilag I'OSSZ
vehetd észre hasznalhatatlan

az 0sszekOttetés

Az ot fokozatbdl célszerli a 3, 4 és 5-0s fokozatokkal
szamolni. Az 1 és 2-es mindségi fokozatok gyakorlati-
lag hasznalhatatlanok.

Fgy linearis tartomanyban mikodé FM vevé
bemenetén

2nkT FRf3 |
Uefleoﬁl/ ng . fM [V‘V] (1)

kapocsfesziiltség szitkséges ahhoz, hogy a kimeneten
n hangfrekvencias jel—zaj viszony legyen az f; frek-
vencialoketre vonatkoztatva, ahol F' a zajtényez6, k
a Boltzmann allandoé, T az abszolit hdémérséklet,
R a vev( bemen¢ impedancia, f,, a hangfrekvenuas
savszélesseg.

Az (1) egyenlet tokéletes vevl esetén idealizalt fel-
tételek mellett érvényes, azaz:
— a kiilsoé zaj nulla,
— tokéletes limitalas, amikor nem marad vissza
semmi amplitadé modulacio,
— vevbza] foleg a vevd elbfokozatokban kelet-
kezik. |

Megemlitend6é még, hogy az (1) egyenletben felté-
teleztiik, hogy a jelforras kimenete illesztve van a ve-
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v0 bemenetéhez. Rogzitett paraméterek mellett a
sziikséges térerGsség a kovetkezs egyenlettel szamit-
hato

2U o4

] - (2)
eff

Eiopp=

Félhullima antenna alkalmazasa esetén {lef :-i-)

irhatjuk, hogy

2nkTFRan2

[V /m] (3)

majd ebbdél A=c/f behelyettesitésével adodik az is-
mert Osszefliggés masik alakja is:

Eyy=—41+2010g fu, [dB@V/m)]  (4)

A (3) osszefiiggésbol a (4) egyenletet kozepes mi-
néségi (F=>5) vevod, félhullama vevd antenna, vala-
mint szokésos n=20 dB, R=50 ohm, /,,=3 kHz,
f,=3 kHz paraméter értekek mellett kaptuk.

Az FM vevékre érvényes képletekben szereplé
n hangfrekvencids jel—zaj viszonyhoz fézismodula-
cio, illetve preemfazist alkalmazé frekvenciamodulé-
cid esetén még jarulékos jel—zaj viszony javulas sza-
mitandé az alabbiak szerint:

e ()

ahol f, a vizsgalo jel frekvencigja.

Fazismodulacié esetén a (3) ¢és (D) képletek helyett
~ irhat6é még a tererosseg osszefiiggésebe, hogy

Eef__2 103V2n]{TFRfMﬂ [V /m]

6)

A2 ©)

ahol: AQ a .fazlsliiket.

Mindségromlas zajos kornyezetben

A zajos kornyezetben sziikséges térerdsseget ugy sza-
moljuk, hogy a (4) 6sszefiiggéshez egy jarulékos kor-

rekciot adunk, amely a kiils6 zajhatasok miatti mi-

ngségromlas ellensilyozasat célozza.

A sziikséges d térerésség korrekcioval a (4) egyen-
let az aldbbl lesz

ahol: f a miikédési frekvencia MHz-ben.
A (7) képlettel a minimalis térerdsseéget kapjuk meg

Emln_'Efff"'Eeff"'d (8)

amely a kisugarzott jelnek kivant mindség melletti
vételéhez sziikséges térerdsség, figyelembe véve a ter-
mészetes és ipari zajokat és a specifikalt vevd, illetve
a vételi jellemzdket, de nem véve figyelembe az
egyéb adoktol szarmazo interferenciakat. Ezt szokas
még minimalis védendd térerésségnek is nevezni,
vagy csak egyszer(ien minimalis térerésségnek.

A zajos kornyezetben sziikséges minimalis ter-
erdsséget szubjektive lehet megallapitani. Keresendd
tehat a (7) egyenletben szereplé d korrekcid érteke.

(7)
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A zajok és zavarok mindségronto hatasanak (d)
megallapitasara hazai kornyezetben allo és mozgo
méréseket végeztiink 3], [4], [3].

Szubjektiv értékelési modszer kivalasztasa

frtuk, hogy a d térerdsségkorrekcié — ezzel a mi-
nimalis térer6sség értéke szubjektive Aallapithato
meg. A lehetséges szubjektiv értékelési modszerek ko-
zill a véleményvizsgalatokat lattuk legcélszeribbnek,
melyekct a rendelkezésre allo id6 alatt és eszk6ziokkel
le tudtunk bonyolitani.

A véleményvizsgalat 1ényege esetiinkben az, hogy
a kérdéses radidcsatornan a kiilsé zajok kovetkezte-
ban karosodott jelet a mar leirt CCIR mindsité skdla
szerint rovid meghallgatas utdn véleményezni kell,
illetve be kell sorolni valamely mindségi kategoriaba.

A véleményezés eredményeit haromiéle modon
osszegeztiik:

— kiszamitottuk a kiilonb6z6 jelszintekhez tarto-
z0 atlagminGséget és szorast,

— kiszamitottuk a kiilonb6z6 mindségi kategori-
akhoz tartozo atlag jelszintet és szorast,

— lesziikitettiik az 5 pontos véleményskalat, illet-
ve hdrom kategoriaba csoportositottuk (kivalo,
elfogadhatd, elfogadhatatlan) €s az ezekhez tar-
toz6 vélemeényszazalékot kiszamoltuk.

A szubjektiv vizsgalatokat igyekeztiink a lehetd
legegyszeriibbé tenni, tovibba pontos instrukecidkkal
kivantuk a véleményezés bizonytalansagait csokken-
teni.

Zajok, zajhatasok, zajmérési problemak

A zajok mérésekor tobb probléma felmeriil. Egyrészt
ismerni kellene a gépjarmiforgalom és a zajok, mas-
részt a zajok, valamint hatédsaik kozotti dsszefiigge-
seket.

Az alabbi tényez6k vannak kihatdssal a mérhetd
zajok nagysagara:

a) jarmiivek szama [db/km, db/oraj,

b) jarmiivek tipusa (gyajtés- és sziirésrendszer),

c) jarmuvek allapota,

d) jarmiivek sebessége (all, indul, halad),

e) jarmiivek helyzete (mozgasirany, tavolsag),

f) mérdéantenna fajtaja, helyzete ¢s kornyezete
(iranyitottsag, magassag, reflexiomentesség),

g) hullamterjedési tényez6k (frekvencia, rendelle-
nességek).

Az alkalmazott jarmii, amelyben a radiételeion el-
helyezkedik, szintén termell a zajokat. Egyik 16 zaj-
forras maga a hordozo jarmai.

A zajmérés, valamint a zajhatdsok kiértékelési
modszereit illetéen vizsgaljuk meg a nemzetkozi el6-
irasokat.

A zajmérés modszereit és korlatait a CISPR el6-
irasok szabalyozzak [6}, [7]. Az el6bbi irodalom pon-
tosan rogziti a mérés feltételeit egyetlen jarmi
gytjtaszajanak mérése esetén. Utobbi viszont a zaj-
meérd miszer miszaki jellemzoit irja eld.

Az impulzuszajok meérésére legaltalanosabban
a kvazicsacsmérdt hasznaljak.
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A 7] irodalom a kvazicsiics detektoros meéro-
miiszeren kiviil mas eszkoz miiszaki eldirasait is meg-
adja, melyek alkalmasak az impulzuszajok mérésére.
Igy kozli a négyzetes atlag, az 4atlag, valamint a cstics
detektoros méromuszerek kovetelményeit is.

A radidzavarok mérési eszkoéz, valamint mérési
maodszer el6irasait hazdankban a KPMSZ-P
260.1—-71 és a 262.1—-71 szabvanyok tartalmazzak
[8]:[9]'

Potlolag megjelent a gyajtaszajok mérési szabva-
nya is, amely az el6z6 kettével egyiitt érvényes [10].
Ezek az anyagok lényegeben a CISPR ajanlasoknak
felelnek meg egyetlen mérdhelyzetbe allitott motoros
jarmi gyujtaszajanak ellenérzesére.

Itthon Rohde und Schwarz, Anritsu, RFT zaj-
meérd miiszerek vannak forgalomban, melyek fel-
épitésitkkel megfelelnek a jelzett kovetelményeknek.
~ Hasonloan egyetlen jarmu gytjtaszaj-ellenérzését
segiti el6 a svajci Liithi gyartmanya célmiiszer-
készlet, amely szintén megfelel a CISPR elbirasnak
[7]. Ilyen eszkoz van a Magyar Posta birtokaban is.

Az [EC-n beliil intenziv munka folyik az impulzus-
zajok merésevel kapcesolatos problémak megoldasara.
Kiilon publikacié (IEC Publication 483—9) jelenik
meg hamarosan a motoros jarmiivek altal kisugarzott
szélessavi zajok, valamint a vevdk za]ellendllo—ke-
pessége témakorokben.

A CCIR-en beliil is aktivan foglalkoznak a zajok
mérési problémaival, Valamlnt a zajhatasok kiérte-
kelési modozataival.

Felvetédik a kerdes ui. hogy a zajok kovetkezteben
eléallo minbségromlas megallap;ttasa a zavarhatdson
vagy az erthetéségen alapuljon. A CCIR feliilvizsgal-
]a egyébkent a tervezés alapjaul szolgalé kielégit6
vételhez sziikséges jel —zaj viszony és minimadlis tér-
ergsseg értekeket is, kiilonos tekintettel a kornyezeti
ipari zajok jelenlétére.

Osszegezve az alabbiakat tanulmanyozzak:

a) miaz eliogadhatdé mozgoszolgalati(jel —zaj vagy
egyeb) minéségromlds gyajtaszaj esetén,

b) mekkora védelem sziikséges a gytjtaszajok
esetén,

¢) mekkora kozepes térerdsség szitkséges a gyuj-
taszajok elleni védelemre, ha lassi és gyors
fading is jelen van,

d ) mekkora zajszinteket és vételromlisokat okoz
egy jarmicsoport,

e) milyen vételromlids meghatarozasi modszerek
léteznek ¢és milyen pontosak ezek,

/) sziikségesek-e egyaltalan az 0j (szint és mérési)
eléirasok.

Az eddig elmondottakbdl kitiinik, hogy a jelenlegi
zajszint és meéreési eldirasok feliilvizsgalatra és korsze-
risitesre, valamint kiterjesztésre szorulnak itthon
¢s nemzetkozi szinten egyarant.

La jkiirnyezeteh Zajmeres
Méréseinket minden berendezéssel ugyanazon kor-
nyezetben bonyolitottuk le (2. {dbldazat). Tapaszta-

lataink szerint kb. 15 m-es sugaria koron beliil hatnak
a vételre a zajos jarmiivek. Forgalmi megfigyelésein-

e

T Irll S Py

2. tablazat

Zaikornyezet
Sz4ma elye Lefrisa, ' Zaj tipusa
1. U6t 4t Elhaladé forgalom vevd sajit 4 gytitds-
7]
2. U161 Gb—Terenc Keresztezddési forg. | vevd sajit 4 gythitds-
krt. %a]
3. Dimitrov tér Keresztezddési forg, | vevl gajat -4 gyujtds-
79
4, Bihari ut—Fertd u, | KeresztezOdési forg. | vevd sajat - gyidjtas-
| erdmii, energiavez. zaj - ipari zaj
5. Soroksari Gt Bthaladé forg., ener~ | vevd sajat + gyajtas-
oig vez. za] -}- ipari za}
6. Keleti pu. | vevo sajat
7. Varosliget nincs forg. i vevo sajat
8. Vael ut Elhaladé forg., ipar- | vevd sajat 4 gyujtas-
telep za] - ipari zaj
9. PKI Laboratorium vevh sajat
10. Di6sd elott; Elhalado forg. vevd S&]fht + gyiitas-
za)
11, Petofi 8. u, Elhaladoé forg. vevo sajat 4 gyajtas-
zZaj
12. Faredi ut Klhaladé forg. vevd sajst - gylijtés-
- Za]

ket ennek megfeleléen alakitottuk ki, parhuzamosan
a za)-, valamint a vételromlasmérésekkel. A miiszere-
sen ellendrzott és a specifikacioknak, valamint a pos-
tal eldirasoknak megfelel6 berendezéseket a [3], [4],
[9] irodalom szerinti vizsgalatoknak vetettiik ala.
Az objektiv vizsgalatok alapjan kielégitéen miikoda
berendezések a 3. {dblazat szerinti forgalmi zaj-
kornyezetekbe keriiltek. A mérések helyei: Ull6i qt,
Ull6i ut—Ferenc krt., Dimitrov tér, Bihari u.—Fert$
., Soroksari Gt, Kelet1 pu., Varosliget, Vaci ut,

PKI Lab., Diosd elott, Petéfi S. u., Furedi u.

A felsorolt kornyezetekben (kozottiikk a laboraté-
riumban) torténtek a beszédatvitell mérések, a zajok
altal karosodott beszédmintak gyiijtése.

A kiils6 kornyezetekben végzett beszédminta-gyiij-
téssel parhuzamosan torténtek a forgalmi megfigye-
Iések (szamlalas) ¢s a zajmerések. Utobbiakat az
1. dbra egyszeri elrendezésében végeztiik.

A zajmeéréshez az ESU meérdvevot alkalmaztuk
(csticsmérdként), amely szintén megengedett a
CISPR elOirasok [7] szerint.

A zajméréseket allo helyzetben, 4ll6 motorral vé-
geztilk. Minden kornyezetben, minden frekvencian
kb. 170~ 200 zajmintat vettiink. Az els6 és masodik
tapasztalati momentumok segitségével szamoltuk az
atlagertékeket és a szorasokat (4. ldblazatf). A mért
csucsertekek 120 kHz/6 dB szabvany savszelességre
vonatkoznak. 18 dB-es atszamitasi tényezdvel nyer-
hetok a 150 kHz/6 dB savszélességli mozghd veveo
bemenetére  vonatkoztatott zajértékek 1is, ezeket
,,68Zleiné”” a keskenyebb savszélességui radioteleton
vevh a zajkornyezetekben. |

Az egyes za]komyezetek mind az allo, mind a moz-
g6 mérések soran hasonld jelleglinek mutatkoztak.
Kzek miatl az egyves kornyezeteket kategoriakba
vontuk ossze az §. f{dblazal szerint. A merések azt
mutattak, hogy féleg cstcsforgalmi idében igazak
a megallapitasok, hogy a forgalmi kornyezetek
talnyomoéan az A, ill. C kategoridba sorolhatok,
hogy meglehetésen homogén zajviszonyok tapasztal-
haték. Az egyes kategoériakhoz zaj- és forgalomer-
tékeket rendeltiink, melyeket tobb kornyezet atia-
gakent nyertiink.
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3. tablazat

I—II. gépiarmiiforgalmi megfigyelések
(e)melhalado, (4) = allo, (k)= kan‘yar, (ke) = keresztezddés, (p)=park, (r) rakodo, (D*laboratérmm

77777

Zajmeres /80 es 450 MHz/ elrén-dezése

Ant.kabel csillapitasa: 11 dB
ostorant. ostorantenna hossza: A/2

URH
r{'F vevo

Zajmereés/160MHz/ elrendezese

|H815-1]

1. dbra. Zajmérési elrendezés

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1 983. 1. szdm

. ] ] _
Hihaladd gim. All6 gim,
Szor- | Kirnyezet _ 15 m-en belitl megfligy. db/d dbfo
SZAT (forg. tip.) Megjegyzés forg. sdivok
1. IT. I. IT.
1. UNGi at (e) 2% 2 forg. sav 1, A2 (e) 1140 1368 — —_
- B1, B2 (e) 1310 1203 — —
2. UNi6i ut—TFerenc krt. 2% 4 és 2% 3 keresztforg. | Al, A2, A3, Ad |
(ke) SAvV (e) (&) | 1362 2070 784 780
: B3, B34 (k) 696 1158 — -
? D2, D3 (e) 528 1122 — L
3. Tolbuhin krt.—Vaci u. 2% 2 és 1x3 keresztforg. | Al, A2 (e) 534 678 — —_
(ke) SAV C1, C2, C3 (e) (4) 492 | 942 120 522
4. Bihari Gt—Ferts u. (ke) | 2x1 és (24+1)x 1kereszt-| Al, B1 (e) 612 H22 — ] —
t forg. sav C1, C2, D1 (e) 1032 852 e ——
D. Soroksari tt (e) 2% 4 forg. sav D1, D2, D3, D4 (e) 546 984 — —
6. Keleti pu. (1) érkezé és induléforg. — — — - 20 10
1. Varosliget (p) forg. mentes — —— — — —
| -
8. Vaci ut (e) 2x 2 forg. sav Al, A2 (c) 760 942 e ——
B1, B2 (e) 710 744 o —
9. PKI (1) forg. mentes — — —- — —
10. Didsd (e) 2x 1 forg. sav Al (¢) - 246 | —
' ' - Bl(e) 318 |
11. Petdfi S. u. (e) 1 x 1 forg. sav Al (e) 840 —
12. | Firedi at (¢) ' 2% 2 forg. sav A1, A2 () 708 | — - _
B1, B2 (e) 672 — — —
ant.kabel csillapitasa: - Beszédatviteli mérések
1dB/80MHz / és 1,3 dB /450 MHz /
ostorantenna hossza: £ ‘14 - 4 o2 7 2t o £/
N7k 1 80 MHa ! be & /8% (450 MHz ] A merese}{ cfel]a volt, hogy meggllagltsuk a kiilontéle
| frekvenciasavokban (80, 160 és 450 MHz) hogyan
ostorant. minésiilnek a kiilonféle (hazai és kiilfoldi) URH radio-
telefon-berendezések a valtozé an. zajkornyezet
_ fiiggvényében milyen F ;. értékek sziikksegesek.
50/609 ] Az alabbi elvi vonalat kovettiik:
; - ESU e L 4w
leszto | ° T, 1. Ellendriztiik a berendezéseket, hogy megfelel-
TIITITTT —{ omerovevo R : A
142 dBcsill./ . nek-e a gyari és postai specifikacioknak.

2. Megvizsgaltuk az URH radiodtelefonok labora-
toriumban elérhet6 mindéségének alakulasat,
amelyet a tovabbiakban vonatkoztatasi alap-
ként fogadhatunk el. Az igy kapott mindséget
a berendezészajok hataroztak meg.

3. Kiilsé zajos kornyezetekben all6 URH radio-
telefonok beszédatvitelének mindségromlasat
tanulmanyoztuk. Megallapitottuk a minéség-
romlas kikiiszoboléséhez sziikséges hasznos ]el-
szintkorrekciok mértékét. A mindseget ez esel-
ben a sajat zajokon tal a kiilsd (ipari) zajok 1s
befolyasoltak. |

4. Kiils6 zajos kornyezetekben mozgé URH radio-
telefonok minéségét vizsgaltuk, ill. viszonyitot-
tuk a laboratériumi eredményekhez, megallapi-
tottuk a sziikséges hasznos jelszintkorrekciokat.
A minéségromldas mértékét fenti zajokon tul

. a reflexiok is befolyasoltak.
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4. tablazat

Mozgo antennaban indukalt zaj kapoesfesziiltségek
csucsértékeinek atlaga és szorasa a zajkérnyezetek
¢és a frekvencia filggvényében*

—

y . l Uesiies 120 kmz(5%) (dB uVv)

4 Zaikornyezet

Sorszim (F‘Jrg. %ma) 31,570 166,925 465,190
MH?z MH?z= MHz

1. Ul6i ut 44,43 30,63 33,87
(elhalads) (8,57) (5,09)

2. Ui it—Ferenc 45,82 33,71 32,13
krt. (keresztezo- (7,25) (6,12)

| dés)

3. Tolbuhin krt.— 30,00 27,06 38,53
Vaci u. (keresz- (9,33) (4,5)
tez6dés)

4, ‘Bihari at—Ferto6 57,00 27,88 23,08
u. {(ker., erémfi, (3,44) (1,99)
en, vez.) |

D. Soroksari at (el- 37,96 37,50 17,89
halado, en. vez.) (5,01) (5,89)

6. Keleti pu. (rako- 25,93 20,77 21,50
dasi tertilet, (10,15)
vasut)

7. Varosliget (park) — — —_
8. Vaci at (elhaladd, 34,13 34,67 27,28
. ipartelep) (9,21) (8,24)

9. PEKI** | — — —
(laboratérium)

10. Didsd ~—— e 20,44
(elhalado) (7,79)

11. Petofi S. u. — — 34,11
(elhalado) | (6,58)

12. Fiiredi ut 33,71 19 —
(ethalado) (8,35)

Megjepyzés:

* A zajmérések mas-mas idépontban torténtek.

** Kiils6 zaj nélkali (laboratériumi) kiérnyezet, a vevd
bemenete miantennaval lezarva.

A meérések kiértékelését a vazoltak szerint szubjek-
tiv modon végeztiik, majd a vélemények 4tlagat és
szorasat kiszamoltuk.

2220V

[ e —
:Digimltis {
lmultimefer 3

| Revaxh-??‘

magnetofonfs

[ felvetel)
A I

9 5cm/sec
I
2.50V

mikrofon
{ magyaraze-
szoveq

2. abra. Laborat6riumi mérdelrendezés

10

A mérések leirdsat a [3], [4], [5], irodalmak részle
tezik. A harom (laboratériumi, kiilsé allo6 és kiils¢
mozgo) munkafdzis mérési elrendezését a 2., 3 és 4.
avrdakon lathatjuk. A kiilsé allé mérések gépkocsiba
elhelyezett méréparkjat az 4. dbra szemlélteti
Méréseinket hat (harom hazai és harom kiilf6ldi) be
rendezéspar, harom frekvenciasiv (80, 160 ¢
450 MHz), valamint 12 zajkornyezet (ill. az ossze
vont zajkornyezetek) viszonylatdban végeztiik, hog
adatokat nyerjiink a berendezés, a frekvencia, vala
mint a zajkornyezetek fiiggvényében.

A méréseket 1979-ben kezdtiik el egyetlen haza
(BRG—160 MHz-es), majd 1980-ban folytattuk ha
rom kialfoldi (Pye—80 MHz-es, RFT—160 MHz-e
es Storno—450 MHz-es) berendezésparral. A vizs
galatokat 1981-ben fejeztiik be, amikor is két U]
tipust hazai (BRG—80 MHz-es és BRG—450 MHz
es) berendezésparral mértiink.

Mérési adatok feldolgozasa

A laboratériumi, az 4116 és a mozgd mérések eredmé-
nyeit mindenkor magnetofonszalagra rogzitettiik
megfelel6 tajékoztatd szoveg kiséretében. A felvétele-
ket megfelel6 rendezés utdn elGkészitettiik a szub-
jektiv kiértékeléshez, amelyet zajoktdl tavolesdé he-
lyiségben bonyolitottunk le. A véleményvizsgilathoz
sokszorositottunk értékeld tirlapokat.

A rogzitett beszédmintak meghallgatisat és véle-
meényezését tobb személy végezte.

A kitoltott értékels tirlapokat kﬁrnyezetenkﬁﬁf
rendeztiikk é€s adatait kiilon tablazatokba foglaltuk.

Igyekeztiink minél tobb adatot gytijteni és feldolgoz-

ni. Az alabbi 0sszesités mutatja a feldolgozott adatok
szamat.

Berendezés Mérés éve Adat
BRG — 160 MHz 1979 7 500
Pye — 80 MHz
RFT—160 MHz | 1980 15 000
Storno — 450 MHz
BRG — 80 MHz |
BRG — 450 MHz 1981 10 000
fd= 5SkHz{max.ldket)
SMDU | _Revax*f\-fw
“lUniv.merdado [ |13gNeIOTONt g 5 - m/s
lejatszas) | 1'gay
) [tolyamatos

0= 0dB heszedmodulacio)

(0.5.V eme, 20dB jz pszo-
fomets kus duplex szUrovel

merve)

H815 -2
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5. tabldzat

Zajkornyezet 6sszevonasa

Mozg6 antennakapcesokon mért kiilso | o ,
Zajkornyezet csticszajfesziiltsée dtlagértéke Fajlagos gép-
_ (dB yV)120 kHz J?ﬁlafg{{;)g' Megjegyzés
Frekvenciasiv MHz 20 160 450 | ~ db/érajsiv
L. Kiiso zajok nélkiili — — —_ — —_
laboratériumi kérnye-
zet
A  Gépkocsi all kiszaju 12,97 10,39 8,95 200 Forgalommentes
kornyezetben park, rakodo ter.,
kisforg. Gt
_ —] - -
B  Gépkoesi all kdzepes | — — — — | —
zaju kdérnyezetben
G Geépkoesi all nagy 40,52 31,92 28,87 200...800 | Tobb savos egy-
zaju kiornyezetben és kétiranyu for-
, galmi utak
D Gépkocsi all extra 57,59 45,00 38,53 = 800 F6 forgalmi esomo-
nagy zaju kornyezet- pontok
ben ! |
E Gépkocsi mozog Kis — e —
zaju kornyezetben |
I  Gépkocsi mozog nagy — —_— -—
zaji kornyezetben
220V
Digltahs v
muttime- muantenna antenna
ter _ (zajvetelre]
MP 778D

. i
\r. csatolo

mlkrafon —
) (magyarazo Revox A-77 (folyarnu’cos
Renrzgrito:;zn szoveq | magnetofon | pegzedmodulacio)
(felvetel} ~ (lejatszas )
e Fdzismod.RF Jel 9,5/s
B it (4= SkHz) 1. sav
o 0%*=+20dB

(50 Veme,20dB )}z pszofomeh kus )

duplex szurovel merve

3. dbra. All6 mérések vazlata

Minden adat tulajdonképpen egy-egy rogzitett
beszédminta értékelése a kiillonféle vevok kimenetén,
mas-mas zajkornyezet és hasznos jel korilmeny ese-
tén.

Ezek az adatok végeredményképpen megmutattak
a mozgd vevOk bemenetén az atlag RF bemend
fesziiltség alakuldsat a zajkornyezet és a mindség
fiiggvényében. Atszamitassal megkaptuk a szukseges
térerosségértékeket is ugyancsak a zajok, a mindseég,
a berendezés és a frekvencia fiiggvényeben.

Minimalis térerdsségek alakulasa
Korabbi fejezetben kifejtettitk a minimalis tér-

erdsség fogalmat, a (7) és (8) képletek megadjak a
szamszer( Osszefiiggéseket is, ahol E,;, az érzekeny-

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1983. 1. szam

ségi adatbol szamithato ki, mig d az emlitett korrek-
ci0, amely fiigg a mindségi igénytol, a frekvenciatol,
a berendezést6l és a kiils6é zajkornyezettsl. A mérések
adatai alapjan a minimalis térerdsségértékek a fel-
sorolt fiiggéseknek megieleléen egyszeriien szamit-
hatok.

A 6. tablazat az L., A, C, D kornyezetkategoriak
szerint a berendezés és frekvencia fuggvényeében
szemlélteti a kiilonféle hasznalhatdé minédsegekhez
tartozd térerdsseg értékeket.

A 7. tabldazat a kb. egykoru €s azonos érzékenysegii
hazai késziilékekre nyert adatokat tartalmazza, mig
a 8. tdbldzat a berendezések atlagara nyujt informa-
ciot. Ezekben a tablazatokban mar a mozgd mérések
eredményeit is feltiintettiik. A tererosseg—tablazatok

A[2-es antennat tételeznek fel.
A postai el6irdsok még 8, 20 és 26 [dB/pV/mj
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5. dbra. Méroelrendezés a gépkocsiban

minimalis térerdsség elbirast tartalmaznak a 80,
160 és 450 MHz-es frekvencia savokban. A kulfoldi
irodalom, de tapasztalataink szerint a hazai gyakor-
lat 1s 14, 20 és 28 [dB(uV /m)] értékkel szamol. Utoh-
biakat vessziik alapul az értékeléshez.

Uzemel§ halézatokban nyert tapasztalatok N

A hazai 80 és 450 MHz-es berendezésekkel sikeriilt
tizemeld halozatokban is tapasztalatokat szerezni.
Részben az eredeti koncepcidénak megfelelden sziikség
volt a konkrét Gsszekottetés létesitésére bazis és moz-
g6 allomasok kozott, részben pedig kiterjesztettiik a
meréseket tererosség- és mindségmegfigyelésekkel.
Megfigyeléseink idején mind a mozgd, mind a bazis
alloméas {izemszertien volt felszerelve. A 80 MHz-es
bazisallomas Sashegyen, mig a Posta kisérleti radio-
telefon halozataban a 450 MHz-es bamsallomas a
Széchenyi-hegyen iizemelt.

A halézatban a térerdsség és a beszédatviteli

12

l Mozgo allomas

=24V

apegyseg

aonfenna

|

|
| Brf;*[ g;: | kembeszelﬁ
Kjaer magneto- hﬂ‘igﬂ’fﬂ
fon [beszedossze-—-
, (felvetel) | ktteteshez)
2.sav{19cm/s)
|H815-4 ]

mindség adatokat Budapest viszonylataban gyij-
tottilk, de mértiink Budapest hataran tul is.

Az adatokatl mozgas kozben, jaré motorral gyij-
tottik ¢és kb. 1~2 km-ként atlagoltuk.

A meérések eredményeit most nem célszerii hidny-
talanul feltiintetni.

Mindkét frekvencian nyert tapasztalatok megerdsi-
tették eddigl vizsgalataink kovetkeztetéseit.

Kovetkeztetések

Az alébbiakban a meéresekbdl levont tanulsagok,
kovetkeztetések, javaslataink keriilnek felsorolasra:

— A jelenlegi zajszint és mérési modszer eldirasok
(IEC, CISPR, KPMSZ ) felilvizsgalatra és ki-
terjesztésre szorulnak. Vizsgalni kell a csoportos
jarmivek hatasat, a vevék immunitasat, a zaj-
és mindség-értékhatarokat, ezek értékelési mad-
szereit és eszkozeit stb. .

- — A fdvaros viszonylatdban cstucsforgalom idején
homogén zajviszonyok talalhatok, tulnyomoan
a C kornyezet jellemzo.

— A zajkérnyezetek nemcsak a forgalommal és
zajjal, de az ott sziikséges jelszintkorrekciok-
kal is Jellemezhetdk.

— Koéleg a gyﬁjtési ¢s reflexios zajok hatnak az at-
vitell mindségre. El6bbt a 80 MHz-es tarto-

manyban, utébbi féleg a 450 MHz-es frekven-
clasavban veszélyes az atvitelre.

— A zaj- és a beszédatviteli, valamint a térerosség-
mérések eredményei arra utalnak, hogy a
80 MHz-es sav varosi felhasznalasa nem célszerti.

— Gondosabban szlirenddk és ellendrizendék a
gépjarmiivek gyuajtiszajai.

A hazal berendezések megieleltek mindharom
frekvenciasavban a gyari és postai eléirasoknak,
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6. tablazat

Minimsalis térerdsseg [dB uV/m]} A kérnyezetek fg.-ben

Berendezés PYE BRG RET BRG STORNO BRG
Uzemi fr. (MHz) 73,68 81,57 162,9505 166,925P 467,710 459,19
E{ﬁ%ﬁﬁﬁg 1,3 0,7 1,'1 0,8 1,1 0,76
P I 23,26 1344 | 2813 19,95 | 30,39 27 A7
A 26,42 21,51 31,95 21,96 31,47 30,16
> ¢ 29,11 30,57 36,92 | 31,06 | 3331 | 33.57
D | 31,84 | 40,41 | 44,91 3405 | 3419 | 34,05
_ Lo| 18,89 8,46 22,83 11,91 26,12 20,63
< A 19,82 12,62 | 2544 | 13,91 26,4 22,26
é : C 23,42 | 22,35 | 31,81 23,91 | 27,51 | 24,94
D 25,93 35,16 41,2 26,9 28,78 | 26,00
1. 10,43 2,35 14,66 5,12 ) 19,33 14,63
A 13,36 6,24 ) 17,98 By 20,42 15,71
3 C 18,70 14,59 ) 25,64 15,4 21,58 17,49
D 18,64 30,34 36,2 18,11 _. 23,52 19,26
7. tablazat
Minimalis térerdsség [AB £V /m] a BRG berendesések fz.-ben
Berendezés (BRG tip.) FM 301—80 S M 10—164 D FM 30L~—450 D
{Fzemi fr. (MHz) ' 51,5700 | 166,9250 459,1900
ﬁrzékenység (V) 0,7 0,8 0,76
MinGség 5 4 3 5 4 3 5 4 3
L | 1344 846 235 | 19,95 11,91 512 | 27,47 20,63 14,63
_ 21,51 12,62 6,24_ 21,96 13,91 5,12 | 30,16 22,26 15,;1
g B | — —  — lo2796 1991 1212 | —  —
% C | 30,57 22,35 14,59 | 31,96 23,91 15,45 | 33,57 24,94 17,49
Y. D — — — 34,96 26,91 18,12 | _ —
E | 22,08 17,25 — — 19,92 13,12 | — 25,56 22,79
F | 32,08 27,47 — — 23,92 17,12 | — 27,08 24,03
8. tablazat
Jaiiomyenct Atlagos minimélis térerdsség [dB pV/m] a 3 kiilonbozé frekvencia fg.-ben
80 MHz 160 MHz 450 MHz
A 23,97 16,22 9,8 | 26,96 19,68 11,55 | 30,82 24,33 18,07
B
G 29,84 22,89 16,65 | 34,44 27,86 20,55 33,46 26,23 19,54
D 36,13 30,55 24,49 | 39,93 34,;)5 27,16 | 34,12 27,39 21,39
E 20,5 16,89 12 — 17 10,35 | — 11,06 6,93
* 30,5 24,25 17,1 — 20 14,1 . 12,17 8,15
Min6ség 5 4 3 5 4 3 5 4 3 -

Hiraddstechnika XX X1V . évfolyam 1983. 1. szdm
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mellyel biztosithatok maximalis 16ket mellett €s
laboratoriumban a CCIR skala szerinti (3, 4, 9)
mindségi fokozatok.
— Az impulzuszajok
kenységét, azaz az RF jelszintet meg kell no-

velni ahhoz, hogy az eléirt jel—zaj fennmarad-

jon zajos kdrnyezetben is. Ezekre az L, €értc-
kekhez hozzdadanddé korrekciokra ad javas-
latokat a [3], [4], [5] irodalom.

— A zajok miatt bekovetkezd érzékenységromlas
fiigg a vev6k impulzuszajokkal szembeni tird-
képességt6l (immunitasatol), melyre fokozot-
tabb figyelemmel kell lenni mind a gyartasnal,
mind az ellen6rzésnél (kiillondosen a VHF sav-
ban).
nyezetek fordulnak elé tilnyomoan a févaros-
ban, a postai el6irdsok minimalis térerésség
(E,;,) kovetelményét méréseink alapjan 14,
20 és 28 [dB pV/m] ¢értékekre célszerti modo-
sitani a hdrom frekvenciasavban.

lerontjak a vevlk érzé-

IRODALOM

[1] CCIR Vol. V. Plen. Ass. Genf, 1978.
[2] GGIR Vol. VIII. Plen. Ass. Genf, 1978.

[3) Okréos T.-né: Automatikus radiételefon rendszerek.
PKI tan., 1979,

[4} Okrios T.-né—Nehéz Gy.: URH radiotelefonok
beszédatvitelének vizsgalata zajos kérnyezetben,
PKI tan., 1980.

(5] Okris T.-né— Nehéz Gy.: URH radiotelefonok al-
kalmazasaval kapcsolatos kutatasok (A sziikséges
;“[niélimzilis térerosség meghatarozasa) PKI tan.,

981.

[6] CISPR Publ. 12, Genf, 1978.

[7] CISPR Publ. 16, Genf, 1977; CISPR Publ. 16,
Amendment No. 1, Genf, 1930

[8] Radiézavarok altalanos vizsgadlati mddszerei,
KPMSZP 260. 1--71. |
[9] Radiozavarok meérésére szolgald mfiszerek,

KPMSZP 262, 1-71.

|10] Villamos gyujtasa belsé égésti motort tartalmazo
berendezések, megengedett zavarszintek, vizsga-
lati modszerek, KPMSZP 262, 4—71.

-- kiilfoldi szakfolyodiratokbol

Osszeallitotta: BALOGH PAL%

A szamitastechnika két legajabb eredménye a helyl
halézatok kialakuldsa és a kis Winchester lemezek

megjelenése. Az Egy

forniai Nestar cég altal forgalmazott, Apple I1. mikro-
szamitogépre épuld Nestar-rendszer. A rendszer Kozos
sinhaldézatara 65 Apple 11 tipust mikroszamitogep es
a megfeleld perifériak csatlakoztathatok. Mivel a peri-
fériakhoz a mikroszamitégépek barmelyike hozzater,
olvan dragabb lemezegységek csatlakoztatasa is cel-
szerfivé valhat, amelyet egyetlen mikroszamitéogép
sem tudna kihasznalni.

Az Egyesiilt Kiralysagban a Nestart a Rank Xerox
fiokiizlete, a Zynar forgalmazza. A kis Winchester-le-
mezeket gvarto Shugart ecég arra szamit, hogy 1981-
ben 30 000 —40 000 darab 8 hiivelykes lemezt lesz ké-
pes eladni. A kisebb, 5 hiivelyk atmérojtiek forgalmat
7000 — 10 000-re becsiili. Az elébbiek legnagyobb kapa-
citasa elérheti a 35 MByte-ot is. (Data Processing,
1981. mare. [891]) |

X

A Wang Laboratories cég (LLowell, MA, USA) sajto-
konferencian fejezte ki meggy6z6dését, hogy a jo6vo az
auntomatizalt hivataloké. Lényeges bejelentés  volt,
hogy briisszeli székhelyli eurépai kozpontjat Ootszoro-
sére noveli, mivel a cég gyartdokapacitasa ma mar
nagyobb volumen(i értékesitést is lehetové tesz. A
Wang cég 1972 6ta foglalkozik szdvegfeldolgozo be-
rendezésekkel és ma mar havonta tobb mint 3000
munkadllomast értékesit. Eddig mar t6bb mint 45 000
darab 2200-as és VS-rendszert adtak el. Legtjabb

Valogatas a Koho- és Gépipari Tudomanyos Infor-

matikai és Ipargazdasagi Kozpont tajékoztaté anya-

gabol.

14

esiilt Kiralysagban az elso, ke-
reskedelemben kaphaté helyi hal6zali rendszer a kali-

termeéktik a minidiszkettével dolgozé Wangwriter.
A Wangwriter klaviattraja fuggetieniill elmozdithato
a 24 soros, soronként 80 jeles képernyotdl. Tartozéka
még a 20 jel/s sebességii nyomtaté a megfelel6 elek-
tronikaval és a két, egyenként 60 oldalnyi sziveg-
tarolasra alkalmas minidiszkettével. A berendezéssel
egyiitt a kiszolgalod software-t is szallitjak. (Telecom-
munications, 1981. janudr [892]) "

%

A japan NTT 100 km hosszusaga optikaikabelt fek-
tet le, amely jelenleg a vilag leghosszabb ilyen tipusu
tavkozlési Osszekottetése. A nagy hossziusaga osszekot-
tetést az teszi lehet0vé, hogy kidolgoztak az egyszeres
modusu szalak készitésének technologiajat. A tobb-
szOoros modusu szalak, amelyekben a fény tdbbszdrids
visszaverOdéssel terjed, konnyebben készithetdk, ke-
vésbhé kényesek, atmérdjik mintegy 50 pm. Az egy-
szeres modusi szalak huzasa igen kényes. Ezekben
a fény terjedése 5—10 um vastagsagon belill megy
végbe. Az axidlis lerakdodasu vakuum-g6zologtetési
technoldgiat a japanok eleinte a tobb modusu szalak
készitésére dolgoztak ki, de annak tokéletesitésével
az egyszeres modusu szalak megbizhaté készitéséhez
jutottak. A szal csillapitasa 0,5 dB/km. A cél az, hogy
24 ezer tavbeszéld csatornat vigvenek at 30--50 km-
enként elhelyezett ismétlo allomasokkal.

Az egyszeres modusu szalak hasznalataval leheto-
ség lesz 500 ezer tavbeszéld csatorna atvitelére t6bb,
mint 100 km hosszon, ismétld allomasok nélkiil, ha a
hulidmhossz-multiplikalasi moédszert (atvitel kiilonféle
szinll fénnyel) is alkalmazzak. Ezzel megnyilik a
lehetOoség a helykozi Osszekotitetések fénykabeles
megvalositdsara, beleérive esetleg a tengeralatti 0sz-
szekottetést 1s. (FElectronics Weekly, 1981. febr.

[9921)
(Folylatdas a 17. oldalon)
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EC-busz felhasznalasa

szamitogépek gyors elterjedése Iehetdveé tette, hogy
szamitogépeket ne csak szamitasi feladatokra hasz-

aljak, hanem vezérlési funkciot is elvégeztessenek
eliik.

A vilagpiacon beszerezhetd miiszerekhdl és vezérls-
észiilékekbll (szamitogép, programozhatd kalkula-
or, mikroprocesszoros vezérl6) meérérendszer hozhatéd
étre, ha mindegyikiik ugyanolyan interface-en ke-
esztill vezérel, illetve vezérelhetd. Ennek érdekében
oztak létre az USA-ban az IEEE —488-as szabvi-
nyositott interface rendszert, melynek eurépai meg-
felel6je az TEC-buszrendszer [1).

- Az interface rendszert programozhato elektronikus
merdkeésziilekek kozotti byte soros, bit parhuzameos
informacidcsere lebonyolitasara dolgoztak ki, mely
a haromvezetékes handshake eljardson alapulé Hew-
lett —Packard szabadalom.

Az IEC- és az IEEE —488-as buszrendszer egyet-
len kiillonbsége a csatlakoztatasban van, az amerikai
valtozat csatlakozéja 24, az eurdpai 25 pélusa [2].
A piacon beszerezhet6 olyan csatlakozo adapter,
melynek egyik oldala az amerikai valtozatnak, masik
az eurdpainak felel meg. Egy ilyen csatlakoz6 felhasz-

nalasaval a csatlakoztatdsi problémak kikiiszobolhe-
tok.

Az interface rendszer az alabbi lényeges tulajdon-
sagokkal rendelkezik : (részletes leiras a [3] irodalom-
jegyzékben):

— az osszekapcsolt készilékek kozott az adatok.

digitalis formaban cserélédnek,

— az egy Osszelliggd sinrendszerrel osszekothet6
késziilekek szdma a 15-6t nem haladhatja meg,

— az 0sszekolO kabelekbdl képzett atviteli utak
osszes hossza a 20 métert nem haladhatja meg,

— azinterface-en ataramlé adatok sebessége egyet-

len vezetéken sem haladja meg az 1 mega-
bit /s-ot.

Az interface rendszeren keresztiillnend iizenetek
ket nagy csoportra oszthatok:

* A ,,Hirkozl6 rendszerek és berendezések’ ifjusagi
konferencian Bp., 1980. nov. 17-én elhangzott el6-
adas alapjan.
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kutato- és fejleszto munkaban*

KOTAI KATALIN

TAVKOZILESI
KUTATO INTEZET

— az Interface rendszer sajat adminisztraciés célu
lizenetel,

— az Interface rendszerrel 6sszekapcsolt, de az
intertace rendszer altal kozvetleniil fel nem
hasznalt, an. késziilék fiiggd iizenetek.

Egy miikodd adatétvitéli rendszerben harom alap-
veto funkciondlis elemre van szitkség ahhoz, hogy

a keésziilekek kozottl informacidcsere rendezett és
szervezett legyen:

— egy vagy tobb haligatoként miikodo késziilékre,
— egy beszéloként milikodé késziilékre,
- — egy vezérl6ként miikods késziilékre.

A hallgato-, beszéls- és vezérl6képességek kiilon-
kiilon, és egyiitt is el6fordulhatnak.

Az interface rendszer 16 vezetékbél allo vezeték-
készleten keresztiil tovabbitja az osszes informaciét,

Interface és késziilékfiiggs iizenetet az osszekapcsolt
késziilekek kozott. |

A sinszerkezet hdrom vezetékcsoportra bonthaté:

— adatsin—8& jelvezeték,
— adat byte tovabbité vezérlésin—3 jelvezeték,

— altalanos interface adminisztricios sin—5 jel-
vezeték.

Az tuzenet byte-ok az adatsinen keriilnek tovabbi-
tasra, mégpedig;

— bit-parhuzameos, byte-soros formdban,
— aszinkron maédon, |
— kétiranyban.

Egy harom jelvezetékbdl allé jelvezetékcsoporton
keresztiil torténik az adatsinen levd egyes adat byte-

ok tovabbitasanak vezérlése valamely beszél6tél az
Osszes hallgatoig.

ADAT ERVENYES (Data valid: DAYV) ]elzz hogy
az adatsinen levd informacidé érvényes.
VETELRE NEM KESZ (Not ready for data:

NRFD) jelzi, hogy a késziilékek készen dllnak-e
az adatok fogadaséra.

ADAT NINCS FOGADVA (No data accepted:
NDAC) jelzi, hogy a késziilékek elfogadtak-e az
- adatot.

il S——
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92, dbra. Az illeszté blokkvazlata

A DAV, NRFD, NDAC jelvezetékek az in. harom-
vezetékes ,,kézfogasos” folyamatban tovabbitjak
az egyes adatbyte-okat. A handshake folyamat ido-
zitési abraja megtaldlhaté a Magyar Szabvanyiigyl
Hivatal Miiszaki Iranyelvek 12 049/4—76-0s sza-
maban, az IF2. Abran, mig e folyamat folyamatabraja
ugyanitt, az F3-as dbran lathato {3).

Ot interface jelvezeték szolgal az interface-en ke-
resztillmend informaciék rendezell formaban tor-
ténd aramlasara.

INTERFACE TORLES (Interface clear: IFC) arra
szolgal, hogy a rendszert egy 1smert nyugalmi al-
~ lapotba vigye. '
FIGYELEM (Attention: ATN) eléirja, hogy az
adatvonalakon levé adatot hogyan kell értelmezni,
és mely késziillékeknek kell reagalniuk az adatokra.
KISZOLGALAS KERES (Service-request: SRQ)
jellel jelzi a késziilék, hogy figyelmet kér, és hogy
meg kivanja szakitani az éppen foly6 eseményt.

TAVVEZERLES ENGEDELYEZES (Remot enab-

le: REN) egyéb tizenetekkel egytitt a programada-
tok két lehetséges forrasat jeloli ki.

VEGE VAGY AZONOSIT (End or identify: EOI)
egy tobb byte-bol 4ll6 a beszéld altal vezérell infor-

16

‘keszitettitk el. Ennek blokkvazlata lathatdé a 2. ab

macio veégét jelzil, vagy az ATN-el egyﬁtt parhu
zamos lekérdezés végrehajtasara szolgal.

IEC-buszrendszert csak akkor lehet alkalmazni, h:
rendelkezésre all olyan beszélé-, hallgat6é-, valamin
vezérlokésziilék, mely alkalmas vagy alkalmasséa te
het$ a fenti adatforgalom lebonyolitdasara. Ha a ké
szillék digitalisan programozhato, de nem tud rész
veunt az [EC-buszon kozlekedd adatok vételében
illetve tovabbitasaban, akkor egy IEC-busz illeszt
kozbeiktatasaval ez a probléma megoldhato.

Egy ilyen illeszt6 rendszerbeli helye lathato a
1. abran. Mivel kezdetben még nem allt rendelkezé
sunkre egy iIntegralt aramkori tokban az illesztd
ezért a [4] alapjdn alaparamkori elemekbd6l, kapukbd

ran. |

A cimfelismerd logika végzi el az illeszt6 azo

funkciojat, amely az illesztendd perifériara csak akko
engedi az adatokat, ha az utasitas az illesztének 5201,
Ugyanis az TEC-busz olyan, hogy minden egyes
utasitds, informécio el6tt egy cim érkezik, amely ha
egyenlé az illesztén beallitottal, akkor ,.felcimzi” az
illesztét. A ,.lecimz6” dramkor funkciéja értelems-
szerien adodik, az utasitas végét jelzd lecimz6 kod
megérkezésekor az illesztét hatastalanitja mindaddig,
mig a kovetkezd illesztének sz6l6 utasitas meg nem
érkezik. -
- Egy ilyen illeszt6 kozbeiktatdsa utan a felhasznalo-
nak az adatvonalakon kiviil marcsak 2 vonalat kell
kezelnie, az egyik azt jelzi, hogy az adat most érvé-
nyes, mig a masik a periféria fel6li visszajelzés.

Az 1llesztési teladat olyan volt, hogy az illesziendd
periféria nem kiildott adatot vissza a vezérld felé.
igy az elkésziilt illesztd csak hallgatasi funkciot vé-
gez el. .

A késbbb beérkezett HEF 4738V IE(C-busz illeszt(
1C, melyet a Philips cég gyart, néhany IC-ny1l kor-
nyezettel a teljes 1KC-busz illesztési feladatot ellatja.
A gyart6 cég ajanlasa alapjan fejlesztettiik ki, és je-
lenleg az 6sszes illesztési feladatunkban ezt hasznal-
juk egyszeri, és konnyl kezelhetosége miatt [5], [6]

Az elsd illesztési feladatunk, amelyre az 1. dbrar
lathato illesztd is készilt, digitalisan programozhatd
de nem IIEC-busz kompatibilis miuszerekbdl, egy

meérdrendszer létrehozasa volt. Az egyik programoz-

hato késziilék egyszerre 24 digiten, 6 dekadon, BCD
kodban varta a beallitandd frekvencial a vezdrlo-
jelekkel egyiitt, és mivel az IEC-busz miik6dése olyan.
hogy egyszerre csak egy adatbyte tovabbitasara ké-
pes, igy az IEC-busz illesztén kiviil még el kellett
késziteni egy olyan egységet 1s, mely az egymasutan
erkez0 6 dekadnyl adatot sorban eltdrolja, ¢s a mu-
szerre csak az osszes adat beérkezése utan kapcesolja.

A mérorendszer kialakitasanal tapasztalt elényos
tulajdonsagok, adiak azt az otletet, hogy az I1LiC-
buszt ne csak mérdérendszereknél hasznaljuk, hanem
a kutato- és fejleszté munka més teriiletein is. Igy
késziillt el egy Un. pattern generator, melyet egy
programozhaté HP kalkulatoron megirt software szi-
mulal. A program adatal az IEC-buszon keresztill
keriilnek a ,,kiilvilagba™.

Felhasznalhat6é az illeszté vezérlendd aramkorok
fejlesztésénél, és bemérésenél is. -

Hiradastechnilka X XX1V. évfolyam 1983, 1. szdam
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3. dbra. A fejlesztérendszer egyszeriisitett blokkvazlata

Jelenleg mikroprocesszoros fejlesztésiinkhoz fe)lesz-
térendszert készitiimk IEC-busz felhasznalasaval.
Ennek egyszeriisitett blokkvézlata lathat6é a 3. ab-
ran.

A fejlesztendd programot a mar emlitett HP kal-
kulatoron lehet megirni. Egy forditoprogram ezt az
assembly szint{i programot transzformalja at gépi
kodokk4, majd ezek a kodok az IEC-busz illeszton
keresztiill a mikroprocesszort tartalmazo egyseg
RAM memoridajaba toltédnek. A futtatast mar maga
a mikroprocesszor végzi, a kalkulator csak a program
megirasaban, javitasaban és a RAM memoria toltése-
ben vesz részt. A program beldvése a toréspontos ja-
vitasi lehet6séggel egyszerii és gyors. A belovés alatt

all6 programok madignesszalagon tarolhatok. A mar
helyesen miik6d6é programokat szintén lE(-buszon
keresztiil lehet beégetni PROM, REPROM stb. memo-
riakba. A fejlesztérendszer jelenlegi kiépitésében féleg
a software fejlesztésben nyujt nagy segitséget, de
a folyamatban lev6 munkik a hardware probléma-
kat is megoldjak majd.

Az IEC-busz illeszt6 a fenti néhany példan kivil
még szamos lehet6séget nyajt a kutato- és fejlesztod-
munka més teriiletein is.

Eziton szeretnék koszonetet mondani dr. Forgo
Ldaszlé osztalyvezetdnek, dr. Tarlacz Laszlo tud. 16-
munkatarsnak és Turmezei Péter tud. munkatarsnak
munkajukért és tandcsaikért, mellyel hozzajarultak
az el@adas elkésziiléséhez.

IRODALOM

[1] A haromvezetékes kézfogéisos eljaras USA szaba-
dalom, tulajdonosa a Hewlett —Packard Company.
A cég hozzdjarult, hogy az IEC tagallamal meg-
kiilonboztetés nélkiil felhasznaljak a talalmanyt.
Az ezzel kapcsolatos informacidok az IEC tervezet
(66) Central Office (22) megfelelo szakaszaiban
megtalalhatok.

[2] Elektronik 1980 Heft 8: IEC-Bus Ratgeber

[3] Magyar Szabvanyiigyi Hivatal: Miszaki Iranyel-
vek. Programozhato elektronikus méroékeésziilek:
Altalanos tudnivaldk: 12 049/1—75. Funkciondlis
eléirasok: 12 049/2—76. Villamos és szerkezeti elo-
frasok: 12 049/3—75. Rendszertechnikai el6ira-
sok, tervezési és alkalmazasi adatok: 12 049/4 —76.

[4] Elektronics, November 14, 1974: Standard instru-
ment interface simplifies system design.

'5] Philips, Date of realease; 29 Dec. 1977: The HREI
4738V IEC-Bus interface circuit.

6] Motorola Semiconductor-Products: Digital inter-
face bus standards. |
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A kiilféldi siakfolydiratokbol ‘

( Folytatds a 14. oldalrol }

Egyre gyakrabban meriil fel annak az igénye, hogy
az igen széles koérben elterjedt mikroszamitégepek
csatlakozhassanak mas mikro- vagy nagyobb szamito-
gépekhez, vagy esetleg a nagy gépekhez is. A szemelyi
szamitégépek kényelmét, konny(i alkalmazhatosagat
lehet igy a nagy szamitdsi teljesitménnyel Gsszekap-
csolni. Masrészt a nagy szamitégép alkalmazasi tulaj-
donsagait javitjak a hozza csatlakozo igen intelligens
terminalok, a mikroszamitégépek. Irodai szamito-
gép-halézatok kialakitdsakor mini- és mikrogépeket
kapcsolnak ossze kozos vagy osztott perifériahasz-
nalattal. Az atviteli sebesség korlatozott, jelenleg
2400 bit/s, de vannak 4800 bit/s-os vonalak is. Csat-
lakoz6ik szabvanyositott V.24-es csatlakozok, igy
a nagy szamjtégépek lasst vonalaira csatlakozhatnak.
Mind szinkron, mind aszinkron atvitel lehetséges,
mind a kett6t megfeleld programcsomagok tamogatjak.
fey pl. ponttél pontig Osszekottetés valdsithatéo meg
egy mikroszamitégép és az IBM S/360, S/370 vagy
30X X kozponti egységei kozott az IBM BS —3780-as
emuldator programcsomag segitségével. (Data-Proces-

sing 1981. janudr [996]) |

%
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Az ITT Schaub-Lorenz nyilvanossagra hozta egy
demonstracios modell részleteit, mely a fényvezeto
osszekottetések Hi-Fi berendezésekben valé alkalma-
zasat mutatja be. A tanulmany abbdl indult ki,
hogy egy jelet — pl. egy audio-PCM hanglemez jelét —
a végfokozatig digitalis formdaban lenne célszer(i
vezetni. Ezaltal a digitalis/analog atalakitas mar csak
ott torténne — kozvetlenill a hangszord elétt —, ahol
az analog zajok (pl. erésité fokozatok zaja) mar nem
keveredhetnek a jelhez. A rendszerkoncepcio szerint
a PCM-kédolék kimenetét infravords adokkal latjak
el. A jelatvitel a késziiléken belill fényvezetovel torté-
nik a végfokozatig. A PCM-kédoloban analdg/digitalis
satalakitonak is kell lennie, hogy a tuner, a magno-deck
és a hagyomanyos lemezjatszo csatlakozasat is bizto-
sitsa a rendszerhez. Egy integralt jelgenerator jelét
— mely a kivant hanger$ vezérld jelét szolgaitatja —
is a fényvezetén viszik at. A fényvezetdé Kkimenetén
kapott koédmodulalt (PCM) jelet szélességmodulalt
jellé alakitjak, mert ezzel a digitalis/analog atalakitas
és teljesitményerdsités egyszerlibb. Ez a kodatalakitas
mikroprocesszorral torténik. A végfok €s a hangszérok
egybeépitésével a digitalis teljesitményfokozat zaj-
sugarzasanak j6 arnyékolasa érhetd el. A zaj szem-
pontjabél kritikus Osszekottetés — a PCM kdédold
és a végfok kozott — a zajokra érzéketlen és zajokat
nem keltd fényvezetdvel torténik. ( Funklechnik, 1981.
4. sz. [1005]) |
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Ajanlott felhasznalas

Televizid, elektroakusztikai (radid, lemezjatszo, mag-
netofon, erdsitd) és mas hasonld rendeltetési elektro-
nikus berendezések egyen- és valtakozéd fesziiltségi
aramkoreiben alkalmazhatok — egyszeres —
(P7311 —xx), — kettds egyiittfutdé — (P7312—xx)
és — sztered — (P7313 —xx) kivitelben szabalyozas-
ra.

KULONLEGES ALKALMAZASTI ELONYOK :

— valaszthaté (rendelhetd) ledgazasok a tolout
25 —50—70%-aban,

— valaszthato (rendelhetd) kiilonféle arnyékolasi
lehetdségek, .

— vélaszthaté (rendelheté) a leszeddrendszer arre-

talasa a tolout H0%-aban.

Szerkezeti felépités
HORDOZO

Papirvazas rétegelt miianyag lemez

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 1. szdm

a tablazatok tartalmazzak.

ELLENALLAS

Kiilonleges mfigyanta kompozicio
LESZEDO

Kontaktusbhiztos sok ponta alpakka huzal
ZAVAR- és ATHALL[\SVEDETTSEGf

A valaszthato kiilonféle arnyékolasokat a tdablazatok
tartalmazzak.

EGYUTTFUTAS

Kettds és sztered kivitelnél a belsd szerkezetek azo-
nossaga altal biztositott.

ERINTESVEDELEM _

Bels6 szerkezettol szigetelt — kettds kivitelnél {6l-
delt potencialt — ¢és a toloutat fém takaro lemez
boritja.

KIVEZETOK

A biztonsagos felfekvés érdekében tobb vonal mentén
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Villamos jellemzdk

NEVLEGES REZISZTENCIA (R))

,,A” jellegnél
,,B”’ és ,,C” jellegnél 1 kQ...4,7 MQ
REZISZTENCIA SOR E6
REZISZTENCIA TURES  +20%
KEZDO és MARADEK |
 REZISZTENCIA (4R)

R, <10 kQ |
R,=10 kQ

max. 2 €
max. 10 €

| ' - N : e
A leagazasok resz-rezisztenciai
es tlresei jellegenkent '

a - di [a6Rq] {025 Rn* 20°%.

a - d2 (aR7]1 |05 Rnt 20°.
075 RnE 20°%.

Kivezetesek

a -d3 [aR3) 05 Rp 20°%4 096 Rn *

KEZDO UGRAS (4r,)
LA” jellegnél

R,=1 kQ max. 0,5%
R,<1 kQ max. 2%
B’ jellegnél |
R, =10 kQ max. 0,1%
R, <10 k() max. 0,9%

,,G Jellegnél max. 0,5%

MARADEK UGRAS (4r,)

,» A’ jellegnél
R,=1 kQ
R,<1 kQ
,,B” jellegnél
C” jellegnél
R,=10 kQ
R,<10 kQ

- max. 0;5% '
max. 2%
-max. 0,9%

max. 0,1%
max. 0.5%
KEZDO és MARADEK UT

AS max. 2,5% -

SZABALYOZASI GORBE EGYUTTFUTASA
KETTOS EGYUTTFUTO (P7312—xx) |
KIVITELNEL -

,»A”’ jellegnél
,,B” jellegnél

min. 3 dB
min. 4 dB
SZTEREO (P7313—xx) KIVITELNEL

min. 2 dB
min. 3 dB

,,A”" jellegnél
,,B’’ jellegnél

MOZGATASI ZAJFESZULTSEG

15—20 mm/'s sebesseggel max. 33 mV

(Tipusvizsgalatnal a meérést 500 ora tarolas utan
meg kell ismételni, de mérés elétt a mozgo érintkezdt

tolni nem szabad)
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HATARFESZULTSEG max. 350 V

SZIGETELESI
FESZULTSEG 450 V_
FESZULTSEGPROBA 900 V, 50 Hz

(A felerdsitéssel Osszekotott Osszes armyékoldsok és
az Osszekotott kivezetések kozott)

Mechanikai tartossag

Ciklusszam
Ciklussebesség
Homérséklet
Relativ légnedvesség
dR/R a—c kozott

Mozgatasi zajfesziiltség

29 000
10...12 ciklus/60 s
4+15 °C...+35 °C
45...75%

max. +19%

max. 66 mV

SZIGETELEST R min. 5 G
ELLENALLAS min. 5 GQ
(A felerdsitéssel 6sszekotott osszes darnyékolasok és az  Villamos tartossag
0sszekotott kivezetések kozott)
' Idétartam 1000 h

e AP QTS | Terhelés P,
NEVLEGES TERHELHETOSEG (P,) Y amérseklet 40 oC
»A” jellegnél . dR/R a—c kozott
P7311 025 W 90% max. +10%
P7312 és P7313 2x0,25 W 0% max. +20%
,B” és ,,C” jellegnél Mozgatasi zajfesziltseg max. 66 mV
P7311 0,1 W R, min. 5 GQ
P7312 és P7313 2X0,1 W

HOMERSEKLETI TENYEZO

' ' . |
—25 °C...+85 °C Athallas vizsgalat (P7313-xx)

ﬁ/ﬁ/&rnyékolt kabel

max. +2000.107¢/K

. | == | —_— — —
Uzemi terhelhetoseg (PG} | l"‘""l'""” | Y l_}
Pg (W] L e (11 e il
l .
w7 ' ; I " "
10kHz b : b2
[
L. :
Il
Athallasi csillapitss (B)  min. 60 dB
[Az athallasvizsgalatnal a mozgd érintkezék (b, és

b,) kezdé allashan, az arnyekolasok idldelve legye-
nek.}

20 40 50 60 8085 TI°C] Vissgdlati szabvanyok
Kornyezeti homerseklet

MSZ 11 021/1
MSZ 11 021/3

Mechanikai jellemzok MSZ 8888

MUKODTETESI TARTOMANY Raktirozis

Tolasi at | 401+ 0,5 mm Hamérseklet L5 9C...+30 °C
KULCSSZAM 25/085/10 Relativ légnedvesség max. 80%

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkeresesﬁkrt, kiildiink katalogust. Kereskedelmi
Fdosztélyunk (telefon: 573~-033) varja érdeklddésiiket és készséggel all rendelkezeésiikre.

REAI -
l- Radlotechmkal Vallalat Budapest, X. Pataki tér 20.
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MAKAY ATTILA -
HASENAUER MIKLOS—

TPV telefonkozpontok hivasfeldolgozo

feladatainak programozasa DR. REZNAK ROXAN
BHG
1. BEVEZETES programozasara szolgalé magasszintii programnyelv,

_ a CPL (Call Processing Language). A nyelv definia-
Valamely algoritmizalhato feladat szamitogépes meg- lasakor nem az altalanossagra torekedtiink, hanem
olddsa soran a tényleges programozoi munkat 4l- arra, hogy az adott specidlis feladat kovetelményei-
talaban tobb tervezdi 1épcsé el6zi meg. A feladat nek maximdlisan megieleljen. Ennek ellencre ugy vel-
specifikalasa, algoritmusterv készitese, az adatbazis jiik, hogy a CPL nyelv ismertetése tanulsagos lehet
megtervezése stb. mind jol koriilhatdrolt, konkrét ter-  egyéb real-time feladat megoldasanal is.
vezési munkat jelent, melyek outputja képezi a prog- '
ramoz6i munka kiinduléopontjat. Térolt Program Ve-
zérlésti (TPV) telefonkézpontok esetén ezen kiindulo 2 A CPL NYELV ALAPUTASITAS ATl
tervezési fazisokra az (1) alatt taldlhatunk konkrét
példat. Ott a tervezési munka ,,végtermeékei” a flow-
gramok és a Specification and Description Language
(SDL) diagramok voltak. Az automatak program-
jait leir6 SDL 4brak mAr igen kozel llnak a geépi
megval6sitdshoz, hiszen minden allapotban, minden
egyes jelre megadjdk a vélaszt, vagyis a kovetkezd
allapotot, az allapotdtmenet sordn elvégzend$ tas- _
kokat és az outputokat. Igy ha taldlunk egy olyan Allapot - tabla
moédszert, melynek segitségével az SDL. diagram-

mokat gépi uton olvashatova kodoljuk, akkor tulaj- 1 T Gim 1 l
I— A
| :

Tekintsitk at roviden a nyelv definidldsanak, utasi-
taskészlete megvalasztdsanak szempontjait.

—

Allupo’c atmeneteket

File katalogus o
leiro rekordok

rerrimm

donképpen megoldottuk az automatik programoza- ,
sat. Egy lehetséges modszer a kovetkez6: Allitsunk

i
|

1

l

ossze egy olyan file-t, melynek annyi rekordja van, o | |
ahany 4allapota van a vélasztott automatinak. Az '_ l: S j — }
egyes rekordok annyi tételt tartalmaznak, ahany je- .’ !
i

|

|

!

OUTPUT 1
NEXT STATE

TASK 1
OUTPUTY
i }

| 1
;
NEXT STATE
1
' TASK 1 '
|

i
NEXT STATE

let az automatanak az illeté allapotban meg kell Lo E
kiillonboztetnie. Az egyes jelekhez tartozé tételek fel- : t—___:l
soroljak az illetd jel vételekor elvégzendd taskokat n Cim 0

A AR

és a megvalositando outputokat, vegil a felveendd
aj allapotot. Az ilyen modon megszerkesztett tile
olvasasara kiképzett ,,processzor’-nak csak meg kell
taldlni a pillanatnyi dllapot és az érkezett jel alapjan
az aktudlis tételt, és végrehajtani az ott felsorolt P_.
rutinokat (1. dbra). -

A val6sagban a helyzet azonban nem ilyen egy-
szer(i. Nem vettiik figyelembe ui. az SDL diagra-
mokban eléfordulé belsé dontéseket, eldgazasokat,
amelyek hatdsdra a file szekvencidlis olvasasa he- : | |
lyett ,,ugrasokra’ kell kényszeriteni processzorun- 5 |
kat. Ez azt jelenti, hogy a feldolgozas sorrendje fiigg- END
het pl. a végrehajtott rutinok altal végzett szamita- g 1 l
sok eredményétél. Gondoskodni kell tehat a procesz- ; _
szor szamara tobbféle ,,utasitasrol”, a file-ban levd
adatok olvasisanak értelmezésére vonatkozoan. Vég- } i }
eredményben egy specidlis utasitiaskészlet, mas né- | | ‘
ven ,nyelv” Osszeallitasara jutunk. A szobanforgb S5
file igy ezen a nyelven irt programmé mindsiil. -

A fentiek jegyében sziiletett meg a BHG-ban az : NINTIRN
| 3 A ] : 1. dabra. SDL nvyelv(i progr: ,,leké : épi for-
EPEX kozpontcsalad hivasfeldolgozo folyamatainak mé(;umra e program ,,lekepzese gebi

e e, T ok e gl o ek

A el ey A e
- Oy Sy Sy T

e ey e .
Sl gl mmlemy  —eEris R
- S et sl

Tevwy mfigey Pk s iy ey -l e —

[ T
wm MR S e sl s
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-

- Egy allapotatmenet alatt a kivetkezé tipusu fel-
adatok végrehajtasara keriilhet sor:

— az automata adatain vagy a kozos adatbazison
végzett miiveletek,

— periféria mukodtetések,

— luzenet kiildése masik automatanak (outputok),

— elagazas elGkészitése,

— elagazas a beallitott feltételek alapjan,

— allapotvaltoztatas.

Mint real-time alkalmazasokngl altalaban, a te-
lefonkozpontok -esetén is vannak olyan feladatok,
melyek végrehajtasi 1dejét lehetoség szerint alacso-
nyan kell tartani. Ezért ezeket az algoritmikusan
egyszerii, de sokszor €s gyorsan Vegrehajtando fel-
adatokat célszerii assembly nyelven megirni. Igy az
els6 négy fteladattipus elvégzésére elére megirt
assembly szubrutinok allnak a CPL nyelv rendelke-
zésére, a nyelv ezek behivasara biztosit -formai esz-
kozoket. Fzek az assembly rutinok a nyelv 4n. blokk-
jai, és az ilyenekre épiilé nyelvet az irodalomban
blokkorientalt programnyelvnek is szoktdk nevezni
2)-

( A CPL nyelvben a szubrutinok behivasara az
JLXEC utasitas szolgal. Operandusként adjuk meg
a behivandd szubrutin nevét és a végrehajtishoz
esetleg sziikséges paramétereket. A szubrutinok fel-
adatuk elvégzese utan annak eredmenye1r61 infor-
maciot tudnak kozolni, melynek alapjan a CPL prog-
ramban eldgazasok hajthatok végre. A rutinok a pa-
rameteratadast a célgép hardware regiszterein keresz-
til végzik. A CPL nyelv harom ilyen parameter fo-
gadasara van felkészitve: két regiszter (X, I) és egy
ﬂag (T) tlpusu valtozo atvételét terveztiik, akar egy-
idejlleg is. Ezek tartalma a kovetkez§ ,EXEC’
utasitdsig hozzaférhet6 marad az elagazast végre-
hajté-CPL utasitdsok szamara. Ezen utobbiak a k-
vetkezOk lehetnek: ,GOTO’, ,BRANCH’, és ,CASE’.

Az elagazasok megvalositasahoz az sziikséges, hogy
a vezeérlésatadas helyét meg lehessen adni. Ezért a
CPL nyelvben barmely Vtgreha]thato utasitas cim-
kézését megengedtiik. |

A feltétel nélkiili ,GOTO’ utasn&s hatdsdra a prog-
ram végrehajtasa a cimkével megadott helyen foly-
tatodik. A feltételes ,,GOTO’ utasitasoknal a feltétel
teljesiilése esetén ugyanez torténik, ellenkezd esetben
a kovetkez6 CPL utasitds hajtodik végre. A feltételek
a kovetkezok lehetnek: _

T=1
_. T=g
L X =paraméter
o [ =paraméter
X # paraméter
I#paraméter

ahol a pammeter szam vagy szimbolikus név lehet

Tobb lrcmyu vezerlésatadast ~ valésit meg a
SLBRANCH’ ¢és a ,CASE’ utasitas. A ,BRANCH’
utasftasban az X vagy I atadott paraméter szerinti
elagazast kérhetjiik, oly mdédon, hogy az utasitds
tovabbi paramétereiben cimkéket sorolunk fel. A ve-
zérlés az n. cimkére keriil, ha a megadott paraméter
¢ricke n. -

A ,GASE’ utasitdsban az X vagy I megaddsa utén
operandusként paraméter=cimke alaku kifejezése-

20

ket sorolunk fel. A vezérlés arra a cimkére adodik,
amelyhez tartozd ,,paraméter” érték megegyezik
a hivatkozott atadott paraméter (X ill. I) aktudlis
értékével.

A BRANCH’ utasitas hasznalata akkor célszerti,
ha X vagy I értékkészlete kis egész szamokra korl4-
tozodik, ezzel szemben a ,CASE’ haszndlata sziiksé-
ges akkor, ha abban tetszéleges értékek is el6fordul-
hatnak. Igy példaul az 1. abrdn az ,,allapottabla”
altal eléirt elagazast ,BRANCH’, az allapoton beliil
az izenetkodok szerinti elagazast ,CASE’ tipusu uta-
sitassal célszerli megvaldsitani. |

Az allapotatmenet befejezését az ,END’ vagy a
JNEXT” utasitassal irhatjuk elé. Az ,END’ utasitas
hatésara a feldolgozas az automata allapotanak meg-
valtoztatasa nélkiil feJEZOdIk be. A ,NEXT’ utasitas
ezzel szemben az automata 4j allapotanak az utasitas
parametereben megadott értéket rendeli, és igy fejezi
be a feldolgozast. Ha ez a paraméter ,IDLE’, akkor
az automata megszinik Iétezni, az automatit rep-
rezentald erdforras felszabadul. -

Két tovabbi végrehajthaté utasitést is deflmal—
tunk, melyeket azonban nem a programozé irja le,
hanem a forditoprogram generilja automatikusan.
Ezekre a késdbbiekben visszatériink.

Az utasitdsokat a fiiggelékben foglaltuk 6ssze.

3. FORDITAS, FUTTATAS

A nyelv implementacioja soran a varhaté alkalmaza-
sok altal tamasztott feltételekbél indultunk ki. Az
EPEX kozpontokban jelenleg egy specialis, BHG
altal kifejlesztett CPU-ra épitett vezérls berendezést
hasznalunk (MAT 512), de a kozeljov6ében varhatéan
kommersz mikroprocesszor alapt vezérl6berendezésre
fogunk attérni. A CPL nyelv természetesen gép-fiig-
getlen, és ezt a fuggetlenseget célszeri a fordito-
program - szamara is lehetdség szerint meg6rizni.
Kzért a forditast cross-compilerre biztuk, mely a
BHG fejlesztérendszerén futtathaté. (Ennek magija
egy T1 990/10 kisszamitogép.) A fordité emellett nem
a vezérld szamitogép gépi kodjara, hanem egy koz-
bensd kodra fordit, melyet a vezérl6 szamitégép be-
toltés utan utasitasrol utasitasra értelmez, interpre-
tal. Az ilyen n. interpreter tipusa forditok haszna-
latanak masik ismert (3) elénye, hogy a targykédot
tekintve jelentds memoriamegtakaritast eredményez.
A 10 elénye azonban az, hogy a vezérlé berendezés
cseréjekor csupan az 0j vezérlén futd, a kozbensé
kodot értelmezd interpreter programot kell Gjrairni,
melynek meérete a compiler-hez képest elhanyagol-
hato. MAT 512-re az INTPRT program (2. dbra) mé-
rete 0,5 K byte.

Az INTPRT program iizenet érkezésekor aktivi-
zalodik, és paraméterként az automata azonositojat
(STATE) és az iizenet kodjat kapja meg. Ezeket az
ertekeket kapjak az INTPRT X, I valtozdi, mielstt
a CPL utasitasok értelmezése elkezdddik.

Teljes mértékben azonban természetesen nem lehet
figyelmen kiviil hagyni az alkalmazott vezérld beren-
dezés blzonyos tulajdonsagait. Egyrészt a 8 bites
processzor korlatokat szab a CPL programban meg-
engedett konstansok és valtozok méretére, masrészt
figyeleinbe kell venni a MAT 512 lapszervezésti me-
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CPL program

| U

W —

- CPL fordito
Nyelve: Tl 990 Assembler
LMilyen gépen fut? Ti990/10

Kozbenso gepi kod

U

INTPRT
Nyelve: MAT 512 Assembler

Milyen gepen fut? MAT 512 J

B265-2

2. abra. CPL nyelv{i program forditasa és futtatasa

moriajat (256 Byte-os lapok, an. szegmensek oOnal-
loan cimezhetdk).

Az INTPRT program rendkivili mértékben egy-
szeriis6dik, ha a CPL utasitasok a kézbensé kodban
nem lépik at soha a szegmensek hatdrat. Ezt a for-
ditd segitségével viszonylag egyszeriien biztositani
lehet. Ha egy adott CPL utasitds mar nem fér ki
a lap aljara, akkor azt a kovetkez lap elejére kell
forditani, és a fennmarado helyeket tres utasitasok-
kal kell kitolteni. Erre szolgal az el6z6 pontban em-
litett két végrehajthato utasitas kozil az egyik, a
JNOP’. A masik, a ,BASE’, melynek szerepe az alabbi:

Mint emlitettiik, az . EXEC’ utasitas szolgal a hi-

vasfeldolgozds assembly rutinjainak behivasara. A
szubrutinok cimeit a fordité egy IRT nevi tablazatba
helyezi el (a targykodban konkrét érteket természe-
tesen a szerkesztés soran kap).

Ezt a tablat az INTPRT bdazisregiszteres relativ
cimzéssel cimzi. A bazisregiszter allitasa azonban nem
a programozo feladata, errél is a forditoprogram gon-
doskodik. Ha a bazisregiszter értékének modositasa
sziikséges, akkor az . EXEC” utasitas elé a fordito egy
JLBASE’ utasitast general

A lapszervezési memoria tovabbi kovetkezmenye,
hogy kétiéle cimzést mdbdot vezettiink be tovabbi
memoria megtakaritas elérése végett. Kz annyit je-
lent, hogy kétféle BRANCH’ és ,CASE’ tipusi uta-
sitdsunk van jelenleg. A kettd kozott csak annyl a
kiillonbség, hogy az utasitasok altal hivatkozott cim-
keéket tartalmaz6 tablazatok mérete dupla vagy
szimpla, aszerint, hogy a cimkék teljes (szegmens +
sorcim) vagy csak sorcimeét adjak-e meg.

A ,BRANCH’ és ,CASE’ utasitasokhoz hasonléan
a ,GOTO’ utasitas is tartalmaz egy ugrasi cimet,
mely szintén lehet teljes vagy rovid.

4. A FORDITOPROGRAM

A CPL fordité a felhasznalo altal irt CPL nyelvi
forrasprogrambél a fiiggelékben ismertetett gépi for-
matumu object kodot general. Ezt kivansagra haj-
lékony magneslemezre viszi (floppy disc) és/vagy egy
olyan listat készit, mely a forrasnyelvi sorok mellett
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tartalmazza a vezérls szamitogép memoridjaba be-
toltendd tényleges tartalmat is (memorla(31m+0b]ect
kod; lasd 3. abra). -

A fordito a forrasprogramban a mar emlitett hat-
fajta utasitdson kiviil az JLQU, ,PAGE’ és ,STOD”
direktivakat fogadja el. Az ,EQU’ dlrektivaval kell
megadni a programba_n el6fordulé nem konstans pa-
rameétereket (pl. allapotkodokat). A ,PAGE’ lap-
véltasra szolgal az output listan, mig a STOP jelzl
a program végét. | |

A forrasprogram formatuma tula]donkeppen ko-
tetlen. Ez azt jelenti, hogy az utasitds és az operan-
dusmezdk barmilyen pozmloban kezdodhetnek Ket
megkoteés van mindossze: * o

— Ha van cimke, akkor annak az elsé pozmléban
kell kezdddnie és forditva — a megjegyzés sor
kivételével -~ az elsé pozicioban csak cimke
kezdddhet.

— A cimke-, utasitds- és operandusmezdket leg-
alabb egy szokoznek kell elvalasztania.

A forditoprogram megengedl folytato és megjegy-
zés sorok alkalmazasat is. A szimbo6lumnevek nem
lehetnek 8 karakternél hosszabbak és csak betiivel

kezd6dhetnek.

Az object program eloalhtasahoz a fordité program
haromszor olvassa végig a forrasprogramot. Az elsé
menet vegzi a szintaktikai ellen6rzést. Megkeresi a de-
finialatlan vagy t6bbszor definidlt cimkéket és para-
metereket, til nagy értékd konstansokat, hibas for-
matuma utasitasokat stb. Az els6 menet felveszi a
tovabbi menethez sziikséges cimke, paraméter és
szubrutin tablazatokat is, kitélteni azonban csak a
parameéter tdbldzatot tudja. Ennek az az oka, hogy
a felhasznalénak nem kell definidlni a programjaban
el6fordulé szubrutinokat. Az elsé menet a hivatko-
zott szubrutinokat felveszi egy tabldzatba, ahova a
hivatkozasok szamat is fellegym Ha az elsé menet
hib4tlan volt, akkor a menet végén a fordito gyako-
risag szerint csokkend sorrendbe rendezi a rutintdbla
elemeit. - -

Ez a sorrend mar megegyezik azzal a sorrenddel,
amilyen sorrendben a szubrutinok tényleges cimei
fognak szerepeini az object kod IRT tablajaban. A
leggyakrabban eloforduld rutinok igy a tabla elejére
keriilnek, €s igy minimalizalni lehetett a programba
beiktatand6 ,BASE’ utasitasok szamat. '

A masodik menetre marad tehat a BASE’ ut351—

tasok generalasa és igy a tényleges utaS1tasszam 1S~

meretében a cimketablazat kitoltése.

A harmadik menet feladata, hogy az el6z8 menetek
altal felépitett tablazatok és a program ,,végcimé-
nek” ismeretében generdlja az egyes forrésnyelvi
programsoroknak megfelel6 object kodokat. A vég-
cimre azert van sziikség, mert a fordité az ugrastab-

- lazatokat és az IRT tabliat a ,STOP’ utasitas utan

generalja.

A fordité TI 990/10-es klsszémltogepre keszult
gep assembly nyelvén. A program mérete 3200 sor,
ami kb. 10 kbyte programot jelent, a tablazatok nél-
kil. A tablazatok terjedelme 14 kbyte.

A 3. dbrdn az EP 512 hivasfeldolgozo programjanak
egy kis részletét lathatjuk. A valasztott automata
allapotatmeneteit az (1) alatt hivatkozott pelda is-
mertet1 (lasd ott a 3., 4., és 11.: 4brakat). :
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1949 Ak rhih ARk kR At hhhbnkhhhthhhd .
1950 LISTEN CASE X, ,TIMEQUT=CL]
1951 OK=CL2

1952 CLEAR=CL3
1953 CONTINUE=CL?2
1954 HANGUP=CLS
1935 LEAVE=CLS
1956 12377140 23 136 117 CAINGEST=CLAL
1957 1877143 41 i Xzl ALARM

1958 1877144 53 EXTC C3REAS

1959 187/145 4 NEXT IDLE

1960 1877144 1 cL? cEXEL SPA

1961 1877147 & END

1952 187/148 25 27 L3 EXEL INTMSTASPEAK
1953 1372/7150 2% 42 EXEC INTMS2,RELEASE
1964 1877152 185 EXEC REAS?

1965 187/153 A MEXT IDLE

1956 1877154 25 2 CLS EXEC INTVMST,4ANGUP
1967 1877156 29 42 EXEC INTMS2,2FL EASE
19568 1377188 135 EXzC REAS2

15469 1377159 A NEXT 1DLE

1970 13877/150 1 CL4 EXEL SPA

19701 1277161 253 54 CL6 EXEC MSGI0, UNLICK
1972 137/156% 53 eEXcC C2PEAS

1973 137/104 4 MEXT IDLE

1974

I FEEST RS FTREISL NSRS IR EES RS L S,

3. dbra. CPL nyelv{i program forditasi listaja

5. EREDMENYEK

Az EP 512 fejlesztése soran a hivasfeldolgoz6 prog-
ramok mar CPL nyelven késziiltek. Az els6 kozpon-
tok mAr iizemben vannak és a tapasztalatok igen
kedvezbek. Amellett, hogy lerovidiilt a programiras-
hoz sziikséges fejlesztési id6, a vilagos, j61 olvashato
és kovethetd dokumentacié nagyban hozzajarult a
belévés és probaiizem ideje alatt fellép6 hibak gyors
behataroldsdhoz és javitasahoz.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti els6sorban Schultz Krisztina és Kadar
Irén munkatarsainkat, akikkel a programozasi mun-
kat egyutt végeztiikk. Ezenkivill koszonetiinket fe-
jezziik ki a BHG Fejlesztési Intézet vezetdinek, akik
lehetdvé tették a cikk publikalasat.

FUGGELEK
A (CPL utasitasok leirasa

1. BRANCH
CPL formatum:

[cimke] BRANCH {Regiszter}, cimke 1 [, cimke 2, ...]

Gépi formatum:

utasitaskod

e

ugrastabla

A ————

kezd6 cime

e

Az utasitas hossza: 3 byte
Az utasitaskod fiigg: a megadott regisztertol és attol,
hogy rovid vagy teljes cimes-e az ugrastabla.

2. CASE

CPL formétum:
[cimke] CASE {Regiszter}, param 1=cfmke 1|, ...]
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Gépi formatum:

B utasitaskod

ugrastabla

Ay -

kezdd cime

-]

Az utasitas hossza: 3 byte

Az utasitaskod fiigg : a megadott regisztertdl és attol,
hogy rovid vagy teljes cimes-e az ugrastabla

3. END

CPL formatum:

[cimke] END

Gépi formatum:

‘ ut. kod l

Az utasitas hossza: 1 byte

4. EXEC

CPL formatum -
[cimke] EXEC szubrutinnév [, par 1f, par 2[, ...]]|

Gépi formatum

ut. kod

param 1 |

param k

Az utasitas hossza: 1—-31 byte

Az utasitaskod fiigg attol, hogy a szubrutin cime
az TRT tablazat adott — a bazisregiszter altal ki-
jelolt — félszegmensén beliil hol helyezkedik el.

5. NEXT

CPL formatum
[cimke] NEXT paraméter

Gépi formatum :

ut. kod

param.

Az utasitas hossza: 12 bytle
Az utasitaskod fiigg attol, hogy van-e paraméter 1s
megadva.

6. GOTO

CPL formatum
[cimke] GOTO [feltétel] c1mke

0
{Regiszter} { £Q } {G - }
NE } |paraméter)|
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- Az utasitas hossza: Az utasitas hossza: 1 byte

feltétlen ugras, révid cim esetén : 2 byte Az utasitaskod fugg a bazisregiszter aktualis értéké-

~ feltétlen ugras, teljes cim esetén : 3 byte ol
- feltételes ugras, rovid cim esetén: 2—3 byte
feltételes ugras, teljes cim esetén: 3—4 byte 8. NOP

Az utasitaskod fiigg az ugras tipusatol és attol, hogy CPL formatuma nincs

i k , t l- . -d ’ _ X '_
a cimkere teljes vagy rovid cimmel kell-e hivatkozni Gépi formatum:

Gépi formatum:

ot kod [000000‘00
param. Az utasitas hossza: 1 byte
cimke IRODALOM _
ertéke | (1] Makay Attila: TPV-telefonkézpontok hivasfeldol-
T g0z0 rendszerének funkcionalis specifikaciéja. BHG
7. BASE Miszaki Kozlemények XXVIII. évf. 1982, 5. 4.
|2] Takdes Gdbor: BCL-—80 blokkorientalt real-time
: : programnyelv. Automatizalas 79/11 p. 46— 57.
CPL formatum: [3] M. T. Hills, S. Kano: Programming electronic
[cimke] BASE switching systems 1976. Published by Peter Pereg-
rinus Ltd.
Ge’pi formatum 4] 1. Blackhurst; J. S. Gandee: Programmiersprache
zur Verbindungssteuerung in Vermittlungssyste-
ut. kod men. Elektrisches Nachrichtenwesen, Band 53,
1978/3 p. 236 — 240.

———— i S il . Ty
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Nyomtatott huzalozasu aramkorok
és ezekbdl felépiilo alrendszerek

KOVACS ANTAL
TERTA

szamitogépes tervezo-gyarto-ellenorzo
(TGE) rendszere a Telefongyarban

(IV. rész)

5. NYOMTATOTT HUZALOZASU LAP
SZERELESE

Nyomtatott huzalozasu lapok szerelese a nyomtatott
huzalozasi aramkoroket el6allité tervezd-gyarto-
ellendrz6 rendszer egyik legfontosabb eleme. A tel-
jes rendszert vizsgalva tobb ,,intelligens’” elemet tar-
talmaz, a szamitogépes hatteri integracidban foko-
zott mértékben részt vesz (konstrukcié—szereles
miuiszaki el6készités—szerelés), illetve arra kihat.

A nyomtatott huzalozasu lapok szerelésének ti-
pusfolyamata kozismert, ezen folyamat legtobb eset-
ben az 1. 4bra szerint alakul. E tipusfolyamat a val-
lalatunknal megvalosult szerelési folyamatra is jel-
lemz6é. A folyamat egyes elemeit eltéré techmikai
és hatékonysagi szinvonalon létesitettiik, ezek iga-
zodnak koriilményeinkhez: szerelési feladataink szer-
kezetéhez, konstrukcios megoldasainkhoz, valamint
a kiilonféle vallalati erdforras lehetdségeinkhez
— pénziigyi, emberi, — és nagymértékben a hozza-
férheté technikai kornyezet szinvonaldhoz. Megha-
tarozo szerepet jatszottak azon szubjektiv tényezok,
amelyek a technolégiai fejlesztés soran kockazatval-
lalasban, illetve szakértelemben jutnak érvenyre.

A tervezl-gyarto-ellenérz6 rendszer Kkiépitési le~

hetGségét, a kiépités komplexitdsat és integralasat
a nyomtatott huzalozasu lapszerelvenyeket eldallito
elem jelent6és mértekben meghatarozza igy a rend-
szerlétesités el6készitése és megvaldsitasa soran ki~
emelt szerepet kap.

Vallalatunknal a nyomtatott huzalozast lapok
szerelés-fejlesztési lehetGségeit, majd a szerelés fej-
lesztés megvalositasat a kovetkezd tényezdk befo-
lyasoltak:

termeékszerkezet ;

erre a kozepes volumen, egyedi és kissorozatn
programtételek a jellemzok

termékkonstrukcio:

egységesség, tipizaltsag kiilonosen a perspekti-
vikus, illetve 1j fejlesztési produktumok ,,szere-
lés helyes” megoldasa a jellemzd

kiillonféle egyéb feltételek:

technologiai kutatdé-fejleszt6 bazis iéte,
eredménye, kiilonosen a lapszerelvény eloalli-
tas teriiletén szamottevo,

I1. technoldgiai generacios elemek alkalmazasi
tapasztalatai, |

financialis lehetdségek,

illetve azon erkolcsl tamogatasok sokasaga
amely vallalaton kiviil és beliil, e nem kis
kockazatot jelenté fejlesztés soran hatteérként
szerepel.

A fejlesztési progmm megvalositasa mellett valla-
latunk oOsszes szerelési feladatat osszevonta, ezzel

- olyan folyamatfejlesztési kortilmenyeket teremtett,

amelyek az egyes folyamatelemek esetében a legma-
gasabb technikai és hatékonysagi szinvonala eszko-
z0k gazdasigos alkalmazasi lehetéségét biztositotta,
igy tortént ez az alkatrészbeiiltetés esetében is. Je-
lenlegi értékeléseink az elvarasokat nagyrészt iga-
zoltdk. A fejlesztés és létesités tapasztalatai fontos
tényez6jévé valtak az IEgységes Elektronikai Prog-
ram kialakitasanak.

Ezen feltételek és koriilmények adottsaga mellett
létesitettitk a kovetkezdkben ismertetésre kerild
nyomtatott huzalozast lap szereld folyamatot, amely-
ben az jszeri, automatikus alkatrészszerelés teriile-
tére térnénk ki, a tobbnyire kozismert egyéb folya-
matelemeket csak olyan mértékben érintjik, amely
a teljes folyamat megitéléshez, ¢értékeléshez szukse-

ges.
5 1 l ELOKESZITES I

ELOSZERELES

BEULTETES

FORRASZTAS

] |

KIKESZITES

B 266-1]

1. dbra. Nyomtatott huzalozasu lapok szerelésének
tipusfolyamata (egyszer(sitett blokkvazlat)
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A szerelési folyamatot nagyvonalian csoportositva
az egyes elemcsoportok részesedése a kovetkezok
szerint alakul: L |

elékészites 20%
elBszerelés 109,
beiiltetés 39Y%
forrasztas 29%
kikészites D%

Az elemcsoportok tartalma:

5.1 FElékeszites _

Funkciondlis vizsgalat

Forraszthatosagi vizsgalat

Technologia-allosag vizsgalat
AlkatrészkivezetGk el6onozasa

Nyak lapok forraszthatdsaganak javitdsa
Kiilonleges alapanyagok, alkatrészek tiizionozasa
Nyak lapok huzalozasanak modositasa
Alkatrész-valogatas

Axialis kivezetés(i alkatrészek hevederezése

DIP IC-k labegyengetése

Axialis kivezetésti alkatrészek sorbahevederezése
Alkatrészkivezet6k elokészitése

Alkatrészek betarazasa

5.2 Eldszerelés

Mechanikai szerelés
Forrestices szereles

5 9 Bﬁ' ultetés

Automatikus alkatrész-beiiltetes
Gépi iranyitast kézi beiiltetés
Iranyitékartyas irdnyitasa beiiltetés

5.4 Forrasztds

Kézi forrasztas |
Usztato forrasztas
Allohullamu forrasztas
Forrasztas javitas
Elempotlas, elemcsere

5.5 Kikészites

Kefdés mosas
Végkikészito lakkozas

Az egyes elemesoportok részesedése, illetve aranya
a bazis és fejlesztett folyamatban jelentds mértékben
nem tér el egymastol. Alapvetd kiilonbscég az osszes
raforditasi id6 alakuldasaban van, ez a fejlesztett fo-
lyamat esetében 30 —70%-kal csokkent. A kisebb ha-
tékonysagi eredmény az analoég konstrukeioji, bo-
nyolultabb lapszerelvények esetében és specialis al-
katrészeket fokozottan alkalmaz6 aramkorok eseté-
ben jut ¢érvényre, a nagyobb eredmény a digitalis
konstrukcional jelentkezik, ahol szereléstechnologial
szempontbol kedvezdbb alkatrészeket és konstruk-
ci6s megoldasokat alkalmaznak.

A nyomtatott huzalozasi lap szerelés fejlesztésé-
nek, az automatikus szerelés alkalmazasanak fonto-
sabb feltételei: | | |
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Tervezesi es konstrulccios eléirasok

az aramkor topografiai elrendezése (2a, 2b abra),

az axialis kivezetésli alkatrészek fekva és 4116 hely-
zetu beiiltetése,

a DIL tokozasu IC-k beiiltetése a kovetelmények-
nek megteleléen kell torténjen.

Iizen ket alkatrésztipus volumene, alkalmazasuk

perspektivdja az automatikus alkatrészkezelés &s

-beiiltetés feltételeit teljesiti.

Alkatreszek dallapota

geometrial meéretek, mechanikai szilardsag, eloké-
szités modja (hevederezett, omlesztett, dobozolt).
Ezen kovetelmenyek az alkatrészek jelentés részé-
nél teljesiiltek, illetve vallalaton beliili alkatrész
elokeszites soran teljesithetdk.

Nyomtatott huzalozast lapok allapota

egységesseg, geometriai pontossag, konstrukcios
feltételrendszer.

Ezen kévetelményeket a nyomtatott huzalozasu
lap gyartas bels6é feltételeinek megteremtésével,
kiils6 lapgyartas esetén az atvételi eldirasok kiter-
jesztésével biztositottuk. '

Folyamatos alkatrészelldtds

kiilsé és belsd tényezd, napjainkban — kiilondsen
import alkatrészek esetében, illetve olyan alkat-
reszek esetében, amelyek import alapanyag fel-
“hasznalasra épililnek — a szerelesi folyamat haté-
konysagat legnagyobb mértékben veszélyeztetd
tényezd. |

Eloirl mindséqui segédanyagok

importhol, vagy hazai szallitoktol, de szintén im-
port alapanyag felhasznalasaval biztosithatok, az
el6bbi pontban tett megjegyzés ez esetben 1s ¢r-
venyes.

Equyeb fellélelek

vallalatunknal az V. otéves terviddszak folyaman
kedvezden alakultak a pénzigyl és szemelyl fel-
tételek, de emlitést érdemel a munkaszervezéssel,
gyartasiitemezéssel, tizemeltetést ¢és tizemfenntar-
tasi kultaraval szemben tamasztott igény fokozo-
dasa 1s.

Leétesitésl tapasztalataink kozott szerepel, hogy
egy ilyen, a vallalatunknal megvalositott nyomtatott

huzalozast lapszerelési folyamat elfkészitese ¢s meg-

valositasa, kiilondsen ha azt illeszteni sziikséges egy
komplex integralt TGE rendszerbe 4—5 eves 1ddsza-
kot igényel. Végrehajtasa csak abban az esethen c¢l-
szerii, természetesen a kiillonféle hatékonysag és érte-
kelési mutatok teljesiilése mellett, amennyiben a ter-
mekszerkezet alakulasa 10—15 éves tavlatban 0ssz-
hangban van a szerelé rendszer adottsiagaval és igy
annak fizikai és erkolcsi életkorat hasznositani képes.
A folyamat egyes elemeinek ismertetese:
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5.1 Alkatrész-eliikészités

Funkcionalis vizsgalat:
A cikksorozat kovetkezd része targyalja.

Forraszthatosagl vizsgalat:

Az alkatrészek e tekintetben altalaban megfelel6-
ek. Egyes esetekben referencia informacidk és az
atvétel soran alkalmazott szemrevételezes alapjan
tipusvizsgalatot alkalmazunk. E vizsgalatot tobb-
nyire a kévetkezd, sajat fejlesztésti eszkozok alkal-
mazasaval, illetve ilizemi korilmények modelleze-
sevel vegezziik:

meritéses vizsgalat,

forraszgombos vizsgalat,

vizualis dsszehasonlitd vizsgalat,

szerelvény kisérleti-forrasztas iizemi koriilme-

nyek kozott.

Alkatrészek elonozasa:

Univerzalis iizemi eszkozok alkalmazasaval torté-
nik.

Axialis kivezetésu alkatrészek elGkészitése:

Automatikus {izemmodu, valamint sajat fejlesz-
tésii és kivitelezési, gépl és kézi mikodtetési esz-
- kozOk alkalmazasaval torténik.
Mivel automatikus alkatrészkezelést és -beiiltetést
alkalmazunk, az el6készité mdvelet csak a kiege-
szit8, illetve befejezd beiiltetéseknél sziikséges. Ez
a koriilmény bekovetkezhet, ha a beiiltetendd 6sz-
szes alkatrészek szama nem ér el egy minimalis
értéket, tovabba abban az esetben, ha az alkatrész,
illetve szerelvény konstrukcidojanak geometrial sa-
jatossaga az automatikus beiiltetés feltételeit nem
teljesiti.
Radialis kivezetést alkatrészek elékészitése:

Sajat fejlesztésii és kivitelezésii gépi és kézi mu-
kodtetést eszkozokkel torténik, alkalmazkodva az
egyes téleségek kis volumenéhez, a rendkiviil nagy
féleségszamhoz.

Egységesség varhato fokozodasa esetén felvetddhet
a gépl beiiltetés lehetdsége, ennek realitasa a kocka-

elemek (kondenzatorok) és sziliré tekercsek eseté-
ben varhato.

Tranzisztorok elbkészitese:

- Az alkatrész és beiiltetési konstrukcios valtozatok-
hoz 1gazodé sajat fejlesztésu és kivitelezést gépi

! LA

és kézl mukodtetésu eszkozoket alkalmazunk.

5.2 Eloszerelés

Méréesatlakozok, dtvez:etek kiemel6szerkezetek sze-
relese:

Univerzalis eszkozok és célszerszamok alkalmaza-
saval tortenik.

Lemez forrcsitcs beiiltetés:

Kiterjedten alkalmazzuk e megoldast. Sajat fej-
lesztésti és kivitelezésti célgépen automatikus iizem-
modban, thzidnozzuk a sargaréz alapanyagt szala-
got, majd a tizidonozott szalag felhaszndlasaval je-
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lentds mivelet koncentriacido mellett torténik a le-
mezforrcsics szerelése, kivagasa ¢és beiiltetése
a nyomtatott huzalozasi lapba. E miveletet is
sajat fejlesztésli és kivitelezésli félautomatikus
lizemi celgépen végezziik (3. dabra ).

= O [
= agoens =

| =

ELFOGADHATO

Sl

BeUltetendo axialis kivezetest alkatreszek elrendezese

labatmero

<04 - |
Fekvo helyzetben bedltetett Allo helyzetben beultetett
atkatreszek konstrukcidja alkatreszek konstrukcioja
B266-2a
_ | . _ ——
el Nollo [ =
| b_]
MELIEREL R ENT
P ]
A . {
J0 MEGFELELO ~ ELFOGADHATC

Beliltetendo DIL tokozasu alkatreszek elrendezese

Belltetett qlkutrészek konstrukc‘ibju

[B266-2b

2 a és b dbra. Automatikus alkatrészszerelés alkalma-
zasanak feltételei: nyomtatott huzalozasu aramkordk
topografiai elrendezése, alkatrész-beiiltetési konstruk-
cioOk.
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3. dbra. Lemezforrcsucs beiiltetd célgép (Telefongyari fejlesztés)

2.3 Alkatrészék beiilt_etése.

Szerelési feladatainkhoz igazodva az alkaftrészeket
eltérd technikai szinvonala és hatékonysagu munka-
helyeken iiltetjiik be. A beiiltetés automatikusan tor-
ténik gépi iranyitas mellett kézi beultetessel, illetve
iranyitokartyas kézi beiiltetéssel. Az egyes lapszerel-
vények szerelési folyamatara jellemzo, hogy az alkat-
részek beiltetése megoszlik az eltéré hatékonysagn és
technikai szinvonaldt munkahelyek kozott. Automa-
tikus beiiltetés alkalmazasa esetén ez gyakorlatilag
minden esetben igy torténik. |

Az alkatrész-beiiltetési, folyamatkialakitasi forma
jol illeszkedik az egyedi, kis- ¢és kozépsorozatu fel-
adatok elvégzéséhez. Jo lehetdséget biztosit techno-
logiai szakositasi folyamatmegosztasra, 16- és elo-
készitd feladatok szétvalasztasara, munkavégzési fe-
leldsség egyertelmi elhatarolasara.

Az alkalmazéasra keriilé beiiltetési valtozat megha-
tarozasa a kovetkezdk szerint torténik: automatikus
iizemmoddu beiiltetést alkalmazunk minden olyan
esetben, amikor ez a valtozat kiilonféle feltételrend-
szere teljesiil — konstrukeios kritériumrendszer, al-
katrészek allapota, nyomtatott huzalozasi lapok geo-
metriai adatai stb. —, tovabba ha a beiiltetendd
osszes alkatrészszam elér egy minimal értéket, amely
a feladatvallalas feltételeként lett meghatarozva. Az
alkatrészszam a lapokon levd, egy felfogasban auto-
matikus {izemmodban beiiltethetd alkatrészszam ¢s
a gyartasi sorozat szam szorzatabol adodik. Nagy-
vonalu értékelés torténhet a 4. abra szerinti diagram
alkalmazasaval, de egyes esetekben ettdl eltérd ada-
tok is indokolhatjak az automatikus alkatrészbeul-
tetés alkalmazasat, illetve elkeriiléset, példaul kiser-
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leti sorozatok, fokozott mindségi—megbizhatosagi
igények, illetve szempontok.

Automatikus alkatrészkezelesi és -beiiltetési lehet6-
séggel rendelkeziink az axidlis kivezetésh alkatrészek
fekvd és allo helyzetben torténd szerelése esetén, va-
lamint a DIL tokozasu 1C-k esetében. I keét alkat-
rész tipusanak mennyisége, illetve az adatok pers-
pektivikus alakulasa indokolta a két szereldmodul
lzembe allitasat, a kovetkezOk szerint:
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e, 7 e e o e e mparlkp——
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Beultetendo alkatreszek szama / lap
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0 20 30

4. dbra. Kézi és automatikus clembeliltetés hatargor-
béje.
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Axialis szereld modul :

Axialis kivezetésil alkatrészek hevederezése:

tovabbra is szamolnunk kell azzal, hogy a keres-
kedelembdl az alkatrészek egy részét csak hevede-
rezés nelkiil tudjuk beszerezni. Kz a jelenség, to-
vabba az automatikus szereléstdl elvart hatékony-
sag sziikségessé tette ezen technoldgiar lehetdség
vallalaton beliill megteremtését. Az axialis kiveze-
tésti alkatrészek labainak egyengetésére és szala-
gositasara iizembe allitottunk egy amerikai gyart-
manyil UNIVERSAL 2425/2315 tipust berende-
zést, amely az axialis kivezetésii alkatrészeket rez-
gfadagoloval rendezi ¢s adagolja, az elemlabakat
egyengeti és az alkatrészeket a sziikséges geomet-
riali méretek mellett szalagositja (4. dbra).

A berendezés jellemz6 miszaki adatai:

Termelékenysége: 5—15 000 elem/ora
Testhossz: 3,2—57 mm

Testatmérs: 2,4—16 mm - e i ahme .
Kivezetés hossz: 22—67 mm | . .
Teljes elemhossz: 50—190 mm . .|
A szalagheveder osztasa: b vagy 10 mm . : . .
Kivezetés atmer6: 0,0—1,3 mm . , ;f .
Axialis kivezetés alkatrészek szalagositasa: . - . 3
a berendezés a szalagositott axialis kivezetéstiele- =~ . ‘ . .
mek beiiltetési sorrendnek megfelel sorbaszalago- = . ... . _J
sitasat végzi. Kézi, illetve szalagositott alkatrész- ... ..
adagolassal uizemeltethet6. A sorbaszalagosito be- . -

rendezés tipusszama: UNIVERSAL 2585 (6. dbra).

A berendezés jellemzd6 miiszaki adatai: .

Termelékenyséy: 10—15 000 elem /ora B
Vezérlés: PDP 11/04 8k szamitogép
Programozhaté elemféeleségek szama: 60

. abra. Axialis kivezetds(i alkatresz-hevederezo auto-
mata (UNIVERSAL)

Bemeneti oldal: | Testétmérfi: max. 9,5 mm
Szalagszélesség max. 100 mm - Testhossz: max. 20 mm
Testatmérd: max. 9,5 mm Kivezetés atmérs: 0,4—1 mm

T'B:Sthos?? : max 2 5 I | Axialis kivezetésti alkatrészeket allohelyzetben be-
Kivezetés atmérd: 0,4 —1 min Sleld sén -

A szalagheveder osztasa: b vagy 10 mm s°P:

Axialis kivezetést elemeknek a nyomtatott huzalo-

Kimeneti oldal: zasu lapba 4ll6 helyzetben torténdéd beiiltetését végzi.

Szalagszélesség : beallithatdo max. 90 mm
A szalagheveder osztasa: 5 vagy 10 mm

Axialis kivezetcst alkatrészeket fektetett helyzetben
beiiltet6 gép:

Axialis kivezetésii elemek nyomtatott huzalozasa
lapba fekv6 helyzetben torténd beiiltetését végzi.
Sorbaszalagositott elemekbdl dolgozik, variathaté
betltetési raszter tavolsagh beiiltetd fejjel rendel-
kezik. Uzemelése automatikus lizemmodu, tipus-
szama UNIVERSAL 60 288 (7. dbra).

A berendezés jellemzd miiszaki adatai:

Termelékenysége : 4—8000 betiltetés/ora
Vezérlés: PDP 11/04 8k szamitogép
Koordinata asztal meéret: 18 X 18"’
Asztalsebesség: 20 m/p

POZiCiOPQHS pontossag: £ 0.1025 mm 6. dbra. Axialis kivezetési alkatrész sorbahevederezo
Bemené szalagheveder osztasa: 5 v. 10 mm automata (UNIVERSAL)

e ———
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Sorbaszalagositott elembdl dolgozik, 3,81 mm-es (3
raszter) labtavolsaggal rendelkezd beiiltetési leheto-
séggel rendelkezik. Automatikus tizemmoda, tipus-
szama: UNIVERSAL 5288 /H (8. dbra ).

A berendezés jellemz6 muszaki adatai:

Termelékenysége : 3-—5H000 beiiltetés /ora
Vezérlés: PDP 11/04 8k szamitogép
Koordinsdta asztal méret: 187 x 18"
Asztalsebesség: 20 m/p

Pozicionalis pontossag: + 0,025 mm
Bemend szalagheveder osztdasa: 5 mm
Testatmérs: max. 3 mm '
Testhossz: max. 7 mm

Kivezetés atmérd: 0.4—0,6 mm
Beiiltetési labtavolsag: 3,81 mm

DIL tokozasa IC szereldé modul:

Labegyengetd gép:

'DUAL-IN-LINE tokozast integralt aramkorok ki-
vezetéseinek egyengetédsét végzi. Taras adagolasq,
az alkatrészek labait tobb iranyban egyengeti.

Automatikus iizemmoédia. Uzemeld berendezésiink
tipus szama: UNIVERSAL 442115 (9. dabra).

A berendezés jellemzdé muszaki adatai:

Termelékenysége : 8000 elem /6ra
Max. DIP labszam: 20

DIP labsorok tavolsaga: 0,3
Uzemmod: tarbol tarba

DIP beiiltetd gép:

DUAL-IN-LINE tokozast integralt aramkoroknek
nyomtatott huzalozast lapokba torténd beiilteteset
végzi. Téaras adagolasii. Automatikus i{izemmodu.
Berendezéstink tipusszama: UNIVERSAL 6787
L—-DIP (10. dbra).

A berendezés jellemzd miiszaki adatai:

Termelékenysége : 4 —5000 beiiltetés/ora
Vezérlés: PDP 11/05 8k szamitogep
Koordinata asztal méret: 187 X 18”
Asztalsebesség: 16 m/p

Pozicionalasi pontossag: 40,025 mm
Max. DIP labszdm: 20

DIP labsorok tavolsaga: 0,3
Programozhaté DIP-féleségek szama: 24

R “ rrd
e W =

7. dbra. Axialis kivezetés(i alkatrészeket fektetett hely-
zetben beiiltet6 gép (UNIVERSAL)
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8.

abra. Axialis kivezetés(i alkatrészeket allé helyzet-

ben beiilteté gép (UNIVERSAL)

Mindkét szerelémodul fontos eleme az alkatrész-

vizsgald, ezek technikai és hatékonysagi szinvonala

alalalara
--------
P L

megfelel a szerelomodul egyes elemeinek, illetve
illeszkedik ezekhez. Az alkatrészek vizsgalatarol
¢s eszkozeirol a cikksorozat kovetkezo részében szo6-

Iunk.
Az automatikus itizemmodu alkatrészkezeld dés
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-beiiltet gépek beruhazasanak eldkészitése soran
tobb cég termékeit vizsgaltuk, igy az amerikal
UNIVERSAL, illetve DYNA-PERT a Japan AVI-
SERT cégekét. Az amerikai UNIVERSAL cég mel-
lett a kedvez§ szallitasi készség, az arak, a berende-
zések felépitésének jellege és miiszaki meghizhato-
sdga, valamint kiterjedt referencia listai alapjan don-
tottink. *

Szilkséges megjegyeznl, hogy az egyes giépek ve-
zérlése CNC, ami a gépvezérlés mellett tobb az lize-
meltetés soran elényosen alkalmazhato szolgaltatast
is nyuijt, tobbek kozott: gépmeghibasodas esetén
diagnosztizalasi iranyt ad, tébb olyan adatképzesre,

...... IO ) e e ety e Aokt e

..........
...................
Talgral ! P A A2 e - = = R i

L R b it oo e e T T he e e L L e e e e e bt e
i

|||||
111111111
llllllllllllllll
ar

_______________
'''''''''''''''

................
.................................

|||||||||||
........

...........

. -
e e el

.......
...................
e Ll s : . z RO
----------------------
.....................
...........................................

LRI
-------------
T I Il A e s T T

) """a"a"-"a:i"a':a‘i'a'i'a'\

...............................
||||||||||||||||||||||||||||||||||||
.........
...........................

aaaa
llllll

...............
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

---------------------
|||||||||
-------------

.
..................

..........................

.....................................................

: SIIRERT A : oA T e A

...........................

BN . e a'a? Tala? P O e Tl T T P, = ML e = IR
...............................

||||||||||||||
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

.........

L
s e T
T T T 5 b
P i L ]
TR e T e
[ X ) ] 1.l L] L]

b et v
+ A k
O
* . LI}
;

o B Y B LE N L | L] P
e e e Py
i

Lot e e
PRI I e

.

11. dbra. Rugalmas programozast, gépi iranyitasi és
alkatrésztarolasu kézi alkatrész-beiilteté munkahely
(ROYONIC)

38

................
.....................................
- kTl R e T A A A,

a1 0
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

--------
llllll

11111111
L

-----

-
llllllll

T

...................

.....
e

aaaaaaa

'''''''''''
-----

-:-:-:....:r‘

]
o .i:-'

Pt [

" [ E ] o Sy, T
e o B i e L R e e
o Tl rat St
it ‘i.‘::.‘.-'-':'-. Ny e aat e o
: u-n:.",j_.h_'s;:u.- . el o
v ."‘.".':_':j‘_:':::_ffa":l ' ke
[ ] - ]

1
.'|'.

.

12. dabra. Merev programozasu, gépi iranyitasu és al-
katrésztarolas, kézi alkatrész-beiilteté munkahely
(Telefongyari fejlesztés)

adatkezelésre és adatnyilvantartasra is lehetdséget
biztosit, ami a termelés iranyitasa soran eredmeénye-
sen alkalmazhato. _}

Az automatikus szerelést keézi beiiltetés koveti.
A kézi beiiltetés alkalmazott megolddsa tobb ter-
melési tényezotdol fiigg, e kérdés eldontésénél szere-
pet jatszik tobbek kozott:

a gyartasl sorozatnagysag,

a szerelt lapok bonyolultsaga,

az automatikus szerelést feladatok jellege: bonyo-

lultsag, beiiltetend alkatrészek szama.

E tényezdk alapjan a befejez6 beiiltetés torténhet:

ROYONIC tipust munkahelyen: a munkahely
rugalmas programozassal, illetve Onprogramozasi
lehetdségekkel rendelkezik. Ezenkiviil 80-féle alkat-
rész iranyitassal 6sszhangban levé tarolasara és a be-
iiltetés iranyitdsara ad lehetéséget (11. dbra).

Merev programozasa vetitéses iranyitasi munka-
helyen. A sajat fejlesztésii és kivitelezésii munkahely
alkalmas 60-féle alkatrész iranyitassal 6sszhangban
torténd tdarolasara, tovabba a beiiltetés iranyitdsara
(12. dbra). |

Iranyitokartyas iranyitasa keézi beiiltetésti munka-
helyven. E munkahely alkalmas 60-féle alkatrész
tarolasara, iranyitokartyaval torténé iranyitas mel-
letti kézi beultetésre. - |

Egyes esetekben sor keriilhet egy-egy lapszerelvény
egy munkahelyen torténo teljes kézi beiiltetésére is.
Ez akkor kovetkezik be, ha az automatikus szerelés
valamilyen feltétele a gyartds soran nem teljesiil.
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Az alkatrész~beiiltetési valtozatok odsszevetése

1. tablazat

Gépi irdanyitasu
ITranvitokartyds és mikodtetési Auntomatikus
kézi beiltetéds
, nagy
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Az 1. tablazat szamszerisitve, illetve verbalisan
osszehasonlitast végez a vallalatunknal alkalmazott
kiilonféle — az elébbiekben ismertetett — beiiltetési
valtozatok kozott. Ezen 6sszehasonlité tablazat
iranyt adhat egy fejlesztési célrendszer kialakitasara,
tovabba kiilonféle alkalmazastechnikai informéaciék
képzésére alkalmas.

9.4 Forrasztas

Gépl forrasztas:

A lapszerelvény konstrukciés adottsdgatol és a gyar-
tasi sorozatok nagysagatol fiiggéen alkalmazunk
nyugvo firdds usztato forrasztast (ZEWA), illetve
hullamfiirdés gépi forrasztast (HOLLIS).

Forrasztas javitas:

Hibas forrasztasok még a legkorrektebb technologiai
feltételek mellett is bekovetkeznek. Szamuk a kiilon-
fele feltételrendszer kedvezd alakulasaval egyre in-
kabb c¢sokken, napjainkban 0,5—2% ko6zotti hibas
forrasztassal kell szamolni. A hibas forrasztiasok ja-
vitasa egy vizudlis iranyitast kell6 modon felszer-
szamozott munkahelyen torténhet. E munkahelyen
torténhet az altalaban funkcionalis okokboél sziiksé-
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ges alkatrészcserék végrehajtasa is, amely a hib4as
alkatrész kiforrasztasat, illetve az 0j alkatrész beiil-
tetését és beforrasztasat teszi sziikségessé. E miivelet
végrehajtasa a hatékonysagi tényezdk alakuldsa mel-
lett dontéen meghatarozza a szerelvény mindségi és




14. dbra. Kézi kiforrasztd allomas (EERSA)

megbizhatosagi tulajdonsagat. E miveletek elvégzc-
sére jol alkalmazhatok a PACE (13. abra), illetve
ERSA WK 174 tipusu eszkozok (14. abra).

5.0 Kikészités

Mosas:

Kefés eldmosast, tovabba tobbaknas olddoszeres, fo-
lyadék- és gdzfazist mosodberendezést alkalmazunk
félautomatikus iizemmodban.

Az elébbiekben ismertetett nyomtatott huzalozasi
lap szerelé folyamal megvalositasdval jelentos mer-
tékben hozzajaruit ahhoz, hogy a nyomtatott huza-
lozas(t aramkoroket eldallitdo tervezo-gyarto-ellen-
6rz6 rendszer vallalatunknal eredményesen megvalo-
sult. Ha esak a szerelési folyamatot drtékeljik, ered-
ményei a kovetkezdk szerint foglalhatok ossze:

jelentds élémunka-megtakaritas,

mindéség ¢és megbizhatosag javulasa,

hibas beiiltetések szamanak kikiiszobolése,

rugalmas gyartokapacitas kialakulasa,

eldkészité, segéd- és kiszolgaldo folyamatok gépe-
sitése sth.

HIREEQUZENEINKEON

BHG-~sek Kubaban

Bardy Géza a 6-os szamu gyar 41-es lizemenek veze-
t6je a kozelmultban tért vissza Kubabol, ahol az 1979-
es kormanykozi szerzédés alapjan, négy BHG-teleton-

kozpontot szerelnek fel. Az ilizemvezeté jo ismerdje

a karibi szocialista szigetorszagnak, hiszen mar ]o-
néhany évet toltott ott kikiildetésben, és targyaini,
ellendrizni sem el6szor latogatott oda.

~— Milyen a kubai telefonhalozat?

— Biszkén mutattak — még elsé latogatasom-
kor — azt a ma mar muzeumba ill§, Strowger rend-
szerii kozpontot, amely az elsé6 automata kozpont
volt a vilagon és Havannaban szerelték fel az elso
példanyit — még 1910-ben. Az egész kubai telefon-
halozat ezekbdl a kozpontokbol épiilt ki. Még az ot-
venes években, a forradalom el6tt is szereltek fel
ilyeneket az amerikaiak. Ez a kézpont hasonlit a mi
Rotarynkhoz, de valamivel ,,butabb” anndl. ligyc¢b-
ként megbizhat6é szerkezet.

A forradalom utan 1963-ban kezdddott a telefon-

halozat fejlesztése BHG-kozpontokkal. Az elsé sza--

kaszban mintegy negyvenezer Rotary-vonalat sze-
reltek fel. Most legtijabban 1980 ota dolgozunk ismeét
kint. Négy crossbar rendszer(i kozpont szerelésere
kaptunk megrendelést. Az dsszesen 32 ezer vonal ha-
rom varosi ARF—102-bdl és egy tavhivo ARM —201-
b6l all.

— Mikorra fejezddik be ez a munka?

— Az eredeti elképzelés szerint mult év végére kel-
lett volna elkésziilniink, de tobb dolog miatt is szer-
z0désmodositasra keriilt sor. Egyrészt a tizezer kilo-
méteres tengeri Ut sem tett jot a berendezéseknek,
masrészt a fogado épiiletek sem késziiltek el hatar-
idére. A kubai épitdiparra is rendkiviil nagy nyomas
nehezedik. Legtijabban a lakésépitési program és az

40

idegenforgalom fejlesztési terve — nagyon nagy sziik-
ségiitk van a valutabevételre —, a szallodaépitkezc-
sek kotik le az épitdipar kapacitasat.

A tavhivé kozpont szerelését ez év elsO negye-
dében fejezziik be, a masik hirom szerelése még el
sem kezdddott. '

— Hanyan dolgoznak jelenleg Kubaban?

— Ot szerelésvezeténk iranyitja a munkakat, dés
tanitja be a kozpont jovendd szereldit.

- Mikorra késziilnek el az egész munkaval?

— A nehézségek ellenére reméljiik, hogy 1983 har-
madik’ negyedében megkezdhetjiik a harom koz-
pont szerelését és 1985-ig sikeriil befejezni.

Pravda-cikk a Telefongyarrol

A Moszkvaban megjelendé Pravda 1982. februar
18-an megjelent szama terjedelmes riportot kozolt
a Telefongyarrdl. Bemutatja a gyar dolgozoit és ve-
zetoit, elemzi azt a sok éve tarto kapcsolatot, amely
a szovjet népgazdasag és a magyar ipar kozott ki-
alakult. Méltatta a Telefongvar termékeinek szovjet
tapasztalatait.

A cikk az 1948. évben megkotott szovjet —magyar
szerzOdeés éviorduloja alkalmabol jelent meg.

Szennyviz~semlegesito

A Telefongyar nem tartozik a kornyezetet szennyezo,
természetet karositd vallalatok kozé. A galvanizalo
és egyéb lizemekben keletkez6 szennyvizet az auto-
mata rendszerrel mikodd lizemrészben, a szennyviz-
semlegesitoben tisztitjak. Itt csak miszerfeliigyeleti
munkara van sziiksége a dolgozéknak.
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A JAPAN POSTA (NTT) ES A JAPAN ALLAM-
VASUTAK (JNR) TOBB KULONLEGES MEGOL.-
DAST DOLGOZOTT KI MOZGO JARMUVEKKEL
SZELSOSEGES KORULMENYEK KOZOTTIKAP-
CSOLATTARTASRA. A FELHASITOTT KOAXIA-
I.IS KABEL (L.CX) SEGITSEGEVEL LEHETOVE
VALT AZ ALAGUTAKON ATHALADO GEPKO-
CSIKKAL. A SZABADTERI TERJEDESNEL
JOBB MINOSEGU RADIOTELEFON OSSZEKOT-

TETESMEGVALOSITASA. UGYANCSAK LCX-ET
HASZNALNAK MAS-MAS FREKVENCIATAR-
TOMANYBAN AUTOMATIKUS VONATVEZER-
LLESRE, ILLETVE A NAGYVAROSI FOLDALAT-
TI VASUTHALOZATBAN.

1. 800 MHZ-ES GEPKOCSI RADIOTELE FON-
RENDSZER ALAGUTBAN

A Tokyo Metropolitan Highway-halozat 12 alagtton
halad at, és 1979-ig minden alagit radiotelefon be-
sugarzasat megoldottak. Az alagat-bejaratoknal at-
jatszoerdsitoket létesitettek, amelyek egyik antenndja
a bazisallomas felé¢ néz, a masik pedig besugarozza
az alagutat (1/a dbra). A fiiggblegesen polarizalt ra-
diohullamokat egy 12 elemes Yagi-antenna sugarozza
az alagnat felé, amit a gépkocsik 1/4 méretii ostor-
antennaval vesznek,

Ha az alagiat tal hosszi vagy nem egyenes, az at-
jatszo erdsitd az alagat iranyaban egy LCX-et hajt
meg, amely a réseken at egyenletesen besugdrozza
az, alagutal (1/b dbra). Az LCX mentén ismétlés-
erositok kompenzaljak a kabelcsillapitast. A kiilon-
‘b6z6 standard csatolasi veszteségli LLCX-ek illeszté-
sevel eléerhetové valt, hogy az alagiiton athaladé jar-
miivek 10 dB-nél nem nagyobb lépcsézést észlelnek
a vett jelszintben. Az antennabesugarzids szintvi-
szonyait egyenes alagitban a 2. dbra, az illesztett
LCX-besugarzas lépcsézott szintviszonyait a 3. dbra
mutatja be. Az I. tablazatban feltiintetett 80%-os
beszédérthetdség kovetelménybdl kiindulva 7,5 dB
uV vetelszint sziikséges a bazisallomas bemenetén,

* A Japan Telecommunication Review, a Japanese

Railway Engineering és a Quarterly Reports of The
Railway Technical Research Institute kozleményei
alapjan.
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la., 1b. dbra: Gépkocsi-telefonrendszer alagutban
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2. dbra. RIF hullémterjedés csillapitasi karakterisz-
tikai egyenes alagutban
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3. dbra. Lépcsozéses technika LCX-ben

%1




Duplexer

-
I

|

i
i

] Pilotjel
1

|

A bazisdallomas
| 1
antenna)a fele

podrﬂm '
beren dezes
feld o

Pilotjel

Anterma
Hib{ | vagy LCX fe[e
i . d mmb | elgysegek

L szamara
a0

T

Tuv felugyelet
ceUu ra telefnn_

(ha LCX kapcsolodik)

vonal fele

4. dbra. Az atjatszo erositd blokksémaja

és 14 dB pV vételszint a mobilegység bemenetén.

A 4. abran bemutatott atjatszéerdsité két duplex-
erdsitfje 90°-os fazistolassal Osszegzi az also és felsd
savot a hibriden keresztiil. A két erdsitd egyikének
meghibasodasa esetén 6 dB-lel csokken a jelszint,
amely még elfogadhatd beszédérthetdséget biztosit.
.z az er6sité konfiguraciéo magas kimenoteljesitmény
mellett alacsonyszintl intermodulacios zajt termel,
tovabba nagy megblzhatosagu A rendszer riasztojel-
zéseit a tavfelligyeletl egység veszi, és telefonvona-
lon tovabbitja a bazisallomas felé. Az atjatszoers-
sitd hlba]elzeselt RE pilotjelfigyelessel valositjak
meg.

Az 5. dabran bemutatott duplex-ismétlerdsité az
also és telsd savot szintén 90°-o0s fazistolassal 6sszegzi.
Kisméretii, alacsony energiafelvételi és nagymegbiz-
hatosagi berendezés, amely 'egyenéramfl taplalasat
az LCX-en keresztiil kapja, és meghibdsodas esetén
hangfrekvencias rlasztojelzest kuld az LUX-en at a
bazisallomasnak. - -

~A 6.-dbrdn bemutatott LCX-resek szorasara 80 dB
folotti elbirds a standard csatolasi veszteségre tal
szigoru megkotést jelentene, az 50 dB alatti kovetel-
mény standard csatoldsi veszteségre viszont az at-
viteli csillapitas novekedése miatt nem engedhetd
meg. Kzert e két szélsdérték kozott 3 kategoriaba
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9. dbra. Az ismétloerosito blokksémaja
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6. abra. A felhasitott koaxialis kabel struktaraja

1. tablazat

Az alagut atjatszo rendszer tervezési

kovetelményei
Paramétereck Tervezési kovetelmények
FelsO sav 925—940 MH~z
Frekvenciatartomany '
Alséd sav 870—885 MHz
A s Beszédérthe-
Beszedminoseg t656g — 80%
60 dB-lel
Masodlagos sugarzas a wvoszmt
- alatt
Az dtjatszoerdsits Felso sav 39 dBm
kimend teljesitménye Alsd s4v 36 dBm
Az ismétlderositod
kimeno teljesitménye 18 dBm
A bazisallomas és az
atjatszoallomas kozotti <4 km
tavolsag
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7. dbra. A Chyoda alagﬁt atjatszo rendszere

soroljak az LLCX-eket (11. tablazat) ¢és ezekbdl valo-
sitjak meg a lépcs6zott illesztést.

A 7. @brdn a gépkocsi radi6telefon rendszer kombi-
nalt antenna/LLCX megoldasa lathaté egy elagazo
alagttban. S S

II. 400 MHZ-ES VONAT-RADIOTELE FON
RENDSZER |

A mintegy 7000 km-re tervezett gyorsvasti Shin-
kansen-halézat tenger és hegy alatti alagutakon, va-
lamint viaduktokon athaladva kéti 0ssze Japan 4
legnagyobb szigetét (8. dbra). |

A megépiilt 1069 km hosszt Tokio —Hakata szakasz

teljes hosszdban LCX-szel oldotta meg a Japan Al-
lamvasutak mozgé vonatokkal valé kapesolattar-
tasat. (A palya menti tavkozlés atviteli kozeget a ki-
egyenlitett PCM-kabelre alapozott szekunder PCM-
rendszer képezi.) '
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9. abra. A mobilegység vételi szintdiagramija
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2. tablazat
Az LCX jellemzdi

Paraméterek ‘ 1. kategéria 2. kategoria 3. kategoria
Frekvencia 855—9145 MHz
Standard csatoldsi
veszteség 75 dB 65 dB 55 dB
Atviteli csillapitas 40 dB/km | 50 dB/km [100 dB/km
Atméré 50 mm

~aber

Amint a 9. abrdbél 1athaté a JNR 4 standard csa-
tolasi-veszteségli LCX-kabelt alkalmaz, amelyek ér-
téke rendre 75 dB, 65 dB, 55 dB és 50 dB. Az LCX-
ek lépcs6zott illesztésével 20 dB veételszintingadozas

eszlelhet6 a mobilegységben. |
~ A 400 MHz-es rendszer egyik valtozatdban (amely
a San-yo és Tokaido vonalszakaszon miikédik) a mo-
bilegységek szamara kozos 24 csatorndabol mindegyik
mobilegység egy meghatarozott frekvenciaju csator-
nan fogadja a fixallomas feldl érkezd hivasokat (10.
abra). Minden mobllegység egyetlen {frekvenciat
hasznalhat hivaskezdeményezésre, amelynek atval-
tasat a radidzona hatarokon a fixegység koveto- és
ismétléfokozatai automatikusan vezérlik. A 24 csa-

Vonatkesesek jelentése

lokra

Hivatalvezeto
erintett osztalyok

szamitogep

f T 2dbHITAC-8450
szurnl’togop
univerzalis ce-

3db HITAC-~700

utvonalvezerlesre

tornabol 4 a vonatdiszpécser-szolgalat rendelkezésére
all, 2 az utasok hangosbemondoén torténd tajekozta-
tasara, 12 a vasttigazgatasi, kereskedelmi és kozfor-
galmu hivasokra, 6 pedig adatatviteli s vezérlési cé-

lokra szolgal.

Az 1,5 km-enként belktatott ismétlderssitGk se-
gitségével 20—-30 km 4atmérdji radidzonakat lehet
kialakitani, a legutolso LCX illesztését lezaroellen-
allas végzi. Az ismétlferdsitdok torzitasmentes kimend
teljesitménye 1 W, amely a 2 parhuzamosan kapcsolt
erdsitd egyikének meghibasodasa esetén is b17t031L0Lt
ered( erdsitésiik 40 dB. -

A vasnti palya egyik oldalan két — 0%710 pokra erdé-
sitett — LCX szolgal az egyik vaganyon tavolodo,
a masikon pedig kozeleds vonatok tavkozlésének cél-
jara. Az egyik LCX meghibdsodasa esetén, a masik
is le tudja bonyolitani az informdacioforgalmat, csu-
pan a vonatok talalkozasi pontjaiban jelentkeznek
nehézségek.

A 400 MHz-es radiotelefon rendszer bonyolultabb
valtozata 50 mozgd vonat egyidejii vezérlésére alkal-
mas, ezenkiviil 14 beszédcsatornat tartalmaz diszpé-
cser, utastajékoztatas, igazgatas, kereskedelem és
kozforgalma hivas céljara (1. dbra).

A 12. dabra a teljes COMTRAC (COMputer-aided
TRAffic Control) rendszer blokkvazlatat mutatja be,
ahol két Hitac—3450 tipusa univerzalis célu szamito-
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13. abra. A foldalatti vonatvezérlo rendszer

gép jeleniti meg grafikus és altanumerikus display-
ken a fontosabb informaciékat, valamint készit je-
lentéseket a vonatkésésekrdol az érdekelt igazgatasi
szerveknek és vasutallomasoknak. |

Az utvonalvezérlésre szolgald hdrom Hitac— 700
tipusu szamitogép ald rendelt kozpontositott forga-
lomvezérlé (CTC) rendszer allitja be a vasttalloma-
sokon az utastdjékoztatast szolgalé kijelzétablakat,
valamint vezérli az allomasi iranyitéeszkozoket — az
titvonalallapotrol, a vonathelyzetrdl és vonatsebes-
segrél szerzett informacidok alapjan. Mindezeket egy
kozponti kijelzétablan megjeleniti, a vezérlé6pultok-
rol korrigalhaté az automatizalt rendszer tevékeny-
sége.

A 13. abran lathato 1:)0 MHz-es radmtelefon rend-
szert a Sapporo Subway foldalatti vasathalozatban
hasznaljak. A kiegyenlitett PCM kabelre alapozott
digitalis atviteli rendszer a vonathelyzet-érzékelést
vegzi, a vezérldegység és a fékberendezés mikodtete-
se, valamint az utastajékoztatas az LCX-en at VHE
radiotelefon rendszeren torténik.

HIREEQUZEMEINKBOR

JELEN ES JOVO A MIKROHULLAMU FEJLESZTESBEN

KOZEPPONTBAN A DIGITALIS
RENDSZEREK

Ha jellemezni akarjuk az Orion Mikrohullam
Fejlesztési IFOosztaly 1ejleszté tevékenységét, azt
mondhatjuk, hogy koveti — vagy lehetéségeinkhez
mérten igyekszik kovetni — a vilagtendenciakat. A
technikai kitekintés azt mutatja, hogy bar 0j dtviteli
rendszerek (pl. miiholdak) és kozegek (pl. iivegszal)
jelentek meg a hirkozlésben, a mikrohullamt radio-
rele-rendszerek elétt tovabbra is széles korii fejlodési
és alkalmazasi lehet6ségek allnak.

A hirkozlési technika altalanos fejiédési iranya pe-
dig a digitalizalodas. A digitalis rendszerek szamos
eldnye kozul néhany: az adatatviteli igényekhez valo
rugalmas alkalmazkodas, gyakorlatilag korlatlan le-
agazasi lehet6ség, a zajhalmozodas elkeriilése a re-
generativ ismétléssel, zavarérzéketlenség stb.

A fenti vilagtrendnek — egyuttal a felhasznaloi
igényeknek — megfelelden, az Orion tevékeny-
ségének gerincét a digitalis rendszerek fejlesztése al-
kot]a.

Jelenlegi legnagyobb, a legtobb szellemi energiat
¢s 1d6t lekoté munkank az RP 2/120 T tartalékolt
2 GHz-es 8 Mbit/s kapacitasa radiorelérendszer fej-
lesztése. Korabban tejlesztett 2 GHz-es rendszeriink
szuverén hal6zatok ceéljaira késziilt. llyen hal6za-
tokat az energiaszolgaltaté rendszerek, vasitak,

olajvezetékek stb. tartanak fenn sajat lizemeltetés1
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céljaikra, sajat kezelésben ¢és az ilyen hirhalézatok-
kal szemben tamasztott igények jocskan eltérnek a
postai halozatok igényeitol.

(Gondos miliszaki — kereskedelempolitikai felmé-
rés elézte meg azt a munkat, mely a korabban fejlesz-
tett rendszer eldnyeinek ¢és szolgaltatdsainak meg-
drzése mellett egy — a postai hdlozatok igényeivel
kompatibilis és a CCI'T'T valamennyi vonatkozo ajan-
lasat kielégité — 10j rendszer kidolgozasat célozza.

Tekintsiik at a teljesség igénye nélkiil azokat az
1] szolgaltatasokat, miiszaki megoldasokat, melyek
az 1j berendezést jellemzik.

Ujdonsag maga a tartalékolas, melyet az igények-
nek megfeleléen mind kilonfrekvencias (frekvencia
diverzity) mind azonos frekvencias (polarizacio diver-
zity) iizemmodokra ki kell fejleszteni.

Az atkapcsolasl kritérium a digitdlis rendszerek
alapparamétere, az tgynevezett bittévesztési arany.

Az Atdolgozas érinti tobbek kozott:

— a digitalis csatlakozasi sikokat ;

— jelzésilleszt$ rendszer lizemmadjait;

— a teljes rendszer valamennyi berendezdésének
helyi és tavriasztasi koncepciojat.

Ezeket a szolgaltatasokat szuverén ipari halozat
nem igényli.

Kiilon kell szolnunk a rendszer egy olyan elemérél,
amely tobbi, gyartasban levé berendezésiinket is
érinti. A megengedhetd fesziiltségingadozas Kkiter-

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1983, 1. szdm



esztése, a fogyasztas csokkentésére és egységesitésre
Eralf) torekves U] tipusa kapcsoloiizemi tapegység-
salad kifejlesztését teszi sziikségessé. Jelenlegi tap-
gysegeink magukban hordjdk gyartmanyvalaszté-
cunknak azt az altalanos ellentmondasat, hogy mi-
cOzben valasztékunk a struktharavaltas soran allan-
loan Gjabb és ujabb berendezésekkel, rendszerekkel
ooviil, nehezen tudunk megszabadulni az elavult
onstrukcioktol. Szamos, rendszerében és alkatrész-
Félaszte’kéban elavult tapegységet gyartunk ma is,
mellett tobbnyire egy-egy berendezésre koncent-
altan kifejlesztett, eltér6 elveken miik6dé tapegysé-
eket alkalmazunk.

Az 4j rendszerii 50 kHz-es kapcsolofrekvenciaju
apegységesalad — melyet folyamatosan bevezetiink
hlér gyartasban levd berendezéseinkben is — atkap-
solas nélkiil hasznalhat6é 20—72 V bemeneti fesziilt-
segtartomanyban. Hatasfoka a kis kimendéfesziiltségii
9 V) tipusoknal 70% felett van, a nagyobb kimend
esziiltségli egységeknél meghaladja a 80%-ot.

Ennek egyik jelentdés eredménye a berendezések

eljesitményigényének drasztikus csokkenése, az egy-
eges felépités, gazdasagos gyarthatosag mellett.
Az RP 2/120 T rendszer egy tovabbi jellemzije,

hogy a megbizhatosag novelése, a méretecsokkentés
és a szolgaltatasok ,,intelligencidjanak” kiterjesztése
é¢rdekében névelni kell a nagy darabszamh elemek
(primer multiplex, jelzésillesztd) integraltsagi fokat.

Iz sziikségessé teszi nagy bonyolultsagti monolit
mikroelektronikai aramkorok ¢s Gj hibrid integralt
aramkorok alkalmazasat.

A rendszer prototipizalasat ez év elejére tervez-
zuk.

- Egyéb fejlesztési munkaink :

— NDK-igények alapjan foglalkozunk ugyancsak
8 Mbit/s kapacitasa (120 tavbeszélé csatornas) 8
(GHz-es digitalis RF berendezés fejlesztésével.

— Eldkészitjuk kiilfoldl fejlesztésti 13 GHz-es,

2X 34 Mbit/s (2X480 csatorna) kapacitasu radlorele
rendszer gyartasanak honositasat.

— Dolgozunk az RRM berendezés tjabb valtoza-
tain is. |
Természetesen részt vesziink a gyartas napi prob-
lémainak megoldasaban 1Is. |
Dr. Somogyi Andrds
ORION Mikrohullama Fejlesztés
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THYECKOT0 OCYIHECTBIICHUS ¥ CO3JaHue mporpaMM nepesona. A3eK ObUl mIpw
MEHEH IIpHu pazpadorke cranuun tuna EP 512 asnaromierica 001ee KpYIHBIN
YJIEHOM CeMeNcTBa yupexacHuveckux crannmii EPEX.

JK 621.3.049.75.001/.002:681.3/.5
Kogau, A.:

CucTeMa NPOCKTHPOBAHUT — NMPOH3BOACTBA — KOHTPOJIA HA
2BM cxeMBbI HeYaTHOT0O MOHTAKA M HOCTPOEHHLIX M3 HHUX
noJacucreM Ha 3-a¢ Tenethounsp. Yacts 12.

HIRADASTECHNTKA (Xupagamrexanka, Bymaoemnt) 1983, Ne 1,

B BOeHHO NPOMEIIJICHHOCTH, & MOTOM B HavaJe 70-X rofoB Y HEKOTOPEIX 1€
PEOOBBIX KANUTAJIACTHYCCKUX OPEAIIPHUATHI IJICKTPOHHKHE A ATOTOBNCHHA
CXeM MEHIATHOT'O MOHRTAXA H MOCTPOCHHBIX W3 RUX CACTEMEI HOABHIIRCE JJIEKT
POHHO BBIYUCIMTEIIBHBIE NPOCKTHO-IIPON3BOACTBCHHBIE — KOHTPONLHBIC CHC
TeMbl. OOHOBPEMEHHO € THM ® B HAUICH CTpaHe ObLIM HAYATHI PA3IAYIHLI
IporpamMMsl Ha OOLIErOCYAAPCTBEHHOM T, €, HAa YPOBHE MHHHCTEPCTB B 00
JacTy pa3paboTkyA CUCTEM NPOMBIILUICHHONH aBTOMAaTH3AUHAY T. €. HNPOEKTHO
npoussoactTBedHoli KoRTpobHOM (ITE) cucremsl Ha ODBM. Cepas cTaThei
IpOOEeMOHCTIPpHPYET AaHHYI0 Ha 3-0¢ Temedormmap cucreMmy TI'E gas m3ro
TOBJIEHHS NEYATHLBIX CX€M H IIOCTPOESHHRIX U3 HAX HOACACTEMBI, CHCTEMA B paMm
KAX OOIIMpHOIO COTPYAHHYECTBA MEXAY OTPACHEBOM IIPOMBIINICHHOCTHA
HHCTHTYTOM O3HAa4Yana IpaKTHYECKOE OCYUISCTBIICHHE B IIOJIHOW KOMIIIEK
TaOHHA KOHICHIHE TAKOoro poaa.

Hiraddstechnika XX X1V, évfolyam 1983. 1. szdn



DK 389:531.76 + 621.817.761
Mihalovics, T.:

- Hoehpriizise Zeit~ und Frequenzmessung
“im ungarischen Landesamt fur Messwesen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 1.

Der Verfasser berichtet — auf Grund seines an der Jugendkonierenz
des Forschungsinstituts fiir Fernmeldewesen gehaltenen Vortrags,
— iiber die diesbeziiglichen Entwicklungsarbeiten des ungarischen

 Landesamtes fiir Messtechnik sowie iiber die Grundprinzipien der
verwendeten Mittel.

DK 621.395.743
~ Okrés, T.-né—Nehéz Gy.:

Messungen in Stiidten von UKW Funktelephon
mit Spreechbetrieb

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr. 1.

Ziel der Untersuchungen war bei Bestimmung der Ubertragungs-
qualitat von Sprachsignalen iiber mobile Landfunkeinrichtungen
im UKW-Bereich. Der Beitrag beschreibt die zum Thema durchge-
fithrten Messungen sowie deren subjektive Auswerung. Schliesslich

wird ein Vorschlag fiir die Feldstirkekorrektionen, die zum Ausgleich
der Qualitatsminderungen erforderlich sind, unfterbreitet.

DK 621.316.35:621.317.2
Koé6tai, K.:

Verwendung des IEC-Busses in der Forschung-
und Entwicklungsarbeit

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 1.
Nach der Bekanntmachung der Grundbegriife, gibt der Verfasser

einen Kurzbericht iiber seine Erfahrungen, die er im Forschur;gsinsti-:--f

tut fiir Fernmeldewesen erworben hat.

- DK. 621.395.345:681.3.06
Makay, A.—Hasenauer, M. —Dr. Reznak, R.:

Programmierung von Aufgaben der
Anrufsverarbeitung fiir die Telefonzentralen mit
gespeicherter Programmesteuerung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 1.

Der Artikel befasst sich mit den Programmierungsmethoden von
Aufgaben der Anrufsverarbeitung fiir die Telefonzentiralen mit
gespeicherter Programmsteuerung. Es wird eine im Fernmeldewerk
BHG (Budapest) entwickelte hochwertige Programmsprache vor-
gefithrt, welche zur Realisierung der in der SDL-Sprache spezifi-
zierte Programme geeignet ist. Ausser der Bekanntmachung dieser
Sprache bekommen wir eine ausfiihrliche Information uber die
Standpunkte der praktischen Verwirklichung und der Ausformung
des Ubersetzungsprogramms. Die genannte Sprache wurde bei der
Entwicklung des }grﬁsseren Mitglieds der Familie der Nebenstellen-
anlagen Typ: EPKEX — das heisst — bei der Nebenstellenanlage EP
512 verwendet.

DK 621.3.049.75.001,/002:981.3/5
Kovacs, A.:

Computersystem fiir Planung~Fertigung~Priiffung
von gedruckten Schaltungen und von denselben
aufgebauten Untersystemen, in der Budapester
Teleionfabrik (Teil 4.)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 1.

Zuerst in der Kriegsindustrie und spater in den 70-er Jahren auch
bei einigen technisch fortschrittlichen kapitalistischen Firmen der
elektronischen Industrie, erschienen Computersysteme fiir Planung-
Fertigung-Priifung, die bei der Herstellung von gedruckten Schal-
tungen und von denselhen aufgebauten Systemmen verwendet
wurden. Gleichzeitig begann man auch in Ungarn verschiedene
Programme auf Landes- und Ministeriumniveau fir das Entwick-
lungsgebiet der industriellen Automatisierung, bzw. der Computer-
systeme fiir Planung-Fertigung-Prifung (P. F. P.) auszuarbeiten.
Die Artikelreihe stellt das PFP-System vor, welches in der Telefon-
fabrik, zur Herstellung von gedruckten Schaltungen und von den-
selben aufgebauten Untersystemen errichtet wurde. Die Errichtung
dieses PFP-Systems bedeutete — im Rahmen einer weitgehenden
7Zusammenarbeit des Industriezweiges und der Forschungsinstitute—
die vollig ausgebaute praktische Verwirklichung der diesbeziglichen

Konzeptionen.

UDC 389:531.76 + 621,317.761

Mihalovics, T.:

High aceuracy time and frequeney
measurement in OMH

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No 1.

Based on the lecture at TKI Youth Conference the author intro-
duces the current activity in that matter at the National Office
of Measuring (OMH), and the basic principles of applied devices.

UDC 621.395.743
Okros, T.-né—Nehéz, Gy.:

Loeal measuring of speech operated UHF
radiotelephon sets

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 1.

Investigations have been carried out with the aim of determining
the speechtransmission gquality of the mobile UHF radiotele-
phones in noisy enviroment. The article explains the measurement
carried out for this purpose, their evaluations and suggestions are
given for corrections needed for balancing the guality deterioration,

UDC 621.316.35:621.317.2
Kétai, K.: | |
Using IEC-bus in R/D aetivity

‘HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No 1.

After reviewing the basic principles the author shortly introduces

‘his experiences at the Telecommunication Research Institute (TKI).

UDC 621.395.345:681.3.06
Makay, A.—Hasenauer, M. —dr. Rezndk, R.:

Programming of SPC telepﬁbue _%ej:xehange call
handling o T

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 1.

The paper deals with the programming of call handling tasks of
SPC telephone exchanges. A high level programming language CPL
developed in BH Gis introduced which is suitable to realize programs
specified in language SDL. In addition to the language, the re-
spects of practical realization, development of the translator are
treated in details. This language was introduc¢ed in the development
of the PABX EP 512, the bigger member of PABX family EPEX.

UDC 621.3.049.75.001/002:681.3/5
Kovacs, A.:

Computer aided design~produetion~control system
of PCB-s and subsystems built up of them in Telefon~
gvar. Part 4.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 1.

In the military industry, in the beginning of the 70-es in certain
leading capitalist companies in electronics computer aided design-
production-control systems are introduced for producing printed
circuit boards and the systems built up of them. At the same
time, various programs have started in national and in portofolio
level in the field of industrial automatization and development
of computer aided design-production-control (DPC) systems in
Hungary, too.

The article serial introduces the DPC system implemented for
the production of PCB-s and subsystems built up of them in Tele-
fongvar. This system means the total practical realization of the
conceptions regarded, within the scope of wide interwork between
the institute and the industry branch.




TELEFONGYAR

TAP-34 intelligens termindal rendszer
1982-ben BN V-dijas termek

A TAP—34 intelligens terminal

rendszer alkalmazasa lehetové teszi,
hogy nagyobb memoridt feldolgo-
zast, kozponti adatbazist és/vagy
programot 1gényld munkak is meg-
oldhat6k legyenek a felhasznélé hely-

szinén anélkill, hogy nagyobb sz4-
eroforras rendelkezésre

mitogepes

alina.
Az adatok generdldsa klaviatararo

torténik és a gyujtés céljara hajié~
kony magnes lemez szolgal. A feldol-
cozds eredményéet képernyon, matrix
nyomtaton lehet megjeleniteni, a fel-
hasznaloi feladat jellegéhez igazodva.
TAP—34 rendelkezik standard fel-
asznaloi programokkal, €s egyedi
rogramokat is készit a szallito.
A terminal a kozponti szamitogép-
hez kapcsolodhat, a rendelkezesre
4116 hirk6z16 csatornan (telefon, tav-
ird, fizikai osszekottetés).

TAP-34 intelligens termindl rendszer
(képernyd és klaviatura) -
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