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A BD—30 típusú 
primer PCM multiplex rendszer 

B A K O S G Y U L A 
T E R T A 

R E N D S Z E R T E C H N I K A I Á T T E K I N T É S 

A BD—30 rendszer (1. ábra) az alábbi berendezések­
ből épül fel: 

— primer PCM muldex berendezés (CMB—30), 
— 2048 kbit/s sebességű kábeles vonalszakasz 

(VVB—30 vonal végződő berendezés, N B D — 
30—1 és NBD—30—2 regeneratív ismétlő ál­
lomás), 

— a távbeszélő központok illesztését végző jelzés-
muldex berendezések ( E M B - 3 0 / 6 0 , STB— 
-30/60 , S T B - 3 0 / 6 0 - 2 ) , 

— az üzemvitelhez szükséges, beépítet t szerviz be­
té tek ( S M B - 3 0 , S M B - 3 0 - T ) , 

— a vonalszakasz üzemeltetéséhez szükséges hor­
dozható szolgálati telefon (SzT—04) és hordoz­
ható műszerek ( E R A V - 3 2 , EBH—32a). 

A rendszerhez csat lakoztathatók a Telefongyár 
F D M berendezéseihez készült hangfrekvenciás vég­
ződések is (pédául az előfizetők és egyes alközpontok 
csat lakoztatására szolgáló HZB—6c—2 és H Z B — 
24c berendezések). 

Az új primer PCM rendszer főbb jellemzői: 

— a felhasználó számára nagy alkalmazási rugal­
masságot biztosító modul-rendszerű felépítés, 

— valamennyi berendezés önálló, a — 43 . . . — 72 V 
t a r t o m á n y b a n működő tápegységgel rendelke­
zik, 

— a rendszer a Telefongyár E—2 konstrukciójá­
ban készült , és ennek megfelelően dugaszolha-
tóan csat lakozta tható mind a felhasználó, mind 
a berendezéseket t a r ta lmazó keret felé, 

— az üzemvitel t megkönnyí tő egységes riasztási 
rendszer, 

— a korszerű alkatrészválasztékkal elérhető nagy 
megbízhatóság, kis térfogat és kis teljesítmény­
felvétel, 

• - a CCITT Sárga Könyvében ta lá lható előírások, 
valamint a Magyar Posta előírásainak teljes 
mér tékű teljesítése. 

A C M B - 3 0 P R I M E R PCM M U L D E X 
B E R E N D E Z É S 

A CMB—30 berendezés (2. ábra) 30 távbeszélő csa­
torna jeleit alakítja á t 2048 kbit /s sebességű jelfo­
lyammá a CCITT G. 712 és G.732 ajánlásaiban meg­
ha tá rozo t t módon. A berendezéshez csatlakoztat­
ha tó : 

— 30 ké t - vagy négyhuzalos hangfrekvenciás csa­
torna, 

— egy 64 kbit /s sebességű digitális csatorna jelzés­
átvi te l i célokra, valamint ké t további , beszéd­
csa tornákat helyettesí tő 64 kbit/s-os digitális 
csatorna, 

— a Magyar Posta távfelügyeleti rendszerének 
riasztás-figyelő bemeneti, valamint információ­
átvi te l i csatornája. 

A berendezés adásirányú részében a CHU csatorna­
áramkörök erősítővel leválasztott kimeneteit az SG 
mintavevő blokkban 8-bemenetű analóg multiplexer 
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1. ábra. A BD—30 rendszer berendezései 
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2. ábra. A CMB —30 berendezés felépítése 

áramkörök mintavételezik, majd az így kapott PAM 
jelet az A / D kódoló alakítja á t PCM szavak soroza­
t ává . A kimenő jelfolyamot a TCU adásirányú közös 
egység állítja össze a PCM kódszavakból, az I F U 
digitális csatorna illesztő áramkörök 64 kbit/s-os 
jeleiből, valamint az IRO csatorna-időrésben to­
vább í to t t információból. A 2048 kbit/s-os jelfolyam 
a T T L — H D B 3 áta lakí tón keresztül j u t az adásirá­
nyú kimenetre. 

A távoli oldalról vett 2048 kbit/s-os jelfolyam a 
H D B 3 —TTL átalakí tás u tán az időzítési és vezérlési 
feladatokat ellátó RCU vételi közös áramkörökre 
j u t , majd innen a D / A dekódolóra, illetve az I F U 
digitális csatorna illesztő áramkörre . A dekódoló je­
lét a csatornaegységekben elhelyezett kapuk osztják 
szét. 

A berendezés üzem közben folyamatosan ellenőrzi 
az A / D kódoló és a D / A dekódoló működésének h i ­
bát lanságát . Az ellenőrző á ramkör DG digitális ge­
nerátora a beszédátvitelre nem használ t csatorna-
időrésekben digitális mérőjelet küld a D / A dekódoló­
ra. Ez ot t analóg jellé dekódolódik, majd egy á tme­
neti tárolás u t án az A / D kódolóra ju t . A kódoló k i ­
menetén megjelenő PCM szót egy digitális ellenőrző 
á ramkör hasonlítja össze a DG ál tal kü ldö t t jellel, 
és a ke t t ő eltérése esetén r iasztás keletkezik. 

A berendezés hibafigyelő és riasztási rendszere 
üzem közben folyamatosan figyeli az alábbi üzem­
zavarokat, és detektálásuk esetén riasztásjelzést 
küld a keret riasztási rendszere felé: 

— a tápáramel lá tás hibái , 
— a 2048 kbit/s-os, vagy a 64 kbit/s-os bejövő je­

lek k imaradása , 
— a szinkronizáló szavakon mér t h ibaarány meg­

haladja a 1 0 _ 3 ér téket , 
— szinkronhiba, 

— az A / D , vagy a D / A átalakító meghibásodása, 
— AIS (Alarm Indication Signal) jel vétele, 
— a távoli oldalról érkező hibajelzés. 

A 2048 kbit/s S E B E S S É G Ű K Á B E L E S 
VONALSZAKASZ B E R E N D E Z É S E I 

A BD—30 rendszer vonalszakasza (3. ábra) a VVB — 
30 vonalvégződő berendezéssel felépített végállomá­
sokból és felügyeletes távtáplá ló állomásból, vala­
mint az N B D - 3 0 - 1 vagy N B D - 3 0 - 2 tar tá lyok­
ban elhelyezett vonali ismétlőkből és a távfelügyeleti 
rendszer egységeiből épül fel. A vonalszakasz maxi­
mális kiépítés esetén ké t végállomásból, egy felügye­
letes távtáplá ló állomásból és 40 táv táp lá l t ismétlő­
ből áll. A V V B —30 berendezés két független vonal­
szakasz végződtetését, vagy egy vonalszakasz két­
irányú táv táp lá lásá t biztosítja. Az N B D tar tá lyok­
ban 5 vagy 11 táv táp lá l t ismétlőt lehet elhelyezni. 

A vonali ismétlők H D B 3 vonali kóddal működ­
nek, a 0 . . .36 dB t a r t o m á n y t automatikusan átfogó 
korrektort tartalmaznak, és az órajel-kinyerést 
Q%1000 jósági tényezőjű kristályszűrővel végzik. 
Az ismétlők távtáplá lásá t a VVB—30 berendezés 
5 0 ± 1 mA áramot adó, maximálisan ± 1 1 0 V kapocs­
feszültségű távtáplálója végzi. A távtápláló életvé­
delmi okokból automatikusan lekapcsol a táv táplá l t 
rendszer földzárlata, vagy a távtápláló á ram meg­
növekedése esetén. 

A vonalszakasz a CCITT üzemviteli előírásai sze­
r in t i önálló fenntartási egységet képez, vagyis a sa­
j á t meghibásodása esetén csak a végződtetést ellátó 
VVB—30 berendezés ad k i fenntartási riasztást, és 
a vonalszakaszhoz kapcsolódó további berendezések 
ezzel egyidejűleg AIS jelet kapnak az ot t észlelt 
riasztás leti l tására. A V V B —30 berendezés „ A " hi-
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3. ábra. A BD —30 rendszer vonalszakasza 

bafigyelő áramkörei az alábbi üzemzavarokat ész­
le l ik : 

— a belső tápáramel lá tás hibái, 
— a távtáplálás , vagy a távtáplá ló meghibásodása, 
— a bejövő 2048 kbit/s-os interface jel k imaradása , 
— a vonalról vett jel kimaradása, 
— a vonalról vett jel h ibaarányának a 10~ 5 vagy 

10~ 3 küszöbérték fölé növekedése. 

A hibabehatárolás a távtáplálási hurok megszaka­
dása esetén a távtáplá ló feszültség megfordításával 
és az ismétlőkben elhelyezett, diódával polarizált 
mérőellenállásokon átfolyó áram mérésével, h ibát lan 
távtáplá lás esetén az ismétlők trió-módszerrel tör­
ténő ellenőrzésével tör ténik. Az utóbbihoz szükséges 
hangfrekvenciás összeköttetés egyút ta l szolgálati vo­
na lkén t is használható az SMB—30 szerviz berende­
zésben levő telefonvégződés, valamint a ta r tá lyhoz 
csat lakozta tható SzT—04 hordozható telefonkészü­
lék felhasználásával. 

A trió-méréseket az SMB—30 berendezésen ke­
resztül a szolgálati vonalhoz csa t lakozta tható 
ERAV—32 műszerrel lehet végrehajtani . Maximáli­
san 20 táv táp lá l t ismétlőt t a r ta lmazó vonalszakaszok 
esetén mindkét átvi tel i i r ány t egyetlen végállomás­
ról lehet ellenőrizni: a vizsgált i rány kiválasztása a 
szolgálati vonalra adott egyenfeszültség polari tásá­
nak megválasztásával tör ténik és a távol i végállo­
máson a műszerről kiadott vezérléssel vissza lehet 
hurkolni a vonalszakasz adási és vételi i rányát . 

Az ismétlők üzemi h ibaarányá t a hordozható 
EBH—32a műszerrel lehet ellenőrizni. 

A te lepí te t t vonali ismétlők között i távolságot a 
kábel 1024 kHz-en mér t „ a " csillapítása, az azonos 
kábelben egyidejűleg üzemelő vonalszakaszok „ N " 
száma, valamint a felhasznált érpárok közöt t i kö^ 

zelvégi áthalláscsillapítás „ a k " minimális á t lagér téke 
határozza meg egykábeles üzem esetén. Az u tóbbiak 
közöt t i összefüggést mutatja a 4. ábra. 

Amennyiben a vonalszakasz nem közvetlenül pr i ­
mer PCM muldexhez csatlakozik, hanem más vonal­
szakaszhoz, vagy a PCM hierarchia magasabb rendű 
muldex berendezéséhez, akkor — a primer muldex 
gyakorlatilag elhanyagolható saját dzsitteréhez ké­
pest — a vonalszakasz bemenetének a G. 703 Aján­
lás szerinti dzsitterjellemzőkkel rendelkező bemeneti 
jelet kell fogadni és bi t tévesztés nélkül továbbí tan i 
a vonali ismétlők felé. Ilyen alkalmazásoknál a 
VVB—30 berendezés adási i rányát egy opcionális 
dzsi t tercsökkentő áramkörrel kell kiegészíteni. 

AZ S M B - 3 0 S Z E R V I Z B E R E N D E Z É S 

Az S M B - 3 0 szervizberendezés a C M B - 3 0 és V V B -
30 berendezéseket t a r ta lmazó keretek üzemvitelét 
szolgálja, és az alábbi szolgál tatásokat nyúj t ja : 

75dB 
70dB 
65dB 
60dB 
55dB 
50dB 

B260-AÍ 

4. ábra. Az ismétlők közötti szakaszcsillapítás megha­
tározása 
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— a hangfrekvenciás á tvi te l ellenőrzése 840 Hz-es 
mérőjellel, 

— a tápfeszültségek és a távtáplálási jellemzők el­
lenőrzése, valamint a távtáplá lás megszakadási 
helyének a behatárolása, 

— szolgálati beszélgetések lebonyolítása, 
— az ERAV —32 műszer csat lakoztatása. 

A B D - 3 0 RENDSZER J E L Z É S M U L D E X 
B E R E N D E Z É S E I 

A jelzésillesztés sokrétű feladatait a BD—30 rend­
szer háromféle jelzésmuldex berendezéssel elégíti k i : 

— E M B - 3 0 / 6 0 
— STB —30/60 
— S T B - 3 0 / 6 0 - 2 . 

Az EMB—30/60 berendezés a rurál és helyközi háló­
zat föld/szakadás (E/M) jelzéseit továbbí t ja a primer 
muldex berendezések IR16 csatorna-időrésében. A 
berendezés ké t üzemmódban m ű k ö d h e t : 

— egyetlen 30-csatornás berendezésként beszéd­
csatornánként 2 jelzővezeték csat lakoztatásával , 

— két független 30-csatornás berendezésként be­
szédcsatornánként l - l jelzővezeték csatlakoz­
ta tásával . 

A berendezés jelzésátviteli csatornaegységei 6 
adási és vételi végződés áramkörei t ta r ta lmazzák. 
A jelzésvégződések t i sz tán elektronikusak; az adás­
i rányú bemenetek tranziens-elnyomó á ramkör t , a 
vétel i rányú kimenetek a kapaci t ív terhelés elleni vé­
delmet is tartalmaznak. 

Az STB—30/60 berendezés a távbeszélő központok 
közöt t t ovább í to t t egyenáramú jelzéseket dolgozza 
fel és továbbít ja a primer muldex berendezések IR16 
csatorna-időrésében. A berendezés ké t független 30-
csatornás muldexet tartalmaz. 

A jelzésátviteli csatornaegységek ké t azonos t ípu­
sú jelzésvégződés áramkörei t t a r ta lmazzák , és a két­
vezetékes központ oldali csatlakozás vál tóáramú je­
leit kondenzátoros leválasztás u t án a PCM muldex 
kéthuzalos bemenetére továbbí t ják, a fojtóval levá­
lasztott egyenáramú állapotok — valamint a távoli 
oldalról érkező jelzésbitek — alapján előállítják a G. 
732 Ajánlás szerinti keretszervezésben továbbí tandó 
jelzésbiteket. A berendezés közös részei a digitális 
multiplexelés szokásos műveletei t (a digitális jelek 
összefogása és szétosztása, szinkronizálás, interface 
jelek előállítása és dekódolása) végzik. 

A csatornaegységekben végzet t jelzésfeldolgozás 
következtében a berendezés elsőrendűen egyszerű, 
tipikusan hurokjelzésekből felépülő jelzésrendszerek 
( A R F 102, kétvezetékes Pentaconta, 7A2) feldolgo­
zásra alkalmas. 

Mind az E M B - 3 0 / 6 0 , mind az STB-30/60 be­
rendezés mindkét 30 csatornás muldexe önálló, üzem 
közben folyamatosan működő hibafigyelő rendszert 
tartalmaz, ami az alábbi üzemzavarokat figyeli, és 
detektálásuk esetén riasztásjelzést küld a keret riasz­
tási rendszere felé: 

— a tápáramellenállás hibái, 
— a 64 kbit/s-os ellenirányú interface-en érkező 

jelek k imaradása , 
— AIS jel vétele, 
— szinkronhiba, 
— a távoli oldalról érkező átjelzés vétele. 

Az STB—30/60—2 berendezés (5. ábra) háromve­
zetékes és/vagy bonyolult feldolgozási műveleteket 
— például tárcsaimpulzus korrekciót — igénylő jel­
zésrendszerek vonaljelzéseinek a feldolgozását szol­
gálja (hazai konténer központok, különágas tarifa­
átvitellel rendelkező előfizetői és alközponti végző­
dések, Siemens F 1 - F 6 , EMD stb.). 

TTL/AMIj TTL/AMIj 

-43..-72V 

iatarm 

l64kb'H/s 
120ft 

260 5[ 

5. ábra. Az STB —30/60—2 jelzésmuldex felépítése 
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Az SCU jelzésátviteli csatornaegységek ké t azonos 
t ípusú jelzésvégződés áramköre i t t a r ta lmazzák . A 
jelzésvégződéseket az SMU illesztő csatlakoztatja a 
PU feldolgozóhoz; a végződéseket vezérlő ké t i rányú 
sínen a feldolgozó felé a végződésekben elhelyezett 
egyenáramú detektorok jelei (D), a végződések felé 
pedig az egyenáramú állapotok beállí tását végző ve­
zérlő jelek (C) tovább í tódnak . A P U feldolgozóban 
minden jelzésvégződéshez 64 bi t kapaci tású R A M 
tár tartozik, aminek t a r t a l m á t a PL feldolgozó logika 
az adott végződés felől érkező D detektor információ, 
az RCU vételi közös egységen keresztül a távoli ol­
dalról érkező 3 jelzésbit, a R A M tár korábbi tartal­
ma, valamint a jelzésrendszer jellemzőit t a r ta lmazó 
PROM tartalma alapján 2 ms periodicitással módo­
sítja. A P L feldolgozó logika a R A M mindenkori 
tartalma alapján állítja elő a helyi jelzésvégződések 
C vezérlő jeleit, valamint a távoli oldalra kü ldö t t 
jelzésbiteket. 

A jelzések időosztásos digitális feldolgozása egy­
részt egyszerűsíti a jelzésvégződések áramköri kiala­
kí tását , másrészt új szolgáltatások (például impul­
zus korrekció) bevezetését teszi lehetővé. A P U pro­
cesszor mindké t muldexben egyidejűleg 4 eltérő t í ­
pusú jelzésvégződés elhelyezését teszi lehetővé. 

A berendezésben elhelyezkedő ké t 30-csatornás 
muldex riasztási rendszere önálló, és az előbbiekben 
ismertetett ké t berendezés által figyelt üzemzava­
rokon túlmenően a közös jelzésfeldolgozó üzemké­
pességét is ellenőrzi. 

AZ SMB — 30T S Z E R V I Z B E R E N D E Z É S 

A berendezés az E M B - 3 0 / 6 0 és S T B - 3 0 / 6 0 - 2 jel-
zésmuldex berendezések üzemvitelét szolgálja és az 
alábbi szolgáltatásokat nyúj t ja : 

— a tápfeszültségek ellenőrzése, 
— a jelzésvégződéseket is t a r ta lmazó teljes PCM 

átvi tel i ú t egyenáramú jelzésátvitelének és 
hangfrekvenciás átvitelének az ellenőrzése, 

— az üzemelő összeköttetéseken továbbí to t t jel­
zésbitek megfigyelése, 

— szolgálati beszélgetés lebonyolítása külön szol­
gálati vonalon, vagy a nyilvános távbeszélő háló­
zaton. 

Az SMB—30T berendezés a vizsgált PCM áram­
kör kiválasztása u t á n automatikusan ellenőrzi a tel­
jes átvi tel i utat (6. ábra). Az összeköttetés ké t vé­
gére kapcsolódó k é t SMB—30T berendezés közül az 
egyik vezérli az összeköttetés ké t i rányú ellenőrzési 
műveletei t , a másik pedig távvezérel t üzemben vég­
rehajtja a vezérlő oldaltól kapott u tas í tásokat . A 
ké t berendezés az IR16 csatorna-időrés 8. bi thelyén 
k ia lakí to t t vezérlő csatornán keresztül tartja a kap­
csolatot egymással . 

A mérés során a TCU vizsgáló csatornaegységek a 
vezérlő SMB —30T berendezésben tárol t program 
alapján meghatá rozot t sorrendben egyenáramú jel­
zéseket kapcsolnak az összeköttetés ké t végén levő 
jelzésvégződésekre, és egyút ta l ellenőrzik a távoli ol­
dalról kü ldö t t jelzések vételét. A mérséket a vezérlő 
oldal értékeli k i . 

A B D - 3 0 RENDSZER Ü Z E M V I T E L I 
SZOLGÁLTATÁSAI 

Riasztási rendszer (7. ábra). A RD —30 rendszer va­
lamennyi berendezése az üzem közben folyamatosan 
működő hibafigyelő á ramköröket tartalmaz. Az ész­
lelt h ibáka t kiértékelő „ A " üzemállapot figyelő á ram­
körök 

— a h ibák elemzése alapján számjegyes kijelzőn 
jelzik az elsődlegesen elhár í tandó hibajelensé­
geket, 

— a vonatkozó CCITT Ajánlásoknak megfelelően 
— sürgős fenntar tás i r iasztást (SMA), 
— nem sürgős fenntartási r iasztást (NMA), 
— szolgáltatás k imaradás t jelző r iasztást (SA), 

valamint a meghibásodot t berendezés t ípu­
sát ( T I . . .T4) azonosító jelzést adnak a ke­
ret riasztási multiplikációjára, 

— a szolgáltatás kimaradási r iasztást és a sürgős 
fenntartási r iasztást (SMA—PTT, S A - P T T ) 
közvetlenül is jelzik az üzemeltető felé — példá­
ul a Magyar Posta távfelügyeleti rendszerébe 
tör ténő bekapcsolás érdekében, 

— elvégzik a CCITT által előírt beavatkozási m ű ­
veleteket (AIS jelek beikta tása a továbbmenő 
jelfolyam helyén, a jelzésvégződések blokkolása, 
a dekódoló letil tása), 

STB-30/60 
STB-30/60-2 CMB-30 CMB-30 

STB-30/60 
STB-30/60-2 

2046kbit/s 
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6. ábra. A teljes PCM átviteli út ellenőrzése az SMB —30 T berendezések felhasználásával 
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7. ábra. A berendezések és a keretek riasztási rendszere 

SA-PTTé i SMA-PTT 
[Bj60-7] 

A berendezések riasztás-kimeneteit meg lehet sza­
k í t an i ; ilyenkor a dugaszt a „memór i a " pozícióba 
átdugaszolva figyelmeztető jelzés (MA) keletkezik. 

A keretekben elhelyezett R B riasztás fogadó be­
t é t jelfogó érintkezőkön keresztül kiadva megismétli 
a r iasztás multiplikáción megjelenő jelzéseket az állo­
más riasztási rendszere felé, és működ te t i a keret 
jelzőlámpáit . 

Hiba-behatárolás. A riasztási rendszer által jelzett 
h ibák helyének a pontos behatárolását az alábbi 
szolgáltatások teszik egyszerűvé: 

— másodlagos optikai kijelzések (például a blok-
koltság jelzése a jelzésvégződéseken), 

— a jelátvitel fontosabb fázisait mérőpontokon 
lehet ellenőrizni, 

;. táblázat 
A BD—30 rendszer főbb konstrukciós jellemzői 

MAXIMÁLIS 
THLJBSÍT-

MENYFELVÉ-
T E L 

W 

MAXIMÁLIS DABABSZÁM 

BBBENDEZÉS 

MAXIMÁLIS 
THLJBSÍT-

MENYFELVÉ-
T E L 

W 

TÉBFOGAT 
dm 3 

TÖMEG 
kg DVK—300 

keretbea 
db 

STK—300 
keretben 

db 

S T K - 3 0 0 - 2 
keretben 

db 

D Y K - 3 0 0 - 2 
keretben 

db 

N B D - 3 0 - 1 
tartályban 

db 

N B D - 3 0 - 2 
tartályban 

db 

CMB—30 20 18 13 16 — 16 16 — — 

V V B — 3 0 50* 18 12 16 — 16 16 — — 

SMB—30 5 18 8 1 — 1 1 — — 

E M B - 3 0 / 6 0 16 18 11,5 10 — 10 10 — — 

STB—30/60 80* 54 30 — 5 — — — — 

STB—30/60—2 80* 54 30 — — 5 — — -

SMB—30T 10 18 9 — 1 1 — — — 

2-irányú vonali 
i smét lő 0,85 1,4 1 — — — — 5 11 

H Z B — 6 c — 2 80* 18 15 — — 4 4 — — 

H Z B — 2 4 c 40* 18 11 — — 4 4 — — 

* A felvett t e l j e s í tmény részben a berendezésben, részben a berendezésen kívül a vonalszakaszon, a központ csatlakozó áram­
köreiben, vagy az előfizetői berendezésen disszipálódik 
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— valamennyi bemeneti csatlakozás megszakít­
ha tó , 

— a rendszer berendezéseit a hiba-behatárolás cél­
jából kialakí tható huroküzemben is ellenőrizni 
lehet. 

Karbantartási mérések. A rendszer üzemképességét a 
beépí te t t szerviz berendezések, valamint a rendszer­
hez tar tozó hordozható műszerek felhasználásával 
lehet ellenőrizni. Speciális mérésekhez ezeken tú l ­
menően csupán néhány, kereskedelmi forgalomban 

is kapha tó műszerre van szükség például kvantálás i 
torzí tásmérő, oszcilloszkóp. 

K O N S T R U K C I Ó S K I A L A K Í T Á S 

A BD—30 rendszer valamennyi berendezése a Te­
lefongyár E—2 konstrukciójában készül, önálló konst­
rukciós egységet képez, és dugaszolással csatla­
koz ta tha tó mind a keret, mind a felhasználó oldalon. 
A berendezések és a rendszer négy tipikus keretének 
a fő konstrukciós adatait az 1. táblázat foglalja öszze. 


