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A BD—30 tipusu

primer PCM multiplex rendszer

RENDSZERTECHNIKAI ATTEKINTES

A BD—30 rendszer ( {. dbra) az aldbbi berendezések-
bél épiil fel:

— primer PCM muldex berendezés (CMB--30),

— 2048 kbit/s sebességii kébeles vonalszakasz
(VVB—30 vonalvégz6ds berendezés, NBD—
30—1 és NBD—30—2 regenerativ ismétlé 4l-
lomas),

— a tavbeszéls kozpontok illesztését végzs jelzés-
muldex berendezések (EMB—30/60, STB--
—30/60, STB—30/60—2),

— az lizemvitelhez sziikséges, beépitett szerviz be-
tétek (SMB—30, SMB—30—T),

— a vonalszakasz {izemeltetéséhez sziikséges hor-
dozhaté szolgilati telefon (SzT—04) és hordoz-
haté miiszerek (ERAV —32, EBH --32a).

A rendszerhez csatlakoztathatok a Telefongyar
FDM berendezéseihez késziilt hangfrekvenciss vég-
z6dések is (péd4ul az eldfizetSk és egyes alkozpontok
csatlakoztatisara szolgdlo HZB-—6¢—2 és HZB—
24c berendezések).

Az 10j primer PCM rendszer f6bb jellemz6i:

— a felhaszn4alé szdmara nagy alkalmazasi rugal-
massdgot biztosité modul-rendszert felépités,

— valamennyi berendezés 6néllo, a —43...—-72V
tartomanyban miikédé tapegységgel rendelke-
zik,

— a rendszer a Telefongyar E-—2 konstrukci6jé-
ban késziilt, és ennek megfeleléen dugaszolha-
toéan csatlakoztathaté mind a felhasznal6, mind
a berendezéseket tartalmazo keret felé,

— az lizemvitelt megkoénnyité egységes riasztési
rendszer,

— a korszerli alkatrészvalasztékkal elérheté nagy
megbizhatésiag, kis térfogat és kis teljesitmény-
felvétel,

- a CCITT Sarga Konyvében taldlhaté eldirasok,
valamint a Magyar Posta el6irdsainak teljes
mértéki teljesitése.
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A CMB—30 PRIMER PCM MULDEX
BERENDEZES

A CMB-—30 berendezés (2. dbra) 30 tavbeszélé csa-
torna jeleit alakitja 4t 2048 kbit/s sebességii jelfo-
lyamméa a CCITT G. 712 és G.732 ajénlasaiban meg-
hatdrozott moédon. A berendezéshez csatlakoztat-
haté:

— 30 két- vagy négyhuzalos hangfrekvencias csa-
torna,

— egy 64 kbit /s sebességii digitalis csatorna jelzés-
atviteli célokra, valamint két tovabbi, beszéd-
csatorndkat helyettesité 64 kbit/s-os digitalis
csatorna,

— a Magyar Posta tévfeliigyeleti rendszerének
riasztas-figyelé bemeneti, valamint informécio-
atviteli csatornéja.

A berendezés adasiranyn részében a CHU csatorna-
dramkorok erdsitével levélasztott kimeneteit az SG
mintavevé blokkban 8-bemenetii analég multiplexer
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1. dbra. A BD—30 rendszer berendezései
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2. dgbra. A CMB—30 berendezés felépitése

aramkorok mintavételezik, majd az igy kapott PAM
jelet az A/D kédolé alakitja 4t PCM szavak soroza-
tava. A kimené jelfolyamot a TCU adasiranyt ko6zos
egység allitja ossze a PCM kddszavakbol, az IFU
digitalis csatorna illeszt6 aramkorok 64 kbit/s-os
jeleib6l, valamint az IRO csatorna-idérésben to-
vabbitott informaciébél. A 2048 kbit/s-os jelfolyam
a TTL—HDB3 atalakiton keresztiil jut az adasira-
nyu kimenetre.

A tavoli oldalrél vett 2048 kbit/s-os jelfolyam a
HDB3—TTL atalakitds utan az idézitési és vezérlési
feladatokat ellat6 RCU vételi kozos dramkorokre
jut, majd innen a D/A dekoédoléra, illetve az IFU
digitalis csatorna illeszté aramkorre. A dekédold je-
lét a csatornaegységekben elhelyezett kapuk. osztjak
szét.

A berendezés {izem kozben folyamatosan ellenérzi
az A/D kodold és a D/A dekddolé miikdodésének hi-
batlansagat. Az ellen6rzé aramkér DG digitalis ge-
neratora a beszédatvitelre nem hasznalt csatorna-
idérésekben digitalis méréjelet kiild a D/A dekddolo-
ra. Kz ott analog jellé dek6dolddik, majd egy atme-
neti tarolds utan az A/D kédoléra jut. A kodold ki-
menetén megjelené PCM szét egy digitalis ellenérzé
aramkor hasonlitja dssze a DG 4ltal kildott jellel,
és a kettd eltérése esetén riasztas keletkezik.

A berendezés hibafigyel6 és riasztasi rendszere
iizem kozben folyamatosan figyeli az alabbi iizem-
zavarokat, ¢és detektdlasuk esetén riasztasjelzést
kiild a keret riasztasi rendszere felé:

— a taparamellatas hibai,
— a 2048 kbit/s-os, vagy a 64 kbit /s~os bejové je-
lek kimaradisa,

— a szinkronizalo szavakon mért hibaarany meg-
haladja a 10-3 értéket,

— szinkronhiba,
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— az A/D, vagy a D/A atalakité meghibasodasa,
— AIS (Alarm Indication Signal) jel vétele,
— a tavoli oldalrdl érkezd hibajelzés,

A 2048 kbit/s SEBESSEGU KABELES
VONALSZAKASZ BERENDEZESEIT

A BD —30 rendszer vonalszakasza (3. dbra) a VVB —
30 vonalvégz6dé berendezéssel felépitett végalloma-
sokbol és feligyeletes tavtaplalo allomasbol, vala-
mint az NBD —30—1 vagy NBD —30—2 tartalyok-
ban elhelyezett vonali ismétl6kbol és a tavfeliigyeleti
rendszer egységeibél épiil fel. A vonalszakasz maxi-
malis kiépités esetén két végallomasbol, egy feliigye-
letes tavtaplalo allomasbol és 40 tavtaplalt ismétls-
bél all. A VVB—30 berendezés két fiiggetlen vonal-
szakasz végzdidtetését, vagy egy vonalszakasz két-
iranyu tavtaplalasat biztositja. Az NBD tartalyok-
ban 5 vagy 11 tavtaplalt ismétlét lehet elhelyezni.

A vonali ismétlék HDB3 vonali kéddal miikod-
nek, a 0...36 dB tartomanyt automatikusan atfogo
korrektort tartalmaznak, és az oOrajel-kinyerést
Q=1000 josagi tényez6ji kristalysziirGvel végzik.
Az ismétlok tavtaplalasat a VVB—30 berendezés
5041 mA aramot add, maximalisan £110 V kapocs-
fesziiltségli tavtaplaloja végzi. A tavtaplalo életvé-

“delmi okokbél automatikusan lekapcsol a tavtaplalt

rendszer foldzarlata, vagy a tavtaplalé dram meg-
novekedése esetén.

A vonalszakasz a CCITT iizemviteli el6irasai sze-
rinti 6n4llé fenntartasi egységet képez, vagyis a sa-
jat meghibasodasa esetén csak a végzidtetést ellato
VVB—30 berendezés ad ki fenntartdsi riasztast, és
a vonalszakaszhoz kapcsolédé tovabbi berendezések
ezzel egyidejlileg AIS jelet kapnak az ott észlelt
riasztas letiltdsara. A VVB —30 berendezés ,,A’’ hi-
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3. dbra. A BD—30 rendszer vonalszakasza

bafigyeld aramkdorei az aldbbi iizemzavarokat ész-
lelik:

— a belsd taparamellatas hibdi,

a tavtaplalas, vagy atavtaplaléo meghibasodasa,
a bejovo 2048 kbit/s-os interface jel kimaradasa,
a vonalrol vett jel kimaradasa,

a vonalrél vett jel hibaaranyanak a 107% vagy
1073 kiiszobérték folé novekedése.

A hibabehatdarolas a tavtaplalasi hurok megszaka-
ddsa esetén a tavtapldlo fesziiltség megforditasaval
és az ismétlékben elhelyezett, diédaval polarizalt
meérdellenallasokon atfoly6é aram mérésével, hibatlan
tavtaplalas esetén az ismétlok trio-modszerrel tor-
téng ellendrzésével torténik. Az utobbihoz sziikséges
hangfrekvencias sszekittetés egyuttal szolgalati vo-
nalként is hasznalhaté az SMB—30 szerviz berende-
zésben levd telefonvégzédés, valamint a tartalyhoz
csatlakoztathaté SzZT—04 hordozhatt telefonkészii-
lék felhasznalasaval.

A tri6-méréseket az SMB—30 berendezésen ke-
resztiil a szolgalati vonalhoz csatlakoztathato
ERAV—32 miszerrel lehet végrehajtani. Maximali-
san 20 tavtaplalt ismétlt tartalmazé vonalszakaszok
esetén mindkét atviteli irdnyt egyetlen végallomas-
rol lehet ellendrizni: a vizsgalt irany kivalasztasa a
szolgdlati vonalra adott egyenfesziiltség polaritasa-
nak megvialasztasaval torténik és a tavoli végallo-
mason a miszerrdl kiadott vezérléssel vissza lehet
hurkolni a vonalszakasz adasi és vételi iranyat.

Az ismétl6k iizemi hibaaranyat a hordozhato
EBH —32a miiszerrel lehet ellenérizni.

A telepitett vonali ismétlok kozotti tavolsagot a
kabel 1024 kHz-en mért ,,a” csillapitdsa, az azonos
kabelben egyidejiileg iizemelé vonalszakaszok ,,N”
szama, valamint a felhasznalt érparok kozotti ko-
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zelvégi athallascsillapitas ,,a,” minimadlis dtlagértéke
hatarozza meg egykabeles iizem esetén. Az utdbbiak
kozotti osszefiiggést mutatja a 4. dbra.

Amennyiben a vonalszakasz nem kozvetleniil pri-
mer PCM muldexhez csatlakozik, hanem mas vonal-
szakaszhoz, vagy a PCM hierarchia magasabb rendi
muldex berendezéséhez, akkor — a primer muldex
gyakorlatilag elhanyagolhato sajat dzsitteréhez keé-
pest — a vonalszakasz bemenetének a G. 703 Ajan-
las szerinti dzsitterjellemzékkel rendelkezé bemeneti
jelet kell fogadni és bittévesztés nélkiil tovabbitani
a vonali ismétlék felé. Ilyen alkalmazasokndl a
VVB—30 berendezés adasi iranyat egy opcionalis
dzsittercsokkents dramkorrel kell kiegésziteni.

AZ SMB—30 SZERVIZBERENDEZES
Az SMB —30 szervizberendezés a CMB —30 és VVB —

30 berendezéseket tartalmazd keretek iizemvitelét
szolgdlja, és az alabbi $zolgaltatasokat nyujtja:
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4. dbra. Az ismétlék kozotti szakaszesillapitas megha-
tarozasa
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— a hangfrekvencias atvitel ellenérzése 840 Hz-es
méréjellel,

— a tapfesziiltségek és a tavtaplalasi jellemzok el-
lendrzése, valamint a tavtaplalds megszakadasi
helyének a behataroldsa,

— szolgdlati beszélgetések lebonyolitasa,

— az ERAV —32 miszer csatlakoztatésa.

A BD--30 RENDSZER JELZESMULDEX
BERENDEZESEI

A jelzésillesztés sokrétil feladatait a BD —30 rend-
szer haromféle jelzésmuldex berendezéssel elégiti ki:

— EMB—30/60
— STB—30/60
— STB—30/60—2.

Az EM B—30/60 berendezés a rurdl és helykozi halo-
zat fold/szakadas (/M) jelzéseit tovabbitja a primer
muldex berendezések IR16 csatorna-idérésében. A
berendezés két tizemmodban miikodhet:

— egyetlen 30-csatornds berendezésként beszéd-
csatornanként 2 jelz6vezeték csatlakoztatasaval,

— két fiiggetlen 30-csatornds berendezésként be-
szédcsatornanként 1-1 jelzévezeték csatlakoz-
tatasaval.

A Dberendezés jelzésatviteli csatornaegységei 6
addsi és vételi végz6dés aramkoreit tartalmazzak.
A jelzésvégzddések tisztan elektronikusak; az adés-
irAnyu bemenetek tranziens-elnyomd aramkort, a
vételiranyu kimenetek a kapacitiv terhelés elleni vé-
delmet is tartalmaznak.

Az STB—30/60 berendezés a tavbeszélé kozpontok
kozott tovabbitott egyendramu jelzéseket dolgozza
fel és tovabbitja a primer muldex berendezések IR16
csatorna-idérésében. A berendezés két fiiggetlen 30-
csatornds muldexet tartalmaz.

A jelzésatviteli csatornaegységek két azonos tipu-
st jelzésvégzodés aramkoreit tartalmazzak, és a két-
vezetékes kozpont oldali csatlakozas valtédramu je-
leit ‘kondenzatoros levélasztds utdn a PCM muldex
kéthuzalos bemenetére tovabbitjak, a fojtoval leva-
lasztott egyenaramu dllapotok — valamint a tdvoli
oldalrél érkezé jelzésbitek — alapjan eldallitjak a G.
732 Ajanlds szerinti keretszervezésben tovabbitandd
jelzésbiteket. A berendezés kozos részei a digitalis
multiplexelés szokasos miiveleteit (a digitdlis jelek
Osszefogdsa és szétosztdsa, szinkronizdlds, interface
jelek eléallitdsa és dekodolasa) végzik.

A csatornaegységekben végzett jelzésfeldolgozas
kovetkeztében a berendezés elsérendiien egyszeri,
tipikusan hurokjelzésekbdl felépiilé jelzésrendszerek
(ARF 102, kétvezetékes Pentaconta, 7A2) feldolgo-
z4sra alkalmas.

Mind az EMB—30/60, mind az STB—30/60 be-
rendezés mindkét 30 csatornas muldexe 6nallo, tizem
kozben folyamatosan miikédé hibafigyels rendszert
tartalmaz, ami az aldbbi iizemzavarokat figyeli, és
detektaldsuk esetén riasztasjelzést kiild a keret riasz-
tasi rendszere felé :

— a tdpdramellendllds hib4i,

— a 64 kbit/s-os elleniranyu interface-en érkezd
jelek kimaraddsa,

— AIS jel vétele,

— szinkronhiba,

— a tavoli oldalrdl érkezé atjelzés vétele.

Az STB—30/60—2 berendezés (5. dbra) haromve-
zetékes és/vagy bonyolult feldolgozasi miveleteket
— példaul tarcsaimpulzus korrekciot — igénylé jel-
zésrendszerek vonaljelzéseinek a feldolgozasat szol-
galja (hazai konténer kozpontok, kiilondgas tarifa-
atvitellel rendelkezé el6fizet6i és alkozponti végzo-
dések, Siemens F1—F6, EMD stb.).
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Az SCU jelzésatviteli csatornaegységek két azonos
tipusu jelzésvégzédés aramkoreit tartalmazzak. A
jelzésvégzbdéseket az SMU illeszté csatlakoztatja a
PU feldolgozohoz; a végzédéseket vezérlé kétiranyu
sinen a feldolgozo felé a végzddésekben elhelyezett
egyendaramu detektorok jelei (D), a végz6dések felé
pedig az egyenarami allapotok beallitasat végzé ve-
26116 jelek (C) tovabbitodnak. A PU feldolgozéban
minden jelzésvégzédéshez 64 bit kapacitasu RAM
tar tartozik, aminek tartalmat a PL feldolgozoé logika
az adott végz6dés feldl érkez6 D detektor informacio,
az RCU vételi kozos egységen keresztiil a tavoli ol-
dalrél érkezé 3 jelzésbit, a RAM tar kordbbi tartal-
ma, valamint a jelzésrendszer jellemzéit tartalmazo
PROM tartalma alapjan 2 ms periodicitdassal modo-
sitja. A PL feldolgoz6 logika a RAM mindenkori
tartalma alapjan allitja elé a helyi jelzésvégzédések
C vezérls jeleit, valamint a tavoli oldalra kiildott
jelzésbiteket.

A jelzések id6osztasos digitalis feldolgozdsa egy-
részt egyszeriisiti a jelzésvégzddések aramkori kiala-
kitdsat, masrészt 0j szolgaltatisok (példaul impul-
zus korrekcid) bevezetését teszi lehetévé. A PU pro-
cesszor mindkét muldexben egyidejiileg 4 eltéré ti-
pust jelzésvégzddés elhelyezését teszi lehetévé.

A Dberendezéshen elhelyezkedé két 30-csatornds
muldex riasztasi rendszere 6nallo, és az elébbiekben
ismertetett két berendezés altal figyelt lizemzava-
rokon tulmenden a kozos jelzésfeldolgozd iizemké-
pességét is ellenérzi.

AZ SMB—30T SZERVIZBERENDEZES

A berendezés az EMB—30/60 és STB —30/60—2 jel-
zésmuldex berendezések iizemvitelét szolgalja és az
alabbi szolgaltatasokat nyujtja:

— a tapfesziiltségek ellenérzése,

— a jelzésvégzbédéseket is tartalmazé teljes PCM
atviteli ut egyendramu jelzésatvitelének és
hangfrekvencias atvitelének az ellenérzése,

— az lzemel$ OsszekoOttetéseken tovabbitott jel-
zésbitek megfigyelése,

— szolgalati beszélgetés lebonyolitdsa kiilon szol-
gélati vonalon, vagy a nyilvanos tAvbeszélé halo-
zaton.

STB-30/60
STB-30/60-2 CMB-30

P—— S

64kbit/s

: : _ . 204Bkbit/s

Az SMB—30T berendezés a vizsgalt PCM 4ram-
kor kivalasztasa utan automatikusan ellenérzi a tel-
jes atviteli utat (6. dbra). Az dsszekottetés két vé-
gére kapcesolodé két SMB—30T berendezés koziil az
egyik vezérli az 6sszekottetés kétiranyu ellenérzési
miiveleteit, a masik pedig tdvvezérelt iizemben vég-
rehajtja a vezérlé oldaltél kapott utasitidsokat. A
két berendezés az IR16 csatorna-idérés 8. bithelyén
kialakitott vezérlé csatorndn keresztiil tartja a kap-
csolatot egymassal.

A mérés sordn a TCU vizsgdlo csatornaegységek a
vezérl6 SMB—30T berendezéshen tarolt program
alapjan meghatarozott sorrendben egyendramu jel-
zéseket kapcsolnak az Osszekottetés két végén levd
jelzésvégzbdésekre, és egytittal ellendrzik a tavoli ol-
dalrol kiildstt jelzések vételét. A mérséket a vezérl
oldal értékeli ki.

A BD—30 RENDSZER UZEMVITELI
SZOLGALTATASAI

Riasztdsi rendszer (7. dbra). A RD—30 rendszer va-
lamennyi berendezése az tizem kézben folyamatosan
miikodé hibafigyelé aramkoroket tartalmaz. Az ész-
lelt hibdkat kiértékels ,,A”’ tizemallapot figyel6 aram-
korok

— a hibdk elemzése alapjan szdmjegyes kijelz6n
jelzik az elsédlegesen elhdritandé hibajelensé-
geket,

— a vonatkozo CCITT Ajanlasoknak megfeleléen
— siirgds fenntartasi riasztast (SMA),

— nem siirgds fenntartasi riasztast (NMA),

— szolgaltatas kimaradast jelzé riasztast (SA),
valamint a meghibdsodott berendezés tipu-
sat (TI...T4) azonositd jelzést adnak a ke-

— a szolgaltatas kimaradasi riasztast és a siirgés
fenntartasi riasztast (SMA—PTT, SA—PTT)
kozvetlenill is jelzik az iizemeltet felé — példa-
ul a Magyar Posta tavfeliigyeleti rendszerébe
torténé bekapcsolas érdekében,

— elvégzik a CCITT Aaltal elsirt beavatkozasi mii-
veleteket (AIS jelek beiktatdsa a tovidbbmend
jelfolyam helyén, a jelzésvégzddések blokkoldsa,
a dekodol letiltasa),

STB-30/€0
STB-30/60-2

S f-——0

CMB-30

- X0

| o>

i
L SMB-30T _

[

[B260-6

6. dbra. A teljes PCM 4tviteli Gt ellenérzése az SMB—30 T berendezések felhasznalasaval
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7. dbra. A berendezések és a keretek riasztasi rendszere

A berendezések riasztis-kimeneteit meg lehet sza-
kitani; ilyenkor a dugaszt a ,,memoria” pozicioba
dtdugaszolva figyelmeztet6 jelzés (MA) keletkezik.

A keretekben elhelyezett RB riasztas fogado be-
tét jelfogo érintkez6kon keresztiil kiadva megismétli
a riasztds multiplikicion megjelend jelzéseket az 4llo-
més riasztasi rendszere felé, és miikodteti a keret
jelz6lampait.

Hiba-behatdrolds. A riasztési rendszer altal jelzett
hibdk helyének a pontos behataroldsat az alabbi
szolgaltatasok teszik egyszeriivé:

— masodlagos optikai kijelzések (példdaul a blok-
koltsag jelzése a jelzésvégzidéseken),

— a jelatvitel fontosabb fazisait mérépontokon
lehet ellendgrizni,

1. tablazat

A BD-—30 rendszer £6bb konstrukeiés jellemz&i

MAXIMALIS MAXIMALIS DABABSZAM
BEBENDEZES M%}I!‘IIQIFJ%ES{%S%L TEB;;?:;GAT T(’)]ll{[gEG DVE—300 STEK—300 STK-—-300-2|DYK—300—2| NBD—30~1) NBD—30—2
TEL keretben keretben keretben keretben tartdlyban tartdlyban
W db db db db db db
CMB—30 20 18 13 16 — 16 16 — —
VVB—30 50% 18 12 16 — 16 16 — —
SMB—30 5 18 8 1 — 1 1 — —
EMB—30/60 16 18 11,5 16 — 16 16 — —
STB—30/60 80* 54 30 — 5 — — — —
STB—30/60—2 80* 54 30 — — 5 _ _ _
SMB— 30T 10 18 9 — 1 1 — — —
Jranyu vonall 0,85 1,4 1 — — — — 5 1
HZB—6c—2 80* 18 15 — — 4 4 — —
HZB—24c¢ 40% 18 11 — — 4 4 — —

* A felvett teljesitmény részben a berendezésben, részben a berendezésen kiviil a vonalszakaszon, a kozpont csatlakozé aram-

koreiben, vagy az eldfizetdi berendezésen disszipalodik
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— valamennyi bemeneti csatlakozas megszakit-
hato,

— a rendszer berendezéseit a hiba-behatarolas cél-
jabol kialakithaté hurokiizemben is ellenérizni
lehet.

Karbantartdsi mérések. A rendszer lizemképességét a
beépitett szerviz berendezések, valamint a rendszer-
hez tartozo hordozhaté miiszerek felhasznalasaval
lehet ellendrizni. Specialis mérésekhez ezeken tul-
menden csupan néhany, kereskedelmi forgalomban

is kaphato miiszerre van sziikség példaul kvantalasi
torzitasméré, oszcilloszkop.

KONSTRUKCIOS KIALAKITAS

A BD—30 rendszer valamennyi berendezése a Te-
lefongyar E—2 konstrukei6jaban késziil, 6nallo konst-
rukecids egységet képez, és dugaszolassal csatla-
koztathaté mind a keret, mind a felhasznalo oldalon.
A berendezések és a rendszer négy tipikus keretének
a f6 konstrukcios adatait az 1. tablazat foglalja dszze.



