Kisérleti digitalis

optikai atviteli rendszer Budapesten

Az Orszigos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag a kor-
szerli hirkozlé eszkozok hazai bevezetése érdekében
kisérleti digitalis optikai rendszer létesitésével bizta
meg a Magyar Postat. A kisérleti osszekottetés célja
az, hogy lehetdvé tegye mind az ipar, mind a posta
fejlesztési elképzeléseinek kiprobalasat. A kisérleti
rendszer telepitéséhez sziikséges rendszertechnikai
elképzelések Osszedllitasa és a kiviteli tervek elké-
szitése a Postai Tervezé Intézet feladatat képezte.

A kisérleti rendszeren 480 tavbeszél6é csatorna at-
vitelére alkalmas 34 Mbit/s sebességii, impulzuskod-
modulalt (PCM) rendszerii jelatvitelt terveztiink
megval6sitani. Az optikai szakasz impulzusiizemii
fényadobdl fényvezetd kabelbdl és lavinafotodidda
vevébél épiil fel. A betervezett fényvezets kabel 3 par
optikai szalat tartalmaz, egy érpar postai iizemviteli,
egy érpar ipari gyartmanyfejlesztési kisérlet céljabol
optikai végberendezéssel van lezarva, a harmadik ér-
par a masik kett§ tartalékdul szolgal. A kisérleti
rendszert — f{izemi koriilmények biztositasa cél-
jabol — nagy forgalmi tavbeszélé kozpontokat dssze-
ko6té halézatban célszerli létesiteni. Ennek megfe-
leléen a kisérlet helyéiil a Belvaros— Jozsef —Ferenc
tavbeszélé kozpontok kozotti atkérs viszonylatot
valasztottuk. Ezen koézpontok kozétt jelenleg is
szamottevé mennyiségii 4ramkér PCM-rendszeri
osszekottetéseken iizemel. [gy itt minimalis mértéki
eszkozberuhazassal az optikai rendszer tlizemi jellegii
terhelése biztosithaté a mar meglevé PCM-rendszerek
atterhelésével.

A Belviros—Jozsef és a Jozsef —Ferenc tdvbe-
sz€l6 kozpontok viszonylataban létesiilé optikai
osszekottetés kiilon-kiilon is iizemeltethets, de a két
viszonylat egyiittes vizsgilata is megvalosithato
kézvetlen optikai 6sszekapesolassal, vagy elektromos
jellé valé visszaalakitas utdn digitalis erdsit6 (regene-
rator) beiktatasaval. Az egyes viszonylatokban a
fényvezetd kabel visszahurkoldsaval kiilonb6zé ta-
volsagn atvitelek jellemzdinek vizsgalata is megva-
losithatd. A kovetkez6kben a postai létesitési és
iizemviteli kisérlet megvalésitasanak részleteit is-
mertetjiik.

Jelenleg a Belvaros—Jozsef kozpontok kozott
szimmetrikus kabelen 30 csatornas (primer) 2
Mbit/s-os PCM-rendszerek iizemelnek, amelyek az
1980-ban iizembe helyezett ugyancsak PCM-rendsze-
rii 480 csatornas (tercier) 34 Mbit/s-0os mikrohullamu
osszekottetéshez csatlakoznak a Jozsef kozpontban.
A Jozsef és Ferenc kozpont kozott szintén PCM-rend-

536

DERZSI KATALIN
Postai Tervez6 Intézet

szerek iizemelnek mikrohullami rendszeren. A szim-
metrikus kabeles és a mikrohulldmfi Atvitelnél
egyarant a csatornamultiplexer 4ltal el6allitott
2 Mbit/s-os PCM-jelet nagyfrekvencias rendezGkeret-
re vezetjiik a rendszerek rugalmas felhasznalhatosaga,
dtrendezhetdsége érdekében. Szimmetrikus kabeles
atvitelnél a nagyfrekvencias rendezékereten torténé
Osszerendeléssel (vonalilleszt§ egységhez csatlakoz-
tatassal) a digitalis jel vonali 4tviteléhez sziikséges
illesztést és regenerdlast biztositjuk. Mikrohullamu
atvitel esetén a nagyfrekvencias rendezékereten tor-
ténd osszerendelés utan a max. 16 db 2 Mbit/s-os
jelfolyamot 34 Mbit/s-os jellé alakitjuk tercier digi-
talis multiplexer segitségével. A mikrohullAmu Atvi-
tel PSK-modulacioval a 13 GHz-es tartomanyban
torténik. A kisérleti optikai rendszer a 34 Mbit/s-os
jel eldallitasaig azonos felépitésii a mikrohullamu
rendszerrel. Azonban a digitadlis multiplexer 34
Mbit /s-os kimeneti pontjait ebben az esetben az op-
tikai végberendezéssel (ad6-vevd) kell lezarni.
A fényvezetd kabelen torténé atvitelnél a digitalis
(elektromos) jel fényjellé alakitasat és regeneralasat
az optikai végberendezés végzi.

A fentiekben részletezett PCM atviteli rendszerek
osszevetésébdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a
nagyfrekvencias rendezékereten atrendezéssel a 2
Mbit/s-os jelek az optikai rendszerre atterhelheték,
igy a kisérleti rendszer iizemi feltételek melletti
vizsgalata megvalosithato. Kisérleti célbol mindkét
viszonylatban egy-egy 2 Mbit/s-os primer rendszer
is telepitésre keriil, melyek segitségével a tavbeszélé-
forgalom zavarasa nélkiil is lehetévé valik az atvite-
li jellemz6k esatorna szintii vizsgalata. Az elmondot-
tak szerint — a kisérleti primer rendszerek Ilétre-
hozasdhoz szitkséges berendezéseken kivil — az
optikai végberendezések és a fényvezets kabelek
mellett csak egy-egy par tercier digitalis multiplexer
telepitése sziikséges, igy a meglévé PCM-rendszerek
atterhelésével az optikai rendszer szdmara {izeminek
mondhat6é koriilmények a Belviaros—Jozsef és a
Jozsef —Ferenc viszonylatban biztosithatok.

Az optikai eszkdzok szallitdsara a Posta ajanlati
felhivast adott ki. Az ajanlatok értékelése alapjan
a Belvaros— Jozsef viszonylathoz a francia LTT cég,
mig a Jozsef —Ferenc viszonylathoz a nyugatnémet
SEL cég szallitja az optikai végberendezéseket és a
fényvezet kabelt. Igy a két szallité optikai eszkozei-
nek dsszehasonlitdsara és versenyeztetésére is lehet6-
ség nyilik. Mindkét szakaszhoz a 34 Mbit/s-os_jelfo-
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lyamot eldallitd tercier digitalis multiplexert —
a budapesti mikrohullimu 4atkéréhalozathoz hason-
léan — a francia SAT cég szallitja. A kisérleti primer
nyalab eléallitdsdhoz szitkséges csatorna- és jelzés-
multiplexert a Telefongyar biztositja.

A jelenleg beszerezhet$ korszerti fényvezeté kabe-
lekkel 34 Mbit/s-os jelatvitel esetén kb. 8 km athi-
daldsa garantalhat6 kozbiilsé jelregeneralds nélkiil.
fgy a kisérleti szakaszok béséges tartalékkal Athi-
dalhatok regenerator nélkiil. (Belvaros—Jozsef sza-
kasz 2,3 km, Jozsef—Ferenc szakasz 5,4 km.)
A Belvaros—Jozsef viszonylatban a megfelel§ vételi
szint biztositdsa érdekében (a talvezérlés elkeriilése
céljabol) optikai csillapitdtag beiktatdsa valt sziik-
ségessé. A SEL cég fényvezetd kabelében 4 db rézér
is talalhato, melyekkel a tavtaplalds és a szolgalati
dramkor biztosithat6. A vonalszakaszokon a szalak
500—800 méterenkénti Osszekotésérsl kell gondos-
kodni. Erre a célra specialis kotéberendezések allnak
rendelkezésre. A kisérleti szakaszokon a kiilonféle
kotési eljarasok tanulmanyozéasara is moéd nyilik.
A kisérleti optikai rendszer berendezéseinek elhelye-
zéséhez a budapesti 4tkérg halézatban az 1980. év
sordn nagy mennyiségben telepitett PCM-berendezé-
sek szadmadra kialakitott helyiségeket vessziik igény-
be. A fényvezet6 kabel részére a kabelalépitmény
héalézatban kiilon csényilast biztositottunk mindkét
viszonylatban. Célunk itt is az tizemi jellegii koriil-
mények kozotti proba lehetdségeinek biztositdsa.

Ezért a kabel védelme érdekében kiilonleges intéz-
kedéseket nem terveziink, de a jelenleg megszokott
fenntart4si modszerek mellett mind az alépitményi
megszakitd létesitményekben, mind a kozpontokba
torténd bevezetéseknél miianyag védéesé alkalmaza-
sat szitkségesnek taldltuk.

A kisérleti digitalis optikai atvitelrendszer remél-
hetéen bizonyitani fogja elényeit (nagy kapacitas,
oles6 ar, érzéketlenség az elektromégneses zavar-
tatassal, a nedvességgel és az oOregedést gyorsitd
kornyezeti artalmakkal szemben, fenntartasi igény-
telenség). E varakozdsunk jegyében Intézetiinknek
az az 4lladspontja, hogy tobbkodzpontos nagyvarosi
halézatokban a kozpontok kozotti odsszekottetések
céljara 15 éves idétavlatban a legalkalmasabb atviteli
kozeg a 6...30 szalas optikai kabel a megfelelé kapa-
citasi magasabbrendii PCM-multiplexerrel iizemel-
tetve. Ennek megfeleléen elképzeléseink szerint
1995-ben a budapesti atkéréhalozat gerincét a Kki-
emelt, nagy forgalmia kézpontok kézott nagy Aat-
viteli sebességii digitalis rendszerekkel felszerelt opti-
kai nyaldbok alkotjak. Természetesen a kozepes ka-
pacitdsi mikrohulldmu irdnyok és a kis kapacitdsu
PCM-rendszerek, valamint a fizikai atvitel sem nél-
kiillozhet6. Egyéb alkalmazhatdsigi lehetéségeket
(helykozi halozat, eléfizet6i rendszerek) illetéen az
elkdvetkez6 években a berendezések technologiai fej-
lesztésében elért eredmények fognak donteni. Itt
jelenleg még szamos gond latszik.




