
Lehetőségek és korlátozások D R-
az egyoldalas hangolt kapcsolóüzemű MikroSiS 
RF teljesítményerősítők fejlesztésében HíradástechmkaVanszéií 

A kapcsolóüzemű rádiófrekvenciás erősítők alap
típusának, a D osztályú erősítőnek a kifejlesztése már 
a híradástechnika korai szakaszában megtörtént. 
A D osztályú erősítő számos gyakorlati hátránnyal 
rendelkezik: két aktív kapcsolóelemet igényel, érzé
keny a felépítés szimmetriahibáira,! nagyon érzékeny 
a kapcsolóeszközök állapotainak időbeli átlapolódá-
saira, továbbá realizálása gyors kapcsolóeszközöket 
igényel. 

A fenti hátrányok csökkentésének és a lehetőségek 
szerinti megszüntetésének ígéretével született meg az 
egyoldalas E osztályú elrendezés [1] (részletes analí
zise [3]). Már i t t megfogalmazták az „ideális üzem" 
követelményeit, amelyek közül a leglényegesebb az, 
hogy a kapcsoló egyik állapotváltozásának időpontjá
ban se jöjjön létre feszültség- vagy áramugrás. Ezt 
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a követelményt az E osztályú erősítő nem teljesíti, 
a kapcsolóeszköz kikapcsolásakor lényeges áramugrás 
keletkezik. 

A következőkben először áttekintjük a különböző 
E osztályú realizációkat és azok olyan származtatási 
módját adjuk meg, ami lényegesen egyszerűbb, mint 
az irodalomból ismert megközelítés [4], majd le
vezetjük a kimeneti teljesítmény kifejezését, amiből 
következik, hogy az ideális üzem sajnos nem valósít
ható meg. 

E osztályú kapcsolások 

A különböző E osztályú erősítő elrendezéseket az 1. 
ábrán foglaltuk össze. Ezek közül az 1. kapcsolás az 
E osztályú erősítő feltalálását bejelentő [1] közle
ményben, a 2. és a 3. a [2] és a 4. a [4] irodalomban 
közölttel ekvivalens. 

Az ábrán a kapcsolóeszköz jelalakjait is feltüntet
tük. A periodikusan kapcsolt rendszer alapvető mű
ködését és a kapcsolóeszközön kialakuló feszültség és 
áram hullámalakokat egyértelműen meghatározza 
a kapcsolóeszközt az egyes harmonikus frekvenciákon 
lezáró impedancia. Az ábra felső részén feltüntettük 
a kapcsolóeszközt az alapon és a felharmonikusokon 
lezáró impedanciákat és admittanciákat. 

A kimeneti teljesítmény meghatározása 

A kapcsolón mérhető feszültség és áram időfüggvé
nyét a 2a ábra szemlélteti. Az ábra felrajzolásánál 
feltételeztük, hogy a feszültség időfüggvénye foly
tonos, az áram időfüggvénye pedig csak a kapcsoló 
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kikapcsolásánál (a t± időpontban) tartalmaz szaka
dást. 

A továbbiakban a felsőindex vesszővel a függvény 
általánosított deriváltják jelöljük. Az általánosított 
derivált az alapfüggvény szakadási helyeihez a Di-
rac-delta „függvényt" rendeli hozzá. A d/dt jelölést 
a hagyományos értelemben vett differenciálhányados 
jelzésére tartjuk fenn, beleértve azt is, hogy ahol 
nincs értelmezve ott a jobb és bal oldali határértékek 
számtani közepével helyettesítjük. 

A kapcsolón mérhető feszültség és áram Fourier-
sora: 

"(0 = + 2 Uk {koi + ®u,{) 

Hangolt teljesítményerősítőnél a felharmonikus 
frekvenciákon elhanyagolható a kimeneti teljesít
mény. 

P^-Pu, P 2 = 0, P s = 0 . . . , 
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tehát: 
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Az áram időfüggvényének általánosított deriváltja: 
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ahol: co az alapharmonikus körfrekvenciája. 
A kapcsoló teljesítménye az egyes harmonikusokon 

a Parseval tétel szerint: 

P0=U0I0 

Pk=^UKI,: COS (0UK-0,K) 

Tekintsük a kapcsoló feszültség és áram időfüggvé
nyének általánosított deriváltját (2b ábra). A deri
váltak Fourier sora: 

u' = J£ kcaUk cos (kcot+ 0UK) 
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i' = £ k<*>h cos (kwt + 0IK). 
k=l 

A deriváltak Fourier sorára is alkalmazva a Parseval 
tételt: 
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Az előbbiek alapján a kimeneti teljesítmény: 
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ahol: T a periódusidő. 

Az integrandusz második tagja mindenütt eltűnik, 
így a végeredmény: 
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Látható, hogy ugrás nélküli esetet csak a gyakorlati 
szempontból érdektelen, kimenő teljesítmény nélküli 
beállítással valósíthatunk meg. 
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