
Az ORION SM 250 magnetofon L E L E K Á C S S Á N D O R , 
Z A N K Ö F E R E N C 

1. B E V E Z E T Ő 

Az SM 250 sztereó kaze t tás magnó deck műszaki 
paraméterei alapján a világ k íná la tának középkate
góriájú készülékei felett helyezhető el. Hangfrekven
ciás paraméterei kiválóak, de nem tartalmaz olyan, 
többnyire csak a kényelmet szolgáló áramköröket 
(pl . távvezérlés, programkereső stb.), amelyek a 
drága készülékek jellemzői. így a tervezőknek lehe
tőségük volt elfogadható áron jó minőségű magnót 
konst ruálni . Emlékeztetőül felsoroljuk a bevezető 
cikkben* már ismertetett, gyárilag specifikált fon-
tosabb adatokat: 

30-
30-

Szalagsebesség 
Szalagsebesség ingadozás 
Átvi tel i sávszélesség 

Metál és C r 0 2 szalaggal 
Fe szalaggal 

Torzí tás ( K 3 ) 
C r 0 2 szalaggal 1,5% 
Metál és Fe szalaggal 0,8% 

Áthalláscsillapítás (1 kHz) 35 dB 
Jel-zaj viszony 

Zajcsökkentő nélkül 56 dB 
Zajcsökkentővel 80 dB 

4,76 cm/s +1,5% 
±0 ,18% 

18 000 Hz 
16 000 Hz 

* A bevezető cikk a Híradástechnika 1982/10 számá
ban jelent meg (Jakubik Béla: Az ORION H I - F I -
torony). 

Megjegyezzük, hogy a készülékekről sok mérési 
adat áll rendelkezésre, mivel a gyártószalagról leke
rülő magnók minden specifikált paraméteré t a MEO 
automatikus célműszerrel ellenőrzi és egy — a készü
léket az egész gyártási folyamaton végigkísérő — 
mérési lapon rögzíti. E mérési lapok kiértékelése alap
ján elmondható, hogy a magnók nagy része a gyári 
specifikációt jelentősen túlteljesíti (pl. áthallás, frek
venciaátvitel tekinte tében) . 

2. ÁLTALÁNOS L E Í R Á S 

Az SM 250 magnó fronttöltésű (front loading), azaz 
a kaze t t á t elölről, függőleges helyzetben kell berakni 
a készülékbe. A fronttöltés, valamint az elöl elhelye
zett kezelőszervek teszik lehetővé a toronyrendszerbe 
való összeépítést. 

A magnó kapcsolói billenőrendszerűek, amelyek 
egy szellemes mechanikai megoldással ISOSTAT 
kapcsolókból lettek kialakítva. Az alkatrészek egyet
len nyomtatott lapon helyezkednek el, a tápegység 
kivételével. A hálózati transzformátor a hát lapra 
van szerelve, 45°-os szögben elfordítva (ez az elhelye
zés eredményezte a legkisebb brummot). 

A brumm további csökkentését szolgálja a transz
formátort burkoló lemez. 

A készülék kétféle díszelőlappal kerül forgalomba, 
akárcsak a többi egység: ezek fekete és n a t ú r alu
míniumból készülnek. 
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3. M E C H A N I K A É S F E J E K 

A mechanika a japán ALPS cég gyá r tmánya . Egy
szerűsége ellenére (egy motor, egy meghúzó tengely) 
kicsi a szalagsebesség ingadozás (nyávogás). Motor
j á t 12 V egyenfeszültség működte t i , a fordulatszámot 
a motorházba épí te t t elektronika stabilizálja. Há
romjegyű számlálóval rendelkezik. Mechanikus sza
lagvégkapcsolója ún. full au tó stop rendszerű, azaz 
a szalag végén minden üzemmódban kikapcsol. 
A kazettaablak mögött i tér meg van világítva. Az 
aj tónyitás csillapított, a fékezést az ajtó ál tal forga
to t t tömeg tehetet lenségi nyomatéka végzi. A kom
binált fej SANDUST ötvözetből készült , hosszú élet
t a r t amú . A fejtükör formájának kialakítása — amely 
a kisfrekvenciás á tvi te l t döntően befolyásolja — a 
legújabb kuta tás i eredmények alapján tö r t én t . 

A törlőfej ket tős légrésű, alkalmas a legutóbbi 
időben elterjedő metál szalagok törlésére is. 

4. ELEKTROMOS F E L É P Í T É S 

A készülék blokkvázlata az 1. ábrán lá tha tó . Az azo
nos sztereó csatornák közül csak a bal csatornát áb
rázoljuk. 

4.1. Bemeneti fokozat 
A három különböző — szabványos jelszintű és im
pedanciájú — bemenet közül az előlapon elhelyezett 
háromállású kapcsolóval választhat juk k i a k í v á n t a t : 

Mikrofon 0,2 mV/1,8 K 6,3 mm-es mono jack 
Átjátszás 10 mV/47 K ötpólusú D I N csatla

kozó 
Vonal 200 mV/220 K ötpólusú D I N csatla

kozó 

A bemeneti választókapcsoló egy [J.A 739 IC-vel 
kialakí tot t mikrofon erősítő u tán helyezkedik el. 
Ilyen felépítés esetén a ké t nagyobb jelszintű beme
netről jó jel-zaj viszony érhető el. A kapcsolót egy 
két tranzisztoros DC csatolt erősítő követ i , melynek 
túlvezérelhetősége kb. 20 dB. A fokozat végén van 
a felvételi szintszabályzó potméter , amely a ké t csa
tornában egymástól független beállí tást tesz lehe
tővé. 

4.2. Kimeneti és kijelző fokozat 
Az előlapon ta lá lható kimeneti választókapcsoló le
hetőséget nyúj t arra, hogy lejátszáskor a kimenetre 
vagy a szalagról jövő, vagy pedig a bemeneten levő 
jelet adjuk. 

A szalagról jövő jel ú t jában helyezkedik el a zajzár 
(muting) áramkör . Ennek az a feladata, hogy — a le
játszás üzemmód kivételével — a csatornát a föld 
felé rövidre zárja, s ezáltal megakadályozza, hogy a 
kimenetekre a lejátszó erősítő zaja, k a t t a n á s stb. 
jusson. Az á ramkör működése késleltetve van (kb. 
Is), így a lejátszás és felvétel nyávogásmentesen in 
d í tha tó . 

A magnetofon három kimenettel rendelkezik: 

Vonal 400 mV/10 K ötpólusú D I N csatla
kozó 

Átjátszás 400 mV/10 K ötpólusú D I N csatla
kozó 

Fejhallgató 1,5 V/270 ohm 6,3 mm-es sztereó jack 

A fejhallgató impedanciája 8—2000 ohm közöt t 
lehet, ilyen széles ha tá rok közöt t is elegendő hangerőt 
biztosít a fejhallgató erősítő. 

A kivezérlésjelző csa tornánként egy-egy Deprez-
rendszerű V U méter . A pontos felvételi szint beállí
t ásá t segíti há rom világító dióda: egy 0 dB felett k i 
gyulladó zöld és ké t piros, amelyek + 4 dB, i l l . 
+ 8 dB elérésekor lépnek működésbe. E LED-eket 
egy logikai VAGY kapcsolatot megvalósító á ramkö
rön keresztül mindké t csatorna vezérli. A diódák, 
el lentétben a műszerekkel, tehetet lenségmentesen 
követ ik a műsor dinamikai csúcsainak felfutását, k i -
alvásuk viszont késlel te te t t . 

4.3. Lejátszó erősítő 

A lejátszó erősítő egy JJ.A 739 IC-re épül. Azért , hogy 
az IC kedvező kis zaját maximálisan kihasználhassuk, 
a lehető legnagyobb erősítést végezzük vele (50 Hz-
en kb. 60 dB). A lineáris á tvi te lű erősítőt követ i a 
passzív korrekció, amely a szabványban rögzítet t , 
két töréspontos lejátszási karakter i sz t iká t valósítja 
meg. Időállandói 3180 |j.s és szalagtípustól függően 
120 JJIS (Fe szalag) vagy 70 y.s (Cr0 2 és metá l szalag). 
A korrekciók á tvá l t á sá t a szalagtípus választókap
csolóval végezzük el. A korrekció u tán egy — a be
meneti fokozathoz hasonló felépítésű — két t ranzisz
toros DC csatolt erősítő következik, amely a jelet a 
400 mV-os kimeneti szintre erősíti. 

4.4. Felvevő korrekciós erősítő 
A felvevő korrekciós erősítő egy tranzisztorral van 
felépítve. A kollektorkörben elhelyezett visszacsato
lás (ket tős T tag) végez a különböző korrekciótól füg
getlenül nagyfrekvenciás emelést (18 kHz-en kb. 
10 dB). 

A fokozat bemenetén a szalagtípus választókap
csolóval a Fe, C r 0 2 és metál szalaghoz szükséges to
vábbi korrekciókat vál t juk. A fokozat kimenetén 
levő hangolt szűrőkör az előmágnesező jel bejutását 
akadályozza meg a felvevő erősítőbe. 

4.5. Törlő és előmágnesező oszcillátor 
Az oszcillátor el lenütemű, kapaci t ív csatolású. K i 
alakítása olyan, hogy maga a törlőfej alkotja a rezgő
kör indukt iv i tásá t . Így viszonylag egyszerű felépítés 
mellett kicsi a torzí tás . Különlegessége a kapcsolásnak, 
hogy a rezgés megindulása és leállása folyamatosan 
tör ténik, így a felvételre való kapcsolás nem okoz 
a felvételben ka t t anás t . A szalagtípusonként külön
böző előmágnesező á ramot az oszcillátor ampl i túdó
jával lehet vál tozta tn i . A vál tás az előlapon levő 
előmágnesezés kapcsolóval tör ténik, amely tulajdon
képp az oszcillátor tápfeszültséget kapcsolja át . 

Az oszcillátor rezgés frekvenciája 68 kHz . 

4.6. Zajcsökkentő áramkör 
Ma már a legtöbb kaze t tás magnetofon rendelkezik 
valamilyan zajcsökkentő áramkörrel . Jelenleg (1982 
elején) mintegy 10-12-féle különböző rendszert hasz
nálnak a világon. Történelmi okok miatt legelter-

Híradástechnika XXXIII. évfolyam 1982. 11. szám 517 



jedtebb a Dolby B , ez az eljárás azonban csak ma
gasabb frekvenciákon hatásos, ott kb. 10 dB az elér
hető javulás . 

Az SM 250 magnó zajcsökkentője a teljes hang
frekvenciás sávban hatásos, elméletileg 30 dB-t ja
v í tha t , gyakorlatilag 25 dB körüli a nyereség. Az 
á ramkör kompander rendszerű, azaz felvételkor ösz-
szenyomja a jel dinamika t a r t o m á n y á t (kompresszor 
üzem), lejátszáskor pedig széthúzza az eredetire (ea;-
pander üzem). Működése leginkább az amerikai dbx 
rendszerhez hasonlí tható, azzal az eltéréssel, hogy 
ot t a jel effektív ér téke, míg a mi esetünkben a jel 
át lagértéke szerint változik az erősítés. Mindkét rend
szernek megvan az előnye és a há t ránya . Az effek
t ív érték érzékelés kevésbé érzékeny a csatorna fázis
hibáira, viszont a nagyfrekvenciás átvi tel ampl i túdó 
hibái sokkal zavaróbbak, mind az át lagérték érzéke
lés esetén. 

A kompander rendszerek működésének hibája az 
ún . zajlélegzés vagy zajpumpálás. Ha lejátszáskor 
(expander üzem) nagy jel u tán hirtelen halk á tmene t 
következik, az expander nem tudja azonnal lecsök
kenteni erősítését, a kis szintű jel mellett a szalagzaj 
hallható lesz. A zajpumpálás ha tásá t a jelkompresz-
szió előtt alkalmazott különböző előkiemelésekkel és 
expanzió u táni utóelnyomással lehet csökkenteni. 

Az áramkör helyes működése szempontjából lénye
ges, hogy az erősítést szabályzó jel ugyanaz legyen 

felvételkor, mint lejátszáskor. Felvétel esetén a jel
forrás tartalmazhat olyan összetevőket (alacsony
frekvenciás „ rumpl i" , 19 kHz-es pilotjel), amelyek 
a szalagon nem, vagy csak kismértékben rögződnek, 
viszont az erősítés vá l toz ta tás t befolyásolja. Ezt el
kerülendő, az erősítés szabályozásra felhasznált jel 
egy 2 0 Hz — 1 0 kHz közötti sáváteresztő szűrőn halad 
á t . 

Az áramkör lelke egy N E 5 7 0 típusú IC, amely 
magában foglal egy műveleti erősítőt, egy feszültség
vezérelt ellenállást és egy átlagérték egyenirányítót 
(valamennyit sztereó kivitelben). A kompressziót és 
expanziót ugyanaz az IC végzi, a t tól függően, hogy 
a feszültségvezérelt ellenállást az IC elé vagy pedig 
a visszacsatoló ágába köt jük. 

Az átkapcsolásról két H E F 4 0 6 6 analóg kapcsoló 
IC gondoskodik, amelyek a kapcsolójelet a felvétel
lejátszás kapcsolóról kapják. 

4.7. Tápegység 

A készülék különböző egységeinek működéséhez há
romféle feszültség ke l l : 

6 V váltófeszültség (világítás) 
+ 1 2 V egyenfeszültség (motor) 
+ 22 ,5 V egyenfeszültség (összes áramkör) 
A + 1 2 V feszültség egyenirányítói t , puffereit, míg 

a + 2 2 , 5 V feszültség JJ.A 7 2 3 IC-vel és áteresztő 
tranzisztorral stabilizált. 

ÍFJATSZASI SZINT 
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1. ábra. SM 250 blokk vázlata 
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