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A radidtavkoziés feladatkore és alkalmazdsa vildg-
szerte €s hazankban is mind jobban terjed. A 10 GHz
feletti frekvenciak hasznalata elsésorban a 10 GHz
alattl frekvenciasavok telitédése miatt valt sziiksé-
gessé. A radiotavkozlésben a 10 GHz kornyéke tobb
vonatkozasban valasztéovonalat jelent. Ugyanis
10 GHz felett a légkori hullamterjedés mar szamot-
tevd veszteséggel jar, a félvezetd eszkozék hatdsfoka
lényegesen romlik, az daramkori épitéelemek méretei
jelentosen csokkennek, kévetkezésképpen a tavkoz-
lés feltételei nehezebbé valnak. Mindemellett a tav-
kozlési igények kielégitése érdekében e frekvenciakra
egyre inkabb sziikség van.

E cikk a 10 GHz feletti radiotavkozlés f6bb alkal-
mazasl teriileteivel, a rendszertechnikai és berende-
zésielépitési elvekkel, az aramkori épitéelemekkel,
az aramkorok kialakitdsaval és a hazai eredmények
rovid attekintésével foglalkozik.

A radidtavkozlés elnevezést hasznaljuk most min-
den olyan esetre, amikor valamilyen jelet radio-
hulldmok utjan sugarzassal tavolabbra visziink 4at.
Tehat a hirkozlési, milisorszorasi, tavmeérési feladato-
kat egyarant targyaljuk, s6t kitériink még a radio-
hullamok energetikai alkalmazasara is.

Hullamterjedési tulajdonsagok

A 10 GHz feletti frekvencidkon a légko6ri hullam-
terjedés csillapitasa né. Ez a novekedés azonban nem
egyenletes, hanem egyes frekvenciatartoméanyokban
csillapitascsucsok addédnak. A szabadtéri hulldm-
terjedéshez viszonyitva csillapitasnévekedést ka-
punk, mely a légkiorben levé gazok molekularis
abszorpcidjabol, az ido6szakosan fellépd csapadék
csillapité hatasabol és a szcintillaciéo jelenségébdl
szarmazik. |
Harom olyan tényezd van, mely jelent6sebb csil-
lapitasnovekedést okoz: az oxigén-molekulak, a viz-
gbz-molekulak és az esd. Az oxigén-molekulidk 60 és
120 GHz kornyékén okoznak igen nagy tobblet-
csillapitast, a vizgéz-molekuldk 20—25 GHz kozott
kismertéki, 180 ¢s 320 GHz tajan pedig nagymértéki
csillapitasnovekedést eredményeznek. Az esé okozta

* A Magyar—Tudoményos Akadémia Tavkozlési Rend-
szerek Bizottsaga részére Kkészitett helyzetelemzés
bovitett anyaga. Beérkezett: 1982. III. 3.
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Radiotavkozlés 10 GHz felett*
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ISTVAN

Tavkozlési Kutaté Intézet

tﬁbbletcsillapités 10 és 100 GHz kozott a frekvencia-
val erésen né, majd 100 GHz felett igen nagy ertéki,
de gyakorlatilag frekvenciafiiggetlen.

A molekularis abszorpcié szempontjabél elfogad-
hato atvitel biztosithaté a 30—-40 GHz alatti és a

- 80—100 GHz kozotti frekvenciatartomanyban. Az

esocsillapitas hatdsa az es6é intenzitdsanak és a frek-
vencianak a novekedésével gyorsan né. Viszont az es6
idoszakos €és vialtozé volta miatt a hullamterjedést
csak részlegesen befolyasolja. Ugyanis hosszantarté
¢s erés esézésnek viszonylag kicsi valoszinlisége van

adott helyen.

Az 1d6jarasi tényez0k kozott szamottevd hatdsa
van meég az antenndk téli jegesedésének és behava-
zodasanak. Kz ellen helyileg lehet védekezni, példaul
leolvasztassal. |

Radiorele lancok

A radiorelé lancok a kabeles osszekottetések mellett
a hirko6z16 halozatok {6 titéereit alkotjdk. Az 4tviends
informaciok nyaldbolt hirk6zlé (beszéd és adat) csa-
tornak, tovabba radié és televizid miisorcsatornak.
A radiodrelé lancok tehat az informaciok szamara csak
atviteli utakat biztositanak. Az informdacid csatornak
Osszefogasat és szétosztasat egyéb berendezések
végzik. |

A radiodrelé lancok analog vagy dlgltdlls modulacio-
val mukodnek. Az analog modulacié altalaban frek-
venciamodulaciot jelent, de tjabban foglalkoznak az
amplitido-modulacioval is. A digitdlis modulacio
rendszerint fazismodulaciot jelent, bar mind gyak-
rabban meriil fel ennél bonyolultabb modulacios
modszerek alkalmazasanak a sziikségessége is — ami-
re a késObbiekben még visszatériink.

Analog atvitel esetén egy-egy radloszakasz torzi-
tasal €s zajal altalaban 0sszegzédnek. A 10 GHz fe-
lettl frekvencidkon hulldmterjedési okok miatt egy-
egy radioszakasz hossza csak joval kisebbre valaszt-
hatd, mint 10 GHz alatt. (Példaul a 10 GHz alatt
szokasos 40 —050 km helyett 13 GHz-en 20 —25 km-es,
18 GHz-en pedig 8—10 km-es allomastavolsag

‘hasznalatos.) Ezért egy adott hosszisaga osszekotte-

tes létrehozasahoz sokkal tobb ismétldallomdasra van
sziikség. Minthogy analog 0sszekottetés esetén a tor-
zitasok €s a zajok dsszegezddnek, tovabba egy ismét-
16allomés nagyjabol azonos zaj-, illetve torzitasi

b,
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teljesitményt termel (az allomasok tavolsagatol fiig-
getleniil), hossziu analdg Osszekottetések létrehozasa-
ra a 10—12 GHz fo6lotti frekvenciasav nem nagyon
alkalmas. '

A digitalis atvitel viszont lehetoseget ad arra, hogy
a jelet minden szakaszon regeneraljuk és ezaltal az
egyes szakaszok romlisdnak hatdsa nem 0sszegzo-
dik. A digitalis radiéjelet a regeneralas céljara min-
den szakaszon demodulalni kell, ami viszont lehetévé
teszi minden allomason a csatorniak elagaztatasat.
Ezért a digitalis radiorelé vonalak rugalmasan hasz-
nalhaték halozatok felépitésére. A 10 GHz feletli
frekvencidkon els6dlegesen digitalis osszekottetéseket
hasznalnak, ezekkel ezért részletesen foglalkozunk.

A digitdlis rendszereken atvitt informadcio igen
sokféle lehet. Hogy csak a legfontosabbakat emlit-
siik : kodolt és iddosztassal multiplikalt telefoncsator-
nak, kodolt videotelefon-jelek, kodolt tv-program
jelek, kodolt FDM csoportok, kiilonb6z6 sebessegu
adat és fakszimile jelek stb.

A ténylegesen alkalmazott frekvenciasav kivalasz-
tasanal szem elgtt tartjak azt, hogy a frekvencila no-
velése egyre dragibb; igy ma elsésorban 11 és 13 GHz-
en, ha ez telitetté valik, ugy 15 GHz-en, majd 18 GHz-
en épitenek ki osszekottetéseket. Ujabban lényegesen
nagyobb frekvencias 30 s6t 90 GHz-es klserletekkel is
talalkozunk.

A berendezések f6 rendszertechnikai tulajdonsagai
a kovetkezdk. Csaknem mindig regeneralo tipush is-
métléallomasokat hasznilnak, ami elvileg nem szik-
ségképpen, de gyakorlatilag mindig azt is jelenti, hogy
az ismétlésnél alapsavig lebontjak a jeleket.

A moduliciés modszer megvalasztiasa dontd meér-
tékben befolyasolja a rendszer tulajdonsagait. A ki-
sugarzott jelek altal elfoglalt spektrum és az igenyelt
adoteljesitmény csokkentése plauzibilis kovetel-
mények, de egymassal legtobbszor ellentétesek. Ezert
a modulaciés modszer kivalasztasanak alapja nyil-
van egy elfogadhaté kompromisszum megtalalasa.
Sok szempontbol optimalis kompromisszum a negy-
allapota fazismodulacié (4PSK). Ezért ma a digitalis
radiorelé rendszerek talnyomo része miikédik 4PSK-
Val

Olyan egyre gyakrabban elofordulo esetekben,
mikor a 4PSK altal elfoglalt sav tul széles, négynel
tobb allapotid, de tovabbra is kétdimenzioés modula-
cios rendszert, illetve jelkészletet kell alkalmazni.
Ilyen rendszerekben elvileg fazismodulacio is alkal-
mazhatd, de a fazis- és amphtado-modulacidé kombi-
nalasa jobb eredményt ad. Jelenleg a legperspekti-
vikusabb ilyen modulacionak a 16 allapota kvadrata-
ra-amplititdémodulacié tinik (16QAM), bar kvad-
ratara részleges valaszfiiggvényl modulacié is szo-
ba johet. Az ilyen savszélesség-csokkenté modulacio-
val miikod6é rendszerek nagyobb addteljesitményt
igényelnek, és a berendezések joval bonyolultabbak.

Megjegyezziik, hogy ujabb — egyeldre csak elme-
leti — eredmények olyan rendszerek lehetdséget is
megmutattak, melyek az adoételjesitmény €s az el-
foglalt frekvenciasav egyidejli csokkentését teszik
lehetévé a jelfeldolgozas bonyolultsaganak aran.
Ezek gyakorlati felhaszndlasa azonban meég varat
magara.

Fontos berendezestechmkal kérdés a modulator
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elhelyezése. Tulajdonképpen négy lehetéség kinal
kozik : mikrohullami modulator vagy KF modulator
adokeverdvel, tovabba mindketténél alkalmazha-
tunk véger6sit6t is. Minthogy a mai eszkozokkel jobb
hatasfoki1i modulatorokat tudunk késziteni, mint
adokevertket, legtobbszor az el6bbit hasznaljak,
bar a modulator hatasfoka kevésbé jelentds akkor, ha
az add végerdsitot is tartalmaz.

A digitalis radidrelé¢ rendszerek alkalmazasi kore
meglehetdsen széles. Néhanyat a legtontosabbak ko-
ziil felsorolva: a hagyomanyos radiorelé alkalmazas,
vagyis nagytavolsagn oOsszekottetések Ilétrehozasa;
atkérd vonalak létesitése nagyvarosi helyl halozatok-
ban: rural halézati rendszerek, alkalmazasok szamito-
gép-haldézatokban ¢s tavadatieldolgozo rendszerek-
ben.

Rural halozatok

A rural halozatok jelentdsége fokozatosan novekszik,
elsGsorban a fejlédd orszagokban. Sok esetben az
alaphalozat szerepét toltik be. A radiodsszekotteté-
seknek fontos feladataik vannak e halozatokban is.

A rural halbézatok egyik jellemzdéje az eldfizetok
elszort volta, ezért az eldfizetéi vonalak hosszuak
¢s rendszerint kilonboz6 iranyaak. Az eldfizetdk
elszort elhelyezkedése vezetékes tsszekottetés esetén
megneheziti az el6fizeto1 vonalak nyalabolasat. A ha-
16zat kiépitése tehat koltséges. Ugyanakkor a gyenge
forgalom miatt a beruhazasok megtériilése lasst.
Kzért nagy jelentdsége van annak, hogy a rendelke-
zésre allas rovasara a halozat kihasznaltsagat novel-
juk. Erre igen kedvezd megoldast adnak a tobbszoros
hozzaférésii radiorendszerek. Ugyanis a radiéissze-
kottetések letesitéséhez csak az allomasok felalli-
tdsdra van szikség. A kihasznaltsagot pedig szabad-
csatorna-kereséssel és 1id6osztasos tobbszoros hozza-
féréssel lehet novelni. Kzt a célt szolgaljak az ,,egy
pont, tobb pont” tipust rendszerek. zekkel kon-
centralast 1s végzo csillag alakt hal6zatok létesithetdok.

A radioosszekottetések elényodsen alkalmazhatok
elosztott nyaldbolastt halézatokban 1s. Az elosztott
csatornanyalabolas az el6fizetdk és a helyl kozpont
kozott, vagy a helyl kozpontok és a magasabb rendu
kozpont kozott hasznalatos. Ugyancsak ceélszeruek
a radioosszekottetések nyalabolt csatornak kozpon-
tok kozotti atvitelére.

A rural halézatokban els6sorban kis és esetleg
kozepes kapacitasa osszekottetésekre van szikscg.
Alapvet6 kovetelmény, hogy a berendezések viszony-
lag egyszeriek ¢és oleséak legyenek, épiiletet ¢és keze-
lést ne igényeljenek, valamint egyarant alkalmasak
legyenek beszéd- és adatatvitelre.

A kapcsolo kozpontok kozotti osszekottetésekre
mind analog, mind digitalis atviteli moédok hasznal-
hatok. Az elosztott nyalabolast igénylé alkalmazasok-
ban azonban a digitalis multiplikalas lényegesen egy-
szerubb volta miatt legtobbszor a digitalis 0ssze-
kottetések jonnek szoba. Egyébként a kozpontok
kozotti osszekottetések is egyre inkabb digitalis at-
vitelt hasznalnak. Ugvanis az osszekottetések viszony-
lag rovidek ¢és ezért szamottevl az a megtakaritas,
ami a digitdlis multiplikalassal nyerhetd.
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A rural halézati radidosszekottetések nagyfoki
rugalmassagot igényelnek a vonalak eldgaztatasa
terén. Vannak olyan megoldasok, melyek iddosztasu
elven valamely kozponti allomast tobb alloméssal
kapcsolnak ossze sugarzassal, vagyis a levegd utjan.
Ezeknek a rendszereknek nagy elénye, hogy tobb
allomas hasznalhatja ugyanazt a frekvenciat. Az
egyes allomasoknak a kozponti allomastol valo kii-
16nboz6 tavolsaga miatt azonban célszerti az infor-
maciot tobb szimbolumot o6sszefogva hosszabb bit-
csomagok formajaban atvinni.

Jelenleg a rural halozati radiodsszekottetések egy
része a 10 GHz alatti frekvencidkat hasznalja. Azonban
gyorsan terjed a 10 GHz feletti frekvenciaji beren-
dezések alkalmazasa.

Radioosszekottetést lehet kiépiteni kozvetleniil az
el6fizet6hoz a 10 GHz feletti frekvenciakon is. Erre
a célra igen egyszerll és olcso berendezés készithetd.
Az ilyen helyi halézat céljara a 30 GHz koriili savot
kivanjak alkalmazni.

Miiholdas hirkozles

A miholdas hirko6zlés gyors Iéptekkel fejlédik. A fej-
16dés ttja a szolgaltatasok korének és terjedelmének
béviilése a digitalis jelfeldolgozasi eljarasok, a mikro-
processzoros vezeérlések és az 1d6osztast atvitel- és
kapesolastechnika széles kori alkalmazdsa révén.
Els6sorban a tobbszoros hozzatérésli rendszerek ter-
jednek. Ezek forgalmi szempontbol rugalmasak és
gazdasagosak. Altaldban egyarant alkalmasak be-
széd- és adatétvitelre. Rendszerint az adatatvitel
alkalmazkodik a beszédforgalomhoz.

A tobbszoros hozzaférésii miiholdas rendszerek
tobb foldi allomassal tartanak kapcsolatot, melyek
nagy teriileten helyezkednek el. A forgalom tehat sok-
 felé iranyulhat. Ezt a feladatot gazdasagosan csak
ugy lehet megoldani, ha a miholdon kapcsolasi
funkcidkat is végeznek. Kzt beszédcsatorna esetén
f6leg vonalkapcsolassal, adatcsatorna esetén csomag-
kapcsolassal oldjak meg. Terjed azonban a csomag-
kapcsolés beszédatvitelre valé alkalmazasa is. A tébb-
szoros hozzaférést iddosztassal végzik.

A miholdas hirkozlés elsésorban nagytavolsagn
osszekottetések esetén gazdasagos. A 16ldi vevik kolt-
ségeit igyekszenek csokkenteni, példaul kisebb mére-
tli antennaval, nem hiitott mikrohullama elder6sité-
vel stb. A foldi allomas azonban még igy is viszony-
lag koltséges a nagyteljesitményii ado miatt. I£ prob-
lémakon segit a mtiholdon levé antenna sugarzasi
irdnyvanak elektronikus szabdalyozasa. E maodszerrel
ugyanis a miithold antennéjat nagy nyereséggel min-
dig az o6sszekottetésben éppen részt vevé foldi allo-
masra iranyitjak, és igy értékes decibeleket nyernek
mind a felfelé, mind a lefelé mené vonalon. Az id6-
osztasos tObbszords hozzaféréssel dsszhangban tehat
allandéan valtozik a miihold antennajanak sugdrzasi
irAnya, vagyis az antenna keskeny nyalabbal egymas
utan végigsopor a foldi allomasokon és nem szoérja
be az egész teriiletet folyamatosan. KLzzel lehetdvé
valik a miiholdas hirkozlés kiterjedt alkalmazasa kis
forgalm pontok kozott 1s, mind orszagos, mind rural
halozatokban.
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A miiholdas hirkézlés miszaki problémainak nagy
része elvileg kozos a foldi hirkozléséivel. Azonban
a gyakorlati megvalositas tekintetében néhany kiilon-
leges probléma is fellép. A miiholdas Osszekotteté-
sekben csaknem mindig biztositani kell a tobbszoros
hozzateres lehet6ségét. A mai vizsgalatok serint a mi-
hold legjobb kihasznalasat digitalis atviteli modsze-
rekkel és iddosztast tObbszoros hozzaféréssel lehet
biztositani (kozhaszni elnevezésével TDMA-rend-
szerrel). Ilyen rendszerben kiilonos jelentdsége van
a szinkronizaciés problémak megolddsanak, elsé-
sorban a halézatszinkronizalasnak.

A miuholdas hirkozlésben csakiagy, mint a fold-
felszini Osszekottetésekben, a frekvenciasav telitett-
sege kényszeriti ki a 10 GHz f6lotti savok alkalma-
zasat. Ma els6sorban 12-—-14 GHz-es rendszereket
létesitenek, de foglalkoznak 20—30 GHz-es rend-
szerekkel 1s, ahol a nagyobb szdm mindig a Fold-
miuhold, a kisebbik pedig a miihold-Fold szakasz
frekvenciaja.

Hullamterjedési szempothol jelentds eltérés van
a foldfelszini Osszekottetésekhez képest. A hulldm
ugyanis nagyreszt a légkoron kiviil halad és ezaltal
a 10 GHz feletti frekvencidkon lényegesen kisebb
a tobbletcsillapitas, mint a foldfelszinen. A toébblet-
csillapitas a sugarnak a fold felszinével bezart szogé-
tol tiugg. Az emelkedési szog novekedésével a csilla-
pitas csokken. Az es6 csillapitdasa azonba itt sem
elhanyagolhat6: nagyon heves zaporok 10 dB nagy-
sagrendil fading-csillapitast okozhatnak.

A légkori abszorpeié és az es6 csillapitasanak az
elézbek szerint viszonylag kis hatasa miatt a 10 GHz
felett1 frekvenciak elényosen hasznalhatok a miihol-
das hirkézlésben. A frekvencia novelésével ugyanis
az antennaméretek csokkentheték, ami els6sorban
a foldi vevonél jelent eldnyt. Kizardlag digitalis
rendszerek alkalmazasat tervezik 10 GHz folott is,
aminek 16 oka a digitalis rendszerek jéval nagyobb
hajlékonysaga.

Miiholdas miisorszoras

Nagy erdvel folyik vilagszerte a fejlesztés szinkron
miiholdrol valé mitsorszoras megvalositasa érdeké-
ben. A muholdrol valdo misorsugarzassal ugyanis igen
nagy teriilet beszorhato ¢és gyakorlatilag a teljes ella-
tottsag elérhets a besugarzott teriileten. A tervezett
rendszerek a 12 GHz-es savban fognak {izemelni.
Elsésorban orszagos musorellatas lesz a céljuk, amit
az antenna sugirzasi karakterisztik4djanak megfelel
kialakitasaval kivannak elérni.

A mitholdas rendszerek frekvenciamodulaciot fog-
nak alkalmazni. Az FM-atvitelnek mind az ado-, mind
a vevOberendezés szempontjabol nagy eldnye van a
AM-atvitellel szemben. Az ado teljesitménye lényege-
sen kisebb lehet, mivel az M kevésbé érzékeny az
interferenciara, mint az AM. Ugyanez a tulajdon-
sag a frekvencrlasav jobb kihasznalasat is eldsegiti.
A vevOneél nagy elény, hogy az FM-atvitel sokkal ér-
z¢ketlenebb a helyl oszcillator frekvenciaingadozasai
irant, mint az AM.

Az utobbi tény a legjelentésebb a vevd oleso fel-
epitése szempontjabol. Ugyanis ez teszi lehetdve,
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hogy ne kelljen a nagy frekvenciastabilitas érdekében
bonyolult kialakitasti lokalgeneratort alkalmazni,
hanem egyszerili helyi oszcillatorral is kielégitd vételt
lehessen elérni. Kz els6sorban egyedi vétel esetén
fontos szempont. |

Az FM-adas szamottevld hatranya viszont, hogy
FM—AM atalakitasra van szikség, mivel a jelenleg
hasznalt tv-vevokdsziilékek AM-vételre alkalmasak.
I£z a nehézség a tv-vevikésziilék megteleld modosi-
tasaval csokkentheto.

A vevionek két 16 valtozata lehet: kozosségl €s
egyedi vevé. A miiholdr6l tébb csatornan parhuza-
mosan lesz adas. Ezért a kozosségi vevinek egy-
idejtlileg toébb csatornat kell vennie, melyeket a mo-
dulacio atalakitidsa utan az el6fizetékhoz el kell
juttatni.

Az egyedi vevboknél egy csatorna kivalasztésara
van sziikség lehetdleg egyszerilt megoldasban.

Radiotavinérés

E cimszo alatt tobbféle olyan alkalmazast foglalunk
0ssze, melyeknél a mérési feladatot radidhullamok
segitségével oldjuk meg. Ide kozlekedési, 1pari,
biztonsagi, egészségligyl, térképészeti és csillagasza-
ti tavmérések tartoznak. A mérés sz6 gylijténév a je-
len esetben, mely valamely jellemz6 mennyiség meg-
hatarozasara utal.

Az egyik leggyakoribb alkalmazas a kozlekedési
céli helyzet- és sebességmérés. EE berendezéseket
lokatoroknak szokés nevezni. Legelterjedtebb alkal-
mazasuk a légi és vizi kozlekedésben van. Novekvo
szerepiik van azonban a szarazfoldi kozlekedésben is.
E téren féleg sebességmeérésre és oOsszelitkozések el-
kertilése céljabol kovetési tavolsag mérésére hasznal-
jak a lokatorokat. Ezeknél az alkalmazdsoknal gyak-
ran hasznalnak 10 GHz feletti frekvenciakat. A ra-
diotavmeérési modszereknek fontos szerepuk van még
a kozlekedésben forgalomellenérzési és iranyitasi
feladatok ellatasa terén is.

Elterjedten hasznaljak a radiotavmérést az iparban
is. Az egyik fontos alkalmazasi teriilet olyan méresek
vegzése, amikor szélsdséges kornyezetl viszonyok
miatt a tavolbdl valé mérés sziikséges. A masik Ié-
nyeges teriilet a roncsolasmentes ¢s folyamatos ellen-
6rzés. Mindkét mérési terlilet automatikus kiérté-
kelést igenyel.

Biztonsagi feladatok ellatasara is elényosen hasz-
nalhatok a 10 GHz feletti frekvenciak. A radiohul-
lamok visszaverddését figyelve ugyanis jol észlelheto
a kornyezetben barmilyen mozgas. Az ilyen mozgas-
érzékel6 tehat oOrzésre hasznalhato sok teriileten.

Kgészségiigyl vonatkozasban alapvetden két alkal-
mazasl kor van: terapia és diagnosztika. Terapia
céljara a mikrohullamok melegité hatasat haszno-
sitjuk. A diagnosztikl alkalmazas pedig azon a fizi-
kai jelenségen alapszik, hogy a testek hdmérsékle-
tiktol figgd teljesitményli mikrohullamu sugarzast
boesatanak ki. E sugarzas mérése lehet§vé teszi pél-
daul az emberi test belsejében a magasabb homér-
sékletii, rendszerint koros részek kimutatasat,

Az utdbbi jelenség vagyis a testek hémersekletetol
fiigg6 mikrohullam®l sugarzasnak a mérése egyre
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sz¢lesebb korben nyer alkalmazast, példaul térkeé-
pészeti célokra, foldi erdforrasok kutatasara, a 1old
felszinének vizsgalatara. E feladatokra f6leg a 100 GHz
koriili frekvencidkat hasznaljak. A targyak sugéar-
zasa e [rekvenciatartomanyban lényegesen kisebb,
mint az infravoros savban, viszont a szintindikécio
érzékenyseége sokkal nagyobb.

Emlitést érdemel még a radiocsillagaszat, mely sok
1j felfedezést ért el az egyre nagyobb frekvenciak
birtokba vételével. Ma mar 300—400 GHz-en is meg-
figyeléseket tudnak végeznl a legiajabb alkatrészek és
aramkorok segitségével.

Energiaatvitel ¢és ~atalakitas

A radichullamok igen nagy frekvenciaji tartomanya
alkalmas az energia atvitelére i1s. Az energia zart
tapvonalban vald atvitelére a kor keresztmetszeti
tapvonal TE,; hullamformé&ja alkalmas. E hullam-
forma tulajdonsaga, hogy a frekvencia névekedésével
a csillapitas csokken. Hatrany viszont, hogy az ener-
giadtalakitas hatasfoka a frekvencia novekedésevel
romlik. Ezért a csétapvonalas energiaatvitel meég
csak kisérleti alkalmazasra kerilt.

Nagy jelentdsége van azonban az energiaatalaki-
tasnak, ha dielektromos tulajdonsagi anyagok mele-
gitésére kivanjuk hasznalni. Ekkor ugyanis a mikro-
hullamfi melegitéssel az elektromagneses energia
csak a melegitendd anyagban alakul at hévé, s igy
a melegités hatasfoka jelentésen megno.

ILz a hatastoknovekedés olyan nagy, hogy tul-
haladja az energia nagyfrekvencias atalakitasabol
ered6 hatasfokcesdokkenést. Ily modon a mikrohullamu
melegités Osszhatasfoka nagyon kedvezd. A mikro-
hullami melegitést elterjedten hasznaljak étel-
készitésre haztartiasokban és a vendéglatéiparban.
De még fontosabb felhasznalast nyer a kilonbozd
mezdgazdasagli és ipari anyagok szaritasa teren.
A mikrohullimi melegités tovabbl nagy eldénye az,
hogy gyorsan és konnyen szabalyozhato, wvagyis
a technologiai folyamatok igen pontos betartasat
teszi lehet6vé.

Végiil felthasznalhatok a mikrohullamok az energia
sugarzassal valo atvitelére is. A legmerészebb tervek
e téren szillettek. Az egyik elképzelés szerint 4llo
muholdon elhelyezett hatalmas méretii fényelemek-
kel elektromos energiat termelnének, melyet mikro-
hullamu sugarzassal juttatnanak le a Foldre.

Alkatrészek, aramkorok

A 10 GHz feletti frekvenciak birtokba vételét elsé-
sorban a megfelelé alkatrészek és aramkorok kifej-
lesztése tette lehetévé., Kiilonosen az aktiv elemek
jatszanak nagy szerepet, mivel ezek sziikségesek a
jelek elballitasahoz.

JelelGallitdsra sokszor hasznalnak frekvenciasok-
szorozast. X modszer szerint az oszcillator kisebb
Irekvencian rezeg és valtozd kapacitasi vagy toltés-
tarolo diodaval a frekvenciat sokszorozzak. A sok-
szorozas a hatasfokot és a teljesitményt csikkenti, de
sok esetben megis jo eredményt ad. Kilonosen akkor
kedvezo ez a megoldas, ha az oszcillator frekvencia-
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jat kvarc-kristaly referens jelével kell szabalyozni,
mely kisebb frekvencidn konnyebben elvégezhetd.
Kozvetlen jelforrasnak jol hasznalhatok az aktiv

diédak, melyek nagyfrekvencidn negativ ellenallast
mutatnak. llyenek a Gunn, IMPATT és BARITT

dioddk. A Gunn diéddk 100 GHz-ig hasznalhatok

20—500 mW kozotti teljesitmény eléallitdsara 1—49,
kozotti hatasfokkal. A Gunn diédak viszonylag ol-
csoak €s elénylik, hogy csak 10 V koriili tapfesziilt-
seget igényelnek. Nagyobb teljesitmény, néhany W
eloallitasara IMPATT diédakat hasznalnak, melyek
300 GHz-ig miikodnek. Hatasfokuk 5—20% kozott
van. Hatranyuk, hogy a zajuk igen magas és viszony-
lag nagy, 1500—200 V-os tapfesziiltséggel iizemelnek,
bar djabban jéval kisebb, 50 V koriili fesziiltséggel
mukodé IMPATT diddak is késziiltek. Kis zaju igé-
nyekre a BARITT diédak alkalmazhatok az 50 GHz
alatti frekvencigkon, viszont teljesitményiik is kisebb,
100 mW alatt van. Jelenleg a legelterjedtebben a
Gunn didédakat hasznaljak.

Az utobbi idében megijelentek a 10 GHz feletti
frekvencidkon a térvezérlésii tranzisztorok (FET-ek)
is, elsGsorban a 10 és 20 GHz kozotti tartomanyban.
Kiszaji elberdsiték, oszcillitorok és teljesitmény-
erositok épitheték a térvezérlésii tranzisztorokkal
viszonylag kedvezd hatasfokkal.

Nagy, 10 W feletti teljesitmények eléallitasara

csoveket hasznalnak, els6sorban haladohullamt cso-

veket. A haladéhullama cs6 el6nye, hogy j6 hatas-
foku és nagy erésitésit. Hatranya viszont, hogy nagy
(1000 V feletti) tapfesziiltséget igényel.

Az aktiv elemek altaldnos tulajdonsdga, hogy telje-
sitményiik és hatasfokuk novekvd frekvencigdval csok-
ken. Ezért lehetdség szerint kisebb frekvencidkat
celszerii hasznalni. A berendezések fejlesztése ennek
megieleléen a 10 és 20 GHz kozotti frekvenciakra
osszpontosul.

A passziv elemek elsésorban csétapvonalak, de a
10 ¢s 20 GHz kozotti frekvencidkon szalagvonalas
aramkoroket is elterjedten hasznalnak. A 10 és 20 GHz
kozotti frekvenciakon a nagy szelektivitasn, kes-
kenysavi aramkoroket csétdpvonallal, a szélessavi
aramkoroket szalagvonallal alakitjdk ki. Az el8bbi
eset tipikus példaja a szlir6valto, az utobbié a kiilon-
fele félvezetds aramkorok. A passziv elemek taraban
nagy szerepik van a ferrites cirkuldtoroknak, YIG
gombos rezonatoroknak, dielektromos tarcsa-rezo-
natoroknak is. Az antennak a 10 GHz feletti frekven-
ciakon altaldban feliileti sugarzék (paraboloid tiik-
rok), de ujabban dipol-sorokat, réssugarzokat és
ezekkel kialakitott antennardcsokat is hasznilnak.

Hazai eredmények

A 10 GHz feletti frekvencidkon a hazai fejlesztés né-
hany éve indult meg a Tavkozlési Kutaté Intézetben,
aminek ma mar eredményei is lathatok.

A 70-es évek masodik felében a Posta Kisérleti
Intézet részére tobbféle aramkoér késziilt a TKI-ban
a 12, 13 €s 18 GHz~es sdvok hullamterjedési mérései
celjara. A 70-es évek végén a TKI-ban elkésziilt egy
12 GHz-es veviberendezés is, mellyel az OTS—2
muhold jelei veheték, vagyis a kisérleti jellegd mii-
holdas misorszords vételi lehetdségei vizsgalhatok.

A 80-as ¢évek elején a TKI kifejlesztett egy 13 GHz-
es 34 Mbit/s atviteli sebességili digitalis radioberen-
dezest, mely konténerbe szerelve szélséséges éghajlati
viszonyok mellett tzemeltetheté. A berendezéssel
tercier szinti PCM multiplex, vagy nagysebességii
adatcsatornak jelei vihetok at.

Jelenleg a Hiradotechnikai Vallalat részére 5 tv-
csatorna egyideji vételére alkalmas 12 GHz-es vevé-
berendezés fejlesztése folyik a TKI-ban. Ezzel a be-
rendezéssel lehetséges lesz a tervezett miiholdas mii-
sorszoras vétele a kabeles eloszt6 halozatok szamara.

Tovabbi fejlesztések is folynak a TKI-ban ajabb
aramkori megoldasok kialakitdsara és a még maga-
sabb frekvencidk birtokbavételére. Ehhez jelent6s
hozzajarulast ad az a fejlesztési munka, melynek
eredményeként 10 GHz felett mind Gjabb frekvencia-~
savok tapvonalas miiszerei késziilnek el.

Osszefoglalas

A 10 GHz feletti radiotavkézlés a nehezebb feltételek
ellenere is rohamosan terjed. Egyre tijabb feladatokat
lat el a tavkozlési igények kielégitése érdekében.
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jelzésatviteli tulajdonsagai
zajos kornyezetben

Az URH-savokban megvalositand6é mozgd vagy rural
automatikus radiotelefon-halézatok alkalmazasa
egyre fontosabb szerepet kap a népgazdasag kiilon-
b6z6 agaiban.

Az URH radiotelefon-halozatok méretezéseben

alapvetd fontossagt a zavarok mértékétdl fiiggo jel-

zésatviteli minbség. Ezzel Osszefligg az ismételt hivas
okozta jarulékos forgalom miatti veszteség, vagy
varakozas valoszinliség novekedés és a megflelelo
miikodéshez sziikséges radiofrekvencias térerésség
meghatarozdsa. A rendelkezésre 4116, foleg kiulfoldi
irodalmi forréasok fentiekre nem adnak részletes és
kiforrott moédszert, igy indokoltnak mutatkozott e
problémakor tervezési munkakhoz sziikséges mély-
segl feldolgozasa. |

A jelen cikkben az automatikus radiételefon-halo-
zatban alkalmazott, hazai szempontbol Ilényeges
CCIR-SSFC (Sequential Single Frequency Code)
szekvencidlis jelz6 frekvencidkkal mukodd jJelz6
rendszert és azilyent alkalmazo6 halézatok vizsgalata-
val foglalkoz6 munkak eredményeit tekintjik at.
Munkankban foglalkozunk a jelzésatvitel alapproble-
majaval, a kiilonféle radidtechnikai zajok hatasanak
szamitasi modszerével a jelzésatvitelli hibakra.

Elemezziik a jelzésatviteli ellitottsag alakulasat,
lehet6vé téve az ellatottsag hatarainak becslését,
¢s ismertetiink egy az osszekottetések jelzésatvitell
és az URH radiotelefon-halozatokra alkalmazhaté
ismételt hivasos modellt.

Az elvi megfontolasokhoz ¢és szamitasokhoz fi-
gyelembe vettiik a CCIR és a CCITT alapadatait és
példaként a BRG MRKDB és CLS rural radioteleton
rendszereit. A jelzésatvitelli hiba szamitasi eredmé-
nyeket a CML FX407/A tipusit MOS/LSI aramko-
rokkel megépitett koder-dekdderek mérest eredme-
nyeivel vetettiik egybe.

‘A CCIR jelzésrendszer rendszertechnikai alapada-
tait az 1. tablazatban foglaltuk ossze [1], [2], {3], [4].
Az alkalmazott frekvenciasor [1], [2], ill. [3] szerinti.

1. A jelzésatvitel alapproblémaja

A jelzésétvitei alapvetd fontossagu elemei a CCIR
koderek és dekoderek [1], [2]. A koder feladata a jel-

Beérkezett: 1981. VI. 8.
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Automatikus radiotelefon-rendszerek

DR.DARDAI ARPAD
Posta Kisérleti Intézet

z6frekvenciak eléallitasa és szekvencialisan a kime-
netre adasa a kivant hivoszamkombinaciéonak meg-
feleléen. A dekdder feladata ennek megfelelGen
a beérkez6 frekvenciak elére beallitott kodkombina-
ci6 szerinti felismerése. Adasi és vételi kodmeg-
egyezés esetén minimalis hivasveszteség, eltéro
kodoknal pedig minimélis téveshivds érendd el
A folyamat lényegét illetden meghatrozobb a deko-
dolo, igy féleg azt vizsgaltuk.

Egy radiotelefon-halozatban, a vételkor a zajok
meghatarozott valoszinliséggel és teljesitményelosz-
lassal esmek a dekoder jelzé frekvencia savokba.
A zajok hatdsara a jel 1éte vagy nem léte eseten egy-
arant bekovetkezhet hivasveszteség vagy téveshivas,
ha a dekéder szelektorok - savszélességében a za]
egyrészt a kiiszobszint, masrészt a kiiszob idé felett
van jelen. {gy e téren a zaj amplitidé és idGeloszlasa
1S lényeges.

A rendszerben a radidtechnikai zajok hatasa
a hivasi hibak keltette hivdsismétiések miatt a halo-
zat forgalmi terhelését ndveli és hatasfokat rontja,
mert hivasveszteség (varakozasi valdszinlség) no-
vekedés 1ép fel, ha a csatornaszimot nem novelhetjiik,
vagy nem kivanjuk névelni a jarulékos hatéasoktol
mentes esethez képest. A forgalmi veszteségnoveke-
dés a radiotelefon-halozatoknal osszefiigg az rf zajok-
kal és a sziikséges térerGsséggel, valamint az adott
halozat jellegével, forgalmi viszonyaival. A rendszer
tervezése és iizemeltetése, valamint az el6fizetok
szempontjabdl a jelzésatviteli hibak meghatarozott
mértékii korlatozasa a hibdk forgalmi veszteséget
novels, illetve a csatorna kihasznalasi hatastokot
csokkenté tulajdonsaguk miatt fontosak.

2, A jelzésatvitel mindségének szamitasi modszerel

A hivashibak alapvetéen az elemi szamjegyhibaktol
fiiggenek. Az elemi szamjegyhibdk valosziniiséget
az aktualis hivo jelz6 frekvencia, a dekdéder dontésl
kiiszobjellemz6k és a jel-zaj viszony, illetve a zaj
tipusa és nagysaga szabjak meg. Meg kell kiilonboz-

~ tetni a Rayleigh, a lognormal impulzuszajok és

a mozgd URH-4llom4snal a varosi tébbutas terjedes
okozta gyorsfading keltette zaj hatasat.

Az elemi szamjegy helyes atviteli valoszintségek
ismeretében egy teljes, tobb szamjegyld hivoszamra
vonatkozé hivasveszteség osszeg, és a téveshivas
szorzat jellegi.
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A hivasatvitel rendszerteehnikai adatai

Jellemz o CCIR BRG CML,
IEhEtﬁ— rr
Csoportos hivas ség i{;hetu— lehetiség
lehetOseg sziiksé- & van
| van
ges
| 16pesGs koze-
S Ittés, kis har-
Hivd frekvenciak z;g;u monikus tart.-
jel alakja k = 29 < 2% mal k% < 1,5%
- (telefonsziir6-
vel mérve)
Hivo frekveneiak szekven- | szekven- | szekvencialis
adasa cialis cialis
Kiilonbség a hang- -
frekvencias impul- 1 dB — <1 dB
zusok kozott max.
Hangfrekvencias
impulzusok széles- kivant . -
sége az H0%-o0s 1_?2011:;5 ¢rték be- lgw?l?ght’?; k
amplitidoju pon- - allithaté | ~% 4
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amplitadéju pon- -
tok kozott
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impulzusok fel- és 1.5 ms
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és 90%-o0s pontok -
Kozott mérve
Frelkvencia eltérés
a CCIR sorhoz 1 4 Hz — -+ 4 Hz
képest
Szelektiv hivas is-
métlési ideje az
el0zO hivas utolsd <900
€s a kovetkezo elsO 100 msy megfelelo
szamjegye Kozott ~ s
azonos allomas
esetén
Szelektiv hivas is-
meétleési ideje az
el6z0 hivas utolsé 1000 ms | — megfeleld

éa a kovetkezd elsd
szamjegye kozott
mas allomas esetén

Az elméleti vizsgdlatok szerint az elemi szdmjegy
hibaarany a zaj jellegétél fiiggetleniil altalanos alak-
ban adhat6 meg, mert az elemi szamjegy hibaarany
kifejezések a Rayleigh, a lognormaél és a gyorsfading
zaJok esetére alaki hasonlosidgot mutatnak. E sze-
rint az elemi szamjegy hibaarany a

hf‘i v — jk'fc’Pk(Tj)

(2.1)
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1. tablézat

Jellemzd CCIR BRG CMI
Miik6dés egyéb ko- Rec. |
rillményei, zavaro 297—1 o
hatasok tliréké- Ajanlas o
pessége stb. szerint
Hangfirekvencias
bﬁmﬂnﬁ ]G] ampll~ . _— 0,05*— 1 VEff
tadé
Jel+ zaj amplittidé
Hsszesen max. o o 2 Vet
Jel-za] viszony spe-
cifikalt id6zito
adatokkal, vétel
iizemmoddban, o o —6dB
3 KHz-es ekv. zaj-
savszélességnél
Szelektor savszé- L o e f .
lesség ~ 2,8% ‘3_4/6
S?elektfr josagi L < 35 ~95_ 33
tenyezo

masod-
foku |
a‘:lamg harmadfok
Szelektor atviteli — SAVAL digitalis sav-
jelleggoOrbe ereszte atereszto
aktiv szUro
szuro
Dontesh tsadh fc 50 mv
b ’ (kb. 60 MVere
meterrel novelheto, —
. — 16 (84 mVy)
AGCG-vel optima- dBr)
lizalhatd) |
Demodulicid Hipus: o burkold szorzo ASK
Jemodulacio tipusa ASK (mintav.)
Szelektor éledési o 10—15 40 ms
ido (kitszdbhido) ms
a szekven-
e P cialis kapu-
iS(fglektar tdrtflﬂ L :]l.gg—n—-]s zdsnak meg-
| | | feleloen 100
ms
Névleges jelzésat-
viteli frekvencia e + 3 kHz + 3 kHz
loket
Hivo- :
Frelk. tapfesz. | — — 0,05% /%
vencia
Stﬁbﬂi— ’” ’ 0 0
t4sa hémérs., | — — 0,005%/C

4ltaldnos alakban adhaté meg, ahol

k
ht, v

jegy hibaarany;
k a zajforras jellege k=R, L, G (R=Rayleigh,

L.=lognormal, G=gyorsfading);

az aktualis zajforrdshoz tartoz6 elemi szam-

t, v a hivasveszteségre vagy tévesztésre utald in-
dexek :
/i a j frekvencia és a k zavarforrds idéstatisz-

487




tikajahoz tartozo vonatkoztatasi id6éalap re-

ciproka (rendszerint valamilyen atlagerték); -

{

P(T;) az aktudlis id6statisztikahoz tartozo fajlagos
zavarvalésziniiség (tillépési valodszintiseg).

] az elemi szekvencia 1d6, {,=0,1 s;

A (2.1) bsszefiiggés szerint az elemi szamjegy hiba
az elemi szekvencia id6, az adott szint és 1d6 tullépe-
si valoszinfisége és a vonatkoztatasi idéalap recipro-
kanak szorzataként adhato meg.

Ezeket figyelembe véve az alapsidvban okozott
tetszbleges fenti eredetii zajnal, ha U, a szintbeli ¢s
t, az idébeli kiiszobértékek, akkor annak valoszinu-
sége, hogy téves dontés létre]on

P(U=>U,; t=1p)= f f (& m)-dEdy,  (22)

o Up

ahol f(&, 1); u és t egyiittes slirliség fuggvenye, az
aktualis slriiség fuggvényeket véve.

Ez rogzitett U szintekre az

F(ly/Up)=P(t=1,/ U= U= f ft/U)dt,  (2.3)

feltételes eloszlast adja kiilonboz6 U paraméterek-
kel, ahol U és t fiiggetlensége eseteén

PAT)=P(t=1,/U=Up)= f fod. (@24
lo |

U és t a szamunkra lényeges folyamatoknal fiigget-
lenek, f.(f) pedig az aktudlis zaj folyamat striseg-
fiiggvénye (idGstatisztika).

Az [y mennyiség meghatarozasanal a vizsgalt
folyamat statisztikdjabol, keresztezési frekvenciaja-
bol ¢és az URH-vevék berezgési tulajdonsagaibol in-
dultunk ki, majd az alapsavi és a radidfrekvencias
viselkedés kozott egyrészrél a vevo rendszergorbe,
masrészrél az rf zaj amplitidé eloszlds NAD (Noise
Amplitude Distribution) gorbck [5], [6]) segitseégcvel
allapitottuk meg a kapcsolatot.

Megallapitottuk, hogy a dekoder miikodési tulaj-
donsagai és a radiotelefon-technikdban alkalmazott
szokasos jel, illetve jel-zaj viszony értékek mellett
a hivasveszteség és a téveshivas hasonldo modon jon
létre és értékiik is kozelitéleg megegyezik.

Megallapitottuk azt is, hogy a hibavalésziniiség
a hivoszam osszetételétol is fiigg, nevezetesen kiemelt
fontossdgi 4llomasok szadmdara el6nyosebb az ala-
csonyabb hivo frekvenciaju szamjegyekbdl allé hivo-
szamok hasznilata Gauss-zajnal, de impulzus zajok-
nal forditva.

A fentiekben vazolt, de a tényleges szamitasokhoz
részletesen kidolgozott modszer segitségével adoédtak
a mérésekkel is ellen6érzott hibaaranygoérbék, ame-
lyek koziill néhanyat az 1. és 2. abrdkon szemleltetiink.
Az 1., ill. a 2. Abra bazis, ill. mozgoé allomasokra vo-
natkozik impulzus zajos kornyezetben.

T ——
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3. A hivasatviteli hibak hatasa a halozat mitkodésére

Az eredménytelen hivas a halbézat jellegetdl, ¢s az
el6fizet6i szokasoktdl fiiggd nemkivant csatornafog-
lalast és ezzel forgalmi veszteségtobbletet okoz.

A jelentkez6 hibdkat és hatdsukat wvizsgalhatjuk
forgalmi iranyonként kiilon-kiilon is, de egy ereds
hibaszdmot is konstrudlhatunk. Igy az egyes ira-
nyok forgalom wvalészintségével, és a tévesztett
hivoszam hédnyadaval stalyozott eredé hiba, vagy

 egyszertien a halézat hy hivasvesztesége, amely tehat

ismételt hivasokat okoz,

A A
hH:Zn’ An'Tn'htTn an;fl'vn'thn! (31)
0 0
ahol:
n az n-ik irany indexe, n=1, 2, 3, ...
A, A, az n-ik irdny, ill. a halozat teljes for-
galma;
T., V, a tévesztésben, ill. a veszteseégben ¢érin-
tett hivoszamok szama;
hr.s hyr, az n-ik irdny tényleges hivasvesztesége

az 1. és a 2. abrak szerint.

Ha az eredeti, pl. kozelitéleg Erlang-B bemenetu,
Poisson esemény stiriségi folyamathoz tartozé csa-
tornafoglaltsag allapotot kezdeti eloszlasnak tekint-

juk, akkor a hivas hibak hatasara létrejovo allapot-

valtozasokat a jarulékos felfelé, helybenmaradasi,
és lefelé lépési valdsziniiségekkel jellemezhetjiik,
amelyeket jeloljiink rendre p, r, q betikkel.

A fentieket figyelembe véve a felfele lépés valo-
szinlséege
p=nhy. (3.2)
A q lefelé lépés valdszinlisége egy aktudlis Af
idGintervallum végére

qg==p-P(t,< A¢b), (3.3)
ahol:
£, az ismételt hivasok miatt fellépd tobblet fog-

laltsagt 1d0;
At a lépéskoz, At=1, valasztissal; _
t, az atlagos id§ két hivaskezdeményezés kozott;
P(t,) a foglaltsagi id6k eloszlasa;

Az r helybenmaradast valdszinliségre pedig
r=1—-p—q (3.4)
igaz, mert

ptqir=1. (3.5)

A /Ilf:*'---ﬂ'—»wi_‘;,1 valasztas biztositja, hogy a rendszer
allapotvaltozasai egylépésesek.

A p, r, g valosziniiségeket matrix alakba 15 irhat-
juk; legyen ez a P, egylépéses jarulékos atmenet mat-
TiX.

Figyelemmel a hal6zat miikodési jellegére és tulaj-
donsagaira, valamint feltételezve, hogy sikertelen

hivas esetén az el6fizeté rogton, de csak egyetlen
hivasismétlést tesz, ami kis hiba wvaldészintiségeknél
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H804-1 |
1. abra. Hibaarany impulzuszajok esetén bazisallomasnal az 50—450 MHz-es frekvenciasavokban
1 . . e aimn et e s . . | 1 X ~ - et e,
' l V= 50k ' -l " r
szamitott '- N > Okm /i | mert gorbe | :
N ~ . mert f)=1g telephely PKI (bazisallomas }
NN T‘\ “‘\R ' 1 | | f =160 MHzZ
10 “ﬂ\ % _ 16' - , . —— —
| ‘ ' hefs=30m
75 dB pv/MHz ERP=240mW
Ga= OdB
-2 ¥ o
10 102 - 1 B e
O O
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L i =
..3 __3
0 10 —
"'4 LI g e I . -a | o
10 "— meres:a Konyves K., a Hungaria 10 = T —
es a Robert K.krt.-~on az Ullo | "
| G110l a Lehe! Utig | Hozzavetoleges helyzet |
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10° I - R 16°| 1 [ l ‘
=10 0 10 20 30 40 50 -10 0 10 20 30 40 50
— U 1/2 EME [dBpu V] e 1/2 EME [dB pV]
a, b
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2. dbra. Hibaarémygijrbék impulzuszajnal és gyorsfadingnél az 50, 160 és a 450 MHz-es frekvenciasdavokban
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elfogadhato kozelités, tovabba, hogy a rendszer alla-
potalnak sorozata homogén Markov lancot alkot

legaldbb a vizsgalat idejdre, az egylépdéses atmenet

matrix a kozel 1d0fu goetlen atmenet valoszinuségek-
kel

— b —

II)GU Ijﬂl " ])ﬁn

B P, Py
ﬁlz P20 p—
_Ijnﬂ ])nn —
4+ p O ... . O 0
q r p . 0
0O ¢g r . . L
— r ]J 0 (3¢6)
: .G T D
0 0O . ...0 ¢ (&+p)

A szamitasok szerint a jarulékos hatasok miatt
a csatornafoglalisag az 1d6tol 1s fugg, amit egy meg-
felel6 idémegvaltozassal, mint lépéskozzel, ezeknek
egy viszonyitott kezdettd!l szamitott szamaval és az

“atmenet matrnx erre torténd hatvanyomsaval vehe-

tiink flgyelembe A li‘pLSk()T a mar emlitett Af
legyen.

A csatorna toglaltsagallapotainak valészinuségét
ezek utan megkapjuk, ha a kezdeti eloszlas sormat-

rixat az atmenet matrix kivant hatvanyaval megszo-
rozzuk. Kezdeti eloszlasként itt hasznalhatjuk példaul

Dh')
|
I|
|
|
|
|
i
|
i
|
|
|
[

n
!
i
|
j
i
4
|
bree

»~ B forg. veszt;i_ f

ek
o 9N

001 01 10 40
—= Aferlang] felajaniott forgalom

H804-3

3. dbra. Eredeti Erlang-B gorbék
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az Erlang-B képletéb6l szamithato csatornafogla-
l4s1 Va]fﬂ?inﬁségeket de mas forgalomelmdéleti mo-
dell pl. Engset stb. is alkalmazhato.

A fenti gondolatmenetet részletes SdeltElSOkbaIl
alkalmazva nyertiik példaként az eredeti Erlang-B
gorbék korrekcioit, amelyek a forgalmi veszteseg
relativ novekedését adjak. Szemléltetésiill mutatjuk
a 3. és 4. dbrdkal vagyis az eredeti Erlang-B gorbé-
ket és azok korrekciojat.

Fentiek azt jelentik, hogy a kezdeti eloszlaskent
vett csatorna foglalasi statisztika, estiinkben pl. az
Erlang-B, a nemkivant hivasismétlések miatt mo-
dosul, a veszteségek novekednek.

A hivasatviteli hibak karos hatasanak mértéke, el-
fogadhatosdga fiigg a halozat tipusatol, ¢és a csatlako-
70, pl. vezetékes halozattol. Tobb csatlakozo szakasz
esetén a hivasveszteséget és a megengedheto veszte-
s¢gnovekedést fel kell osztani. Ekkor figyelemmel kell
lenni a mar meglevl vezetékes telefonhaldozatra, az
ezekre érvényes el6irasokra, ajanlasokra. A hivasvesz-
teség kialakult szubjektiv megitélését alapul veve

-egy lehetséges radidtechnikai hozzajarulast kell meg-

allapitani. A radiotechnikai hivasveszteség-hozza-
jaruldas a hal6zat mindségétdl fiiggden célszeruen
az eredeti forgalmi veszteség 5...60%-a lehet.

4. A jelzésatviteli ellatottsag

A jelzésatviteli ellatottsagot megallapitasaink sze-
rint [2]:

— a vételi érzékenységgel,

— a hdalozat kiszolgalasi biztonsagaval,

— a sziitkséges radidfrekvencias szintekkel,

— hely és id6 szazalék korrekciokkal,
jellemezziik, és hatarozzuk meg.

A jelzésvételi érze’kenjrség lényegében késziilék-

paraméter. Megadja azt a radiofrekvencias bemeno fe-

sziiltséget a vevs bemenetén mérve, amely a vevohoz
csatlakozo dekoderrel meghatarozott aranyt hiba-
valoszintiséget eredményez. A vevd bemenetére ko-
derrel modulalt szigndlgeneratorral csatiakozunk.
A hivasatviteli érzékenység zaj ¢s zavartatas tipus
fliggd.

A halézat kiszolgalasi biztonsaga mar rendszer-
jellemzének tekintheté. A halézat kiszolgalasi biz-
tonsaga az a forgalmi hivasveszteség (torlodas) no-

~ vekedés hibaarannyal, hivasismétlés-arannyal, illetve

radiofrekvencidas bemend fesziiltséggel, térerésséggel
kifejezve, amelyeknél a radiofrekvencias zajok hozza-
jarulasa a zaj nélkiili esethez tartozo6 forgalmas oral
forgalmi veszteséget meghatarozott aranyban no-
veli adott vonatkoztatasi idgtartam végére, pcéldaul
a forgalmas oOrara.

A sziikséges térerdsségre vonatkozo szamitasi ered-

F

- mények szerint, amelyeket az 5. dbrdn mutatunk,

a beszédatviteli ellatottsag csak az esetek egy részc-
ben biztosit  megfelel¢ hivasatviteli mindséget. Az
abran n a lépések, vagyis az atmenet matrix hatvany-
kitevéjének szama. A feltiintetett halozattipusok
a szokasos jellemzoékkel rendelkeznek [2].
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|

0, 01 0,1 1

— - A Es-r[ang]
felajuntoﬁ forgalom

4. abra. Erlang-B girbék korrekcioi

0. Osszefoglalas

A munkank soran kialakitott ismételt hivasos model-
lel es szamitasi eljarassal szamitottuk a hivasvesz-
teség dértéket és ezekkel példaként meghataroztuk
kiilonféle halozattipusra az ellatottsig sziikségletet,
aml a beszédatvitelnél elegend( értékhez képest na-
gyobb is lehet. A beszédatvitelre vonatkozé el6ira-
sokat egyébként [/] tartalmazza.

A szamitasi modszerek és a szamitasi eredmények,
valamint a mérések eredményei megfelel$ 6sszhangot
mutattak.

X
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kétkapu modellek

Linearisnak tekintheté aktiv haldozatokban levd keét-
kapukat valamilyen parameterrendszerrel szokas
jellemezni. Az impedancia, admittancia, hibrid vagy
inverz hibrid parameétereivel jellemzett kétkapu
olyan modelljei adhatok meg, amely nullatorokat,
noratorokat és impedanciakat tartalmaz [1, 2]. Mint
ismeretes, a nullator (1. dbra) arama és fesziiltsége
zérus, a norator (2. dbra) olyan kétpolus, amelynek
arama €s fesziiltsége tetszoleges értéket vehet fel.

A kétkapu modelleket a vezérelt forrasok nullatort
és noratort tartalmazd helyettesité kapcsoldsanak
felhasznalasaval képezziik. A vezérelt forrasok olyan
modelljei, amelyben a primer ¢s a szekunder oldal
egyik poélusa kozos (3. dbra), 1smertek [1, 2]. Ezek
alkalmazasaval az impedancia, admittancia, hibrid
vagy inverz hibrid parametereivel jellemzett kétka-
puknak is olyan helyettesité kapcsoldsa adhato meg,
amelyben a primer ¢és a szekunder oldal egy-egy po-
lusa azonos potencidla (4. dbra). Ez a kérilmeny
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1. dbra 2. abra

ezeknek a kapcsolasoknak az alkalmazasat korlatoz-
za. Ebben a cikkben olyan modelleket mutatunk be,
amelyek ezt — a két polus kozotti rovidzarat — ki-
kiiszobolik.

Az 5. abran a vezerelt forrasok modelljét adjuk.
Ezekb6l a kovetkezéképpen kaphatd tovabbi két-
kapuk helyettesité kapcsolasa (6. dbra). A kétkaput
jellemzé parameétermatrix féatlon kiviili elemei altal
leirt kapcsolatnak megtelelé két vezérelt forras mo-
delljét kivalasztva ezek primer ¢és szekunder oldali
egyik polusahoz noratort vagy nullatort kapesolunk.
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Nullatort kapesolunk a primer, ill. szekunder oldali
p6lushoz, ha a vezérelt forrassal a primer, ill. szekun-
der oldali fesziiltségre, noratort, ha az aramra vonat-
kozb eléirast kivanjuk megvalositani. Az igy kiege-
szitett modelleket a 7. dbran lathaté modon kapesol-
Juk Ossze.

A 6. ¢és 8. abran feltlintetett helyettesitdé kapcsola-
sokbdl lathato, hogy a kivant cél egy ellenallas vagy
nullator és norator beiktatasaval elérhet6. A &. abran
az idedalis transzformator, a negativ impedanciakon-
verter és a girator modelljét vazoltuk.
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A haldzatanalizis megoldasara az emlitett model-
lek alkalmazasa esetén pl. a csomoéponti potencialok
modszere, vagy az irodalombol ismert mas modszer
hasznalhato [1, 3, 4]. A csomépontok, az agak szama
a 6. és 8. abran feltiintetett modelleknél természete-
senn nagyobb, mint pl. a 4. dbran lathatoknal. Ezért
— amennyiben lehetséges — az utébbiak alkalmazai-
sa az elonyosebb.

Minthogy az 3., a 6. és a 8. abra szerinti helyettesi-
to kapcsolasok nullator-norator parokat tartalmaz-
nak, az ezekkel elkészitett modellek alapjan a halo-
zatszintezis kétpolus szintézisre vezethetd vissza.
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Koperniczky Karoly

1932—1982

Koperniczky Karoly, a Postavezérigazgatosag Fej-
lesztéspolitikai osztalydnak vezetéje, augusztus 10-
én varatlanul elhunyt.

Postai szolgalatat 1956-ban a Budapesti Tavbeszé-
16 lgazgatdosag iizemeiben kezdte, elébb mérnok-
gyakornokként, majd a Teréz kozpont tizemmérnoke-
ként. 1960-ban keriilt a Puskas Tivadar Tavkozlési
Techntkumba foéhivatast tanarként, ahol tanitva-
nyainak szakmai tudasat nemcsak megalapozta, ha-
nem a szakma szeretetére, elhivatottsagra is nevelte
dket. Szamos tanitvanya azéta is sikeresen tevékeny-
kedik a hazai hiradéastechnikai élet teruletén.

Pedagogiai ambiciol az iskolatél valé megvaldsa
utan is veégigkiserték, mérnoktovabbképz6 és szak-
mérnoki tanfolyamokon és a napi munkaban adta
tovabb hallgatoinak, munkatarsainak, kollégainak
a tavkozlés teriiletén megszerzett legtijabb ismereteit.

A postal meérnoktovabbképzés szinvonalanak eme-

léset és korszertsitését élete viégéig sziviigyének te-
kintette.

1963 —67 kozott a Postavezérigazgatosag Fejlesz-
teést Szakosztalyan a crossbar tipust helyi és rural
kozpontok fejlesztési témaival foglalkozott, Europa
els6 programvezérelt rural haldézatanak megvalosi-
tasan munkalkodott, az Ericsson licencvasarlas el§-
készitésén dolgozott. Minden lépésével, elgondoldsa-
val a korszerl, az 0 technika iranti vonzalmat, a
kutatasi-fejlesztési feladatok iranti allando6 és folya-
matos érdeklédését bizonyitotta.

1967-ben a Posta Kisérleti Intézet igazgatohelyet-
tesi feladatainak ellatasara kapott megbizast. Nagy
energiaval fogott hozza az Intézet kutatasi tevékeny-
ségének korszertsitéséhez, a hirkozlés vilagmeéreti
fejlédési tendenciainak a hazai igényekkel valo ossze-
hangolasahoz.

Igy keriiltek a kutatasi programba az trtavkozlési,

a halozattervezési és szamitogéppel vezérelt mérés-

technikai szakteriiletek. Kovetkezetes munkaja ered-
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meényeként az Intézet és ezaltal a Magyar Posta
jelentés eredményeket ért el.

Ebben az 1d6szakban szamos elméleti és gyakorlati
publikdcioval, konyviejezetek irdsaval, OMFB tanul-
manyok késziteésével alkotdo modon segitette eld az 0]
technika hazai bevezetését.

Koperniczky Karoly a KTE Posta és Tavkozlési
Tagozataban a Kapcsolastechnikai Szakcsoport ve-
zetdje volt €s szorosan egyiittmikodott a HTE-vel.
Kiemelkedé egyesiileti munkajaért Kivaldo Dolgozo
kitiintetésben részesiilt. A Hiradastechnika folyéirat—
ban is jelent meg cikke ¢s tobb cikk inspiratora és
lektora volt.

1974-ben megbizast kapott a Postavezérigazgato-
sag Fejlesztéspolitikai osztalyanak létrehozasara, an-
nak vezetésére. Szamos 0j modszer bevezetésével,
a postal hosszu tava fejlesztéspolitikal koncepcid
kimunkalasaval alapozta meg a hatékony fejlesztést
munkakat, ekozben kitartoan dolgozott a digitalis
kapcsolastechnika bevezetésének érdekében.

Szakmai korokben munkajat postan beliil és kiviil
egyarant elismerték; munkatarsai, kollégai tisztelték
szakmai tudasaért; becsulték kozvetlen és emberi
segitOkészségéért. Munkajat szamos dijjal és kitiin-
tetéssel ismerték el.

Nyelvtudasa, sokrétii szakmai kapcsolatai révén
az orszag hatarain tal is, Eurdpa-szerte elismert szak-
emberként tartottak szamon. Bizonyitottak ezt a
nemzetkozi szervezetekben és a tudomanyos-muszaki
egylttmikodésben szerzett érdemei.

Uj tervek egész sora 6rzi maradandéan munkassa-
gat, hiszen egész életét a hirkozlés fejlesztésének szen-
telte, akinek toretleniil felfelé ivel6 palyajat szaki-
totta meg a kegyetlen halal.

Munkatarsainak, baratainak példat mutatott élet-
felfogasaval, toretlen tenniakarasaval.

Maradandot alkotott.
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Hurokaramok modszere nullatort
és noratort tartalmazo haléozatokra

Nullatorok és noratorok halézati modellekben valo
felhasznalasaval a csatolt kétpolusokat, kétkapukat
(pl. vezerelt generatort, giratort, idedlis transzfor-
matort, negativ impedancia konvertert) tartalmazo
halozatok csatolas nelkiili kétpolusokbol allé kap-
csolas alapjan szamithatok [1, 2, 3, 4]. Az ilyen —
impedanciakbol, fiiggetlen forrasokbél, fiiggetlen
generatorokbol, nullatorokbél, noratorokbol allo —
linearis halézatok szamitasara tobb moédszer ismert
[1, 5, 6]. Az impedancidkat és fiiggetlen generatoro-
kat tartalmazo linearis halozat analizisére egyik is-
mert szdmitas a hurokaramok modszere [1]. Ez a
modszer feltételezi, hogy a halézat minden egyes ag4-
nak van véges vagy végtelen impedancidja. Mint-
hogy sem a nullatornak (1a dbra: U=0, I=0), sem
a noratornak (10 abra: U, I tetszlleges értékii) nem
tulajdonithaté impedancia, ilyen kétpolusokat is tar-
talmazo haldzatokra a hurokaramok egyenlete az
irodalombdl ismert médon nem irhato fel. Ebben a
cikkben a hurokdramok maédszerének olyan haloza-
tokra torténd alkalmazasat mutatjuk be, amely nul-
latorokat és nordtorokat is tartalmaz. Az egyenlete-
ket olyan halbézatra irjuk fel, amelyben az agak ko-
vetkezd kétféle csoportositasa lehetséges nigy, hogy
mindket csoportositasnal a 3. csoportba ugyanazok
az agak keriiljenek [1].

I. csoportositas

. aramforrasok (kotdagak);

. noratorok (kotdagak);

. Impedanciak (kotéagak);

. Impedanciak (faagak);

. nullatorok (faagak);

. fesziiltségforrasok (faagak).

OO O W Q0 DN —t

I1. csoportositds

. aramtorrasok (kotéagak);

. nullatorok (kotéagak);

. Impedancidak (kotéagak);

. Impedancidk (faagak);

. noratorok (fadgak);

. fesziiltségforrasok (fadagak).

O O s QO DN

A csoportositasnal és az ismertetésre kerild szamitasi
modszernel a zérus admittanciaji agat zérus forras-
aramu aramforrasként, a zérus impedanciaja agat

Beérkezett: 1981. IV. 17.
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1. abra

zérus forrasfesziiltségli fesziiltségforrasként vessziik
figyelembe.

A hurokaramok modszere a hurokaramok J osz-
lopmatrixanak a

Zp)=B(ZI,—U,) (1)
egyenlet alapjan torténé meghatarozasat jelenti, ahol
Zpy=BZB* (2)

a hurokimpedancia matrix, B a halozat redukalt
hurokmatrixa, B* ennek transzponaltja, Z a hdlozat
agimpedancia matrixa, I, a forrdsaramok, U, a for-
rasfesziiltségek oszlopmatrixa. A maéatrixok az dgak
ugyanolyan sorrendje szerint vannak rendezve. Mint
ismeretes, a J hurokaramokbél az dgak aramanak I
oszlopmatrixa az
I=B+] (3)
dsszefiiggéssel, azaz a hurokaramok szuperpozicioja-
val allithaté el6. Az impedancidk értékének ismere-
téhen az agaramokbdl a fesziiltségek kiszamithatok.
Nullatorokat és noratorokat is tartalmazd halézat
Z agimpedancia matrixa ¢és — ezzel egyitt — a Zj
hurokimpedancia matrixa nem értelmezhets. Ennek

athidalasa a feladatunk a kovetkezdkben.

A hélozat egy-egy dganak tekintiink egy impedan-
ciat, egy Thevenin-generatort, egy Norton-genera-
tort, egy (zérus belsé impedanciaju) fesziiltségforrast,
egy (zérus belsé admittancidjii) aramforrast, egy nul-
latort, egy noratort. Célszeri természetesen az agak
szamanak lehetséges csokkentése pl. azzal, hogy nul-
lator és norator soros kapcsolasa szakadéssal, parhu-
zamos Kapcsolasa rovidzarral, norator és aramforras
soros kapesolasa dramforrassal egyenértékii s i. t. [1].

Miel6tt a hdlézat agait sorszdmmal latjuk el, va-
lasszunk a halozat grafjanak olyan fajat, amelyben
minden egyes norator faagnak, minden nullator és

aramforras kotéagnak felel meg. Soroljuk ezutdn a
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halozat Agait négy csoportba és lassuk el sorszam-
mal. Az z’igak elsé csoportjaba tartozzanak az aram-
forrasok és sorszamuk legyen 1, 2, , b;. A maso-
dik csoportba soroljuk a nulldtorokat bl—l—l by+2,

.., b+ b, sorszammal. A harmadik csoportba tar-
tozzanak a tovabbi, de noratort nem tartalmazo
agak b, +by+1, by+by+2, ..., by+Dby+ by sorszam-
mal. Végil a negyedlk csoportba soroljuk a noratoro-

kat és sorszdmuk b, +b,+bs+1, ..., by+2b,+ b5

A szamitashoz a valasztott fa éltal dgeneralt hurok-
rendszert hasznaljuk fel. A hurkok sorszamat a meg-
feleld kotoagak sorszamaval vegyiitk azonosnak ¢s
az elsé b, szamu hurok irdnyitasa egyezzek meg a
forrasaram iranyaval. A tovabbi hurkok iranyitasa
tetsz6leges. A noratorok — egyeldre ismeretlen —
fesziiltségének ¢s dramdnak vonatkozasi iranyat is

jeloljiik.

A héalozatot jellemzé matrixokat az agak, 11l hur-
kok szamozasa sorrendjében rendezziik. Igy a hurok-
aramok oszlopmatrixa

I,
T=10 (4)
)

alakban irhato, ahol I, az aramforrasok forrasarama-
bo6l, 0 a nullatorok Aramabol képzett oszlopmatrix
és J. az ismeretlen hurokaramok oszlopmatrixa. A
forrdsaramok I, és a forr 15feszu]t%{,qek U, oszlop-
matrixan kiviil kf‘penuk a nullatorok ¢s a nnmmmk

fesziiltségébdl az U, oszlopmatrixot:

Ly 0 0
0 0 0
— : - . U —= 5
Ig Ig3 , Ug Ugg Il 0 ( )
0 0 U,

A halézat Z agimpedancia matrixdban az aram-
forrasoknak megfelel6 elsd by szamu sor és oszlop nem
értelmezhetd. A matrixot agy irjuk fel, hogy a nulla-
torok és a noratorok impedancidja helyébe 0-t frunk.
A harmadik csoportba sorolt agak impedanciajabol
képzett blokkot Zs;-mal jeldljik. A B hurokmatrixot
az 4gak négy és a hurokdramok harom csoportjanak

megfelel6en particionaljuk:

1 0 by DBy
B=|0 1 le Bzz (6)
0 0 BSl Bgz

A hurokiaramok egvenleltében a nullatorok és a
noratorok fesziiltségét az U, oszlopmatrixszal vesz-
sziik flgyelembe A BZB* matrix elsé by-edrendu
blokkja ¢és a ZI, malrix els6 b, szamu eleme nem ér-
telmezhetd, a humkdramok egyenlettben az. ezeket

tartalmazo elsé by szamu sort elhagyjuk. A

Zy le_ ‘Z13
BZ_B =|Zy Zos Lo | (7)
Zgw ZLzo L

jeloléssel, ahol Z,; by-edrendii, Z,, by-edrendii kvadra-
tikus blokk, a hurokaramok egyenlele:
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C R,
iH Y {7} :
R;
O > ~{: - —
U1l + i UZ
H790- 2]
2. abra
C
—
R R
(2)] : :1} ‘(31 é (4) .
Uy QO Uz
5 ' e 1] & '
(1) [H790- 3]
3. abra
Zot Zoow Z b
["’21 22 231 0 —
Z:?.]_ Zizo Zg:L 1
0 O
1 D3 I3
:[0 le ]322] Zalg | = | Vs (8)
31 1732 0 fUnél

IEbbdl az egyenletb6l J, és U, meghatarozhato.

Amennyiben Z., és B,,— Zy3Z33 By, invertalthato,
a megoldast a kovetkezéképpen is megkaphatjuk.
(8)-bol:

Zgz) .= le(ZSIgS — Uga) — Zlegl — By Uy (9)

Zyg) =By (Zsl g — Ugg) —Zgy 1, — B3 Uy, (10)
Ezekbdl
Jo=2Z33' B3y (Z3l 3 — Uys) — Zs; 3 g1y — Z3; 3 B3, U,y (11)
eS
U,y =[Bag— Z93Z33 Bss| [ (Boy — Zy3Z33 Bay)(Zal s —
—Uls) +(Zp3Z33' Z31 — Zo) L] (12)

A noratorok fesziiltségét és a hurokaramokat ez-
zel meghataroztuk. A hurokaramokbol pedig az agak
arama — gy a noratorok arama i1s — az ismert mo-
don kiszamithato.

A hurokaramok modszerének alkalmazasat egy
egyszert példan mutatjuk be. A 2. abran vazolt halo-
zat U,/U, komplex atviteli fiiggvényének az o Kkor-
frekvencia fliggvényében valo meghatarozasahoz a
3. dbrdn feltiintetett helyettesité kapcsolast hasz-
naljuk fel. Minthogy ebben a keresett U, egy norator
fesziiltsége, a hurokaramok (38) egyenletebdl (12) sze-
rint kifejezhetd.

A halozat grafjaban (4. abra) vastagabb vonalak
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jelolik a szamitashoz valasztott fa 4gait. Tgy a hurok-
aramok egyenlete:

...-...-—.—-—n..ul v ———————— ————— ——— A . 22 W I ok i T N e e e el B o s e

1{0 0 1 0§17 ©
=]0{1 0 1 —-1i1ff 0
0{0 1 1 —-1it1]| o
0
-4
_—UZ-
vagyis
Byy={0 0 1 0Of; Bog=1; Zyy=[Ry Ryl;
1 0 1 —1 1
B31"[0 1 1 -1]’ BS?“H’

R R
2 Z+ ]ﬂ)C
Fzekbdl (12) alapjan:
v {1 . Ra . R, + joCR R,
Un4—U2"" (1 +E; +JwC‘R2) Rl_l_ R2+]COCR1R2( Ul)

¢s 1gy

Up_ (Ry .
T, ("ﬁ;"}']wCRz)

a keresett atviteli fiiggvény.
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| A kulfoldi szakfolyodiratokbol l

Osszeallitotta: BALOGH PAL

Az Analog Devices GmbH (Miinchen) AD 7581 tipus-
jelli adatgylijt6rendszerét egyetlen integralt aram-
korbdl alakitottak ki. Az aramkornek 28 csatlakozéja
van, €és a nyolc bemend csatorna lekérdezésére egy
multiplexert, egy 8 bitnek megfelel6 felbontasi ana-
l6g/digitalis atalakitot, egy RAM cimregisztert, egy
vezérlbegységet, valamint egy komparatort tartalmaz.
Az AD 7581 koézvetleniil csatlakoztathaté mikro-
processzorhoz (8080-hoz, 8085-h6z, Z 80-hoz vagy
6800-hoz) és RAM-ként mikodik.

Uzemben a nyole bemeneti csatorna egymasutan
680 ws-onként kérdezhetd le. Az analog/digitalis
Atalakiton keresztill, amely a szukcessziv approxima-
ci6 elvén miikodik, keriilnek az egyes bemend csa-
tornakhoz hozzarendelt adatszavak a RAM-ba. Az
AD 7581 vezérldegysége gy miikddik, hogy a mikro-
processzor a tarolt adatszavakhoz (mérési adatokhoz)
barmikor kdézvetlenil hozzajuthat.

Az AD 7581 lizemi h6mérséklete 0...70 °C miianyag- .

tokozat esetén és —25...+85 ©°C keramiatokozat
esetén. Az aramkor tapfesziiltsége 5 V, névleges tel-
jesitményfelvétele 15 mW, maximalis teljesitmény-
felvétele pedig 40 mW. (VDI-Z 1981. mdrcius [995])

* Valogatas a KG Tud. Informatikai és Ipargazdasigi Kozpont tajé-
koztatd anyagabdl.
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A monolitikus analdg integralt aramkorok tervezdi
hosszu éveken at probaltak kizarni a zajt nagysebes-
ségli eszkozeikbOl. A zajelnyomdas mindig kiestszott
a kezuk koziill, annak dacara, hogy a legtébb egyéb
hibaforrast sikeridlt visszaszoritani. Mindez azelbtt
volt, hogy a PMI cég megjelent OP—27/37 tipust
miiveleti er6sitéjével. Ezek az integralt aramkorék
a rendkivuli precizitast és nagysebességli mkodést
az 'igen Kis zajjal egyesitik. A zaj cstcstdl esticsig
mert értéke 80 nV a Kkisfrekvencias tin. miiszerezési
savban és o nV/Hz'/? a hangfrekvencias tartoméanyban.
A zajt nem lehet teljesen kikiiszo6bdélni. Két elkiilo-
nithet6 tartomanyra lehet bontani a miiveleti erg-
sitOk zajait; egyenletes vagy fehérzajra, amely a hang-
irekvencias alkalmazasok szempontjabél fontos és
kisfrekvencias (20 Hz alatti) zajra, amely a precizios
muszerezésnél pl. regisztralédknal lényeges. Az
OP—27/37 tervezésénél a PMI cégnek sikeriilt a két
tartomanyt optimalizalni: a fehérzaj 3 nV/Hzl/2 és
az 1/f toréspont 2,7 Hz. Ugyanakkor 17 V/us-os
jelvaltozasi sebességet, 10 uV-os ofszet fesziiltséget
és majdnem 2 milliés nyilthurku erdsitést garantalnak.
Az OP 27 egységnyi ertsitésnél is stabil, mig az OP 37-
est OlszOros vagy annal nagyobb erfsitésre tervezték,
igy az utobbi jelvaltozasi sebessége és savszélessége
nagyobb. (EDN, 1981. mdrcius 4. [1000] )
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Vagatfesziiltségek modszere nullatort
¢s noratort tartalmazo halozatokia

Nullatorok és noratorok halozatt modellekben valo
alkalmazasat az indokolja, hogy felhasznalasukkal
a csatolt keétpolusokat, kétkapukat (pl. vezérelt ge-
neratort, idealis transzformatort, giratort) is tartal-
mazd linearis haldzatok analizise csatolasmentes két-
polusokbol: impedancidkbol, fliggetlen forrisokbdél,
nullatorokbdl és noratorokbol allo halozatok szami-
tasara vezethet6 vissza. Illyen haldézatok analizisének
megoldasara szamos modszert ismert [1, 2, 3, 4].
Célszertinek latszik az admittancidkbél és fliggetlen
forrasokbdl allé linearis halézatokra alkalmazhato
Véqatfeqzﬁltségek modszerét a nullatorokat €s nora-
torokat is tartalmazo haldzatokra 1s kldolgoml Er
ennek a cikknek a célja.

A filiggetlen generatorokbdl és admittanciakbol
(impedanciakbdl) allé linearis halozatokra a vagat-
fesziiltségek modszere [1] az

Y Vo=0(YU,~1,) (1)
egyenlet alapjan a Végatfesziiltségek Vo oszlopmét-
rixanak meghatarozasat jelent1. (1)-ben

Yo=0YQr N )

a vagatadmittancia matrix, ¢ a halozat redukalt va-
gatmatrixa, @t ennek transzponaltja, Y a hal6zat
agadmittancia matrixa, U, a forrasfesziiltsegek, I, a
forrasaramok O%ZlopdeI‘le A matrixok az agak
ugyanolyan sorrendje szerint vannak rendezve. A Va
vagatiesziiltsegekbol az agak fesziltségének U o0sz-

lopmatrixa az
(3._)

egyenlettel, vagyis a vagatfesziiltségek szuperpozicio-
javal allithaté elé. Az dgak fesziiltségébdl pedig az
qdmlttﬁnmak ismeretchben az dx_{'drflmok kiszamitha-
tok.

Minthogy nullétor (U=0, I=0; 1a dbra) és nora-
tor (U, I tetszlleges értékl; 716 dbra) admittancidja
nem értelmezhetd, igy a nullatorokat ¢és noratorokat
tartalmazo halozatra az Y agadmittancia matrix és
az Y vagatadmittancia matrix nem irhato fel, vagy-
1S a vagatfes;?ultsegek (1) egyenlete nem alkalmazha-
to. A vagatfesziiltségek modszerének ilyen halozatok
analiziséhez torténé felhasznaldsa a kovetkezokép-
pen torténhet. '

Beérkezett: 1981. VII. 20.

—
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BML Elméleti
Villamossagtan Tansz¢k
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|
&
a., b.,
H808 -1]
1. abra

[HB 08-2

2. abra

A halozat egy aganak tekintiink egy admittanciat,
egy Thevenin—generétort egy N orton—generétort
egy (zérus belss impedancidj
egy (z¢érus bels6 admittaneciajn) aramform,st_ egy
nullatort, egy noratort. Célszerli természetesen az
agak szamanak lehetséges csOkkentése pl. azzal, hogy
norator és aramforras soros kapesoldsa aramforrés-
sal, nullator és norator soros kapesolasa szakaddssal
egyenc¢rtékil s i. t. [1]. Olyan halozatra irjuk fel az
osszefliggéseket, amelynek grafjaban a [4]-ben is em-
litett két fa valasztasa lehetséges.

Miel6tt az egyenlet felirasihoz a halozat agait
sorszammal latjuk el, valasszunk a halozat grafja-
nak olyan fajat, amelyben minden egyes nullator és
fesziiltségforras fadag, minden nordtor kotéag. A halo-
zat agait négy csoportba soroljuk és sorszammal lat-
Juk el. Az agak els6 csoportjaba tartozzanak a fe-
sziiltségforrasok ¢€s sorszamuk legyen 1, 2, ..., b,.
A masodik csoportba soroljuk a nullatorokat b, +1,
bi+2, ..., b+ b, sorszammal. A harmadik csoport-
ba tartozzanak a tovabbi, noratort nem tartalmazé
agak. Sorszamuk: by -+ 0,+1, b;+b,+ 2, , by +by+
+ b, . Végul a negyedik csoportba soroljuk a noratoro-
kat by+by+b5+1, by+0y+b3+2, ..., by+2by+b4
sorszammal. |
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A szamitashoz a valasztott fa altal generall vagat-
rendszert hasznaljuk fel. A vagatok sorszamat a meg-
felel faélek sorszamaval vegyiik azonosnak és az
els6 b, szamu vagat iranyitasa egyezzék meg a forras-
fesziiltség iranyaval. A tovabbi vagatok irdanyitasa

tetszéleges. A noratorok — egyeldre ismeretlen —
aramanak es fesziiltségének vonatkozasi iranyat
jeloljiik.

A halozatot jellemzo6 matrixokat az agak, ill. a va-
vatok szamozasa sorrendjében rendezziik. A forras-
fesziiltségek U, €s a forrasaramok I, osflopmatnxfm
kivul kepe/?uk a nullatorok és a Iloratorok arama-
bol az I, oszlopmatrixot:

o ; :
0

U, = . I = 1 = L)
0 0 I,

A halozat Y agadmittancia matrixaban a fesziiltség-
torrasoknak megteleld els6 b, szamu sor és oszlop
nem értelmezhetd. A matrixot agy irjuk fel, hogy a
nulldtorok és noratorok admittancidja helyébe O-t
irunk. A harmadik csoportba sorolt dgak admittan-
ciajabol képzett blokkot Y,-mal jeldljiik. A vagatfe-
sziltségek V ()%zlopmétrixét harom blokkban irjuk
fel: az elsé by szamu vagatfesziiltség U, -gyel, a ko-
vetkezd b, szamu vagatfesziiltség zérussal egyenld, a
tovabbi vagatfeszultscgekbol alkotott oszlopmat-
rixot jeloljiilk V-vel. Igy

Uy
V=10
Ve

A Q vagatmatrixot az dgak négy és a vagatfesziilt-

s¢gek harom cmport]anak megfelelGen particional-
juk:

(0)

I 0 @y 0O
Q=10 1 Qg Uy (6)
00 Qy O

A vagatfesziiliségek egvenletében a nullatorok és
noratorok aramat az I, oszlopmatrixszal vessziik fi-
gyelembe. A QY QF matrix elsé by~edrendi blokkja
es az YU, matrix els6 b, szamu eleme nem értelmez-
hetd, a Vdffal;fesmlltq(éek egyenletében az ezeket
tartalmazo els6 b, szamu sort elhagyjuk. A

Yu Yy, Yy
QYQ+ =1 Yy Yy Yy | __ (7)
Y31 Yj Yy

jeloléssel, ahol Y, by,-edrendii, Y,, b,~edrendii blokk,
a vagatfesziiliségek egyenlete:

Y22
Y32

|

[Yzl

ng] G
YBl

0
Y33 V

O 0
Q22} Y3Ug3 . Igg

8
QSZ () 14 ( )

_ [1 Qo
0 Qs

IKbbél az egyenletbdl V, és I, meghatarozhaté.
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4. abra

Amennyiben Yg; €s Qg — Yo, Y30, invertalhato,

a megoldast a kovetkemkeppen 1s megkaphatjuk.
(8)-]901 - _ -
Vo V,= On(YyUp— L)~ YoUy— Oy (9

Y35Ve=0(YyUps — I ) — Y3y Uy — OgpLg. (10)

I£zekbdl '
V.=Y3'05(Y, Ug—I3)—
. — Y3 Y31U — Y33' Q3214 (11)
és
L= [sz Y93 Y33 Usa] 7 ( Qa1 — 23Y3 3 Ua) (YU —
— I;,a) F(YoY 53 Yy — Yo )Uyl. (12)

A noratorok dramat és a vagatfesziiltségeket ezzel
meghataroztuk. A vagatfesziiltségek bl ]DedigF az
agak fesziiltsége — igy a noratorok fesziilisége is —
klb?dlﬂ]thdti)

A 2. dbrdn lathato, miiveleli erdsitéket is tartal-
mazo halozat rezonancia frekvencidja meghataroz-
hato a hurokdramok vagy a vagatfesziiltségek maod-
szer¢vel. Ehhez a miveleti erdsitéket nullator-nora-
rator parral helyettesitjiik (3. dbra) és feltételezziik,
hogy a €, kapacitast kondenzator kezdeti fesziiltsége
U, a €, kapacitasué zérus. Idy olyan helyettesﬂ;o
kap(,,solast kapunk, amelyben az agak szama 14, a
(sanpontOke /. A tiggetlen hurkok szama tehat 8,

a figgetlen vagatoké 6. Ezért célszerii a vagatfesziilt-
segek modszerének alkalmazdsa.

A szamitashoz a 4. abran vastagabb vonalakkal
jelolt fat vélasztottuk. (Konnyen lathato, hogy a
nullatorok helyett a noratorokat valasztva fadgnak
szintén fat kapunk.) A fa altal generalt vagatrend-
szer alapjan a vagatfesziiltségek egyenlete a G=1/R,
G,=1/R,(i=1, 2, 3, 4) jeloléssel:




G,+G,  —G, ~G, 0 ~G, 1o
—G, G+Gy+G, —(G+G) i —G, G —G, 0
=6 ZGtG) GGG 0 -G G+G )} 9 )

G, — G, 0 sC,+ G, 0 0 Vis) |
0 G —G sCy+ G+ Gy 0 V(s)
— (14 — (4 G,+ G, 0 GHG+Gy || Vi(s)
10 00 0 0 —1 0 0—-1{1 0 0 0
0 1t 0{0 0 0 1 -1 0-1% 0{0 1 O 0
0 0 110 0 0 0 0o 1 1i0 0 1 0
“lo 0o 0i1 0 0 -1 0O 0 o0{1 0 0] cCU,
o 0 00 1 O 0—-1 1 0 0{0 1 O 0
0 0 0i0 0 1 0 0 1 1;0 0 1} o0
0
O.
0
0
0
— I 15(5)
— I ,15(5)
_Inld(s)

Jeloltik az dgak, ill. a vagatok csoportositasanak
megfeleléen a matrixok particionalasat. Minthogy a
rezonancia frekvencia meghatarozasihoz elegendd a
noratorok aramanak kifejezese €s a halézatban nincs
sem 4aramforras, sem fesziiltségforras (az U,/s fe-
sziiltségli generator 1/sC; belsd impedanciaju), a fel-
irt egyenlet

1 0 0 G, 0 -G,
()22: 32— 0 1 0 stz “"Gz G “"G4
0 0 1 0 -G G,+G,

0O 0 0-1 O 0 0 -1
~=/0 0 0 1 -1 0-—-1 0
g O O o0 1 0 1 1
1 0 0-1 0 0 0 O
4=/0 1 0 0-=1 1 0 0
o 0 1 0 0 0 1 1
C,\U
am|

blokkjait felhasznalva kapjuk (12) alapjan a norato-
rok dramanak Laplace-transzformaltjat. Ezek ne-
vezOjének zérushelyeibdl a rezonancia frekvencia ki-
szamithatd, vagyis a

G $%C1 G+ sC (G — Gy) + GGy | =0

egyenlet gyokeit kell meghatarozni. A gyokok G0
eseten :

_ 616Gy
(G,

G«;""‘Ga_,_]/ Gy — Gy
2C, — | | 2C,

51,2

A gyok keépzetes, ha G3=G, ¢s ekkor s; ,=
= +j/YC G R (R, ,vagyisaz Ry = R, feltétel teljesiilése
esetén w=1/}C,C,R,R, a hdalozat rezonancia kor-
frekvenciaja.
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USTAK] KOZLEMENYEK

1937-1882

(250 KAPACITAS TURES  +20% (M)
_ o _ +10% (K)
Fémezett polipropilen (PP) kondenzator ,.. +5% (J)
(1.2 fokozat) NEVLEGES =
FESZULTSEG (U,)
+ 85 °C-ig tablazat szerint

Ajanlott felthasznalas

Radio- és tv-vevokészillékekben, egyeb hiradas-
technikai késziilékekben, egyenfesziiltségli, hangfrek-
vencids halézati és impulzusaramkorben.

Nevieges feszultsec V-

AfBfCl dAalBIC ],

Meretek mm-ben o
Kulso fegyverzet

Cmax.
—M 103 M
|22 nF | 501105[, 0{ ,q0 [£OJ115.
47 nF [ 55]110 ”
70113011801 15,0 "g5T7z5,
150 nF | 901145 | 701165
| 220 nF | 70]165  85]185
85]185}270] 225[105[190
470 nF [10,5 [190]
| 68C 110 1200 150 {300
Vv uF B0 (28R TS —
~» Rendel ete
Szerkezeti felépites n;R irtf:ygt:o :sg A B <308
legkozelebbi merety xB < 13x225mm
DIELEKTRIKUM polipropilén (PP) kendenzdtor gyortasd ['A B > 15x30_mm
FEGYVERZET fém vékonyrétey |
KONDENZATOR ”
TEKERCS gildg‘;lg;;zg%tﬂy Impulzus Gzem
BURKOLAT mianyaghéz, max. impulzus meredekseg

mugyanta

KIVEZETOK énozott -t 250V_
rézhuzalok ' raszte
_ tav.[mm]

Villamos jellemzok

MINOSEG] FOKOZAT 1 -

STABILITASI 15,0 100

FOKOZAT 2 y |

NEVLEGES 22,3
KAPACITAS (() tablazat szerint .. 27,5
KAPACITAS SOR 126
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VESZTESEGI

TENYEZO (tg 6)

10 kHz C=100 nF max. 0,6-10—3
C=100 nF max. 1.1073

Tiszta valtakozo fesziiltseqgl

terhelhetoseg
250V-/160V~.

160 _ 5
c SN

; T _{zp e,

. _

'2 L -
10

102 23 57493 23 57494 23 57105f[|.|z]

Unes (V]
eft 40OV__/200V.

2 N ' ;00
10— f ; t,t;’o;?

; ] 1 | L______ %’5"0 -

3 -

2 H +
10 ' ‘

102 2 3 57993 23 57 494 2 3 57105f[Hz:’

FESZULTSEG-
VIZSGALAT (U,)
a) 1,6:U,
b) | 2'Un
SZIGETELESI
ELLENALLAS (R,)
a) min. 100 G, vagy
: o0 ks, amelyik kisebb
b) - min. 100 G2

Rgz hofokfiggese

K homersekleti korrekcios tényez% ertekei
15 ...35°C kozott

Ezen alkatreszeinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust. Kereskedelmi

KULCSSZAM

TARTOS NEDVES
MELEG

napok szama
U, a)

dC/C

tg 6 10 kHz
C=100 nF
C=>100 nF
R,, a)

b)

10 /085 /21

21
U, |
max. + 3%

max. 1-10—3

max. 1,h.10—3

min. 250 L2, vagy

15 ks, amelyik kisebb
min. b0 GO

d—cc["/,] Kapacitas héfokfﬂggéSe (TKC)

—

.

T =

il
|
0

)

-40  -20

+20  +40  +60 +80+85.Cl

dididt  szabvanyos hatar

Yartossag

idotartam

+85 °C-on
dC/C
dtg o
R 2)

b)

Toltés és kisutes

ciklusok szama
ismetlades
dC/C

dig o

R,, a)

b)

2000 h

1,25-U

max. + 3%

max. 2-1073

min. 30 G2, vagy

15 ks, amelyik kisebb
min. b0 G |

10 000

kb. 1 cikl./s

max. +3Y%

max. o5-1073

min. 50 G2, vagy

15 ks, amelyik kisebb
min. 50 GQ

a) KIVEZETOK KOzOTT

b) O8SZEKOTOTI KIVEZETOK S BURKOTAL KOZOTT

foosztalyunk (telefon: 573-033) varja érdeklodésiiket és készséggel all rendelkezésiikre.

REALXe

l= Radiotechnikai Vallalat Budapest, X. Pataki ter 20.
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Szerkeszto: N

SZERKESZTO BIZOTTSAG
ORION TERTA

Jakubik Bdla
(Csernoch Jancos
Froemel Karoly
Sass Karoly
Szahd Karoly
Szasz Gerd

BHG

Laczko Endre
Bernhardt Richard
Dr. Eisler Péter
Dr. Gosztony Géza
Honti Otto

Klug Miklos
Tolgvesi L.aszlo

Bansaghi 1Pal
Bajan Tibor
Benedek Elek
Halmi Karoly
Hutier Mihaly

A TPV kozpontok
folyamatos korszerusitésének
szuksegessege és feltetelei

1. BEVEZETES

A BHG tobb mint 100 éves fennallasa alatt mindig
a legkorszeriibb berendezésekkel kivanta ellatni
vevikorét. Ennek megfeleléen nagy gondot forditott
a fejleszteésre. Az elektronika, kiilonésen a félvezetd
technika megjelenésével egyiitt a BHG tervébe vette
ezek alkalmazasat. Az els6 elektronikus wvezérlésii
alkozpontot mar 1958-ban kifejlesztette. Kzt kovette
az ECR tipusjellt rural kézpontcsalad kifejlesztése,
mely kozpontokra huzalozott programvezérlés és
a crossbar kapcsolomezé volt jellemz6. A tarolt prog-
ramvezerlési kozpontok fejlesztését nemzetkozi koo-
peracioban kezdte el, s ennek a kooperaciénak to-
vabbi folytatasaként sziiletett meg a QA kozpont-
csalad, majd ezt kovették az EP kozpontok A tovab-
biakban a QA, EP kozpontcsalddot ismertetjiik.

T2.A QA, EP KOZPONTOK FILOZOFIAJA

A QA, EP (késébbiekben LEI’) kozpontok kifejlesz-
téséndél meghatirozo volt az a felismerés, hogy egyre
gyorsuld, valtozasban lev) vilagban éliink. A valto-
zas minden vonatkozasban dérvényesiil. Ervényesiil
a telefonkozpontok felépitésében, konstrukcidjaban,
alkatrész-valasztékaban, a szolgdltatasaiban. A val-
tozas vonatkozik a telefonkozpontok kornyezetére
1s. Az EP kozpontokat alkalmassa kivantuk tenni
arra, hogy ebben a vialtozé vilagban alkalmazkodni
tudjon a valtozo feltételekhez és ezt az alkalmazko-
dast ne kovesse a kozpont dranak lényeges emelke-
dése. A kornyezetiitkhoz jol alkalmazkodd berendezé-
sek altalaban modularis felépitéstiek. Az EP koz-
pontok ennek megfeleléen kiilonb6zs, jol meghata-
rozott modulokbdl épiilnek fel. Egy-egy modul egy-
egy funkciot 14t el. A modulokat tgy hataroztuk
meg, hogy a kozpont kapacitdasatol fiiggetleniil az
azonos funkciot ellaté modulok azonosak legyenek.
A kozpontoknak a modulokat befogadd egységei

* Eloadasként elhangzott a KKVMI* V1I. tudomanyos
ilésszakan.
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“olyanok, ‘hogy tetszés szerinti kiépitést be tudnak

foqadm [gy a kis kapacitdst kozpontoknal egy egy-
seg minden modult befogad. A kapacitds noveke-
desavel a kilonbozé modulok egymishoz viszonyi-
tott aranya megvaltozik, igy nagy kapacitds esetén
specialis egységek johetnek létre. Ezzel a megoldéas-
sal elértitk, hogy a berendezések kidpitéstél fiigget-
lentl minden szolgaltatdssal rendelkeznek, aruk ter-

meszetes egységekben szamolva kozel azonos, azonos
modulokboi épithetdk fel.

A véltozd vilaghoz vald alkalmazkodést az is
jelenti, hogy a modulokat lényegében egymastdl
figgetleniil tovabb lehessen fejleszteni. Ezt az EP
kozpontok felépitése messzemenden lehet6vé teszi.
A modularis felépités természetesen a hardware,
a software és a konstrukeios modulokra is vonatkozik.
A software moduldris mes_{valébitdsa a programok
Vegreha]td%dnak hely(*le es mod]ara t()debl szdbad-
Sdgos‘;ag,l forwdlml smlqdltata%beh IfleébllhdtOSdgl
stb. — szempontok is el6térbe keriiljenek a konkrét
berendezések kialakitasa sordan. Hardware és konst-
rukeios modulok dsszerendelése a software modulok-
kal tovabbi elonyos lehetéséget ad a hibafelderités,
-kerescs, -elharitas, valamint az lizemvitel megszer-
vezésére.

A tovabbi fejleszlést tekintve a modulonkénti fej-
lesztés lehetdséget ad a folytonos korszerfisitésre,
az 1genyek, beleértve a specidlis igények gyors ki-

elegitésére. Az EP kozpontok ezdaltal alkalmassa
valhatnak més rendszerii korszerli halézatokban

valo alkalmazasra, a halozat tobbi berendezéséhez
valo alkalmazkodasra, mind szolgaltatdsbeli, mind
strukturalis vonatkozasban.

3. AZ EP KOZPONTOK FELEPITESE

Az EP kozpontok alapjat egy 512 ivpontos blokk
adja. Az 512 ivpontos blokk 6nallo vezérlével ren-
delkezik ¢és tartalmazza mindazokat a funkciondlis
egysegeket, amelyekbdl a kozpont felépiil (1. dbra).
Az 512 ivpontndl nagyobb kapacitiasa kozpontok
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ezeknek a blokkoknak az Osszekapcsolasaval jonnek
létre. Az D512 ivpontos blokkok onallbak mind
a hardware, mind a software vonatkozasaban.

1. dbra. EP 512 512 ivpontos
blokk vazlata [(B246-1)

512

B 246-2]

2. dabra. EP 512 blokkok Osszekapcsolasa

3. dbra. EP 512 blokk részekre osztasa kisebb kapaci-
tast kozpontoknal

' B246-3

Az EP 512 tipust kozpont maximalisan 19 ilyen
blokk Osszekapcsolasat teszi lehetové (2. abra).

Az 512 ivpontnal kisebb kapacitasi kozpontok
a funkciondalis egységek részekre oszitasaval jonnek
létre. Igy az EP 128 tipusjelii kozpont 4 darab 128
ivpontos egységbdl épitheté ki, Ezek egyben a bo-
vitési lépesoket is megadjak (3. abra).

4. AZ EP KOZPONTOK FO FUNKCIONALIS
EGYSEGEI

A kozpontok meghatdrozé egységeit a 4. dbran
lathatjuk. Ezek a QAK, a hagyomanyos értelemben
vett telefonkozpontok, QAP -— a kozponthoz koz-
vetleniil csatlakozo6 kiils6 perifériai egységek ¢s a
QAT — a tdpellatas, bekapcsolas és az alarm rend-
szer. '

A QAK egységet az 5. dbrdn lathato £6 funkcionalis
egységek alkotjak: -

CSK jelii csatlakoz6 dramkori funkcionalis egy-
sé¢g; a KAP kapcsolomezé funkcionalis egység;
valamint a VEZ vezérlé funkcionalis egyseg.

A CSK csatlakozé aramkori funkciondlis egység
lathaté a 6. dbran. A funkciondlis egység a VJ jelu
illeszt6 egységgel csatlakozik a vezérl§ funkcoinalis
egységhez. Négyféle tipus modul befogadasara alkal-
mas (CSE). Az egyik tipusra jellemz4, hogy mind
a kiulvilaggal, mind a kapcsolomezdvel kapcsolat-
ban van, a masik tipusra az jellemzd, hogy csak a
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VEZ [ VEZ [~ VEZ
1 ] 1
|
%6 128 |
e —

kapcsolomezdvel van kapesolatban, a harmadik tipus
csak a kiilvilaggal van kapcsolatban, a negyedik ti-
pus sem a kilvildggal, sem a kapcsolomezdvel nincs
kozvetleniil kapcsolatban. Kzek a f{émodul kate-
ooriak, amelybe a kiilonbozd egyluttmukodés: mo-
dulokat be lehet sorolni. A CSE modulok teszik le-
het6ve a kiillonbozd kiilsé rendszerekkel valo egyiitt-
miiikodest. |

A KAP kapcsolomezd funkcionalis egység fel-
épitésct K1’ 512 eselére lathatjuk a 7. dbran. A KADP
512 jeldi blokkok a VIEZ vezérld aramkorhoz kozvet-
leniil csatlakoznak, egvmas kozt pedig analog kapeso-

T - T M
, EP — -
I
|
s - ot
: QAK
QAP e
|
| 1 _
[ QAT __|
o _ _
B246-4)

4. dbra. EP koézpontok f6 funkcionadlis egységei

5. abra. QAK egység funkcionalis egyscégesl
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6. dbra. A CSK c¢satlakozd P H E

aramkori funkcionalis

egység felépitése [B246-6

lomez6 esetén linkrendszeren keresztil vannak o0sz-
szekotve.,

A KAP 128 elrendezést, az EP 128 kapcsolomezo
felépitését a 8. dbra mutatja, amely mint lathato,
a sajat vezérlé aramkorhoz kapcesolodik. Az egyes
egységek linkrendszerrel kapcsolédnak egymashoz.

A VEZ funkciondlis. egység lehet oOnallo, mint
az EP 128-as kozpontoknal, vagy egymassal ossze-
kapcsolt, mint az EP 512 kozpontokndl, amely
a 9. abran lathato.

A MAT 512 funkcionalis egységek az AC jelt adat-
cserélon keresztiill kommunikalnak egymassal.
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7. dbra. A KAP kapesolomezO funkcionalis egység
felépitése

5. EGYUTTMUKODES MAS RENDSZEREKKEL

Az EP kozpontok felépitése olyan, hogy mas rend-
szerekkel vald egyiittmiikodés mindig a CSE modu-
lokon keresztiil valésul meg. A CSE modulok 6nallo
hardware, software és konstrukcidés modult alkotnak.
Ezeket a modulokat ugy wvalésitottuk meg, hogy
a CSK funkcionalis egység kozremiikodésével min-
dig azonos illesztési feliiletet képezzenek részben
a vezérld, részben a kapcsolomezd felé.

Ez a felépités lehetévé teszi, hogy a rendszerbe
kapcsolt kiillonboz6 feladatokat elldto modulok
egymastol fliggetlenek legyenek és felépitésiiket,
miikodésiiket csak a hozzajuk kapcsolt kiilsé infor-
macioforras hatdrozza meg. Igy a kiilonbozé rend-
szerekkel valo egyiittmiikodés lényegeében a CSE
modulok kifejlesztését teszi sziikségessé.

6. A BERENDEZESEK ES A TECHNOLOGIA
KOLCSONHATASA

A berendezések modularis felépitése hatassal van
a technologiai folyamatokra, a technoldgiai folyama-
tok és eszk(zok valtozasa hatassal van a berendezés-
re, illetve a berendezés egyes moduljainak kialaki-
tasara. A kolcsonhatas megnyilvanul abban, hogy
az egyes funkcionalis egységek megjelennek a techno-
logiai eszkOzokben is. Az azonos funkciot ellatd mo-
dulok azonosak lehetnek a berendezésben, a vizsgalo
eszkozokben és a karbantarto, hibajavito eszkozok-
ben egyarant., |

A berendezések, a technologiai eszkozok valtozasa,

KAP126 X6
128 | KAB }C@"
2 : 128
r
128, ] KAB
128
128 KAB
“ 128
k. r] {
128 - KAB |
i 128 ;
| I
ey !
B246-8]

8. abra. Az EP 128 kapcsolomezd felépitése

AP yp— —— —— l——

MAT MAT |
512 | 512

'8246-9
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|
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9. dbra. A VEZ funkcionalis egység felépitése

szitkségszeriien maguk utan vonjak a technologiai
folyamatok alland6 valtozasat, tovabbfejlesztésének
sziikségesseget 1s.

A fenti tényezdk hatassal kell hogy legyenek a kor-
szerii technikdval foglalkoz6 szakemberekre is. Az
elmalt évtizedekben kialakult statikus szemlélet
at kell alakuljon egy dinamikus szemlélette. Jovoben
az allandoan valtoz6 jelensédeket kell allandonak
tekinteni. Az ismereteket nem lexikalis anyagkent,
hanem mozgasaban, valtozasaban kell elsajatitani.
Az ismereteknek ennek megfeleléen rendszerspeci-
fikusoknak kell lenniok, meg kell latni a valtozasok
mogott a rendszert, a szervezett rendszerek szigorian
kotott mozgasrendszerét.

A tarolt programvezérlés (TPV) technika térhodi-
tasa szikségszerfien magdval hozza a folyamatos
korszertisitést mind a berendezések, mind a techno-
logiak, mind a velik foglalkoz0 szakemberek mun-
kajanak teruletén.
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vonalakra

ALTALANOS ATTEKINTES

A Postaigazgatosagok korzethalozatok fejlesztésére
iranyulo torekvesel tették indokoltta a Telefongyar
szamara egy harmadik generacios, egységesrendszer-
technikaielvekre ¢piil6 kis csatornaszamu gyartmany-
csalad kifejlesztését. Knnek a kis csatornaszamu gyart-
manycsaladnak a legtijabb tagja a BO—-3 —-E2 ti-
pusjelii rendszer, amely 3 beszédcsatorna és 4 hang-
frekvercias tavird csatorna atvitelére alkalmas, lég-
vezetéken. A BO -3 —E2 rendszer kifejlesztésével
a BO—-12—E2Z rendszerrel egyiitt teljessé valt a
Telefongyar Iégvezetékes wvonalakon alkalmazhato
gyartmanyvalasztcéka.

A légvezeteken torténd vivéfrekvencias atvitel
szamos orszag tavbeszéld halézataban kiilonos jelen-
téséggel bir. A kis ecsatornaszamu nyalabok nagy ta-
volsagra torténd atvitele légvezetéken még ma is
gazdasagos. |

Manapsag a tavkozlésben alkalmazott berendezé-
sek elektromos paramétereit nemzetkozi szabvanyok
(CCI'TT ajanlasa ) rogzitik.

IKzek teljesitese alapkovetelimény.

A berendezés hasznalati ¢ériékét és eladhatdsagat
dontéen az alabbi tényez6k hatarozzak meg:

— a felhasznalor igényt optimalisan Kkielégité
megoldasok, |

— a szolgaltatasok sokrétiisége,

— a konnyl kezelhet6ség és lizemfenntartas,

— a kis térfogat és fogyaszlas,

— a meghizhatosag.

I3

A berendezések fejleszlése ezek figyelembevételével
tortent.

FOBB JELLEMZOK

A BO—-3—K2 rendszer alkalmazasaval a ritkan
lakott, tavoli tertletek 1s bekapcsolhatok az orszagos
tavvalaszto halozatba (tavbeszéld, telex). A BO—3—
E2 rendszer a Telefongyar BO—12—-E2 tipusjelil
12-csatornas rendszerével egy vezetékparon tizemel-
tethetd.

Mint a 12-csatornas rendszer kiegészitaje, alkalmas:

— csatornakapacitas bdvitésére

4 taviro csatorna),

—

008

3—E2 tipusu 3 csatornas
vivofrekvencias rendszer légvezetéekes

(3 beszéd ¢s

FUZY VILMO S
TERTA

— bonyoluit toryaimi helyzetek megoldésara (le
é.gafﬂélsj tOVfibtJ;iiif.?f":?ﬂ}‘ciﬂ SLh) '-

A rendszer szolgaltatasai igen rugalmasun alkal-
mazkodnak a felhasznaloi igényekhez.

— A Dbeszédesatorndk 4- vagy 2-huzalosan LB

vagy CB rendszerii kozponthoz, vagy eléfizetoéi
~ készilékhez csatlakoztathatok. A csatlakozasi

- szintek tag hatirok kozott beallithatok.

— A hangfrekvencias jelzésatvitel rendszere va-
laszthato. |

— A hangfrekvencias taviro esatornak illeszthetgk
geptavirohoz, telexgéphez, vagy — kihelyezett
elofizet6 esetén — kabelhez vagy légvezetékhez.

— A berendezések taplalasa torténhet valtakozo
aramu halozatrol, vagy teleprol.

— A Kkis terfogat és fogyasztas jelentdsége kioz-

S1smert. A berendezés csekély energiaigénye

lehetové teszi egyes melegégovi orszagokban az
akkumulatoros puffer tizemmel kombinalt nap-
elemes taplalas gazdasiagos megvalositasat ott,
ahol az energiahdlozat még nem épiilt ki.

— A berendezés olyan beépitett miszereket is
lartalmaz, amelyek az tizembe helyezést és az
uzemtenntartast segitik.

Mechanikai konstrukeio

A BO—-3—1t2 rendszer berendezései a Telefongyar
egyseges, K2 tipusjelii atviteltechnikai konstrukeio-
Jaban készilnek. A berendezések falra szerelhetd
vagy asztalra tehetd ,,Lorpe” keretes kivitelliek, de
tobb berendezestipus, vagy tobb rendszer egy helyen
torténd telepitése esetén szabvanyos 2600 mm-es
postal keretben 1s elhelyezhetdéek.

A keretbe helyezett betétek és az aramkori egy-
segek dugaszolassal csatlakoztathaték egymashoz és
az allomasi kabelezéshez. A vonal- és az irdnyszard
léegmentesen lezart, nitrogénnel oblitett dobozban
var.,

Végallomas (LVK—3 M/T)

A teljes kiépitesi végallomas (1. dbra) esy KMB-—3
tipusjelit kombinalt modem betétet, egy VIB—3 ti-

pusjelli vonal- ¢€s 1ranysziré betétet és egy UTB—4
tipusjelti univerzalis taviro betétlet tartalmaz.
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1. abra. Végallomasi keret (LVK —3M)

Kombinalt modem bhetét (KMB

3)

A betét a 3 csatornds vonali frekvenciasav felépité-
sé¢hez (A—B iranyban 3,18 —16,11 kHz, B—A irany-
ban 18 -31,11 kHz) erdsitéséhez, kiegyenlitéséhez ¢s
lebontasahoz sziikséges aramkoroket tartalmazza
(3. dbra). A betétnek onallo tap- és viviirekvencia-
ellatasa van (4. abra).

A 2/4 huzalos végz6dés a kéthuzalos, hangfrekven-
cias csatornas alakitja négyhuzalossa ¢€s jelzésatala-
kitast végez a rendszer és a kozpont vagy a rendszer
¢és az eldfizetd kozott.

A csatorna modem egység feladata a beszédsav
kétszeres transzponaldsa ¢€s savon kiviili vagy savon
beliili jelzésatvitel biztositasa. |

--------

2. abra. Feliigyeletes kozéperdsité (LFK —3M)

A VT tavir6 modem egység a hangirekvenciis
tavird csatorndkat helyezl a beszédcsatornak (84—
96 kHz) savja mellé.

A rendszer modem egység a CCITT G.361. ajanla-
sanak megfeleld vonali spektrumot allitja el6. A mo-
dulacios sémaban feltiintetett kiilonbo0z6 frekvencia-
kiosztasokkal (I., I1., I11., IV. rendszer) az egy oszlop-
soron Uzemeld rendszerek kozotti athallas teheto
érthetetlenné (5. abra).

A légvezeték idGjaras altal okozott csillapitas inga-
dozasat egy nagy atfogasu, automatikus szintszaba-
lyozas egyenliti ki, amelyet (6. dbra), a vonali sav
felett elhelyezkedd pilotjel vezérel. A kiegyenlités

jellege atlagos vonalesillapitds ingadozasanak felel

o | B . 19-4Br
jezes 8,96 32 Fl—o "T600 + (viB-3)
adas s - B
Soamios < Bl Hel— (I
ades 27 A ) (P
kulsc; - K3- B ?:EI_ 1611
vonalutanza |
- CIUN ST AT "
2huzuEsG - s ':1‘5' lé“—l{ .
) 15 [yl =
:dug 5v§;ei 1 55 L= Z; 13—2{ > 41‘4:" &
jelzes " -~ K1 e 6631'11* ol }?
vétel & 3 EE 1 L e A L3 ine 50 dBr
Lhuzalo s, )'fq :\:]f <Az P 600 (VIB-3)
ah K2 L . St -
vetel K3 ( 31kHz )
kUlsd
vonalutanzat
25Hz_
2 huzalos n e
adds-vitel - 5F 5‘ ;Lud E g?
-35/-35 "600 218-2.62kHz_ rehialE

csatorna modemelk ‘Lrtndszer modem

’]’ vonali sav erdsitese )l
es kiegyenlitese

B242-3

3. dbra. Kombinalt modern betét (KMB —3) jelaramkore
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4. abra. Kombinalt modern betét (KMB-—3) tap- és vivo ellatasa

meg (lasd a szabalyozasi karakterisztika MKI...

MKD5 4llasat).

A vonali sav aljan (itt kisebb a légvezeték csillapi-
tasanak az ingadozdsa) a manudlis kiegyenlitdvel
lehet az automatikus &atlagérték-szabalyozas utan
fennmarado szinthibat kiegyenliteni (lasd a szabalyo-
zasi karakterisztika FK1...FK7 allasat).

Az automatikus vonali pilotszabalyozas atkap-
csolhatd manualis lizemmodra is.

A légvezetékes gyartmanycsaladhoz kifejlesztett
csusz6 kontaktus nélkiili elektromechanikus szint-
szabalyoz6 rendszer, amelyet digitalis motor hajt,
szamos elényos tulajdonsiggal rendelkezik :

24 NER
23 ?z;’l
03 3.4 a1
‘.dl
‘L 784 | 96 99
e
2,18 2,62 %0
| 114 rendszer
4 | 1618 30 p
P e P Lo
19 31 gq
- .
18 30 65
19 31 o
318-3,62 1818-18 62 30,38-3082 taviro savok
1 11 31,11 o
‘f T vonatli pilotok
A-B B-A irany

5. dbra. Modulaciods séma

210

B2,2-5

— nagy atfogas,

— egyenletes és beallithat6 szabalyozasi sebesség,
— memoria, |

— a szabalyozas allapotianak leolvashatosaga.

Vonal- és iranysziiro betét (VIB—3)

Az iranyszird az adas- és a vételirany vonali frekven-
clasavjait valasztja szét.

A vonalsziiré a 3-csatornas vonali savot és a hang-
frekvencias savot egyesitl (7. dbra ).

A nagy tavolsagok athidalasakor elkeriilhetetlen
a magas adasi (+19 dBr) és az alacsony vételi szint
(—50 dBr, 31 kHz-en), azért ezeknek a sziir6knek
igen szigoru linearitast kovetelményeknek kell eleget
tenni, mert csak igy biztosithato az alacsony vételi -
szint zavarmentessége a magas adasi szintbdl szar-
maz0 torzitasi termcékekkel szemben (kézelvégi jel-
visszafordulas). A VIB—3 sziir6inek specidlis kon-
strukcidja igen }6 mindségli Hsszekottetés létesitését
teszi lehetové.

Univerzalis taviré betét (UTB—4%)

Az umiverzalis tavird betét négy 50 Bd-os (vagy két
100, vagy egy 200 Bd-os) frekvenciamodul4lt, hang-
frekvencias tavirocsatornat tartalmaz (8. dbra).
Az el6fizeté és a tavirocsatorna kozott az aldbbi
csatlakozasi modok lehetségesek:

— univerzalis gépcsatlakozé (2- vagy 4-huzalos),
kozponthivoval ellatott tavgépird csatlakozo
(telex),

kettésarami vonalcsatlakozo,

légvezeték csatlakozd egység.
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6. abra. Szabalyozasi karakterisztika

A két utdbbi valtozat kihelyezett el6fizet$ esetén
alkalmazhaté kabeles vagy Ilégvezetékes atvitel
esetén,

A haromcsatornas légvezetékes rendszer vonali
frekvenciasaviaban a tavirécsatornak a beszéd-
csatornakon kiviil helyezkednek el.

Az UTB—4 betét savielez6 sziir6kkel kiegészitve
alkalmassa tehet6 beszédesatornan belili tavird
atvitelre is (2,77 —3,4 kHz) a beszédsav csokkentése-
vel (0.3—2,7 kHz).

Feliigveletes kozéperositd (LFK—3 M)

A feliigyeletes kozéperdsitd allomas (2. dbra) alkal-
mazasaval az athidalhaté tavolsag megkétszerezo-
dik. A kozéperdsité a végallomas aramkori egységei-
bol épil fel, igy a esatlakozodszintek, a pilotszabalyozo
rendszer azonos a vegallomason alkalmazottakkal.

Uzemfenntartas
A berendezésekbe bedpitett szintadd-vevd miszer
¢s a figyel6 (telefon) egység sokoldalian segiti az

iizembe helyezési és lizemfenntartiasi munkakat.
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A beépitett sziniadé—vevfi egyscg felhasznalhato:

— tizemfenntartasi mérésekre a hangfrekvencias
csatornakban,
- — a vIvlo-, a jelz6- és a pilotirekvenciak szintjé-
nek ellenOrzesére,
— a taplesziiltségek mérésére,
— a vett pilotjel szintjének ellendrzésére.

A figyeld egység;alkalmas:

— nagyimpedancias négyhuzalos, vagy
— 1llesztett négyhuzalos, vagy
— keéthuzalos csatlakozasra.

A figyeld egységgel szolgalati beszélgetés folytatha-
to ket fluiggetlen kéthuzalos tronk aramkoron.

A beépithetd taviré torzitasmeérdével a taviréat-
vitel 00 Bd-os (1:1) jellel vizsgalhato.

A berendezes riaszto rendszere fogadja, tovabbitja
¢s vizudlisan kijelzi a kiilénbozé6 hibaallapotokhoz
rendelt riasztasokat.

A meéropontrendszer az lizemfenntartasi munkat és
a hiba behatarolasat segiti eld.

Tualfesziiltség~védelem

A légvezeték ki van téve a légkori kisiilések hatasanak
¢s egyeb erésaramu zavartatasnak. A kezelGszemély-
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7. abra. Vonal és iranysziir6 betét (VIB —3)

zet biztonsagat, tovabba a bevezetd kabel és a be- A hangfrekvencids beszédesator-

rendezes tulfeszitltség elleni védelmét a protektor- — nak- mellett Atvihetd hangfrek-
egyscg biztositja, amely helyileg az utols6 1égvezeték- — vencias tavird esatorndk szama  max. 4
oszlopon toglal helyet. Vonali frekvenciasav 3, 18—31, 11 kHz

A BV-—-3/12 tipusjelli protektor tobblépesds tul-
fesziiltség védelmet (max. 250 V), tartos taldram
ellen1 véddoaramkort tartalmaz. Annak érdekében,

Teljes zaj a CCITT szerinti zaj-
terhelés mellett

hogy a reflexiobol szarmazo kozelvégi athallas értéke — veégallomas o max. 300 pWOp
minél kevesebb legyen a parhuzamosan {izemels — leligyeletes kozéperdsits
alloméas - max. 150 pWOp

rendszerek kozott a bevezetd kabelt pontosan kell
illeszteni a légvezetékhez és a berendezéshez a pro- Az erdsitémezd csillapitasa

tektoregységben és a VIB-—3 betétben levd széles- 31,11 kHz-en
savl transzformatorral. | _ . — szaraz idében. max. 31 dB
- - — esoben max. 38 dB
JELLEMZ0O MUSZAKI ADATOK — Zuzmara eseten - max. 65dB
Altalanos adatok Megjeqyzés: szaraz idGben és esGben a zajra vonat-
. ' - kozd CCITT ajanlasok jol teljesiilnek,
Hangfrekvencias beszédcsatorndk er0s zuzmara képzdédés esetén a jo mi-
szama 3 | nésegli beszédatvitel garantalt.

_ Univerzalis | FMV T csatornak
adas gépcsutlﬂkozé ,- | d r ’ ~ — ‘r

- |
o%"‘i’ [BF <>t ot AEEIA T (>[—<->-0 FMVT

LOmA 1 T2
0...100V _] ﬁﬂgl
T3— 225 50 Baud
__ vétel o TL 2 7600 218-2,62kHz
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—18{ ' 043 ..-72V
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0...100V i— g i +60V e
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adas %] - . -107°
. - P { B3 |
tggn\}A | | = - : . -60V
b <, | :
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® +Sv o
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| -Sde(T-H)
20V!20T‘§3—|/—JT-[JF| f

Csatlakozo egységek Uzemfenntartasi Tap -es riaszto rendszer
k- - - L 8 '
meresek
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8. abra. Univerzalis tavird betét (UTB —4)
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Az erOsitomezd hossza km-ben (tajékoztatd) érték:

, Végallomastol
Vonal Z0zmara van VégéllﬂméSig
O |
= |
D — o B Vo
hﬂq = g v
S 2% %
:Q T :E_); &
vy v
Réz @33 mm max. az erosito-
vezetl, tavolsag mezd felén 300 900
203 mm
a teljes er6sito-
mezon 160 480
Réz 3,48 mm max. az er6sité-
vezetd, 203 mm mez6 felén 340 1020
tavolsag
a teljes erdsizé-
- mezén 180 240
Rézbevonati max. az erosito-
acel ¢34,1 mm mezd felén 220 660
(40% réz)
203 mm tavolsag a teljes erdsité-
mezon 120 360

Beszédcsatornak adatai

Hangfrekvencias végz4dé
aramkor

Uzemi frekvenciasav

Keéthuzalos csatlakozasi
szintek

CB el6fizetéi és kozpont-
oldali végz6dés

Az el6fizet6i végz6dés név-
leges mikrofon arama

Az el6fizet6i hurok ellen-
allasa

Az elbfizetdl és a kozpont-
oldali végzidés egyiittes
impulzus-torzitasa

(Csatorna modem aramkor

Uzemi frekvenciasav

Negyhuzalos csatlakozasi
szintek:
adas
vétel
~ Reflexios csillapitas a be-
és a kimeneten 600
ohmos ellengllashoz

A maradékesillapitas tor-
zitasa az adds- vagy té-
teli traktusban

az adas- és a vétell trak-
tusban

Harmonikus torzitas 800
Hz-en
0 dBmO szintnél

0,3—3.4 kHz

0—7 dBr/600 ohm,
vagy —3,0—3,5 dBr/
600 ohm

30 mA

max, 1200 ohm

max. 10 msec

0,0—3,4 kHz

0...—14 dBr/600 ohm

+4...—10 dBr/600 ohm

min. 20 dB

a CCITT G.232. N°2C
tiréesmezd fele

a CCITT G.232. N°2B
taréesmezo fele

k, max. 1%
ks max. 0,50%
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Kilonb6z6 csatornak ko-
zOttt érthetd athallasi
vedettseg

Jelzésatvitel

Jelz6frekvencia a csator-

naban

Jelzeési szint a esatornaban
— savon kiviili magas-
szintl
— savon kiviili
csonyszinti
— savon beliili
A savon kiviili jelzésatvitel
modja:

ala-

EM-jelzésatviteli mod ese-
tén a jelzdvezetékek el-
lenallasa

Valtakozo6 arama csengetés
a kéthuzalos beszéd-
vezetéken
— adas1t fesziiltség és

frekvencia
— vetell fesziiltség és
frekvencia

T'avirocsatornak adatai

Elofizetor csatlakozd egy-
ségek:

Helyl kor bemenet belsd
ellenallasa (atkothetéen)

Helyi kor kimeneti d&rama
(0,2...1 kohm terhelés-
nél)

Helyi kor kimeneti kapocs-
fesziultsége

Telex vagy gépcsatlakozo:

Gépkorok aramai
(0,3...2,6 kohmos terhe-
lésnel)

Gépkor kapocsfesziiltsége

Helyi kor — gépkor irany
jelatvitel taviré torzita-
sa (50 Bd-os TEX'T)

Gépkor — helyl kor iranya
jelatvitel taviro torzita-
sa (50 Bd-os TEXT)

Kettdsaramit wvonalcsat-
lakoz0:

Vonaloldali kimenet név-
leges arama (0,2...2,4

kohm  vonalellenallas-
nal)
Kapocstesziiltség

Vonali jel meredeksége
Bemeneti vonalaram

FFoldfiggetlen vonaloldali
bemenet ellenallasa

min. 74 dB

3820 Hz vagy 2100 Hz

vagy
22380 Hz vagy 2600 Hz

—6 dBmO

—18 vagy —20 dBmO
—6 dBmO

munka-

’ vagy szinet-
aramu |

max. 400 ohm

45—60 V /25 vagy 50 Hz

15—80 V /25 vagy 50 Hz

1 kohm vagy 5,5 kohm

+ 1&8... =22 mA.

30V

30...44 mA
+ 60V

max. 1,5%

max. 3%

- 20 mA
+60V

max. 40 V/msec
» 10... T 30 mA

sh—
—

0,0 vagy 1 kohm (at-
kotheto)
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Légvezeték csatlakozo:
Vonaldram (4tkothetden)

- Kapocsfesziiltség

Vonalellenallas

Keét egyseg egytittes taviré
torzitasa (50 Bd-nal)

Tavirocsatorna modem:

A tavirdcsatornak szama

Névleges taviratozasi se-
besség

Bemend feszultség

Egyenarami bemend el-
lenallas

Névleges kimen6 aram

Egyenarami kimend el-
lenallas

Tavirotelep tesziiltsége

A csatornak frekvencia-
osztasa

Névleges frekvencialoket

Névleges adasi és vételi
szint _

A csatornak mukodési
szinttartomanya a név-
leges vetell szinthez ke-
pest.

A csatorna blokkol, ha a
szintcsokkenés a névle-
ges vetelli szinthez ké-
pest |

Az alapiaramkor csatlako-
zasl impedanciija

Tavirotorzitas:
névleges szintnél +25
“(C-on
tizemi szint, hdémcdrsék-
let és tapfesziiltség tar-
tomanyban

Tavirdéatvitel
— a beszédcsalornak

mellett (a 3-csator-
nas légvezetcékes
rendszerben)ataviro-

csatornak  kozepes
frek venciai

— a beszédcesatornaban
a szukitett beszéd-
SAV
a tavirocsatornak
kozepes frekvencial

A vonali atvitel adalai

Frekvenciakioszias
(CCITT G. 361. ajanlas)
A7 végallomas adasiranya

I.,11., II1., IV.rendszer

ol4

120 mA vagy +40 mA
4+ 60V
max. 2600 chm

max. 8%

max. 4

o0 Bd
+5V...+30V

1 kohm vagy 5 kohm
+ 20 mA

000...2000 ohm

+30V

120 Hz
60 Hz

—22,5 dBm/600

ohm

+9...—17 dB

min. 23.5 dB

600 ohm, szimmetrikus

INax. i 3%

max. + 7Y%

2220 Hz, 2340 Hz,
2460 Hz, 2580 Hz

0,3 "—2,7 kHz

2820 Hz, 2940 Hz
3060 Hz, 3180 Hz

4—16 (3,18 —16) kHz
forditott

B’ védgallomas adasira-

nya
I. rendszer
II. rendszer

1. rendszer

IV. rendszer

18 —30 (18 —30,82) kHz
egyenes

19—31 (18, 18 —31) kHz
egyenes |

18 —30 (18—30,82) kHz
forditott

19—31 (18,18 —31) kHz
forditott |

A zarojelbe tett értékek a taviroatvitel esetére vo-

natkoznak.

A vonali pilotifrekvenciak
— also savban
— fels6 savban

A vonalt pilotfrekvenciak
szintje |

Adasi szint a vonali kap-
csokon

‘Az adderdsitd tulvezérlési

hatara
Vételi szint

Vonali pilotszabalyozas at-
fogasa
16,11 kHz-en
31,11 kHz-en

A szintszabalyozas megin-
dul, ha a pilotszint el-
térése a névleges ¢értek-
£ol

A szabalyozasi 1épés

Riasztasi hatarok

Vonaltranszformator:
Uzemi frekvenclasav

Beiktatasi csillapitas
2300 Hz-en
150 kHz-en |
(Csatlakozasi impedanciak
(beallithatok)

16,11 kxHz

31,11 kHz
—15 dBm0
+17;4 dBr
+33 dBr

+12...—48 dBr
31 kHz) :

26 dB
44 dB

kb. 0,5 dB
max. 0,15 dB
+3 dB

— 2 dB

0—bH0 Hz ¢s
190 kHz

0,3 —

max. 0,9 dB
max. 3,0 dB

127—183 ohm (kz’ibel)
D28 —635 ohm (légveze-
ték)

Megjequzés : feliigyeletes kozéperdsité allomas ese-
tén a vonali frekvenciasav, a csatlakozdst adatok,
a tulvezérlési szint, a pilotszabalyozas adatal meg-
egyeznek a végallomas adatival.

Vivoellatas
Alaposzcillator frek venci-
aja |
A frekvencia stabilitasa
Elémodulacios frekvencia
Csatorna viviofrekvenciak
Rendszer vivéfrekvenciak

10 080 kHz

+ O- 10_6/116113[)

24 kHz

112, 116 ¢s 120 kHz

80 kHz ¢s 114 kiiz,
vagy 115 kHz, wvagy
66 kHz, vagy 65 kHz
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Tavird vivéfrekvenciak 81 kHz és/vagy 99 kHz Klimaadatok

Taparamellatas Kornyezeti homérseklet
Primer oldal — lizemi +9...4+45 °C
halozati fesziiltség 11?,5{;27, 220 V410... — szallitasi —40...+50 °C
— 0 7 v des vk cn
frek vencia 47...63 Hz felatly paratartalom
telepes taplalas —20,5...—72V — Uzenll max. 80%+25 °C
Fogyasztis e szallitas kozben max. 90% -+ 30 °C
taviré nélkiil max. 40 W Kiilso méretek
- tavirds valtozat max. 110 W (torpe keret) 710600 x 235 mm
A Telefongyar a szamitastechnikai kidllitison seltette magat 3 kategoridban: az eszk6z- és rendszer-

o _ : - fejlesztésben; az alkalmazas és programfejlesztésbhen:
Az EFEDOSZ székhazaban marcius 24—31. kozott valamint a szervezéstechnikai eszkozok eldallitasaban

rendezték meg a hazai szamitdstechnikdban elért €s szolgaltatasok nyujtasaban.

eredmenyek bemutatasat a Neumann Janos Szamito- A Telefongyar helyi ii:;e]:}lmédban mutatia be a
géptudoményi TArsasag szervezésében. = TAP —34 intelligens termindl rendszert, amely irant

., , _ o ., szamos ¢épitdipari, mez6gazdasagi és egyéb vallalat
”A. szam}tastec!l,mlia ,mlfldf'{‘-’}k}e, 4 SZHI}“FE‘S" érdeki6édott a Budapesti Miiszaki Egyetem szakem-

technika mindenkiért” cimi kiallitds jo lehetéséget 1arei mellett.

nyﬁ]toi.;t a szakmal tapasztalatcserekre is. A 8 nap alatt igen sokan érdeklédtek a gyar tav-
A mintegy 100 négyzetméteren 61 kiallitdo képvi- adat-feldolgozo rendszere irdnt.
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A TAP-—34 intelligens terminal egyik részegysége, a TAM —15 a kiéllitésdn
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Az ORION SM 250 magnetofon

LELEKACS SANDOR,
ZANKO FERENC

1. BEVEZETO

Az SM 250 sztere6 kazettds magno deck miiszaki
paraméterei alapjan a vilag kinalatanak kozépkate-
goriaju késziilékei felett helyezhetd el. Hanglrekven-
cias paraméterei kivaloak, de nem tartalmaz olyan,
tobbnyire csak a

(pl. tavvezérlés, programkeres§ stb.), amelyek a

draga keésziilékek ]ellemzm Igy a tervezoknek lehe-

tosegik volt elfogadhatd aron jo mindségi magnot
konstrualni. Emlékeztetoul felsoroljuk a bevezet6
cikkben™ mar ismertetett, gyarilag specifikalt fon-
tosabb adatokat:

Szalagsebesség
Szalagsebesség ingadozas
Atviteli sivszélesség
Metal és Cr0O, szalaggal
Fe szalaggal -
Torzitas (K,)

4,76 cm/s +1.9%
+0,18%

3018 000 Hz
- 30—16 000 Hz

CrO, szalaggal - 1,9%
Metal és Fe szalaggal 0,8% -
Athallascsillapitas (1 kHz) 35 dB
Jel-zaj viszony -
Zajesokkentd nélkiil ~h6 dB
Zajcsokkentivel - 80 dB -

A bevezet6 cikk a Hiradastechnika 1982/10 szama- alciresak a tobbi ecyséa: exek fekete €s natar ale.

- miniumbo] késziilnek.

ban jelent meg (Jakubik Béla: Az ORION HI-F I-
torony).

216

kényelmet szolgald aramkoroket

Az SM 250 magné fronttoltést

o Kkivételével.
van szerelve, 45°-o0s szogben elforditva (ez az elhelye-
~ zés eredményezte a legkisebb brummot).

Megjegyezziik, hogy a késziilekekr6l sok mérési

~adat all rendelkezésre, mivel a gvartészalagrol leke-

riill6 magnok minden specifikalt paraméterét a MEO
automatikus célmiiszerrel ellenfrzi és egy — a készii-
léket az egész gyartasi folyamaton vegigkiséry —
mérési lapon rogziti. E2 mérési lapok kiértékelése alap-
jan elmondhato, hogy a magnok nagy része a gyari
specifikaciot jelentdsen tulteljesiti (pl. athallas, frek-
venciadtvitel tekintetében).

2. ALTALANOS LEIRAS

(front loading), azaz
a kazettat elolrdl, fliggdleges helyzetben kell berakni
a késziilékbe. A fronttoltés, valamint az elol elhelye-
zett kezelOszervek teszik lehet6vé a toronyrendszerbe
vald osszeépitést.

A magnoé kapcsoloi billendrendszeriek, amelyek
egy szellemes mechanikai megoldassal ISOSTAT
kapcesolokbal lettek kialakitva. Az alkatrészek egyet-
len nyomtatott lapon helyezkednek el, a tapegyseég
A héalozati transzformator a hatlapra

A brumm tovabbi csokkentését szolgalja a transz-

'_.%f-formatort blH‘kOlO lemez

A keszulek kétféle dlszelol‘lppal keriil forgalomba,
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3. MECHANIKA ES FEJEK

A mechanika a japan ALPS cég gyartmanya. Egy-
szerusége ellenére (egy motor, egy meghuzo tengely)
kicsi a szalagsebesség ingadozas (nyavogas). Motor-
jat 12V egyenfesziiltség miikodteti, a fordulatszamot
a motorhazba épitett elektronika stabilizalja. Ha-
romjegyd szamlaloval rendelkezik. Mechanikus sza-
lagvégkapcsoloja un. full auto stop rendszerii, azaz
a-szalag végeén minden iizemmodban kikapcsol.
A kazettaablak mogotti tér meg van vilagitva. Az
ajtonyitas csillapitott, a fékezést az ajtd altal forga-
tott tomeg tehetetlenségi nyomatéka viégzi. A kom-
binalt fej SANDUST o6tvozetbdl késziilt, hossza élet-
tartamu. A fejtiikor form4janak kialakitdsa — amely
a kisfrekvencids atvitelt dontdéen befolyasolja — a
legnjabb kutatasi eredmények alapjan tortént.

A torlofe} kettos légrést, alkalmas a legutobbi
idGben elterjed6 metal szalagok torlésére 1s.

4. ELEKTROMOS FELEPITES

A készilék blokkvazlata az 1. abran lathato. Az azo-
nos sztered csatornak koziil csak a bal esatornat ab-
razoljuk. |

4.1. Bemeneli fokozat

A harom kiilonb6z6 — szabvanyos jelszintd ¢s im-
pedanciaji — bemenet koziil az elélapon elhelyezett
haromallast kapesoléval valaszthatjuk ki a kivantat:

Mikrofon 0,2 mV/1,8 K 6,3 mm-es mono Jack

Atjatszds 10 mV/47 K o6tpolusi DIN csatla-
~ kozd

Vonal 200 mV/220 K o6tpolust DIN csatla-
kozd

A bemeneti valasztokapcsold egy vA 739 IC-vel
kialakitott mikrofon erésité utan helyezkedik el.
Ilyen felépités esetén a két nagyobb jelszinti beme-
netr6l jo jel-zaj viszony érhetd el. A kapcsolot egy
kéttranzisztoros DC csatolt erdsité koveti, melynek
tulvezérelhetdsége kb. 20 dB. A fokozat végén van
a felvételi szintszabalyz6 potméter, amely a két csa-
tornaban egymastél fiiggetlen beallitast tesz lehe-
tove. |

4.2. Kimeneli és kijelz¢ fokozal

Az el6lapon talalhato kimeneti valasztokapesolo le-
hetdséget nyujt arra, hogy lejatszaskor a kimenetre
vagy a szalagrél jovo, vagy pedig a bemeneten levo
jelet adjuk. |

A szalagrol jové jel atjaban helyezkedik el a zajzar
(muting) aramkor. Ennek az a feladata, hogy — a le-
jatszas ilizemmod kivételével — a csatornat a fold
felé rovidre zarja, s ezaltal megakadalyozza, hogy a
kimenetekre a lejatszdé erdsité zaja, kattanas stb.
jusson. Az dramkor miikodése késleltetve van (kb.
1s), igy a lejatszas és felvétel nyavogasmentesen in-
dithato.

A magnetofon hiarom kimenettel rendelkezik:

Vonal 400 mV/10 K  6tpolust DIN csatla-
kozo
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Atjatszas 400 mV/10 K &tpolustt DIN csatla-

: kozo
Fejhallgatd 1,5 V/270 ohm 6,3 mm-es sztered jack

A fejhallgaté impedanciaja 8 —2000 ohm kozott
lehet, ilyen széles hatarok kozott is elegendd hangerét
biztosit a fejhallgatd erdsito.

A Kkivezérlésjelzé csatornanként egy-egy Deprez-
rendszeri VU méter. A pontos felvételi szint bealli-
tasat segiti harom vilagité didda: egy 0 dB felett ki-
gyulladé zold és két piros, amelyek +4 dB, ill.
+8 dB elérésekor lépnek miikodésbe. E LED-eket
egy logitkai VAGY kapesolatot megvaldsitdo aramko-
ron keresztiil mindkét csatorna vezérli. A didédak,
ellentétben a miiszerekkel, tehetetlenségmentesen
kovetik a miisor dinamikal csicsainak felfutasat, ki-
alvasuk viszont késleltetett.

4.3. Lejdtszé erdsitd

A lejatszo erésit6 egy pA 739 IC-re épiil. Azért, hogy
az 10 kedvezd kis zajat maximalisan kihasznalhassuk,
a lehetd legnagyobb erdsitést végezziik vele (50 Hz-
en kb. 60 dB). A linearis atvitelti erdsit6t koveti a
passziv korrekcio, amely a szabvanyban rdgzitett,
kéttoréspontos lejatszasi karakterisztikat valésitja
meg. Idéallandoi 3180 us és szalagtipustol fiiggéen
120 us (Fe szalag) vagy 70 ps (CrO, és metal szalag).
A korrekciok atvaltasat a szalagtipus valasztokap-
csoloval végezziik el. A korrekcié utan egy — a be-
menetl fokozathoz hasonlo felépitésti — kéttranzisz-
toros DG csatolt er6sité kovetkezik, amely a jelet a
400 mV-os kimeneti szintre erésiti.

4.4. Felvevd korrekeios erdsitd

A felvevd korrekcios erosité egy tranzisztorral van
felépitve. A kollektorkorben elhelyezett visszacsato-
las (kettds T tag) végez a kiillonbozds korrekeiotol fiig-
getlenill nagyfrekvencias emelést (18 kHz-en kb.
10 dB). _

A fokozat bemeneteén a szalagtipus valasztokap-
csoloval a Fe, CrO, és metal szalaghoz sziikséges to-
vabbi korrekciokat valtjuk. A fokozat kimenetén
levé hangolt szlrdkor az eldémagnesezd jel bejutasat
akadalyozza meg a felvevd erdsitdbe.

4.5. Torlo és elémagnesezo oszcillator

Az oszcillator elleniitemil, kapacitiv csatolasn. Ki-
alakitasa olyan, hogy maga a torléfej alkotja a rezgdo-
kor induktivitasat. Igy viszonylag egyszeri felépités
mellett kicsia torzitas. Kulonlegessége a kapcsolasnak,
hogy a rezges megindulasa és leallasa folyamatosan
torténik, igy a felvételre vald kapcsolas nem okoz
a felvételben kattanast. A szalagtipusonként kiilén-
b0z6 elomagnesezd aramot az oszcillator amplitado-
javal lehet valtoztatni. A valtas az eldlapon levd

elémagnesezés kapcsoloval torténik, amely tulajdon-

képp az oszcillator tapfesziiltséget kapcsolja at.
Az oszcillator rezgés frekvenciaja 68 kHz.

4.6. Zajcsékkentd aramkor

Ma mar a legtobb kazettas magnetofon rendelkezik
valamilyan zajcsokkentd aramkorrel. Jelenleg (1982
elején) mintegy 10-12-féle kiilonb6z4 rendszert hasz-

- nalnak a vildgon. Torténelmi okok miatt legelter-
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jedtebb a Dolby B, ez az eljaras azonban csak ma-
oasabb frekvenciakon hatasos, ott kb. 10 dB az elér-
het$ javulas.

Az SM 250 magno zajcsokkentdje a teljes hang-
frekvencias savban hatasos, elmdéletileg 30 dB-t ja-
vithat, gyakorlatilag 25 dB koéruli a nyereség. Az
aramkor kompander rendszerd, azaz felvételkor 0sz-

szenyomja a jel dinamika tartomanyat (kompresszor

iizem), lejatszaskor pedig széthuzza az eredetire (ex-
pander iizem). Mukoddése leginkabb az amerikai dbx
rendszerhez hasonlithato, azzal az eltéréssel, hogy
ott a jel effektiv ¢értéke, mig a mi esetiinkben a jel
atlagértéke szerint valtozik az erdsités. Mindkét rend-
szernek megvan az elénye ¢s a hatranya. Az effek-
tiv érték érzékelés kevisbé érzékeny a csatorna fazis-
hibaira, viszont a nagyfrekvencias atvitel amplitudo
hibai sokkal zavarobbak, mind az atlagérték érzéke-
1és esctén

A kompander rendszerek mikodésének hibaja az
an. zajlélegzés vagy zajpumpalas. Ha lejatszaskor
(expander lizem) nagy jel utan hirtelen halk Atmenet
kévetkezik, az expander nem tudja azonnal lecsok-
kenteni erdsitését, a kis szinti jel mellett a szalagza)
hallhato lesz. A zajpumpalas hatasat a jelkompresz-
sz10 el6tt alkalmazott kilonbozé eldkiemelésekkel ¢s
expanzié utani utéelnyomassal lehet csokkenteni.

Az daramkor helyes mikodése szempontjabol Iénye-
ges, hogy az erdsitést szabalyzé jel ugyanaz legyen
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| I
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|
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L . . I .-L—-—. ey al—

felvételkor, mint lejatszdaskor. Felvétel esetén a jel-
forrgs tartalmazhat olyan osszelevioket (alacsony-
frekvencias ,,rumpli”’, 19 kHz-es pilotjel), amelyek
a szalagon nem, vagy csak kismértékben rogzédnek,
viszont az erdsités véaltoztatast befolydsolja. Ezt el-
keriilendd, az erdsités %zabélyozésra felhasznalt jel
egy 20 Hz—10 kHz kozotti savatereszté sziirén halad
at.

Az aramkor lelke egy Nh 270 tipusu IC, amely
magaban foglal egy miiveleti erésitét, egy fesziiltség-
vezérelt ellenallast és egy atlagérick egyenlmnyltot
(valamennyit sztere6 kivitelben). A kompressziot és
expanziot ugyanaz az IC végzi, attol fiiggéen, hogy
a fesziiltségvezcérelt ellendllast az IC elé vagy pedig
a visszacsatolo agaba kotjuk.

Az atkapcesolasrol két HEF 4066 analog kapcqolé
IC gondoskodik, amelyek a kapesolojelet a felvétel-
lejatszas kapesolordl kapjak.

4.7. Tapeqyséq

A kesziilék kiillonboz6 egységeinek miikodéséhez ha-
romféle tesziiltség kell:

6 V valtotesziltség (vilagitas)
+ 12 V egyenfesziiltség (motcr)
+ 22,5 V egyenfesziiltség (6sszes aramkor)

A 412V fesziiltség egyeniranyitott, pufferelt mig
a +22,0 V fesziiltség pA 723 1C-vel és atereszié
tranzisztorral stabilizalt.
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Méhes Lajos ipariigyvi miniszter litogatisa
a BHG-ban ' |

Mches Lajos, az MSZMP Politikai Bizottsaganak tag-
ja, 1pariigyi miniszter méarcius 22-¢n latogatast tett
a fovaros XI. keriiletében. Utjara elkisérte Pajzs
Gabor, a budapesti partbizottsag osztalyvezetdéje,
A keriileti partbizottsag székhazaban Szathmari
Istvan elsd titkar és Grubics Istvan tanécselnok fo-
gadta, s tajckoztatta a csaknem 200 ezer lakosn
varosrész fejlédésérdl, politikai és gazdasagi helyze-
Lérol.

Méhes Lajos ezutian a Hajtomi ¢és FestGberende-

zések Gryarat kereste fel. A latogatas kovetkezd allo-
masa a BHG Hiradastechnikai Vallalat volt. Itt
Gampel Istvan a partbizottsag titkara és Berecz
Frigyes vezérigazgatd tajekoztatta a vendégeket
a vallalat politikai és gazdasagi életérdl. A BHG fej-
lesztési terveir6l szélva elmondtak: a telefonkézpon-
tok gyartasaban ma mar olyan eredményeket ért el
a vallalat, hogy a belfoldi 1igényeket teljes egészében
ki tudjak elégiteni, s emellett egyre jelentésebb sze-
repet kap a BHG életében agy a szocialista, mint
a tékes export. Az ipari miniszter ezt kovetéen gyar-
latogatason vett részt, ahol elobb a hagyoméanyos
termékeket gyarté AR-lizemet, majd az elektronikai
alkozpontok végszereld uizemét tekintette meg. Meg-
ismerkedett a Lipcsében ezen napokban aranyérmet
nyert EPEX alkézpontcsaladdal. '
- Délutan Méhes Lajos a BHG-ban kozvetlen han-
gulati beszélgetést folytatott a keriilet vallalatainak
¢s szovetkezeteinek vezetdivel, melynek soran tajé-
koztatta Oket az idoészerli gazdasagpolitikai felada-
tokrol.

Aranyérmet kapott a BHG. Az EPEX
alkozpont~-esalad sikere Lipesében

Az EP—32, EP—64, EP—128 és EP —-512 alkotjak
az EPEX alkozpontcsaladot. ,,0k” hoztak el a lip-
csel nemzetkozl vasar egyik aranyérmeét.

Az érem, ¢és a hozza tartozo diszes oklevél nemreég
erkezett meg a BHG Fejlesztési Intézet igazgatoja-
hoz, Mikics Laszl6hoz. | | |

Erdeklédésiinkre Mikics elvtars kozolte, hogy a
BHG 1972-ben kotott egy fejlesztési megallapodast
a rigal VEF-gyarral, elektronikus tavbeszélé-kozpon-
Lok fejlesztésére. Az els6 tarolt programvezérlési
kvazielektronikus kozpontot 1976-ban készitették el.
1981-re fejezddott be a QA —96 tipusn alkozpontok
gyartasa, melybol 1978-t0l 1981-ig 35 ezer vonalat
gyarottak el. |

A piaci 1igények alapjan 1979-ben egy terven feliili
elektronikus kapcsolomezi-fejlesztést kezdtek el.
A prototipust a kovetkezé év oktoberében a posta
elfogadta, 1981 végén pedig megindult a gvartas.
Elsének az EP—128-cal kezdték, erre van a legna-
gyobb igény a kapacitastartomany miatt. Az EP —32,
es az EP —64-es alkozpontok gyartasat késébbre ter-
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vezik. Az egyik legfontosabb feladatuk, hogy ez év
vegére befejezzék az EP-—-512-es alkozpont fejlesz-
tésct. |

Az EPEX alk6zpont-csaldd sikere nemcesak a BHG-
nak okozott dromet. Hasonlo tipusokkal eddig csak
tokés orszagok jelentkeztek, mint példaul a nyugat-
német 1 und N, a Siemens, a SEL vagy a svéd LM
Ericsson. Exportgondok tehat — reméljiik — nem
lesznek.

r

Huszezer ujitas a Telefongyarban

A Telefongyarban 1948-t61 1981. december 31-ig
2006 ujitast nyuajtottak be a dolgozdk. Az ered-
meny 229 millio 951 ezer forint megtakaritas, a ki-
fizetett 0jitasi dijak 0Osszege 8 millio 82 ezer forint
— gy Osszegezte marcius 17-én a Telefongyarban
a vallalat gjitol ¢s feltalaloi tandcskozésa az eddigi
eredményeket.

Az utobbi években az Gjitok ardanya az dsszlétszam-
hoz viszonyitva atlagosan 4 szazalék koril mozgott.

A szocialista brigadok tagjainak 50 szézaléka 1jito.

A miiszaki Gjitok aranya 15 szazalék, mig a fiatalok
részvétele kb, 20 szazalékos.

A telefongyari taldlmanyok helyzete 1982. mar-
cius 10-én: érvényes hazai oltalom alatt all: 34 talgl-
many. Ebbdl hasznositott: 30. A kulféldi érvé-
nyes szabadalmak szama: 46, eljaras alatt 4ll, ill. az
OTH-n4l bejelentve: 17, kidolgoz4s alatt hazon beliil
4 taldlmany. Taldlmanyi dijként 1981-ben 3 millio
380 ezer forintot fizettek ki a Telefongy4rban.

Tihanyi Gyorgy, az alkatrészlabor vezet6je a tanacs-
kozason ,,Kivalo Feltalalo’ kitiintetés arany fokozatat
vette at Fischer Janos miiszaki igazgatétol. Az altala
kitejlesztett uj pilot-dramkort a legkorszeriibb telefon-
gyari berendezésekben alkalmazzak
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Kivald szamitastechnikai foosztaly

A Telefongyar szamitastechnikai f6osztalya az alta-

luk kifejlesztett 4j termékekért megkapta a ,,Kivalo

fGosztaly’ cimet.

Az 1981-ben kifejlesztett, illetve gyartasba vett 1]
termékek (a TAP—34, TBA —1, TEM —9600, TETA —
1240, TMX —2410) komoly drualap-novekedést ered-
ményezett és ujabb piaclehetdségeket teremtett.

A féosztaly dolgozoi kiillonos figyelmet forditanak
a tékés importbol szdrmazo6 alkatrészhanyad lehet-
séges csokkentésére, a fejlesztési sebesség gyorsitasara,
az atfutasi id6 roviditésere.

Keézi szereléssel is
A Telefongyar NYAK-lap iizemében kiilon kézi szerel$

mihely dolgozik, ahol azokat az aramkori lapokat
szerelik és forrasztjak, amelyeket — bonyolultsaguk

miatt — nem tudnak géppel megszerelni. Ezek az

aramkori lapok az adatatvitelli gyartmanyok fontos
részeit képezik.

Kézi NYAK-lap sz.eréiésf._ o

Szervezés és szamitastechnika . .

A MTESZ, a Neumann Janes Szamitastudomanyi
Tarsasag, valamint a Szervezési és Vezetési Tudo-
manyos tarsasag Szolnok megyei szervei Szervezés
¢s szamitastechnika cimmel kiallitast. rendeztek
a Szolnoki Galériaban 4prilis 20-a és ma]us 2-a. lm-
zOott. | |

A kiallitason részt vett a Telefongyar is.

020

Telefongyari kiildottség az NDK-ban

‘A VEB Robotron Elektronik Radeberg meghivasara

4 tagh telefongyari kiildottség utazott aprilis 15-¢én
a Német Demokratikus Koztarsasagba, ahol azoknak
a KGST-orszagoknak a barati taldlkozojat rendezték
meg, amelyek kapcsolatban dllnak az ismert és vilag-
hirli német gyarral.

Rendszerben torténdo szallitas

A Telefongyar mult évi eredményeinek értékelésekor
megallapithaté volt, hogy kicserelodott, meghjult
a gyartmanyszerkezet, €és a dominoéelv szerinti, egysé-
ges, gazdasiagos mechanikal konstrukeids rendszer
valt uralkedova.

Korszeri aramkori elemek alkalmazasaval nove-
kedtek a gyvar termékeinek szolgaltatdsal, s a tdékés
piaci exportképessége.

Megvalosult a gyar 16 célkitiizése: a rendszerben
torténd szallitds, a szolgdltatas eladasa.

A t6kés piacon a legjelentésebb forgalmat a Kozel-
keleten érte el a gyar.

Toékésimport-megtakaritas

A Telefongyér egyik vidéki gyaregysége Bugyi koz-
ségben mikodik, i1tt készitik a gyar részére sziikséges
miianyag alkatrészeket. Ujabban a driga tékésimport
anyag helyett dardlt mtianyag hulladékot toltenek
a gépekbe és addig adagoljak, mig teljesen ki nem
tisztul a frocesontdgep.

Emellett egyszerubb alkatreszeket részben vagy
egészben ugyancsak hulladékbél tudnak késziteni.
Mindez jelentds tékés importmegtakaritast eredmeé-
nyez. Nagyobb figyelmet forditanak a gép pontos be-
allitasara és karbantartasara, amivel szintén csok-
kentik a felhasznalandé mlianyag mennyiségét.

Nvugatnémet delegéciéo jart a Telefongydrban

Marcius 25-én az NSZK egyik leghiresebb elektroni-
kai nagytizemének, a Siemensnek a kelet-europai
kapcsolatok osztalyvezetdoje, W. Biischer a Sikon-
tackt cég munkatarsaival egylutt latogatast tett egyik
legnagyobb magyar partnervallalatianal, a "l'elefon-
gyarban.

A delegacid targyalasokat folytatott a tovabbi
egyuttmiikodés lehetdségeirdl is.

Romién szakemberek a Telefongyéarban

Egyre novekszik a Telefongyar exportja a Roman
Szocialita Népkoztarsasagba. 1982-ben a szerz6dések
értelmeében a mult évinek kétszeresét szallitja a gyar
Romaniaba.

A Roman Postaiigyi Minisztérium szakemberei ap-
rilis 14-¢én elldtogattak a Telefongyarba, hogy jobban
megismerjék a gyar termékeit, berendezéseit.
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KB 16

Billend kesziilékkapesolo sorozat
(Elézetes miiszaki tajékoztato)

A KONTAKTA Alkatrészgyar hossza évek ota gyart-
ja a Kbk, Kbm, Kbme tipusa billené készilekkap-
csolokat. Részben e kapcsolok kivaltasara, részben
pedig a késziilékkapcsold vélaszték folyamatos kor-
szeriisitése és bivitése érdekében foglalkozunk a KB
16 tipust billend késziillékkapcesolo csalad fejleszté-
sével.

Ez a kapcsolocsalad széles korben keriilhet fel-
hasznalasra az elektromos €és elektronikus késziilékek
és berendezések kiilonbo6z6 fajtaiba.

A KB 16 billené késziilekkapcsoldo csaladba tar-
tozd kapcsolokat kiilonbozé valtozatokban tervez-
ziilk gyartani.

A KB 161 és a KB 166 tipus 1 polust, ki-, illetve
dtkapcsolos kivitelben, a KB 162 és a KB 166/2 ti-
pus pedig 2 poélusu, ki-, illetve atkapcsolos valtozat-
ban kerul gyartasra.

Valamennyi tipusvaltozatnal a kapcsolo haza, a
menetes nyak és a billendkar hére lagyulé mianyag-
bo6l, a kapesold helyzetét biztositd orros alatét es a
diszanya nikkelezett fémbdl késziil.

A kapcsold M12x 0,75 mm-es menettel kozponto-
san erdsithetd fel a szereldlapra.

A KB 16 csalad tipusvaltozatai

1. 617 0001

KB 161.01 csavaros

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

1725 Budapest, Pf. 16.

Telefon: 279-200
Telex: 22-4399

A vezeték bekotése a kiviteltdl fiiggden kétféle mo-
don torténhet:

— (Csavaros csatlakozas.

— A kés alakn kivezetéssel késziilt tipusvaltozatok
a 6,3 X0,8 mm-es ratolhato csatlakozast teszik
lehetové.

A KB 16 tipuscsaladba tartozo késziilékkapcsolok
beépithetdk a 1I. érintésvédelmi osztalya késziilékek-
be, és megfelelnek az MSZ 173 szabvany kovetelmé-
nyeinek.

A KB 16 csalddba tartozo tipusvaltozatok ismer-
tetését a tablazat, a méretadatait pedig az dbrak tar-
talmazzak.

Miiszaki adatok
Névleges fesziiltség 200 V 4
Névleges aramerisség 16 A
Probafeszultseg:
— aramvezetd témrészek
és a megerinthetd
fémrészek kozott, 4000 V
— nyitott érintkezok
kozott. 2000 Veff
Szigetelési ellenallas min. 5 M{)
Elettartam min. 10 kapcsolasi ciklus
Hémérséklet hatar T85 (485 ()
Kuszodram szilardsag nagy kuszoaram szilard-
sagu

KB 161. 1 1.617.0002

lakozo

KB 162,02 1.617.0003 csavaros

rutolhato csat-

1 polusu
kikapcsolo

2 polu su

L — L

KB 162.12 1.617.0004

lakozo

KB 166.01 1. 617.0005 CsAvaros

ratolhato csat-

kikapcsold

— T il P

KB 166.11 1. 67,0006

lakozo

KB 166/2.2 csavaros

1. 617.0007

ratolhato csat-

1 polusu

atkapcsold

2 polusuy

KB 166/2.12 1. 617.0008

lakoz0
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dtkapcsolo




1 polusu kapcsolo Tipusjel: _
KB166.01 csavaros
KB166.11 ratoihato ,

csatlakozo

f
Ll L B A IRRAN 2 N
e ]

- A

T T.M12x075

Meretek mm-ben

Tipusjel:
KB166/2.02
KB166/2.12

‘2 polusu kapcsolo

~12°

A1 SR I REE 1 0 ERNN

30

Szerelolap kivagdasa

r" et ey

Rendelési példa:

Miuszaki igény : 2 polust kikapcsold, csavaros bekotés
Rendelési adat: KB 162.02; 1.617.0003

Felhivjuk a vallalatok, intézmények érdekl6ds
szakembereinek figyelmét, hogy a gyartas beindu-
lasanak idejérdl e lap hasabjain id6ében tajékoztatast
fogunk adni. Lautner Pal
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DS 2167 tipusa miniatiir izelt csatlakozé
SOCAPEX licene

A SOCAPEX licenc alapjan gyartott DS 2167 tipusii
miniatur izelt csatlakozoé csalad felhasznalhato a sza-
mitastechnikai, hiradastechnikai, muszeripari, ve-
zérlés- és szabalyozastechnikai berendezésekben, va-
lamint azok egységeinek egymashoz csatlakoztatisa-
nal.

A csatlakozd korszeriisége, a felhaszndldsa irant
megnyilvanulo érdeklddés indokolja, hogy — e folyo-
irat hasabjain — rdviden ismertessiik a csatlakozo
f6bb miszaki és geometriai jellemzéit.

Miiszaki adatok:
(Normal érintkezék esetén)
| ] ;
|
D 2167 DB 2167 DS 2167
: -—206 —204 —202
Névieges dramerosség 5 A 10 A 20 A
Szigetelési ellenallias min. 105 min, 109 min, 109
MQ MQ MO
| Atmeneti ellendllds max, 2 max. 2 max, 2
| 2 mf) m2
Probafegziltség
— forrasztasos, lapitdsos
vezetékbekites esetén 3000 Vege 3000 Vg 1500 Vope
— nyomtatott dramkori
kartydba forrasztas
| esetén 1500 Verr — —
-— huzairacsavarisos kotés
csetén 1500 Verr — -
Uzemi fesziiltség
~— forrasztasos, lapitisos
vezetékbekotés
esetén 1000 Vert 650 Vegy 500 Ve
— nyomtatott aramkori |
kartyaba forrasztis
esetén 250 Vetr — —
— huzalracsavarasos
bekbtés esetén 250 Verg — -
| Mechanikai élettartam 500 ciklus
zOld (polikarbondt) szigetelGtest esetén
55100/56
Kornyezetallésdagi osztdly ——
piros (poliszulfon) szigetelGtest esetén
55/125/56 i

A miniatir izelt csatlakoz6 konstrukciojanak els-
nyos tulajdonsaga, hogy az érintkez6k a vezetékezés
utan szerelhetdk be és a helyteleniil szerelt vagy meg-
hibasodott érintkez6k cserélhetdk.

A csatlakozo tliérintkezds rendszerd, az érintkezd
kivezetések tobbféle bekotési modra alkalmas kivi-
telben késziilnek.

Az elemekbdl oOsszerakhato csatlakozé tulajdon-
sagai

— a kiilonboz6 elemekkel szamos kombinacio ala-

kithato ki, |

Hiradastechnika X XX111. évfolyam 1982. 11. szdm




— a csatlakozd hasznos feliilete kozel azonos a tel-
jes feliilettel,

— a vezetékezés egyszeru,

— a felhasznalhato vezetékatmerdk széles tarto-
manybol valaszthatok.

A DS 2167 tipust csatlakozo elemei haromiéle mé-
retben keésziilnek, 6, 4 és 2 érintkezovel.
A 6 és 4 érintkezbs valtozat elemeibe normal érint-
kezb6ket Jehet beszerelni.

A normadl érintkez6k valtozatal a vezeték bekotesi
modja szerint:

— forrasztdsos (a 2 érintkezis elemnél is)

— megnyomasos (crimp)

— huzalracsavarasos (Wire-wrap) €s

— nyomtatott aramkori kartyaba forraszthato.

- A kétérintkezos elemekbe koaxialis érintkezék 1s sze-
relhetodk. |

A koaxialis érintkezok miiszaki adatai:

— érintkezék impedanciaja: 502
— szigetelési ellenallas: 10° M)
— kornyezetallosagi osztaly |
(szigeteldtest anyagatol fiiggden): 955/100/06
55 /125 /56

(a)

Méretek mm-ben

b ¢ 05

1. dbra. A 6 ¢érintkezés elem felépilése
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A DS 2167 tipusi csatlakozd 6 és 4 érintkezds ele-
mének felépitését az 1. és 2. Abrak szemléltetik.

A szigetelStest érintkez6hiivelyek befogadasara
szolgald iiregei az érintkezlkivezetés felSli oldalon ki-

domborod6 koérrel vannak jelolve. (a). Ezek meg-

egyeznek a dugaszulisi oldal nyakkiképzésével.

A méretben azonos szigetel6testek 2 féle homér-
sékleti kovetelményt elegitenek Kki.

_ a z6ld (polikarbonat) —B50-t6l +100 °C-ig
— a piros (poliszulfon) —55-t6l +125 °C-ig

A csap ¢é¢s hiivelyérintkezdk a szigetelGtestbdl ki-
emelheték, az abrak szerinti jelolésiik jelentese:

7. — forrasztasos kivezetes
X — megnyomasos kivezetes
Y — max. 3,2 mm vastag nyomtatolt aramkori kar-

tvaba illesztheté kivezetes
W — huzalracsavarasos kivezetes.

A szigetel6testbe teljesen beagyazott Z és X érint-
kezék magasabb fesziiltségre alkalmasak.

Az érintkez6k kikészitése: nikkel + kemény ara-
nyozas.

2. dbra. A 4 érintkezés elem felépitése

A 2 érintkez6s elem felépitését a 3. és 4. abrak
mutatjak. |

Az (2) 4bra érintkezdcsapot, a (b) abra erintkezo-
hitvelyt dbrazol. Az érintkezdk szigetelGtestbe rog-
zitése biztositogylriivel tortenik.

A (c) abra koaxialis érintkez6csapot, a (d) abra ko-
axidlis érintkezd6hiivelyt abrazol.

Szokvanyos szerelésnél az erintkezdcsapos elemek
a repiildcsatlakozo részbe, az érintkezéhiivelyes ele-
mek a rogzithetd savba kerilnek.
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Az erintkezdk szigetel6testbe torténé behelyezésére  takta Uzemi Szabvany), valamint a termék adatlapiai
es kihtzasara specialis kéziszerszamok sziikségesek. tartalmaznak. '
Ezekre vonatkoz6 adatokat a KUSZ 118 —80 (Kon- Az erintkezdkhoz alkalmazhaté vezetékek adatait
tablazatokban foglaltuk 0Ossze.

Normal érintkezok vezetékezése

m —
Hasgznialhaté huzal
Erint-
Elem kez6 | AWG k Kereszt- | vVereték ér. | Szig. huz
tipus | méret- metszet, N
‘el (mm?) & (mm) @ (mm)
15
6 érintkezls Z 24~22 0,22—0,38 0,8 max. 1,4 max,
X 24-22 0,22—0,38 0,6—0,8 1,4 max.
W 30-26 0,056—0,13  0,25-—0,40
4 erintkezls 7z 24-18 0,22—0,93 | 1,3 max. 2 max.
X 24-18 0,22—0,93 | 0,6—1.3 2 max.
2 érintkezls Z 12 3,16 2,50 3,35 mhax.
.
Meretek mm-ben
Koaxialis érintkezok vezetékezése
Hasznalhaté kabel
Erint-
kezd Max. o Adatok
tipus (mm)
MIT—C 17—D CCOTU 10—01 IEC 96
A 2 RG 178 B/U KX 21 A 50—1—A
RG 196 AJU | 50—1—Al
- 80 3MD Filotex—szabvany nincs
B 2,83 RG 174U KX 3 A 50—2—1
RG 188 AU 59—2—Al

A koaxialis érintkez6k vezetékezésének munkafi-
zisait az d. dbra szemlélet.

Az abran alkalmazott jelolések jelentése:
A — végdarab, B — gyfiri, C — érintkez6, 1D — szi-
geteld, . — hiivelytest, I — szigeteld.

Vezetékezési elii'i_'résok

— Huzzuk le a kilsé szigetelést 8,5 (+0,5) mm
hosszon, tigvelve, hogy ne sértsiik meg a fonatot.

— Csupaszitsuk le a kozponti eret 5,2 (+£0,2) mm
hosszon, iigyelve arra, hogy ne sertsiikk meg azt.

— Csavarjuk fel az ,,A”* végdarabot a kiilsé burko-
latra a rajz szerinti helyzetnek megfelelgen.

— A fonatot fésiljuk ki ¢s hajlitsuk ra az ,,A” vég-
darabra.

— Veékonyan onozzuk el6 a kozponti eret.

rr Ar

— Helyezziik fel a ,,B” gytrt.

— A ,,D” szigeteldvel ellatott ,,C” érintkezdt iit-
kozesig nyomjuk fel a kozponti érre. A forrasz-
tas céljat szolgald hasitason at ellendrizziik a
kozponti ér feliitkozését.

— Forrasszuk be az eret az érintkezébe oly mo-
don, hogy az ,,F”’ jelt alkatrész felhelyezhetd
legyen.

— Az ,,F” szigetel6vel szerelt ,,E” hiivelytestbe
vezessilk be az érintkezo6t és iitkozésig nyom-
juk fel.

— Az igy oOsszeszerelt érintkezét a 41.931 szamu
szerszammal nyomjuk meg. '

4. dbra. Koaxialis érintkezdhiivelyeket és csapokat — A Yezetékezett crintkez6t szereljik be a szige-
tartalmazd 2 érintkezds elem | -~ teldtestbe.
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hato ki. A esatlakozohaz harom méretben késziil:
6, 10 és 14 egységgel. Egy fiigg6 és egy helyhez kotott
szerelvénybdl all. A tokozott csatlakozok adatai meg-
egveznek az elemek miszaki adataival.

A tokozott csatlakozok korvonalméreteit a 6. abra,
meretvaltozatait a tablazat szemlélteti.

Az abran 1. a fiiggd csatlakozohazat
II. a helyhez koitott csatlakozésavot

N LI1. az osszecsatlakoztatott fiiggd és hely-
_ NZN hez kotott csatlakozosdvot mutatja.

Meretek mm -ben

WEs— 7\ /.

‘ ptv——

P — -@éﬂ“ —

W SN

~ot—8.7

e e e e FAZIAL N

ﬂ///ﬁfszfjg RN ‘%"’M /{g\{\\\\‘i &\\\g AN

Y

il 2ty N, - . :
S r/’,‘?////'///A, :\\\\H Wr}%‘% m\\\\\\\\\\\\\\q\\mma\m e

A C

B E D F

. abra. Koaxialis kabel elokészitése és bekoOtése

Csatlakozok tokozasa

N
Egységek szama 6 10 14
A 4+ 0,2 (mm) 34,3 46,H 06,1
B max. 48 | 55 o7
D 4 0,1 (mm) 37 49 61,5
B+ 0,2 (mm) 43 oh 65
F max, 53,8 60,5 62,8
G
| — nyakkiképzés: 6 és 4 érintkezls
elem | 2,7 2,7 2,7
—- hlivelyérintkez(: 2 érintkez8s
elem | | 3.4 3.4 3,4
— nyakkiképzes: 6 es 4 érintkezls
elem 2,7 2,7 | 47
} — dugé érintkezd: 2 érintkeznls -
elem 2,3 2,3 2,3
J 35 29 21,5
K 43,5 37,5 28,5 l

A DS 2167 tipust csatlakozo elemei hazba szerel-
hetOk, 1gy nagy érintkezdszamu csatlakozé alakit-
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6. cabra. 'Fokozott csatlakozdok korvonalméretei
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Az elemek beszerelése a tartokeretbe igen egyszerti,
a 7. Abra szerint végezhet®.

Az abra jelvléseinek jelentése:
1 — az 0sszefogd keret
2 — 6 érintkezds elem
5 — 4 érintkezds elem

4 — 2 érintkezd3s elem
D — rogzits élek

Osszeszereléskor az elemet helyezziik be a tartoke-
ret vegén oly modon, hogy az elem (6) része a keret
(7) részével szemben legyen.

A behelyezett elemeket a keret kozepe felé cstisz-
tatjuk, hogy az elem félkoros hornya (8) a keret ve-
zetdsinjén (9) cstsszon. A félkor kiképzésd szem (10)
a kovetkezd elem félkor kiképzési siillyesztékébe (11)
fekiidjon.

A rogzitd ckeket (5) helyezziik be a vezetékbeko-
tesi oldal feldl az abra szerint [a (12) kérom a keret
felé legyen, a (13) kivagés befelé és fenn] és parhuza-
mosan az elemekkel toljuk fel a (12) kordmnek a (14)
helyébe vald bepattandasdig. A szétszerelésnél a mii-
veleteket forditott sorrendben kell végrehajtani, els-
szor kiszabaditva a felsé kormot (12) a fészekbdl (14)
egy csavarhazoval, mellyel egyattal a rogzité ék is
kitolhaté.

A esatlakozo elemek szallitasi médja

A DS 2167 tipusba tartozé6 forrasztasos, megnyoma-
sos vezetékbekotési és koaxidlis csatlakozd elemek,
tasakba csomagolva keriilnek szallitasra azért, hogy
a vezetékhekotés az érintkezd behelyezése el6tt tor-
ténhessen meg. A szereletlen szigetel6testek és érint-
kezok kiilon-kiilon i1s szallithatok.

Kialakult gyakorlat szerint a normal és a koaxialis
érintkez6ji elemek esetén a dugoérintkezé a helyhez
kotott kiviteld savba, a hiivelyérintkez6k a fiiggd
kivitelt hazba keriilnek beszerelésre.

I rovid ismertetés keretében nem torekedhettiink a
termék atfogd, mindenre kiterjedé bemutatasara.
Részletes tajékoztatast a miniatir izelt csatlakozora
vonatkozd iizemi szabvany (KUSZ 118 -80) és a
csatlakozo katalogusa biztosit az érdekléddéknek.

Bodnar Laszlo

A KONTAKTA Alkatrészgyar fentiekben ismertetett
termékeit az Elektromodul forgalmazza.

A DS 2167 tipusu esatlakozok rendelésének osszealli-
tasaban — tekintettel a nagyszamu variacios leheto-

- ségre — miiszaki foosztalyunk szakemberei készséggel

allnak felhasznaloink rendelkezésére.
Telefon: 270~200/121.

KONTAKTA ALKATRESZGYAR
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TARTALOM COJIEPXXAHUE

ETO 621.396.43.029.65
Dr. Berceli T.—Dr. IFrigyes I.:

Radiotavkozlés 10 GHz felett
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, 11. sz.

A cikk a 10 GHz feletti radiotavkizlés f6bb alkalmazasi terileteit,
a rendszertechnikai €s berendezésfelépitési elveket, az aramkori
épité elemeket és megoldasokat, valamint a magyar fejlesztesi ered-
menyeket tekinti at.

ETO 621.391.81:621.396.218
Dardai A.:

Automatikus radidteleion~rendszerek
hivasatviteli tulajdonsagai zajos kornyezetben

HIRADASTECHNIKA 1982, 11. sz.

A cikk a CCIR 11 hangos szekvencidlis jelzésrendszert hasznalo
és zajos kornyezetben miikodd automatikus radiotelefon-rendszerek
jelzésAatviteli mindségével foglalkozik. A jelzésatviteli hibak fiigge-
nek a Gauss, a Man-Made és a varosi tobbutas terjedés okozta za-
joktdl. E filggés mértékét a cikk szamitott és mért hibaaranygorbék-

kel adja meg.

ETO 621.372.4:681.325.65
Hollés E.:

Nullatort és noratort tartalmazé kétkapu modellek
HIRADASTECHNIKA, 1982, 11. sz.

Az impedancia, admittancia, hibrid és inverz hibrid paramétereivel
jellemzett kétkapuk olyan -— nullatort, noratort és impedanciat tar-
talmazo — modelljei ismertek, amelyekben a primer és a szekunder
oldal egy-egy polusa azonos potenciali. A cikk olyan helyettesits
kapesolasokat mutat be, amelyekben a két pdlus koézott nines ro-
vidzar. Ilyen modellek alkalmazasaval a halézatok szélesebb koré-
nek analizise végezhetd el, mint a korabban ismert modellekkel.

ETO 681.325,65
Hollos E.:

Hurokaramok modszere nullatort és noratort tartalmazo
halézatokra

HIRADASTECHNIKA, 1982. 11. sz.

A hurokaramok mddszere impedancidakbdl és fiiggetlen forrasokbol
All6 linearis halézatok analizisére hasznalhato. Nullatorok €s nora-
torok bevezetésével a csatolt kétpodlusokat, kétkapukat is tartalma-
z6 haldozatok olyvan modellje képezhetd, amely csatolas nélkiili im-
pedanciakbdl, fliggetlen forrasokbo), nullatorokb6l és noratorokbdl
All. A ecikk a hurokaramok modszerének ilyen modellekre vald alkal-

- mazasanak egy lehetdségét ismerteti.

ETO 681.325.65
Hollés E.:

Vagatiesziiltségek moédszere nullatort és noratort tar~
talmazo halézatokra

HIRADASTECHNIKA, 1982. 11. sz.

A vagatfesziiliségek modszere admittanciakbdél és fuggetlen forrasok-
b6l allé linearis halozatok analizisére hasznalhaté. Nullatorok és
noratorok bevezetésével a csatolt kétpolusokat, kétkapukat is tar-
talmazé halézatok olyan modellje képezhetd, amely csatolas nelkiili
admittanciakbdél, figgetllen forrasokbdl, nullatorokbol és noratorok-
bol All. A cikk a vagatfeszilltségek modszerének ilyen modellekre
valo alkalmazasanak egy lehetfségcét ismerteti.
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ETO 681.51:3.8
Pato L.:

A TPV kézpontok folyamatos korszeriisitésének
sziikségessége és feltételei

HIRADASTECHNIKA 1982. 11. sz,

A TPV kizpontok rendszertechnikai felépitésének sajatossagai, a kiz-
pontok 6 funkcionalis egységei és a funkcionalis egységek feladatai.
A folyamatos korszertisitést kovetelé ténvezék és azok hatasa a
funkcionalis egységekre, a folvamatos korszeriisités feltételei és azok
hefolyasa a berendezés, a technoldgiai eszkozok és a technoldgiai
folyamatok kialakitasara.

Az emberi tényezdk hatasa a korszer(isitési folyamatokra.

ETO
Fuzy V.

BO—3—E2 tipusu 3~esatornas vivoirekveneias
rendszer léegvezetékes vonalakra |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, 11. sz,

A Postaigazgatésagok korzethalozatok fejlesztésére iranyulé torek-
vései tették indokolita a Telefongyar szamara egy harmadik genera-
cids, egyseéges rendszertechnikai elvekre épiillé kis csatornaszamu
gyartmanycsalad kifejlesztését. Ennek a kis csatornaszamu gyvart-
manycsaladnak a legujabb tagja a BO—3—E2 tipusjelii rendszer,
amely 3 beszédcsatorna ¢és 4 hangirekvencias tavird csatorna At-
vitelére alkalmas, légvezetéken. A BO—3-—E2 rendszer kifejlesztésé-
vel a BO—12—E2 rendszerrel egyiitt teljessé valt a Telefongyar
légvezetékes vonalakon alkalmazhatd gyartmanyvalasztéka.

ETO 621.395.625.3:681.846.73
Lelekacs S.—Zankoé F.:

- Az ORION SM 250 magnetoion

HIRADASTECHNIKA 1982. 11, szam

A szerzok a cikkben bemutatjak az ORION kazettas magnetofono-
kat. Ismertetik a késziilék paramétereit, majd egy rovid, altalanos
leiras utan az egyes aramkori fokozatok felépitésével foglalkoznak.

* *

JK 621.396.43.029.65

Np. bepuenun, T.—Ap. ©®punera, .

Panuocssa3n npu dacrore csbnne 10 I'rig
HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexauxka, Bygamenit) 1982, Ne 11,

CrarTed paccMaTpHUBAET OCHOBHbIE 0OOJIaACTH WCHOJBL30BAHWUA, IIPWHUNAND CHC-
TEMO-TEXHUKH U IOCTPOECHHA ANOAPATYPHI YCTAHOBJICHHUA pAAUOCBA3Y CBBILIC
10 I'r, a TakKe 37IeMeHThLI HOCTPOCHUA U peleHna cxemMbl, M3maraer pe3yib-
TATHL BSHIepCKAX pa3padoTox. :

AK 621.391.81:621.396.218

Mapnau, A.:

Oco0eHHOCTH HepeIaAvH BhI30BOB ABTOMATHYMECKHX
paaHoTeNed)OHHBIX CHCTEM B Melnaroulei cpene

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauga, Byaamenrr) 1982. Ne 11,

CraTbsi 3aHEMAETCS aBTOMATHYECKHMMHA pangnoTelehoHHRIMH CHCTEMAMH,
ROTODEIE HCOONBL3YIOT YIPOMKOI'OBOPAKIIYEKY CHCTEMY CHTHAJHA3AUHM 110
MKKP 11 n pabotaromine B Mentaoniein cpeme. OmHOKE o mepemakie cHr-
HAJIOB 3aBHCAT OT ILIYMOB BO3IHHUKAIMHX II0 NPHINHE MHOIO3BEHHOTIO pac-
npocrpadeHus Gauss, Man-Made 1 B ropogax. 3HadeHue JauHHOM 3aBuUCH-
MOCTH CTATRLA 330a€eT IpH DTOMOIIUA pacCUYNTAHHLIX B M3MEPEHHBIX KPHBLIX COOT-
HOILUCHHA OUIMOOK.
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JK 621.372.4:681.325.65

Xommaonr, 3J.:

Mopgesn ¢ napeHdbIMH BEeHTHISMH HA HYJATOPAX H HOpPATOpPax

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauka, bynanemr) 1982, Ne 11.

Jnsa coapeHHBIX BEHTHJIEH XapakTepHU3OBAaHHBIX lIapaMerpaMH HMIISIaHCa,
agMUTTAaHCA, THOpUOa M HHBEPTHOIro THOpWMIA H3BeCTHBI TAKHE MOOEIY ~—
colepiXKailue HYJATOPEL, HOPAaTOPEI ¥ HMIIEIaHCEL ~~ KOTOPhIE IO OOHOM I10n-
APHOCTH NEPBHYHOM H BTOPMYHOM CTOPOHBI 00ManarOT OOUHAKOBEIM NOTEH-
nuarxoM. Crarbd NpoAeMOHCTPUPYET TAKUE CXEMBI A 3aMeEHBI, ¥ KOTOPHIX
MEXIY OBYMSA TIONMIOCAMHA KODPOTKOE 3aMbIKaHHE oTcyrcTByeT. IlpHmenss
TaKue MO DPENOCTABIASTCS BO3MOXHOCTE MPOBEACHUA aranmsa Oosee
OOLLIMPHOro KPpyra ceTH B CpaBHEHUM MOJeNneHd MCHOoNib3yeMEIX PaHbIIIC.

JAK 681.325.65

Xomioi, ..

Meton muieH(pOBLIX TOKOB JJIS CeTel colep:Ranme HYJIITOPhI M
HOPATOPSI |

HIRADASTECHNIKA '(XH'p&,I[EIIHTEXHHKa, bynanenrr) 1982, Ne I1.

MeToa 1ITeidOoBBIX TOKOB CHYKHT OIS HPOBEACHUS AHATIN3A JIMHEHHBLIX ce-
Tel, coepKAIPEe UMISHANCHT M HC3aBUCUMbIC VMICTOYHVMKY, BreenueM HYys-
TOPOB H HOPATOPOB BO3MOKHO 00pa30Bark TaKYKO MOJENb CETH, IOCTPOCHHON
Ha IBYXIOJIOCHHKAX CBA3M M CIIapEHHBIX BEHTHIICH, KOTOPasi COCTONT W3 UMIIe-
oapcos 0e3 ¢BA3M, HE3aBMCUMbLIX HCTOYHHKOB, HYJISATOPOB H HOPATOPOR.
Crarthbd M3zaaraer BOSMOXHOCThL IpHMEHEHHWA MeTona INIeddOBBIX TOKOB
N7 TAKUX MOoJAelIeN.

JAK 681.325.65

Xomoir, ..

MeTo HANPSGKEHUA Cpe3a JId ceTell coep:kamye HYJIATODPHI U
HOPATOPDI

HIRADASTECHNIKA (Xupanmarurexanka, Bygamemr) 1982, Ne 11.

MeTon HalpsaXeHNA CPe3a UCHONb3YeTCA IS IMIPOBEeAcHUA AHAJIN3a JTUHCHHBIX
ceTei, colepamiuX aIMHTTAHCHI M HE3ABHUCHUMEIE WCTOYHMK#. BaeneHueM
HYJIATOPAa H HOP4ATOPAa BO3MOXHO 00pasoBATh MOMICIL CeTU coaepXalume
CBA3AHHBIC IBYXIIOJIIOCHHKH TAKXKE H CHApPEHHBIH BeHTUJib, KOTOPBIE COCTOAT
U3 amMUTTAHCA 0e3d CBA3M, He3aBHCHMBIX MCTOYHUKOB, HYJSITOPOB ¥ HODATO-
poB, CTaTha W3IlIAraeT BO3ZMOIKHOCTL UCHONBLIOBAHHA METOHNA HANPKCHMA
cpeza ISl TaXUuX MO IelIen.

AR 681.513.8

ITaTto, JI.:

Heodx0anMOCTh U YCAOBHA PEryILAPHOI0
yvcopepinencTBoBanus ATC ¢ 3aimmcaHHbIM [[pOFpaMMHbIM
yrnpaBJcHueM

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexunuka, bymanewr) 1982, Ne 11.

Ocobernoctu cuctemo-rexanky ATC ¢ 3anucaEHEBLIM OpOrpaMMHBIM YOpab-
JIeHHeM, OCHOBHEIE (DYHKIMOHANBHBLIe OJIOKH M BEINOJHAEMbIC 3aladnd (PyHK-
HIOHATBHEIX OIIOKOB.

IHoxkasarenn mnmoTpeOyiolIde PEryIsApHOIO YCOBEPIIEHCTBOBAHHA M HUX BO3-
OeiicTBAe HA (QYHKIHOHAILHEIE OJIQKU, YCIIOBHA HENPSPBIBHOIC YCOBEDIUCH-
CTBOBAHHA W HX BIHSHHE Ha CO30aHuEe 000pydOoBAHHUS, CPeaCTB H NPOUECCOB
TEXHOJIQIHH,

Bimsirne denoBeYeCKNX MOKaA3aTe el Ha NPOIECC YCOBEPUICHCTBOBAHNA.

K 621.395.49
®rozu, B.:

BoicokodyacToTHad 3-X KAaHAJBHAN CHCTEMA THIA
BO—3—¥E2 nas ynaoTacuus BO3JYHIHON JTHHAN

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauka, Bymamerr) 1982. Ne 11.

Crpemnenne AaMusncrpanuu CBs3A Ha pa3BUTUE PAHOHHLIX CETEH CBA3H
00ocHOBaNO pa3paboTKy 3aBoaoM TenedhoHOsdp CeMEeHACTBO H3OCHNNI MaJIBLIM
YACIOM KaHaJOB TPETEro IIOKOJIeHus, 0a3upyeMoOTro HAa €IHHHBIE IPHHIIHATILL
CHCTEMO-TEXBHKHN. (CaMBIi HOBEHINHI YIIeH MANQKAHAILHOLO CeMelcTBa U3-
HEeNH# 5TO CUCTEMA C TUOOBEIM 00o3HadeHnem bO-—3—E2, xotopasa obecne-
YHBACT Nepenavy 3-X pasroBOpHBIX KAHAIOB H 4-X HUCKOYaCTOTHEIX Teyerpad-
HBIX KAHAJIOB N0 BO3IYUIHBIM JUHHAM. Paspaborkoii cuctembl bO—3—FE2
coeMecTO cucTemMolt bO—12-—E2 accopTHMeRT BBEINYCKAEMBIX U3OeNMii 1
VIIOTHEHASA BO3NVINHBIX JIMHUK 3aBoaa TeledoBIbLSP CTAJ IIOJIHOIEHHBIM,

NK 621.395.625.3:681.846.73

Jenexau, HI.—3anko, P.:

Marneropor OPHUOH IIIM 250

HTRADASTECHNIKA (Xupanamrexunka, byaanemut) 1982, Ne 11.
ABTOpHl B OAKHOH CTarbe IPONEMOHCTPDHPYIOT KAaCCETHBIA MaTrHeTO(OH

«Oprody. Fl3nararor mapaMeTpsl anmapara, MOTOM IIOCJE KOPOTKOro obilero
ONHCAHAA PACCMOTPHBAIOT ITOCTPOEHUE OTACIBHLIX CXEMHRBIX KacKagoB.
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DK 621.396.43.029.65

Dr. Berczeli, T.—Dr. Frigyes, 1.:
Funkiernmeldetechnik, iiber 10 GHz

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 11.

Dieser Artikel gibt uns eine kurze Ubersicht von den wichtigsten
Einsatzmoglichkeiten der Funkfernmeldetechnik, iiber 10 GHz. Wir
bekommen ausserdem eine kurze Zusammenfassung iiber die Prin-
zipien der Systemtechnik und des Aufbaus, itber die Bauelemente
und Losungen der Stromkreise und uber die Entwicklungserfolge
in Ungarn. |

DK 621.391.81:621.396.218
Dardai, A.:

Die Gestaltung der Rufiibertragungsqualitit der
automatischen beweglichen Landfunknetze in mit
Gerduseh gelasteter Umgebung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 11.

Der Artikel beschiftigt sich mit der Rufubertragungsqualitat
der von verschiedenen Geriuschen gestorten automatischen beweg-
lichen Landfunknetze, die das CCIR 11 toniges sequential Rufsystem
brauchen. Die Ruffehler sind vom Gaullsche-Rausch, Man-Made
Impulsstorsignalen, sowie von Mehrfachweg-Fading in den Stadten
abbhingig. Das Mass der Abhangigkeit ist in dem Ariikel mit be-
rechlﬁeten und gemessenen Ruffehler-Wahrscheinlichkeitskurven
gegeben.

DK 621.372,4:681.325.65
Holos, E.:

Nullatoren und Noratoren beinhaltende Zweitor~
Modelle

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 11.

Es sind solche Modelle der mit den Hybrid- und Invershybrid-
Parametern der Impedanz und Admittanz charakterisierten Zwei-
tore bekannt, welche Nullatoren und Nﬂratoren, sowie Impedanz
beinhalten. In diesen Stromkreisen ist je ein Pol der primiren und
der sekundaren Seite auf gleichem Potential. Im Artikel werden
solche Ersatzschaltungen vorgefiihrt, in welchen zwischen den
bheiden Polen keinen Kurzschluss gibt. Mit der Verwendung von
solchen Modellen kann man die Analyse eines viel griosseren Um-
fangs der Netze durchfithren, als mit den Modellen die ifrtther be-
kannt waren.

DK 681.325.65

Hollés, E.:

Methode der Streckenspannungen fiir Nullatoren wund
Noratoren beinhaltende Netze

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 11.

Die Methode der Streckenspannungen kann man zur Analyse der
aus Impedanzen und unabhangigen Quellen bestehenden Linearnetze
gebrauchen. Mit der Einfiihrung von Nullatoren und Noratoren
kénnen wir so ein Modell bilden, welches gekoppelte Zweipole und
Zweitore auich beinhilt und aus koppellosen Admittanzen, unabhan-
gigen Quellen, sowie aus Nullatoren und Noratoren besteht. Der
Artikel verdffenlicht eine Moglichkeit der Verwendung der Methode
von Streckenspannungen fiir soiche Modelle.

DK. 681:325.65
Hollés, E.:

Methode der Streckenspannungen fiir Nullatoren und
Noratoren beinhaltende Netze

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 11.

Die Methode der Streckenspannungen kann man zur Analyse der
aus Impedanzen und unabhingigen Quellen bestehenden Linearnetze
gebrauchen. Mit der- Einfithrung von Nullatoren und Noratoren
konnen wir so ein Modell bilden, welches gekoppelte Zweitore und
Zwelpole auch beinhilt und aus koppellosen Admittanzen, unab-
hingigen Quellen. sowie aus Nullatoren und Noratoren besteht. Der
Artikel veriffentlicht eine Moglichkeit der Verwendung der Methode
von Streckenspannungen fiir solche Modelle.

Hiraddstechnika XXXIII. évfolyam 1982. 11. szdin




DK 681.513.8
Paté, L.:

Notwendigkeit und Bedingungen der fortdauernden
Modernisierung von Telefonzentralen mit
gespeicherter Programmsteuerung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 11.

Die Eigenartigkeiten des systemtechnischen Aufbaus der Telefon-

zentralen mit gespeicherter Programmsteuerung. Die wesentlichen
funktionellen Einheiten der Zentralen, sowie die Hauptaufgaben
dieser funktionellen Einheiten. |

Die Faktoren, welche die fortdauernden Modernisierungen erfordem;'

sowie derer Wirkung auf die funktionellen Einheiten.

Die Bedingungen der fortdauernden Modernisierung und derer Ein-
fluss auf die Ausformung der technologischen Mittel und des techno-
logischen Prozesses.

Wirkung der menschlichen Faktoren auf die Modemisierungsvor;
gange.

DK 621.395.49
Fiizy, V.:

Dreikanal-Triigerfrequenzsystemn Typ BO—3—E2,
fiir Luftleitungslinien

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 11.

Die Bestrebung der Postdirektionen im Inferesse der Entwicklung
von Bezirksnetzen rechtfertigte fiir die Budapester Telefonfabrik
die Entfaltung einer Erzeugnisfamilie dritter Generation mit weni-
gen Kanalzahlen, welche auf einheitliche Systemtechnische Prizipien
aufgebaut ist. Das neueste Mitglied dieser Erzeugnisfamilie mit
wenigen Kanalzahlen ist das System Typ B0O—3—E2, welche
zur Ubertragung von 3 Sprechkanalen und 4 Tonfrequenz-Telegraf-
kandlen anwendbar ist, und zwar auf Luftleitung. Mit der Ausar-
beitung des Systems Typ BO—3-—E2 zusammen mit dem System
Typ BO—12—E2, wurde das auf Luftleitungslinien verwendbare
Erzeugnissortiment der Telefonfabrik vervollstandigt.

DK 621.395.625.3:681.846.73
Lelekacs, S.—Zank90, F.:

Das Tonbandgeriat SM 250 der Firma Orion

= T

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 11.

Die Verfasser geben uns in diesem Artikel einen Kurzbericht itber
die verschiedenen Kassettenrecorder der Firma Orion. Die Para-
meter des im Titel erwadhnlen Gerdts werden bekanntgegeben und
dann folgt, nach einer kurzen allgemeinen Beschreibung die Eror-
terung des Auifbaus der einzelnen Schaltungsstufen,

¥ | *

UDC 621.396.43.029.65
Dr. Berceli, T.— Dr. Frigyes, L.:

Radio communication beyond 10 GHz

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 11.

The paper reviews the major applications of radio communication
bevond 10 GHz, the system engineering and equipment construction
principles, circuit components and solutions, as well as Hungarian
develgpment results.

UDC 621.391.81:621.396.218
Dardai, A.:

The formation of the calling transmission quality
of the automatic radiotelephone systems working

in noisy environment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 11.

The paper deals with the calling transmission quality of the anto-
matic radiotelephone systems using CCITR 11 tone sequential calling
svstem, working in noisy environment. The signalling errors depend
on the Gaussian, and Man-Made noises, and the urban multipath
tading. The measure of this dependence is given in the paper by
calculated and measured probability curves.

UDC 681.325.65
Hollés, E.:

Cut-set Voltage Method for networks containing
nullator and norator

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 11.

The Cut-set Voltage method ean be used for the analysis of linear
networks consisting of admittances and independent sources. By

- introducing nullators and norators such model of networks contain-

ing also coupled dipoles and two-ports can be formed, which con-
sists of admittances without coupling, independent sources, nulia-
tors and norators, The paper introduces an example of using cut-set
voltage method for forming such models. I

UDC 621,.372.4:681.325.65

Hollos, E.:

- Two-port models containing nullator and norator
- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No, 11, *

Such models containing nullator, norator and impedance are known
of two-ports characlerized by impedance, admitiance, hybrid and
mverted hybrid parameters, in which each poles of the primary and
secondary side are on the same potencial. The paper introduces an
equivalent connection in which there is no shoricircuit between the
two poles. Applving such models wider fange -of networks can be
analysed than using former models. e e T

UDC 681.325.65
Hollos, E.:

Loop current method for networks contairﬁng ' ilullator
and norator | P -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 11.

Loop current method can be used for the analysis of linear networks
consisting of impedances and independent sources. By introducing
nullators and norators such model of networks containing also coupled
c_lipole:s and two-ports can be formed, which consists of impedan-
ces without coupling, independent sources, nullators, and norators.

The paper introduces an example of using loop current method for
such models.

UDC 681.513.8
Pato, L.:

Necessity and conditions of a continuous
modernizing of SPC exchanges

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 11.

Main properties of SPC exchange structure, essential functional
units and their tasks.

Factors requiring a continuous modernization, their influence upon
the functional units, conditions and their influence upon the equip-
menti, technological instruments and processes.

Man’s role in modernization.

UDC 621.395.49
Fuazy, V.:

Type BO—3—E2 3-channel earrier frequeney system
for open wire links

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 11.

The country network development efforts of PTT-s induced Telefon-
gvar to develop a third generation, small channel number product
famlly based on uniform system design. The latest member of this
small channel number produect family is the System B0O—3 E2,
which can be used for carrving 3 speech channels and 4 voice frequ-~
ency tielegraph channels over open wires. By the development of
the System BO—3—E2, together with System BO—12—E2 the
open wire product range of Telefongyar has been completed.

UDC 621.395.625.3:681.846.73
Lelekacs, S.—Zanko, F.:

ORION SM 250 decorder

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 11.

In the article the authors introduce the ORITON cassette recorder.
After Iﬂtfﬂdl}CiI:lg the parameters of the instrument and a brief,
general descriplion the design of the individual circuits are treated,




~ Uj ESZR k6édszam:
ESZ-8007

Modern technikaval

OIcsén

Duplex uzemben
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Egyetlen érparon

Megbizhaté atvitel

Orion MODEM: AM-12TD

Az Orion AM—12TD adatitviteli modem (MOdulitor-DEModulitor) a digitdlis adatok 1200 (600) bit/s

sebességﬁ, kétiranyu, teljes duplex-atvitelét biztositja a kéthuzalos, kézhasznalatd kapcsolt telefonhdlé-

zaton és kozvetlen (bérelt) vonalakon.
A modemet az 1981. évi Lipcsei Tavaszi Vasaron aranyéremmel, majd a BNV ’81-en nagydijjal tiintették ki.

- Az AM—12TD nemcsak a Magyar Posta altal jovahagyott adatatviteli eszkdz, hanem a szocialista orszagok

kdz8s szamitastechnikai programja (ESZR) keretében nemzetkdzileg is mindsitett késziilék.

| A modem segitségével a viligméreti telefonhalézaton szinte birmely két el&fizetd kozott étrehozhatéd a be-
szélgetésekkel valtott mdédon folyd adatitvitel. A tivfeldolgozasra alkalmas szimitogépek névekvd elterje-
désével az adatétviteli igények is egyre jobban névekednek. Erre a kihivasra ad korszer( valaszt az Orion

AM—12TD modem, amit az alkalmazésok egyre névekvé szama is megerdsit.
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ORION RADIO ES VILLAMOSSAGI VALLALAT
Telefon: 284-830 -

1106 Budapest, Jaszberényi ut 29.

Tavirat: ORION BUDAPEST, 461

Telex: 22-5798
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