Dinamikus torzitasok nagy hanghiiségu

erositokben

A hangfrekvencias erdsiték torzitasat jelenleg a har-
monikus torzitdsi tényezdével és az intermodulicios
torzitasi tényezdvel jellemzik. Szokasos az egyes har-
monikus dsszetevék amplitadoéit kiilon-kiilon is meg-
adni. E mennyiségek az erGsiték atvitelének nem-
linearitésaira jellemzék.

A tapasztalat azt mutatja, hogy zenei jelek nagy
hanghtiségii atvitele soran hallhaté kiilonbségek van-
nak olyan erdsiték kozott is, melyek emlitett torzitasi
tényezbi extrém kis értékiiek, s kdzel azonosak. Meg-
felelden valasztott vizsgalojellel, adott feltételek mel-
lett kimutathatok olyan jellegii torzitasok is, melyek
a hagyomanyos — statikus — moédon nem érzékel-
hetdk.

A legtobb zenei anyag tartalmaz ugrasszeri amp-
litudo valtozasokat, s ezért a dinamikus torzitasok
kimutatdsdhoz specialis méréjelet kell alkalmazni,
mely az emlitett sajatossagot is magaba foglalja.
Ilyen méréjel a ma mar IEC ajanlasként alkalmazott,
el6szor Matti Otala [1] 4ltal javasolt 3,18 kHz alap-
frekvenciaju négyszogjel, melyre 4:1 amplitido ardny-
ban 15 kHz-es szinuszjelet szuperponalunk. Az 1. dbra
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a mérbjelet az idétartoményban és a frekvencia-
tartomanyban (spektrum) mutatja be, a mérési el-
rendezés a 2. dbrdn lathato.

Az alkalmazott aluldtereszté szlir6 a nemkivant
felharmonikus tartalmat csékkenti. A hangfrekvenci-
4s tartomanyba esd, lehetséges kombindcios frek-
venciakat az I. tdbldzatban foglaltuk gssze.

A dinamikus intermodulacios torzitas értéke
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ahol: U, az |f,—nf,| intermodulaciés komponensek
amplitudoéja, U, az f, frekvenciaju (15 kHz) szinusz-
jel amplitudoja. Az egyes U,, komponensek altalaban
két részbdl allnak:

— dinamikus intermoduléciora jellemz6 részbdl,
mely az erdsité frekvenciafiigggd nemlinearita-
sat, a tranziens intermodulaeiét mutatja,

— statikus intermodulaciobdl, mely az erfsité
szintfiiggé nemlinearitasabol adodik.

A kétfajta osszetevé vektordlisan, a pillanatnyi
fazishelyzeteknek megfelelden sszegezddik.

A dinamikus intermodulaciés termékek konnyen
elkiilonithet6k abban az esetben, ha a mérdjel négy-
szog dsszetevéjét haromszogjellel helyettesithetjiik.
A mér6jel felfutasi meredekségének drasztikus csok-
kentése eredményeképpen csak a statikus intermo-
dulécios termékek maradnak a spektrumban. A mé-
rési eredményekbdl kitiinik, hogy a zenei anyagok e
szempontbol vett sajatossigat jol reprodukalé mérs-
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1. tablazat

kv
5f1— 12 0,90
fo— 4fy 2,28
f1 3,18
6fy — f2 4,08
fo— 3fy 5,46
2f) 6,36
71— 12 7,26
fo—2fy 8,64
31, 9,54
8fy—fa 10,44
fo—1F1 11,82
4fy 12,72
9fy— 1z 13,62
fa 15,00
51 15,90
10f;— £ 16,80
fo—f1 18,18
6fy 19,08
11£; —£2 19,98

jellel nyert spektrum mennyivel tobb informaciot ad
az er6sité valodi iizemének problémairol. Pszicho-
akusztikai vizsgalatok arra utalnak, hogy az emberi
fil mar a kb. 0,2%-os dinamikus torzitast is jol ér-
zékeli.

Erésitékben, elsésorban teljesitményerésit6kben
a tobb frekvencids dinamikus igénybevétel kovetkez-
tében gyakran létrejon a tranziens intermodulacios
torzitas (TIM). Kiilonésen olyan erésitékben okoz ez
jelentés min6ségromlast, ahol a visszacsatolas tobb
erosité fokozatot foglal magaban, valamint ahol az
erdsit6 nyilt hurka atvitelének dominans polusfrek-
vencidja alacsonyabb, mint a meghajté erésit6 fels6

_hatarfrekvenciaja. A jelenség lényege tehat, hogy az
er6sité nyilt hurku atvitelének jelemelkedési sebes-
sége altal meghatarozott ideig a visszacsatolas hatas-
talan.

A 3. dbra egy visszacsatolt teljesitményerdsitéd
blokkvazlatat mutatja be. Az el6zéek értelmében a
bemeneti jel azon Osszetev6i, melyek frekvencidja
nagyobb a végfokozat fels6 hatarfrekvenciajanal
(nyilt hurok!) tallovést hoznak létre a meghajto foko-
zat kimenetén. A maximalis kimeneti teljesitményhez
tartozé vezérlés gyakran olyan mértékii tullovést
okoz, hogy a meghajté fokozat telitésbe keriil, és a
visszacsatoldé hurok integralé mechanizmusa kovet-
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4. dbra

keztében ez a telitéses allapot tovabb fennmarad,
mint az kovetkezne a nyilt hurku atvitel jelemelkedési
sebességébol.

A statikus nemlinearis torzitasi tényez6 koztudot-
tan — bizonyos hatarok kozott — a negativ vissza-
csatolas novelésének aranyaban csokken. A TIM ezzel
szemben a visszacsatolas novelésének aranyaban né,
hiszen egyre nagyobb kiilonbség van a nyilt hurku
szintviszonyok és a visszacsatolas kovetkeztében lét-
rejové fesziiltségaranyok kozott, egyre nagyobb
a tranziens kovetkeztében létrejovo talvezérlodési
lehetdség.

Sajnalatos médon a legtobb hangfrekvencias tel-
jesitménytranzisztor hatarfrekvencidja (f;) néhany
MHz, ami azt jelenti, hogy kozos emitteres alapkap-
csolasban néhanyszor 10 kHz a hatarfrekvencia.
Ezzel szemben a meghajtéfokozatban alkalmazott
tranzisztorok hatarfrekvenciaja altalaban lényegesen
nagyobb (f; 100—200MHz), igy egy szokvanyos hang-
frekvencias teljesitményerd6sitében a TIM kialakulasa-
nak adottak a feltételei. Az er6sité hangképének szub-
jektiv megitélésekor talalhatdo egy visszacsatolas
optimum: a statikus nemlinedris torzitds mar meg-
feleléen lecsokkent, de a TIM még nem nétt kellemet-
len mértékben meg.

Tovabbi lehet6ség a végfokozat hatarfrekvenciaja-
nak novelése, a meghajtas impedanciajanak csokken-
tésével. Ez a meghajté fokozat nagyobb aramu be-
allitasat jelenti az atlagosnal, ami viszont a statikus
nemlinearis torzitas novekedését eredményezheti.
Mindkét szempontbol javit a helyzeten az emitterek-
ben elhelyezett , hidegitetlen” ellenallas: noveli a fo-
kozat hatarfrekvenciajat a fokozaton beliili vissza-
csatolassal, linearizalé hatasaval ugyanakkor csok-
kenti a statikus nemlinearis torzitast.

Gyakran sziikséges a stabil miikodés elérésére
faziskompenzalast alkalmazni. E kompenzalé kapa-
citast kozvetleniil a végfokozat meghajto tranzisztor
kollektora-bazisa kozé szokasos elhelyezni. (4. dbra),
mintegy megnovelve annak Miller kapacitasat. E meg-
oldas a TIM szempontjabol szintén messze nem opti-
malis: a € kapacitas novelésével csokken a nyitott
hurkt dominans polusfrekvencia, masrészt az elsé
fokozat viszonylag kisaramt beallitasa miatt (zaj-
optimum) a dinamikus tilvezérlédési id6 megné.

A TIM csokkentésének szempontjabol lényege-
sen jobb (5. dbra). A bemenetet az R—C; tag nem
terheli a visszacsatolas utanhizo6 hatdsa miatt, azon-
ban nagyobb frekvencias impulzusok esetében amig
a visszacsatolas nem mukodik, terhel6 hatdasaval csok-
kentheti a bemeneti ttlvezérls jel amplitudéjat. A T,
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4. dbra

fokozatban alkalmazott emitter visszacsatolas noveli
a fokozat hatarfrekvenci4jat, ami szintén a TIM
kialakuldsa ellen hat, esetleg C, kapacitdssal lead
kompenzalast alakithatunk ki.

Nagy hanghtiségili erésiték tervezésekor tehat, az
ismert szempontokon tulmenden a dinamikus iizem
lehetdségeinkhez képest optimdlisra térténdé bealli-
tasdhoz a kovetkezdket célszerii figyelembe venni:

— Nagyfrekvenciés tranzisztorok alkalmazasa, kii-
l6nodsen a végfokozatban.

— Onmagaban visszacsatolt erdsitd fokozatok
(emitter ellenallds) alkalmazasa, kisértéki kol-
lektorkori és baziskori ellenallasokkal.

— Bemeneti lag kompenzalas alkalmazésa.

— Viszonylag nagyaramu bedllitdsi bemeneti fo-
kozat alkalmazasa, nagy kivezérlési tartalékkal.

— Meghajté erdsité fels6 hatérfrekvencidjanak
cstkkentése.

— Optimalis visszacsatolas beallitasa.

Emlitett szempontok figyelembevételével terve-
zett teljesitményerdsité és phono-elerdsité tapasz-
talataink szerint még extrém dinamikdval és tranzi-
ensekkel rendelkezd zenei anyagok meghallgatdsakor
igen j6 mindségii, nagy hanghiiségii atvitelt mutattak.
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JELENTKEZESI FELHIVAS

A szakmérndkképzésre felvételiiket kérhetik mindazok, akik
miiszaki egyetemi karon szerzett és a tovibbképzés szakjelle-
gének megfeleld oklevéllel rendelkeznek, mérnoki munka-
koért litnak el és az oklevél megszerzésétdl szamitott 2 éves
mérndki gyakorlattal rendelkeznek. A tanulmdnyi id8 2 év.
A felvételi kérelmeket a munkdltaténil kell benydjtani olyan
id8pontig, hogy a munkaltatd azt javaslataval ellitva folyé év
szeptember 15-ig megkiildhesse a dékani hivatalnak. A jelent-~
kezéshez sziikséges nyomtatviny a BME Villamosmérndki Kar
dékani hivataldban (Bp. XI., Egry ]. u. VI. ép.) szerezhetd be.
A kérelemhez csatolni kell a dékani hivatalban beszerezhetd
atutalasi postautalvainyon 100,— Ft felvételi eljarasi dij befi-
zetését igazold szelvényt, az oklevelet vagy annak hitelesitett
midsolatit, erkdlcsi bizonyitvanyt és onéletrajzot.

440

Hiraddstechnika XXXI11. évfolyam 1982. 10. szdmn




