Tavbeszélo helyi halozatok

atviteltechnikai tervezésének kérdései

A helyi halézat mérése fiigg a tavbeszélGvel ellatandé
helység foldrajzi kiterjedtségétdl, ezért a nagyvaro-
sok helyi hal6zata csak tobbkozpontos rendszerben
épithet6 ki. A tobbkoézpontos helyi halézat kiilén-
boz6 sikokra bonthaté az 1. abra szerint analég F
fékozpontok esetében. Az elrendezés jellegzetessége,
hogy valamennyi osszekottetés kéthuzalos a helyi
tronkot is beleértve, '

Egy tetszdleges sszekottetés 2/4 huzalos Atmenetei
a 2. Abran lathatok. Az osszekottetés atviteltechnikai
tervezése soran tobb feltételt kell kielégiteni.

A csillapitas kiosztas az atviteli lJanc mentén az
egyes elemekre (késziilék, kabel, kézpont stb.)
megengedett egyenérték-csillapitds alapjan torténik.
Dolgozatunkban a helyi kdbelek egyenérték-csilla-
pitasanak meghatarozasaval foglalkozunk. Egy alta-
lunk kidolgozott, szamitégéppel tamogatott iizemi
paraméteres méretezés gazdasagi elényoket igér.

Kabelaramkor iizemi csillapitdsa

A helyi kabelek a tavkabelekkel ellentétben elektro-
mosan rovidek, csillapitasuk 1...10 dB kozotti érték,
zomében 3...4 dB koriili érték beszéd frekvenciakon
mérve. Ismeretes, hogy egy kis csillapitasu négypoélus
tizemi csillapitasa fligg a lezar6 impedanciak értéké-
tél, tovabba azilyen négypoélus bemend-impedanciajat
erésen befolyasolja a tiloldali lezaras értéke.

Helyi kabelérparak nagy tomegén végzett mé-
réseink soran figyeltiink fel arra a jelent6s kiilonb-
ségre, ami a szamitott hullAmcsillapitdas és a mért
tizemi csillapitas kozott adodott. Az tizemi csillapitas
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1. dbra. Nagyvarosi helyi halozat
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2. dbra. Tavbeszéls osszekottetés
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3. dbra. Kabelérpar lizemi lezarasok kozott

szamitdsdhoz a 3. dbra szerinti négypolust vettiik
alapul, amelynek hullAimparaméterei Z és y, lezaro
impedancidk Z, és Z,.

Az dramkornek mint uégypélusnak az iizemi csil-
lapitdsa Zobel szerint:

Z,+Z Z,+Z
V2Z,Z VoZ,Z

Tekintve, hogy Z, Z;, Z,, 1}, T, és komplex mennyi-
ségek fiiggenek a frekvenciatél, a,, q, és a,, adott
frekvenciasavban negativ értéket is felvehetnek.
Abban a frekvenciatartomanyban, ahol az iitkozési
csillapitasok negativva valnak, az tizemi csillapitas
kisebb lesz, mint a hullAmesillapitas
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Ez a helyzet csak reaktans elemekbgl 4116 négypoélusra
4ll fenn. Mivel a kabel a beszédsavban is R és C
elemekkel modellezhetd, ezért az allitasnak a kabel-
érparra is igaznak kell lennie. Az q; csillapitas szami-
tasat tliztiik ki célul a fenti kifejezésnek megfeleléen.

Els6 1épésként kidolgoztuk az a; szamitasi prog-
ramjat TPA-S szamit6géplinkre. A program alkalmas
mind a koncentralt elemekbél 6sszeallitott miivonal,
mint a val6di kabel primer adatainak fogadésara.
A program tetszélegesen hosszll kabelt elemi négy-
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p6lusokbdl lancolja Ossze ,,A” paraméterek szerint.
Kozbevetdleg megvizsgaltuk, hogy mekkora hibat
jelent folyamatosan elosztott paraméterii négypolus
koncentralt elemekkel valé helyettesitése. Minél
rovidebb elemi szakaszokbdl dsszetetinek tételezziik
fel a vizsgdland6 kabelaramkort, az eredmények
anndl jobban kozelitik a valésdgos kabel tulajdon-
sagait. Ennek azonban az az ara, hogy a gépid6 na-
gyon nagy lesz a sok matrix-szorzas miatt. Ugy
talaltuk, hogy az 1 km-es hosszig az eredmények ko-
zotti eltérés elhanyagolhatéan kicsiny.

Az 1. 4bran lathatoé helyi 6sszekottetés tobb kabel-
szakaszbol tevédhet Ossze. A szakaszok ératméréi
nem sziikségszeriien azonosak, s6t altaldban kiilon-
bozéek 0,4—0,6—0,8 mm atméréjliek lehetnek.
Az osszekottetésben koncentralt elemii négypolusok
is szerepelnek, ezek az I kozpontok taphidjai. Ha
tehat a teljes dsszekottetés iizemi csillapitasat akar-
juk kiszamitani, akkor minden szakasz A paraméte-
reit kiilén-kiilén is meg kell hatdrozni. Vizsgaloda-
saink soran arra a megallapitasra jutottunk, hogy az
egyes kabelszakaszok hossztol fiiggetleniil agy sza-
mithaték azonos pontossaggal, ha a valodi kabelt 10
azonos darabbol Osszetettnek tételezziik fel és egy-
egy elemi darabot koncentralt paraméterii négypoélus-
ként kezelink. Ez elfogadhaté kompromisszum a
szamitasi pontossag és a felhasznalt gépid6 kozott.

Lezar6 impedanciak

Az iizemi csillapitas szamitasaban fontos szerepe
van Zy és Z, lezard impedancidnak. Gyakorlatban
harom lezarasi eset lehetséges (1. abra) a helyi tav-
beszél§ halozatban:

1. Késziiléktdl késziilékig terjedd Osszekottetés.

2. Késziiléktdl helyi kdzpontig (600 ohm) terjedd
Osszekottetés.

3. Helykézi kozponttél (600 ohm) késziilékig
terjeds osszekottetés.

A késziilék impedancidja tipustol és gyarto cégtél
fiiggéen 600 ohm és 1000 ohm kozoétti érték, tobbé-
kevésbé frekvenciafiiggs és altaldban induktiv jel-
legli. A kiilonbozé késziilékek bemend impedanciajat
a 4. dbra helygorbéi mutatjiak. Ezen impedancidkkal
mint lezarasokkal szdmolva meghataroztuk és 4ab-
razoltuk a késziiléktdl-késziilékig terjedd helyi 6sz-
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4. dbra. Késziilék impedancia
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5. dbra. Uzemi csillapitas gorbék

szekottetés iizemi csillapitasat 300 és 3400 Hz ko-
z6tt (5. abra).

Egyenérték-csillapitas

Egyenérték-csillapitasnak tekintsiik azt az egyetlen
méréssel és szamitassal egyarant kaphaté értéket,
amelyet a hangfrekvencids savban egyenletes
energiaspektruma adas- és vételoldali eredé teljesit-
mény szintkillonbségeként kapunk, az eddig hasz-
nalatos egyetlen frekvencias mérési illetve szamitasi
érték helyett. Az igy definialt egyenérték-csillapitas
tiikkrozi az osszekottetés csillapitasanak frekvencia
fiiggését is, igy alkalmasabb az Gsszekottietés jellem-
zésére. Mivel a szamitas alapja a teljes beszédsavban
mérhetd ered6 kimenételjesitmény, és az adooldalon
(egymastol f frekvenciatdvolsiagra levé diszkrét
jelek keverékébdl allé) egyenletes teljesitményspekt-
rumu adas, lehetdségiink van arra, hogy figyelembe
vegyiik a vételoldalon a pszofometrikus karakterisz-
tikdnak megfelel§ stlyozast, vagy adéoldalon a be-
szédutanzo karakterisztikanak megfelel6 stlyozast.
Ezzel megteremtjiik annak a lehet6ségét, hogy az
Osszekottetés szamitott egyenérték-csillapitasa a szub-
jektiv megitéléssel azonos legyen.

Az egyenériék-csillapitds szdmitdsdnak médszere

A négypolus-paraméterek ismeretében az iizemi atvi-
teli tényezd az alabbi dsszefiiggés alapjan szamithato:
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6. dbra. Egyenérték-csillapitas gorbék
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Az egyenérték-csillapitas a 3. abra jeldlése alapjan:
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A beszédutanzo karakterisztikaju adas esetére az
egyenérték-csillapitas szamitdsanal a beszédutanzo
karakterisztika atviteli tényezdjét is figyelembe kell
venni
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Az egyenérték-csillapitdsok szdmitdsdbol levonhaté
kovetkeztetések

Az egyenérték-csillapitasoknak a kabel hosszatél valo
fuggését a 6. abran lathatjuk. Az abrabol az alabbiak
tiinnek ki:

1. Az egyenérték-csillapitas hosszfiiggvénye nem
linearis, ezért az egyenérték-csillapitdsnak nem ad-
hato meg pontos kilometrikus értéke adott lezarasok
és kabeltipusok esetén sem.

2. Az egyenérték-csillapitasok a tervezési egyen-
értéknél kisebbek, igy az adott kabeltipussal ellat-
haté tapteriilet hatara is novelhetd, a csillapitasterv
elbirdasainak betartasa mellett. Ez egyiittesen a helyi
kébelhalézatok 4rdanak csdokkenését, valamint ese-
tenként a sziikséges koncentracios fokozatok szama-
nak csokkenését eredményezi.




