HIRADASTECHNIKA

Kabeltelevizio

A kébeltelevizio technikai el6drendszereitél — a zért-
lanca televiziotol és a kozosségi vevOantenna rend-
szerekt6l — alapvetden abban tér el, hogy a forras-
jelek szama és igy a szolgaltatasok félesége rendkiviil
nagy €és a rendszeren keresztiil interaktiv kommuni-
kacié is lehetséges. A kiilonlegességek csak sajatos
technika alkalmazasaval, integralt hang-, kép- és
adatinforméciok révén valoésithatok meg.

A szolgaltatasok integraltsaga gazdasagilag el6nyos,
az egyén és a kozosség szempontjabol kedvezs, de a
megvaldsitas jelentds felkészultséget igényel.

A legfejlettebb rendszerekben analdg és digitalis
jelfolyamatok egyarant megtaldalhatok. Ennek meg-
felelden a nyaldboldstechnika tér-, frekvencia- és idé-
multiplex. A rendszerek — funkciéban és igy tech-
nikailag is elkiilonilt — haldzati sikokra bonthatoék.
A kovetkezékben a ma még leginkabb elterjedt, frek-
venciamultiplex nyaldbolast kabeltelevizié halézati
sikjainak néhdny sajatossagaval foglalkozunk.

Az el6fizetdi hdlozati-stk jellemzGje a parhuzamosan
kapesolt fogyasztok tomegével terhelt kabelszakasz.
Ennek illesztése és csillapitdsa csak olyan approxi-
maciok alkalmazasaval lehetséges, ahol a fogyasztok
Al egymastol vald tavolsagat allandonak vessziik,
mégpedig /4 paros vagy paratlan szdmu tobbszors-
seként. Barmely n helyen a lezaras felé lathato nor-
malizalt admittanciat vizsgalva a kedvezétlenebb
érték a paros tobbszords esetén adodik, mivel a 1/2
hosszisagh szakasz nem transzformal. Az n hely ere-
dé admittanciaja:
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Vagyis az eredé admittancia a hely fiiggvényében
novekvd n esetén monoton né. Az Y, hullimadmit-
tancias lezards miatt Y, =Y, és igy az elézdleg szda-
mitott admittancia érték az 4lléhullam értékével
egyenlé. Tehat a alléhullimarany a megengedhetd
elhanyagolasokkal:
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A hélézati szakasz csillapitdsa a fesziiltségaranyok-
bol szamithatd. Az el6z6 approximaciot alkalmazva,
két szomszédos hely kozotti fesziiltségarany most
A/4 paratlan tébbszorosei esetén ad kedvez6tlenebb
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rpegoldést, mert a fesziiltség a félhullamra periodikus.
1gy:
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A szamitast a vezeték teljes hosszara elvégezve az
els6 és utolsé hely kozotti fesziiltségarany :
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Az exponencidlis tag a kabelcsillapitassal azonos és
igy a fogyasztoktol szdarmazod jarulékos csillapités:
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Egyiranyu informdécig-aramlds esetén a halozat és
a fogyasztok kozé kapcsolt, idealizalt csatoldé négy-
pOlusnal:

a,=20(m— 1)1g(1+

a) Yy bemeneti admittancia értékének zérushoz
kell tartani, Ilyenkor az allohullimariny o=1 és
a csillapitas a,=20 lg exp [(m—i)adl], vagyis a ter-
heletlen kabelével azonos.

b) Y, kimeneti admittancia a racsatlakozas il-
lesztését kell biztositsa, igy Y=Y

c) A hasznos jel illesztett lezaras esetén csillapi-
tatlanul kell athaladjon, vagyis az Ugz bemené fe-
sziiltség és Uy kimené fesziiltség aranya U, /Ug=1.

d) A fogyasztoktol szarmazd Uy, zavar-fesziilt-
ség a négypolus bemenetére U,z=0 fesziillséget
hozhat létre.

e) A paraméterek mindegyike fiiggetlen kell le-
gyen a frekvenciatol. Az atviteli karakterisztikanal
az amplitidé karakterisztika A(w)=4llando és a fazis
karakterisztika p(w)=oT.

Realizalasndl az idealizalt paraméterek irdny-
csatoloval kombindlt aramkorrel kozelithet6k meg.
Ha visszirdnyt informdcié is lehetséges, akkor ehhez
egy masik csatolé elemet kell alkalmazni, az aramlas
irdnyanak megfeleléen. Ennél a négypodlusndl a be- és
kimeneti admittancidk azonosan Y -val egyenldek.
Az 4tmend és a visszahatas csillapitas az el6zdekkel
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azonos. FDM-rendszerekben a visszairanyt infor-
macio kiilonvalasztasa a frekvenciatartomany kijels-

lésével lehetséges, a savszélességigény figyelembe

vétele mellett.

A forzs- és vonalhdlézatok stkjdt a lancba-kapesolt
vonalerdsiték jellemzik. Egy [ hossztsaga és o egy-
séghosszankénti csillapitasta kabelszakasz veszteségei-
nek kompenzaldsara azonos tipust, A -erésitésii
erdsitéb6l N=ual/A, darab sziikséges. Az erésiték
szaméanak négyzetgyokével aranyosan novekvd zaj
azonos szinten tartdsahoz az erdsiték Sz, leg-
kisebb bemeneti szintjét a hely fiiggvényében fokoza-
tosan novelni kell. Igy az N erésité legkisebb beme-
neti szintje: Sy min=Sgmin+ 10 1g N.

Az intermoduldciés zavarok szintentartdsihoz
hasonlé aranyban sziikséges a novekvd helyszamu
erdsiték Sk .« legnagyobb kimeneti szintjét csokken-
teni. gy az N er6sitd legnagyobb kimeneti szintje:
Sknvmax =Skmax— 1018 N. Az N er6sité legkisebb
kimeneti szintje a minimalis bemeneti szintbél és az
erGsitésbol szamithato. Vagyis:

Sk min+ Senmin+A9=Spmin+A,+10 1g N.

Az er6siték szama végiil is csak addig novelhetd,
amig a szamitott legkisebb és legnagyobb kimeneti
szintek egymassal egyenlék lesznek. Ez a szam a
kaszkad-abilitas, melynek értéke:

SK max SKmin _Av
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A kiilsé, tomegkommunikaciobol szarmazé infor-
miciok fogadd sikja a fédllomds. Ugyanezen sikban
torténik a rendszeren beliil eldallitott informaciok
feldolgozasa is, mégpedig az interaktiv szolgaltatasok
bonyolitasaval egyidejlileg. A manipulaciok végre-
hajtasahoz a kozpontban periféridk sokasdga 4ll ren-
delkezésre. A térbdl szarmazo6 informaciok fogadasat,
illetve ezek mennyiségi novelését a hagyomanyos
antenna rendszereken tal tobb kiilonleges rendszer is
szolgalja. Ilyenek pl. a mikrohullamu radidécsatornan
érkez6 célmiisorok fogado6 egységei vagy a miiholdrol
sugarzott miisorok vevéantennai és atalakitoi. A ka-
beleken érkezé informaciok tobbsége ugyancsak at-
alakitasra szorul. A frekvenciaba sorolast végz6 kon-
verterek ma mar legtobb esetben kettds transzpo-
nalasiak. Ezen modszer lehetdséget teremt az egyes
jelcsoportok belsd jellemzdinek megvaltoztatasara is.
Igy pl. tv-miisorjelek esetén célszerii a hang- és kép-
informaciok kiilonvalasztdsa, informacionkénti el-
lenérzése és korrekcidja. Ismételt Osszesitéskor, a
szomszédos csatornakba sorolhatosag miatt, a hang-
vivét rendszerint jarulékosan csillapitjak. A nagy-
szama informaci6 miatt a tovabbitasnal altalaban a
kiegészité milisorcsatorndakat is igénybe veszik. Ezek
hagyomadnyos csatorndkba sorolasarol még a vevé-
késziilékeket megelézden gondoskodni kell.

A rendszer iizembiztos miikodésének egyik felté-
tele, hogy a jelszintek megfelel6 érték kornyezetében
maradjanak. A kiilsé térbdl szarmazé ingadozasokat

még szelektiv allapotban a f6allomason, a belsé szint-
valtozasokat pedig a kabelhalézaton sziikséges ki-
egyenliteni. A hémérséklet-valtozasbol és Oregedés-
b6l szarmazo belsé valtozasokat tobb pilotvivé alkal-
mazasaval még frekvenciafiiggs valtozasok esetén is
lehet kompenzalni.

A rendszeren beliil keletkezd zavarok koziil kiilo-
nosen veszélyesek azok a diszkrét spektrumu zavaro-
jelek, amelyek egyrészt a vevékészilékek oszcilla-
toraibol, masrészt a transzponalasok soran keletkez
intermodulaciékbol szarmaznak. Az el6bbiekkel szem-
ben a csatolok kielégit6 visszahatas csillapitasaval,
az utobbiaknal pedig a kettés transzponalas alkal-
mazasaval lehet védekezni. A torzs- és vonalhalozati
siknal legkritikusabb zaj- és torzitasi problémakat az
el6z6ekben részleteztik,

Az igényoldali és technikai trendek, a kisérleti iize-
meltetések tapasztalata egyértelmiien a rendszerek
és a rendszerekben nyujtott szolgaltatasok noveke-
dését josoljak. Ezt tamogatjak a gazdasagi, techni-
kai realitasok is. Az adat jellegli szolgaltatasok nove-
kedése, az informaciéaramlas sebességének fokozasa,
a rendszerbe foglalt teriiletek béviilése, az informacios
uthosszak novekedése, a technika, és szolgiltatas
fokozo6do integraltsaga mind a digitalis technika el6-
retorését jelzik. A kozeljove kabeltelevizio rendszerei-
nek tovabbfejlddését ezen iranyzatok predesztinaljak.

A digitalis jelfolyamokhoz tartozé idémultiplex
nyaldbolas, a regeneratoros erdsitétechnika a para-
méterek kedvez6 alakuldsat igéri és lehetéségetl te-
remt a legkorszeriibb, pl. szaloptikas technika kiter-
jedt alkalmazasara. Ugyanakkor problémakat jelent
a hagyomanyos analég-technikaval miikédé — mind
elterjedtségében, mind sziikségességében jelent6s —
informaciot szolgaltaté és fogadd eszkozok jel-
talasi feladatok redundanciat csékkenté megvalosi-
tasa, az 0j technikdk anyagi és szellemi feltételeinek
megteremtése.

A gazdasagi feltételek, a technikai realitasok, a ren-
delkezésre allo szellemi és fizikai kapacitiasok az in-
novaciék fokozatos bevezetését engedik meg. A ma
feladata tehat kettés: egyrészt a hagyomanyos
technikak alkalmazasanal, teret és lehetséget hagy-
va, szamitdsba kell venni a varhatdé vialtozasokat,
masrészt a lehetéségek korlatait figyelembe véve
torekedni kell az 01 technika bevezetéséhez sziikséges
épitbelemek, eszkozok és késziilékek, rendszer-
technikak gazdasigos, teljes értékii kidolgozasara,
a megvalositashoz, fenntartashoz és tovabbfejlesz-
téshez sziikséges szellemi er6 1étrehozasara.
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