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~ HIRADASTECHNIKA

BORSOS KAROLY

ny. postamuszaki
1gazgato

A tavbeszélo halozatok fejlettségi
szintjének osszehasonlitasara hasznalt

mutatok Kkorszerusitése

A hélozat fejlettségét, illetéleg a szolgaltatas elter-
jedtségeét jelenleg harom mutatoval, a beszéléhely
stirliség értékével, az automatizaltsag %-os értékével,
valamint a £6- és mellékallomasok %-os megoszlasaval
szokas jellemezni. KEzek, de elsGsorban a beszéléhely
stirtiség alapjan mérjiik, hogy a halézat mennyiben
van dsszhangban az altalanos gazdasagi szinvonallal.

Ezek a mutaték korabban, a halozatok alacsony,

vagy kozepes fejlettségl szintjén alkalmazhatok vol-
tak gazdasagi szamitasok elvegzésére és fejlesztési
programok kidolgozasara, de a kozepesen vagy jol
fejlett halbézatok jellemzésére igazolhatéan semmit
mondoak. A kovetkezOkben targyaltak alapjan j
mutatok altalanos hasznalatanak a bevezetése sziik-
séges.

I. A jelenleg hasznalt mutatok hatranyai

1.1 A beszélohely stirtiséqg

A beszél6hely stlirliség megadja valamely orszagra,
varosra, vagy barmilyen tajegységre nézve a 100 la-
kosra juté beszél6helyek (f6 ¢€s mellékallomasok)
szamat. ' _

A beszél6helyek szama siulyozatlan 6sszege a kozii-
leti féallomasoknak, alkézponti févonalaknak és

mellékallomasoknak, tovabba a lakésokon felszerelt
fo- és mellékallomasoknak, valamint a nyilvAnos
allomasoknak. A sulyozatlan szé itt lényeges, pl.
beleszamitanak a slriliség értékbe a lakdsokon fel-
szerelt mellékallomasok is annak ellenére, hogy azok-
nak a kezdeményezett forgalom szempontjibél nines
jelentdségiik. Hasznalatuk kényelmi jellegii, forgalmi
szempontbol elényiik csak az érkezé hivasok foga-
dasanak a meggyorsitdasa. A lakasokon felszerelt
mellékallomasokat az értékels szamitasokban a fen-
tiek alapjan tehat figyelmen kiviil kellene hagyni.
Kzt az allaspontot taldn jol alatamasztja az a koriil-
meny, hogy a gazdasagilag kozel azonos szinten Allé
Svédorszagban és USA~-ban a lakasokon levd mellék-
alloméasok szamaban nagysagrendi eltérés van. Svéd-
orszagban 100 lakas-beszél6helybdl 7,3 mellékallomas,
mig USA-ban 65,5. |

A koziileti mellékallomasok viszont résztvesznek a
kezdeményezett forgalomban, ezért figyelembevéte-
lik feltétleniil sziikséges. Az 1. tablazat vonatkozo

~adatal arra utalnak, hogy a koziileti {6~ és mellék-

allomasokat e szamitdsoknal célszeri egyiittesen
kezelni. A {6~ és mellékallomasok aranya fiiggetlen az
llet6 orszag gazdasagi szintjétél, inkabb az ad-
minisztracié modszereitdl fiigg.

A beszél6hely siiriiség értéke nem tikrozi az adott
orszagnak sem a gazdasagi struktarajat, sem a szo-

1. tdblazat

A kozileti és lakasallomasok megoszlasa
(19%38. jan. 1. dllapot)

Beszéldhely sfirtiség ! Kozileti allomédsokbol Takdsdllomdsokbél
Orszagos koztileti lakossdgi féallomds g?ﬁ}]ﬁ; éégfaﬁ?$gé fGdllomds ﬁf{}}iﬁ]{; | niﬁga,a;}lﬁ]i;é £6411.
| % % meﬂék | % o, melldk | strlség
Bulgaria 10,7 5,9 4,8 45 55 I 1,292 100 0 0 4,8
Kanada 63,2 21,2 42,0 54 46 0,87 66 34 0,53 27,5
Csehsziovakia 19,0 12,6 6,4 29 71 2,47 100 0 0 l 6,4
NDK 17,1 13,1 40 | 26 74 2,87 100 0 0 4,0
~ Gordgorszag 25,1 7,9 | 17,2 43 57 1,35 | 100 0 0 | 172
Magyarorszdg 10,3 7,2 31 | 25 75 3,06 100 0 0o | 31
Délafrika 9,8 5,6 4,2 26 74 2,86 100 0 0 4,2
Spanyolorszag - 26,3 15,5 12,8 55 45 | 0,79 64 36 0,57 8,1
Svédorszag 71,7 22,2 49,5 21 79 3,87 93 7 0,08 45,5
Svaje 65,9 31,6 34,3 23 77 3,35 100 0 0 34,3
Anglia 41,5 16,9 24,6 39 61 1,57 84 16 0,19 | 20,6
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cislis viszonyait. Ha példaul a gazdasagilag azonos
szinten 4ll6 Svajc és Svédorszag beszélohely suruség
értékeit hasonlitjuk 6ssze: (1. tablazat), akkor lathat-
juk, hogy Svajcban a kozileti siiriség 31,6/100 lakos,
mig Svédorszagban 22,2/100 lakos, tehat Svajcban

a koziileti stirliség 42,3%-kal nagyobb, mint Svéd-

orszagban. Ez az eltérés nem vezetheté vissza vala-
milyen fajta elmaradottsagra, hanem magyarazata
a két orszag eltér6 gazdasagi szerkezetében, illetoleg
a dominans termeldi agazatok eltéré tavkozlésiigényei-
ben keresendd. Az nyilvanvald, hogy a kereskedelem-
nek és a szolgaltaté agazatoknak lényegesen nagyobb
a tavkozliési igénye, mint példaul a mezdgazdasagnak,
ha az 1 pénzegység megtermelési koltségére fordit-
hat6 tavkozlési koltségeket hasonlitjuk ossze.

A beszél6hely siirliségen beliil a lakésokon fel-
szerelt f6allomasok siiriiség értéke nem jellemzo a la-
kossagi igények kielégitettségére, mivel ez lényegeben
a 100 lakosra juté haztartasok, illetve a haztartasok-
ban felszerelt allomdsok szamatol figg. Ha példaul
egy orszagban az 1 lakasra juto6 atlagos létszam 2,5 16,
akkor ott a telitettséget elsé megkozelitésben 40/100
lakos érték jelenti, mig ha az atlagos csalad létszam
50 f6, akkor a telitettség 20/100 lakos értéknél

valil.

Osszefoglalva a beszéléhely siirliség csak egy
konnyen szamithaté érték, de nem ad felvilagositast
arr6l, hogy az adott koriilmények kozott a beszélo-
helyek szdma elegendd-e, vagy sem, de még mint
osszehasonlitd érték sem megfelelé. A beszél6hely

sfirtiség érték csapda is, tévutra vezeti a miszaki és

gazdasagi tervezoket.

1.2 Az aufomatizalisag %-os aranya

Ez a % érték egy orszagra, vagy annak valamely
teriileti egységére megadja, hogy a féallomasok hany
%-a kapcsolédik automata fékozponthoz.

Ez a mutaté legalabb olyan mértékben megté-
veszts, mint a beszélGhely stirtiségre vonatkozo adat.
Ennek a % értéknek alapjan tobbre kellene értékel-
niink pl. a vidék teljes ellatatlansagat, mint a bar
korlatozott szolgaltatdst nyajto, de manualis vidéeki
szolgdltatast. Ilyen értelemben széls6 esetként fel-
tételezhetd, hogy pl. egy elmaradott orszagban, ahol
gyakorlatilag még nincs megszervezve a tavbeszélo
szolgaltatas, a févarosban kiépitik a legkorszerubb
aqutomata halézatot, amellyel az orszag az automati-
zaltsaga 100%-os lesz. Ezt a halézatot igy fejlettebb-
nek mindsitjitkk annal a halézatnal, ahol a falvakban
jol szervezett manudlis szolgaltatas van ¢s ott van a
beszél6helyeknek példaul 25%-a. Ez utébbi orszag-
ban ugyanis az automatizaltsagi fok csak 75%-os.

- A manualis szolgaltatast tehat fejlettebb szintnek
kellene mindsiteni a szolgaltatds hianyandl, és ezen
tulmenden egy alacsony szinten all6 mezégazdasag,
vagy allattenyésztés igényeit a manudlis szolgaltatas
is kielégitheti. Igaz viszont az is, hogy egy magas
szintli mezdgazdasag a hatékony miikédésének job-
ban eléfeltétele a jo tavkozlés, mint a zart helyen dol-
goz6 iparnak, mivel a termelést erésen befolyasolja a
nem tervezhetd id6jaras, a csapadék mennyiség €s az,
hogy a mez6gazdasagi termelés nagy teriileten tobb
szerv €s iparag bevonasaval folyik.

2

Alapveté hibaja tehat ennek a mutatonak, hogy
csak a rendelkezésre allo tavbeszélbgéppark Ossze-
tételérél ad képet, de nem ad tajekoztatast arrol,
hogy az orszag népességének hany %-a érheti el a
fejlettebb szolgaltatast.

1.3 A fd- és mellékdllomdadsok %-os megoszlasa

A kiilonboz6 tipusna f6allomasok, valamint alkozponti
f6vonalak Osszes szamanak és az alkozponti mellék-
allomasok, tovabba az egyéb koziileti €s lakas mellék-
allomasok egyiittes szamanak %-os megosziasat
szokds megadni, és mint a halozat fejlettségére jel-
lemzé értéket kezelni.

Ha megfontoljuk, hogy a fé6allomasok és a melleék-
allomasok forgalmi szempontbol Iényegesen kiilonbozé
beszélohelytipusok, akkor nyilvanvald, hogy ezek
egyenkénti osszege és %-os értéke semmire sem Jel-
lemz0.

A halbézatnak tavbeszéléforgalom lebonyolito ké-
pessége nem romlana, ha nalunk is elterjedne a laka-
sokon felszerelt mellékallomas. Az alkozponti 16-
vonalak tulterheltségét nem enyhiti a lakas féallo-
masok szamanak novelése. Forgalmi szempontbol
egyediill az alkozponti févonalak és az alkoézponti
mellékallomasok aranyat lehet meghatarozonak ven-
ni. A f6- és mellékallomasok szokésos aranya 10% —
90% lehet. Nalunk az alkozponti févonalak szama
az 0sszes féallomasnak 6,0%-4t teszi ki és ezekhez
kapesolodik az Osszes mellékallomas 69,4%-a.

Egyébként a mellé¢kalloméasok %-os aranya — olyan
fejlett halézatban, mint amilyennel pl. Svédorszag
rendelkezik — novekszik a 2. tablazat szerint.

Ugyanilyen folyamat van Spanyolorszagban Iis,
ezzel szemben Nyugat-Németorszagban a valtozas
forditott iranyn (3. tablazat).

A két adatsor talan jol mutatja, hogy a f6- €s
mellékallomdasok ardanya ¢és az arany id6beni valtozdsa
nem utal az ellatas minéségere.

Ez a globalis mutaté hasznidlhatatlannak miné-
sithetd.

2. tablazat
oy ’ Beszélﬁhely? ‘ Fdallomas Meliékallomds
v s(irtiség % %
1960 I 36,31 78,0 21,3
1965 45,96 76,9 23,1
1975 5H,64 74,9 25,1
1978 74,40 I 69,3 30,7
3. tablazat
. Peszéldhely | Pésllomas Mellékallomss
v s(ir{iség % %
| I
1960 10,71 54,7 45,3
1965 14,84 56,7 43,3
1970 22,43 63,6 36,4
1978 40,30 71,2 28,8
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2. Javaslat a tivheszél szolgalat szinvonalanak
uj értékelési modszerére

Az egyes orszagok halozatainak osszehasonlitasara
és az orszagok sajat halozatainak értékelésére csak
olyan modszer lehet alkalmas, amely az orsza-
gok vagy ezeken beliil az egyes tajegységek termelési
¢s tarsadalmi strukturaja alapjan kialakulé tavkoz-
lési igények Kkielégitettségi fokdanak vizsgalatabol
indul ki.

Az eddig hasznalt mutatok helyett sziikséges olyan
uj, viszonylag konnyen kezelhet$ értékelé modszer
kialakitasa, mely realis képet ad az ellatasi viszo-
nyokrol.

A kovetkezdOkben igazoljuk, hogy kialakithatok
olyan 1) mutatok, melyek az eddigiek hianyossagait
megsziintetik, a haldzatokat az igények, illetve az
ellatas szintje alapjan realisan Osszehasonlithatova
teszik.

Az elsl, a beszél6hely stirliség helyett, a minden
orszagra megallapithato ,,mértékado telitettség és az
ettol vald elmaradas %-os értéke’, amit ,,ellatottsagl
szintnek’ neveziink. A masodik azt adja meg, hogy
az orszag lakossaganak hany %-a érheti el az.automa-
ta szolgalatot, ez a mutatdé az ,,automatizaitsag
elérhetdsége” névvel volna jelolhets. A £6- és mellék-
allomasok %-o0s megoszlasara vonatkozé mutato
hasznalata pedig mellézendd. |

A két uj jellemz6 szamitasi és alkalmazasi médjat
a kovetkezo fejezetek mutatjak be.

2.1 Meértékado ltelitetiség és az elldtollsdg viszonyiloit
%-os €rtéke (elldlotisagi szint)

A kozhasznalatu tavbeszéld halézatba kapcsolt be-
szél6helyek a termelésben és a tarsadalomban be-
toltott szerepiik, a lebonyolitott forgalmak, valamint
a létesitési koltségek alapjan harom fé6 csoportba
sorolhatok. Tekintsiik at ezek mértékado telitettségi
adatait.

a) Koziileti {6- vagy mellékallomasok

Ezeket az allomasokat, mint a termelés és igazgatas
hatékony miikédésének eldfeltételét kell kezelni,
é¢ppen ezért szamukat nem a mar elért, hanem az
elérni tervezett termelési szint hatérozza meg. Az 1.

abra j61 mutatja, hogy alacsony siirtiségnél a beszélé-

helyek talnyomoé részének koziileti allomasnak kell
lennie es csak a 20/100 siiriségnél lesz a koziileti €s
lakasallomasok szama koézel egyenlo.

A koziilet1 allomasok szama fligg a termelési struk-
taratol, illetve a bruttd termelési értek 1étrehozasa-
ban az egyes agazatok eredményétol, az allamigazga-
tas modszereitdl. A koziiletek szintjén a telitettséget
az egyes agazatok altal elérhetd termelési értékbdl,
pontosabban az egyes agazatok altal létrehozott ter-
melést eérték 1 egységére szamithato tavkozlési kolt-
séghanyadbdl lehet szamitani.

Az egyes termelési agazatokra jellemz6 tavkozlési
kéltséghanyadokat az Egyesiilt Allamok 1963. évi
Input-Output Analizise alapjan Linda I.ee Bowler
,» Lelecommunication Market Demand and Invest-
ment Requirements’ cimil cikkében hatarozta meg az

ol tagorszag adatai alapjan. Probaszamitdsok arra

Hiradastechnika XX X111, évfolyam 1982. 1. szdm

40 “l
@30
7)) ,
3
$o
v L
.20 -
@
=
N 10
2
o | .

1230125 >~ _ |
4 } 4 y i i # ; }
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100%

Kozileti beszeld helyek részaranyo
HB01-1

1. abra. Koziileti beszél6helyek %-os aranyvanak valto-
zasa a beszélOhely stlirliség fiiggvényében: 1. Japan,
2. Spanyolo., 3. Anglia, 4. Olaszo., 5. Magyaro.,
6. Gsehszlovakia, 7. Svaje, 8. Korrelacios gorbe

engednek kovetkeztetni, hogy a 4. tablazaton kozolt
adatok Magyarorszdgra is alkalmazhaték. Termé-
szetesen ez nem azt jelenti, hogy nalunk ilyen iranyu
vizsgalatokra nem volna sziitkség. Egyébként a tab-
lazat kiegészitendé még az allamigazgatis tavkoz-
1ési igényeinek meghatarozdsara vonatkoz6 adatok-
kal.

4. tablazat

A kiilonbdz6 termelési dgazatokban a megtermelt
pénzegységekre juto tavkozlési koltséghanyadok

Termelesi szektor Koltséghdnyad
Mez6- és erdogazdasag 0,0023
Banyaszat és kiulfejtés 0,0010
Epitdipar | 0,0034
Gyaripar 0,0040
Szallitas és kozlekedés 0,0104
Elektromos €s gaz energia termelés 0,0027
Nagy- és kiskereskedelem 0,0105
Pénzigy, biztositas, ingatlan forg. - 0,0087
Szolgaltatasok 0,0147
Allami vallalatok 0,0031

i ol et

A kozilet: beszélGhely stirliség telitetiségére vo-
natkozé érték nem abszolit érték, hanem orsziagon-
ként meghatarozandd szam és ez nem az egyes aga-
zatokban foglalkoztatottak szamatél fiigg, hanem a
létrehozott értékidl. Magyarorszagon példaul a 30-as
é¢vekben a mezdgazdasigi dolgozdk szama a jelenlegi-
nek kozel haromszorosa volt, viszont a termelési érték
a mainak-kb. csak a felét tette ki, ezért az igényeket
kielégithette a viszonylag kis szamu és manualis koz-
ponthoz kapcsolodo allomas. A mainagyiizemi és més
iparagakhoz szorosan kapcsoldédd termelés nemecsak

a folyamatos szolgaltatast, hanem az Allandd tele-

pitesu allomasok mellett az URH mobil radiételefon
allomasokat is igényli. A termelési érték novekedése
minoségl szempontokbdl az ipari termelést meghaladé
1gényt von maga utan.

A koziileti beszélGhelyek terén a telitettség a kii-
16nbo6z6é orszagokban a 2. dbra szerint alakuthat. Az

i — T
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9 dbra A kozileti beszél8hely slir(iség széls$ értékei; a
GDP $/f6 valtozasanak fuggveényéeben

4bran lathato sav alsé szélén azoknak az orszagoknak
a stirtiségértékei talalhatok, melyek gazdasagara a
mez6gazdasag és a banyaszat jellemzo, mig a fels6
részen azok, ahol a kereskedelem és idegenforgalom
a dominans.

Az 4bra megszerkesztésénél az d4llamigazgatas
igényeit is figyelembe vettiik és az allomasszamba
o kozhasznalata halézathoz csatlakoztathaté URL
radiotelefon allomdsok is bent foglaltatnak.

A tavkozlési koltséghanyadot, mint a Posta po-
tencialis bevételét kell felfogni. Ez a bevétel akkor
érhetd el, ha a Posta olyan mindségii, mennyisegu es
teriileti elosztasa halézatot biztosit, mely lehetove
teszi a kelld forgalmak kialakulasat. '

b) Lakasallomésok

A telitettséget a haztartdsok széma, pontosabban az
egy haztartasban él6 személyek szama alapjan kell
meghaté4rozni. Figyelembe kell azonban venni, hogy

néhany lakasban 2 (kiilon) allomds 1s szlikséges,

tovabba a nyaraldkban is sziikséges lehet allomas,
végiil maganszemélyek is igényelhetnek gépkocsijuk-
ba URH mobil allomast. A telitettség 110—125/100
lakas értéknél alakulhat ki. Ebbe a szamban nincse-
nel benne a lakason beliili mellékallomasok.

Az egy haztartasban €16 személyek szama Eurdpa-
ban 2,5—4,2 f6 kozott valtozik, a minimumnal
helyezkedik el Svédorszag, Svajc es Magyarorszag,
a maximum Portugidlidban van. Kanadéban 3,3
Ausztraliaban 3,1 f6 alkot egy atlagos haztartast,
mig Dél-Amerikaban, A zsidban és Afrikaban az 1 haz-
tartasban él6k szama sok esetben meghaladja a 6 10t.

Fzen adatok figyelembevételével az éatlagosnak
vehet$ 117/100 lakds telitettségi érték a 2,5 £6/haz-
tartas esetében 46,8/100 lakos telefonsiirtiséget jelent,
mig ha a csaladlétszam 6 6, akkor a teljes ellatottsag
19,5/100 féallomés siirfiségnél van. Ez a két sz€lso er-
ték j6l mutatja, hogy a nepessegre vonatkoztatott
érték kevésbé alkalmas az ellatottsag meérésere,
5sszehasonlitasok végzésére, mint a haztartasok,
vagy a lakasok szamara vonatkoziatolt ériék.

Termeészetesen a lakasokon létesitendd telefonok
szamat, illetdleg a haztartdsok ellatottsagi szintjét
befolyasolja az 1 fére juto nemzeti termelési értek.
100%-o0s ellatasra vonatkozé igény 6000 GDP §$/f6
értéknél alakulhat ki. A haztartasok mértékado teli-
tettsége 3000 GDP $/f6 kozelében éri el a kozileti
siiriség értékét. E két érték kozotti atmenet folya-
matos.
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c) Nyilvénbs allomas

A mértékadé striiség 1/100 lakos értéknek vehet6.
Ennél az 4llomds tipusnal a kozteriileteken jaro
lakossagot kell alapul venni és biztositani kell, hogy
a lakott teriileteken mindenki kb. 100 méteren belill
szabad alloméast taldljon. Ez a kovetelmény az utcai
forgalom nagysagatol fiiggéen a lakott teriileteken
hektaronként 1—8 allomassal kielégithetd. K keret-
b6l vasutakon, hajokon és tavolsagi autobuszokon
létesithet6k a nyilvanos URH radiételefon alloma-

sok 1s.

5. tablazat

Az Ogezeshdl

Sdridség a

mellék-
Begzéldhely cgoport ‘ telitettaég-

allomas

URH

fdsllomds radiotelefon

nél

beszélGhely /100 lakos

Kozileti all, 21 8 12
Lakasallomas | 46 45 tetszés 1

| szerint
Nyilvanos allL 1 0,8 0,2
(sszesen 68 53,8 12 2,2

2.2 A mértekado lelitettséq értéke Magyarorszagon

Az el6z6 bekezdésben targyaltak alapjan Magyar-

orszag mértékado telitettségi adatai jelen becslésiink
szerint példaul az alabbi 5. tablazatba foglalt adatok-

kal vehet6k fel:

Fzek alapjan hazédnkban az ellatottsigi szint:
1979. januér 1-én a beszélGhely siirtiség 10,7/100 lakos
volt, tehat a mértékado telitettséghez viszonyitva az
ellatottsagi szint 10,7/68-100=15,7%; az évezred
fordulon a tervezett 30,5/100 slirliség mar 44,8%
ellatottsagi szintet fog jelenteni. '

A 30,5/100 érték Ausztria jelenlegi 34,0 beszéléhely
stir(iség értékéhez képest lényeges elmaradast jelent,
de ezért azt fogja jelenteni, hogy ekkor a koziletek
igényei mar kielégithet6k lesznek, mivel 2000-ben az
orszag egész teriiletén automata kozpontok fognak
iizemelni. Az évezredfordulotdl a koziileti beszelo-
helyek szam4t mdr alig kell novelni, viszont a kis for-
galmi lakdsallomasok létesitese a jol méretezett
alaphalézaton mar nem jelent sem muszaki, sem
pénziigyi problémat.

A 30,5 beszélOhely siirliségi, ill. az ennek megieleld
44.8%-0s ellatottsagi szint értékétol a telitettségig,
vagyis a 100%-os ellatottsagi szintig meg egy igen
mérsékelt, 5,5%-os fejlesztési iitem mellett is 2015-
re eljutunk. Figyelembevéve az egyes létesitmények
élettartamat (30—40 év) megallapithato, hogy
mostantél minden létesitményt a mértékado teli-
tettség alapjan Kkellene a miszaki ¢és gazdasagl
optimum elérése érdekében méretezni. -

A meértékado telitettségi értékek és az ellatotisagi
szint ismerete, gyakorlati szempontokbol is elonyos,
mivel a fejlesztési tervekhez, az épiiletek, kabelek és
alépitmények méretezéséhez Kkielégito pontossaga
alapot ad, ezekiviil osszehasonlithatova teszi a ha-
lozatokat és orszagokat.
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2.3 Az automatizdltsag elérhetdsége

Az eldzb8ekben kimutattuk, hogy az automata koz-
pontokhoz kapcsolodé fdéallomasoknak az 0Osszes
foallomashoz viszonyitott %-os értéke milyen téves
kovetkeztetésekre vezethet.

Az elérhetGségi mutato azt fejezi ki, hogy egy or-
szag népességének hany %-a képes a lakasat nyuajto
varosban vagy kozségben, tehat helyi halozatan
beliil automata kozponthoz kapcsolt (kozuleti-, lakas-
vagy nyilvanos) allomast elérni.

Magyarorsziagon a hagyomanyosan eértelmezett
automatizaltsag fok 82,2%, ezzel szemben az orszag
népességének csak kb. 48%-a képes az automata szol-
galat Igenybwetelere A 82,2%-o0s érték nem fejezi
ki a valodi helyzetet es téves kovetkeztetésekre ad le-

hetdséget.

3. A javasolt jellemzék alkalmazasanak lehetoségei

A mértékado 'telitettséghez viszonyitott ellatottsagi
szint mutato, valamint az automatizaltsag elérheto-
ségét kifejezé %-os jellemzd elvileg jobban jellemzi

valamely orszag halozatanak szinvonalat, mint a be-

szél6helysiiriiség és az automatizaltsag %-os értéke.
A jelenleg hasznalt két mutato egyetlen eldnye, az
hogy kénnyen kiszamithaté az orszag népességi ada-
tabol és a tavbeszélére vonatkoz6 globalis szam-
adatokbol.

A javasolt paraméter rendszerben valamivel szé-
lesebb kora adatgyiijteményre és gazdasagi progno-
zisra van sziikség, viszont eredménykent, ill. viszo-
nyité szamként olyan értéket kapunk, mint a mértek-
ado telitettség. Ez az érték azonban nem elsdsorban

statisztikai alapérték, hanem olyan szam, mely a gaz-
dasagos halozattervezés alapja.

Nehéz feladat a koziileti beszél6hely stirfiség sza-
mitasahoz valamely orszagra nézve a tavlatilag el-
érhetd bruttd termelési érték meghatarozasa. K téren
azonban a 2. abrabdl lathatd, hogy 50%-o0s tulbecslés
okozta hiba hatasa a tavlati tervezéshen megenged-
hetd hataron beliili érték eltolodast ad. Pl. ha egy or-
szagban realisan 4000 GDP $/f6 érték alakulhat ki, de
taulzott optimizmussal 6000 GDP $/fével szamolunk,
akkor a koziilet1 sﬁrﬁség 19/100 helyett 23/100 lesz,
ami H0—50% f6 és mellékallomas megoszlas mellett
2,0/100 féallomas és 2,0/100 mellckallomas siiruseég
tobbletet jelent. Ha a haztartasok szama €s a nyllva-
nos allomasok tervezett szama alapjan az orszagos
stiriség érték a koziileti stirliséggel egyiitt 55/100 re-
alis értékrdl a gazdasagi becslés hibaja miatt 59/100
értékre fokozédik, akkor a mértékado suriiség értek-
ben a hiba 7,2%, a f6vonalsiiriiségben pedig csak 4,4%.
A tavlati tervezésben még elttirhetd 20%-os hiba-
hatar gyakorlatilag nem 1is érheté el.

Az eltérés a tervezés teriiletén mindenesetre kisebb,
mint amit a jelenlegi beszélGhely stirtiség értékbél valo
kovetkeztetések jelentenek.

Az automatizaltsag elerhetoseget kifejez6 %-os
érték a népességi adatokbol és az automata kozpon-
tokkal ellatott varosok és egyéb telepiilések lakossa-
gabol szamithato.

Az j mutatok altalanos bevezetése is jol megold-
hat6, bar valésziniileg sziikség lesz a vilagstatisztika
els6 kiaddsa utdn korrigalni a mértékado telitettségi

értékeket, de ennek ellenére olyan adatokhoz juthat

minden tervezl, amely megalapozza a gazdasagos
héalézatok problémajanak megoldasat.

Nagyobb terjedelemben jelenik meg a HiRADASTE CHNIKA

Lapunk az utobbi idében terjedelmének kereteit
kin6tte. Tobb lap 6sszevonasa miatt lelassult a cikkek
atfutdsa és mar az egy évet is meghaladta a cikkek
megjelenéds elétti varakozasi ideje.

A Hiradastechnika folyoiratot sajatjuknak valld
vallalatok és a hirdetési forovat altal biztositott
anyagi forrasok a lapot gazdasagilag kedvezo alapok-
ra allitottak. Ennek volt koszonhetoé, hogy eloszor
az el6z6eknél jobb mindségli boritét és belpapirt
kaphattunk, ezzel emelkedett a kiilesin és szebbek
lettek az dbrak. Most 1982. 1. szdmatoél a MTESZ
Sajto Ffiosztélya ¢s a Lapkiado Vallalat tamogatasa-
val — egészen kivételesen — engedélyt kaptunk, hogy
lapunk terjedelmét szamonként 48 oldalra emeljuk
természetesen ezzel ardanyosan emelkedik a lap ara 1s.
Az Egyetemi Nyomd4val évtizedek 6ta igen jo az az
egyittmikodésiink — elismerésre mélto, kivalo mun-
kat végeznek — és most vallaltak, hogy a nagyobb
terjedelmii lapot is el6allitjak. '

A jelentds, 20%-os terjedelemnidvekedés lehetdveé
teszi, hogy a kozlésre varakozo cikkeket elébb ko-
ziilhessiik. Ezen kiviil tobb 1) rovat inditasat ter-
vezziik, olyanokét, melyeket olvasoink is javasoltak.
Bévitettiik az operativ szerkesztoség allomanyat fla-

talabb kollégakkal.
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A Ugy érezziik, hogy a hirdetési férovatrol kell né-
- hany szot szolni. Ezen rovat pénzbevétele lapunk

léte szempontjabol jelenleg elengedhetetlen. A ro-
vattal egy olyan szolgaltatdst hoztunk létre, mely
azelOtt nem létezett. Reklam, tartalmatlan hirdetés
helyett, magas szinvonali, miszaki informaciot ado,
kataloguspotld ismertetések kozlését segitjik elo
hirdetés keretében. Ehhez a szerkeszt6ség munkatar-
sai a viallalatoknak széleskorii segitséget adnak és
és ahol ez sziikséges arra is vallalkoznak, hogy nyers-
anyagbol a hirdetést megirjak. Koszonjik szamos
vallalati vezetd megértd tamogatasat, melyet e ro-

“vat beinditidsa 6ta allandoan tapasztalunk. Nagy

oromiunkre szolgalnak azok a visszajelzések, melyek-
b6l megtudtuk, hogy tobb vallalatnal a Hiradas-
technikara valé hivatkozassal jelentkeztek érdeklodok
és vasarloi fellendiilés volt tapasztalhato. A rovat
mind az olvasék, mind ezt a¥publikaciés, miiszaki-
propaganda lehet6séget igénybe vev$ vallalatoknal
sikert aratott.

Kérjiik olvaséink, szerz6ink, a hiraddstechnikai in-
tézmények és vallalatok dolgozoinak és vezetdinek
tovabbi tdamogatdsit és kozremiikodését, hogy fel-
adatainkat magasabb szinten és hatékonyabban tud-
juk megoldani. -
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Kozlekedési informacios rendszerek

A forgalom névekedése és iranyitasanak problémai

Az eddigi tapasztalatok szerint az orszigok gazda-

sagl novekedésével egyiitt jar a motorizacio, a for-
galom novekedése. Er folyamat eredményeként meg
az uthaldézattal jol kiépitett vidékeken is egyre tobb-
szOr jelentkezik a forgalom jelentds lelassuldsa, a
gépkocsik torlédasa egy-egy utszakaszon, mikozben
ugyanazon célhoz vezeté mas utak esetleg igen gyér
forgalmiaak. Ezért kell megoldani a gépkocsi-aradat
rugalmas atcsoportositasat. Erre a feladatra mar nem
alkalmasak az eddig hasznalt forgalomiranyitasi
eszkozok. A hatékony szabalyozas és ellentrzés
egylk fontos lancszeme lehet a radio-miisorszoras
utjan a gépkocsi vezetdjéhez eljuttatott akusztikus
informacid. Ezt a feladatot tobb féle modszerrel is
megoldhatjuk. Az atviteli rendszerrel szemben ta-
masztott legfontosabb kovetelményeket az EBU
(European Broadcasting Unio) az aldbbiak szerint
foglalta Ossze:

1. Eurdpaban azonos informacios rendszer legyen.

2. A szolgalat lassa el azt a teriiletet, amelyre

az Informaciok vonatkoznak.

3. Legyen lehet0ség orszagos €s helyl stratégia

informaciok atvitelére.
4. Legyen lehetéség taktikai informadciok atvi-

telére. -
5. Legyen lehetdség tobb nyelvi informaciok
atvitelére.

. A halézat koltségei minimalisak legyenek.
. A vételi oldal koltségei minimalisak legyenek.
Ne korlatozza a normal programokat.

A frekvenciaspekirum kihasznalasa optlmalls
legyen.

10. Szabad programvalasztas lehetdsége.

11. Az informdciék hozzaférheték legyenek gép-
kocsiban és lakasban is. :

© 0N @

Ezeket a kovetelményeket csak bizonyos kompro-

misszumok aran tudjak teljesiteni a kiilonbo6z6 at-.

vitell rendszerek.

A vezet6 altal akusztikusan észlelt beszédinforma-
cioknak — elérhetéség szempontjabol — két nagy
csoportjat kilonboztethetjiik meg.

A TKI Tfjusagi Konferencidn (1980. XI. 17.) el-
hangzott eloadas alapjan.

— il N

SULE JOZSEF
Posta Kiserleti Intezet

1. Miisorszorassal egyiitt kozvetitett informdciok :
CARFAX, ARI, segédcsatornas rendszer.

2. Uthoz kotott rendszerek: BIP—CAR, F; — F,
ALI rendszerek.

A hazai miszaki feltételek és a szolgaltatas mind-
sége szempontjabol az ARI rendszert talaltuk ked-
vezének. Tovabbi rendszerek ismertetése, osszehason-
litasa nem targya cikkiinknek, ezek az informaciok
mas helyen megtalalhatok {1].

Az ARI rendszer ismertetése

Az NSZK-ban 1960 6ta sugaroznak kozlekedest infor-
maciokat, az orszagos radié musorszoré halozatot
haszndlva fel erre a célra. A kozelekedési informaciok
atvitele az alapsavon, két radiémiisor kozott torté-
nik. A kezelés egyszerliségét biztosité automatikak
vezérléséhez kiilonbozd azonosité jelek is atvitelre
keriilnek. A torténeti huség kedvéért meg kell em-
liteni, hogy a hosszG- és kozéphullamt savokban is
folytak kisérletek, de az utobbi évekbenaz URH —FM
miisorszoras keretén beliil torténé Auto Radio In-
formaciéo atvitele keriil el6térbe. Ezzel az atviteli
moddal kivanunk részletesebben foglalkozni.

Az ARI rendszer az alapsavban atvitt M Osszeg,
ill. S kiilonbségi- és pilotjel mellett egy 57 kHz
frekvenciaju segédvivét hasznal. Ez a segédvivo
szoros faziskapesolatban van a 19 kHz-es pilotjellel,
és amplitudoja fele a pilotjel apmlitudéjanak.

Az 57 kHz-es segédvivét az adas kezdetét jelzo

kozlemény-azonositd és a korzet azonosité jele AM

DSB modon moduldlja. A forgalmi informéaciok
kezdetekor a kozlemény-azonosité jel — amelynek
frekvenciaja 1250 Hz — a segédvivot 30%-ig modu-
lalja. A kiilonbozd tajegységek, megyék, utvonalak
azonositasara korzet-azonosité jelek szolgalnak,
amelyeknek frekvenciai 23 Hz és 54 Hz kozott he-
lyezkednek el, és amelyekkel 60%-ban modulaljak
a segedvivoit.

Az NSZK-ban hasznalt korzet-azonosito frekven-
cidk: 23,75; 28,27; 34,93; 39,58; 45,67 és 53,98 Hz.
Ezek a frekvencidak el6allithatok az 57 kHz-es jel-
b6l kiilonboz6 egész-szamu osztdk segitségével. Az
adooldali kiegészitd aramkorok tombvazlatat az 1.
abran lathatjuk.

Az eddig leirtakbol is erzekelheto volt, hogy az
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ARI rendszerli informacidatvitel meginditasahoz
minimalis adboldali beruhazas sziikseges.

A forgalmi informdciokra kivancsi radiohallgatok
a hagyomanyos URH—-FM vételre alkalmas radio-
-vevikésziilékekkel is képesek a kivant informaciok
birtokaba jutni. Amennyiben a vev(ikésziilékhez
ARI dekodert csatlakoztatunk, akkor mentesiilhe-
tiink a forgalmi informdaciot ado allomés megkeresé-
sének gondjatol, ill. eltekinthetiink egyéb radio-
programok hallgatasatol is.

Mint ahogy a 2. Abran is lathaté, ARI tizemmod-
ban a tuner és a hangfrekvencias egységek kozé ve-
zérelt kapcesolok keriiltek. Ezen megoldas segitsége-
vel csak azok az informaciék valnak hallhatova,
amelyekre a dekédert elére programoztik. Igy a
gépkocsi vezetGje két forgalmi informdacios adas
kozott mas miisorokat, kazettas magnetotont hall-
gathat, vagy akdr ki is kapcsolhatja késziiléke hang-
frekvencias egységeét. _

A Magvar Posta feladatai

Postai feladatoknak az ARI rendszer paramétereinek
meghatarozasat, valamint a sziikséges postai beru-
hazdsok terveinek elkészitését tekintjiilk. X munka
soran vizsgaljuk az ARI rendszeri forgalmi infor-
maciok sugirzasanak miszaki feltételeit, a radiomii-
sorszord halozat, az elldtott teriilet és a vevokeszii-
léekek oldalardl is.

A vevlkésziilékek vizsgalatanak eredmeényel azt
mutatjak, hogy a forgalomban levé hazai gyartasa
autoradioknal csekély mértékli atalakitasra is szik-
ség van, amennyiben ki akarjuk hasznalni az ARI
automatika altal nyujtott lehetdségeket. Nevezete-
sen arrol kell gondoskodni, hogy az FM demodulato-
rok az utéelnyomast biztositéo RC-tag lekotése utan
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képesek legyenek az 57 kHz-es segédvivd megfelel6

szintll reprodukalasara.

Tevékenységiink kozéppontjaban az elmult idé-
szak soran a kisérleti sugarzas el6készitése volt.
Ehhez kapcsolodoan készitettiink el egy ARI gene-
ratort, amelynek elvi felépitése az 1. dbran lathato.
Ezek szerint a generator miukoddéséhez sziikséges
19 kHz-~es alapfrekvenciat akar a modulal6 sztereofon
multiplex jelb6l, akar egy belsé kvarcoszcillatorbol
nyerhetjiik. Az 57 kHz-es segédvivot egy PLL
aramkorrel, a modulaciot létrehozd azonositod jeleket
digitalis oszté aramkorokkel allitjuk elé. Az AM
DSB moduldciot CA 3080 tipusa OTA (Operational
Transconductance Amplifier) aramkorrel valositottuk
meg. Két hangoltkoros sziiré6 gondoskodik a nem ki-
vanatos frekvencidk elnyomasarol, majd egy impe-
dancia-illeszt6é fokozattal csatlakozunk az FM adéd-
hoz.

A generator elkésziilésével parhuzamosan gyar-
tottunk le 5 db ARI dekédert is, amelyek specialis
SIEMENS integralt aramkorokbdl épiiltek fel.

Lezarva a technikai felkésziilésre szant esztendot,
kidolgoztuk a kisérleti sugarzassal elkezdddd ella-
tasi, ill. zavartatasi méréseink modszerét. Ezen
mérések soran valaszt keresiink arra, hogy a forga-
lomban lev6 autéradiok milyen biztonsaggal veszik
az ARI vezérl jeleket, ill. milyen jel—za] viszony
érték mellett elfogadhato a forgalmi informaciok vé-
tele. A nagyvarosi, igy jelentésen zavart kornyezet-
ben, ill. a misorszoéras ellatasi hataran, ahol a hasz-
nos jel szintje kicsi, milyen a forgalmi informacio
vételének lehetésége. Meg kivanjuk hatarozni az
ARI rendszer segédjelei altal okozott zavar mértékeét
monofon és sztereofon sugarzds esetében is. Végiil
osszefiiggést keresiink a radio-musorszoérassal ella-
tott teriilet és azon teriillet kozott, ahol a forgalmi

informaciok megfelelé minéségben vehetok.
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Osszefoglalis

A novekvd gépkocsiforgalom 1j, rugalmas forgalom-
iranyitasi eszkozO6k alkalmazasat teszi kivanatossa.
Ezen a teriileten a Posta jelentds segitséget tud
nyujtani a radio-muisorszdras altal kozvetitett for-
galmi informdacidkkal. Kzt az U] szolgaltatast ugy ki-
vanjuk megvalositani, hogy a hazankba gépkocsival
érkezd kiilfoldiek is killonosebb nehézség nélkiil be-
kapcsolodhassanak ezen informécios rendszerbe. Ah-
hoz, hogy e szolgaltatas ne csak lehetdség maradjon,
sziikséges a Magyar Radio, Magyar Posta, Utin-

form, a vevokésziilékeket gyartod cégek Osszehangolt,
egyuttes munkaja.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet kivanom kifejezni Koren Istvannak
az elGéadashoz és e cikkhez nyujtott segitségéért.

IRODALOM

[1} Koren I.: Kozlekedésl informacios radio adasrendszerek.
PKI kozlemények, 29 .kitet. KOZDOK 1980. p. 191—2009.

l A kilfoldi siakfolyoiratokbol I

Osszedllitotta: BALOGH PAL

A forrasjelek digitalizdlasdval lehet6vé valik kép-
és hangjelek legjobb mindségben torténd rogzitése,
feldolgozasa, tarolasa, atvitele és visszaadasa. Emel-
lett ebben a formaban a jelek az atviteli csatornak és a
tarolok gazdasagos kihasznalasa érdekében kompri-
malhatok is. Azonban az ilyen komprimalt jelek érzé-
kenyebbek az atviteli zavarokkal szemben. Az ujabb
atviteli szakaszokon (pl. mikrohulldmi, miiholdas
vagy PCM o6sszekottetéseken) — a mérések szerint —
az atviteli hiba valészin{isége kisebb, mint 1074
A magneses és optikai rogzitd eljarasoknal hasonléd
hibavaldszinliség érhetd el. Itt a hibdk, melyeket az
anyag hibjja okoz, csomékban fordulnak eld. Digi-
talis jelfeldolgozo eljarasok alkalmazasaval ezek a hi-
bak megsziintethet6k vagy a minimumra csokkent-
hetok. Hatékony hibavédelem ¢érhetd el a forrasjelek
kédolasa és mintegy 3% redundancia és megfelelo
hardware kiegészités alkalmazasa utjan. Ez az eljaras
mind a statisztikus eloszlasu, mind a c¢somdban fel-
1ép6 hibakat kijavitja és a nem javithaté hibamintat
felismeri és kijelzi. (Nachrichien Elekironik, 1980.
34. k. 7. sz. [831]) | |

%

A Siemensnek olyan VMOS (vertikalis fémoxid fél-
vezet8) tranzisztort sikeriilt Kkifejlesztenie, amely 1
mA 5 V bemenetrdl 3 kW kapcsolasat is lehetOvé te-
szi. A tranzisztor, amelyet SIPMOS-nak neveztek el
(Siemens Power MOS), valdjaban toébb szaz parhuza-
mosan kapcsolt térhatas (MOSFET) tranzisztor, egyet-
len 4 mm élhosszusagu szilicium lapkan, integralt
aramkorként megvalésitva. A forras és a nyelo ko-
zOtti fesziiltség legfeljebb 1000 V lehet.

A Télvezetd eszkoznek ezek a rendkiviili miiszaki
adatai igen kedvezbek, hiszen kis teljesitményfelvétele
lehetové teszi, hogy kozvetleniil kapcsolhasson pl.
mikroprocesszor vezérlojelére. Az LSI-vel valé kom-
patibilitasa széleskoérfien alkalmazhatova teszi a haz-
tartasi elekfronikaban, a gépkocsielektronikdban, a
meéréshen és szabalyozasban egyarant, és mindazok a
tertiletek, amelyek eddig koltségokokbél nem alkal-
maztak elekironikus vezérlést, most eldnyét lathatjak
az uj eszkoz megjelenésének (kozottitk a kerékhlok-
kolasgatlo elektronikus megoldasa).

A Siemens 20 milli6 DM-et ruhazott be a SIPMOS
tipus nagy teljesitménylt eszkozdk gyartasaba. Az
tizemet, amelynek termelése hamarosan beindul, 9
honapig épitették. Ugy itélik, hogy a 80-as évek kize-
pére félmilliard DM koriil lesz a SIPMOS eszko6zoOk

eladasa a vilagon.

S

Egyébként laboratdoriumi szinten mar SIPMOS tirisz-
torok is késziiltek. (La Revue Polytechnique, 1980.
aug. {836])

*

Egyszerti gombnyomadsra torténé automatikus te-
lefonalast tesz lehetévé a Telefonbau und Normalzeit
és a Grossenbacher AG elektronikus hivészamadédja.
Ennek a kiegészité késziiléknek az elektronikiaja 63
hivoszamot tarolhat egyenként max. 20 jeggyel. Az
eldfizetd a kivant telefonszamokat maga programozza
a hivoszamadoéoba. Ehhez két 16 billentyiit tartalmazoé
billentyltimez0 és funkcionalis gombok allnak rendel-
kezésre. A hallgato felemelése és a megieleld gomb le-
nyomasa utan az adé kiadja a tarolt hiviszamot.
Téves hivasok gyakorlatilag nem fordulnak el6. A hi-
vasi folyamatot a hivé a szamkijelzén optikailag és a
beépitett hangszord segitségével akusztikusan kévet-
heti. Ha a hivott szam foglalt, a hivas tetszbleges
ideig ismételhet6. Ez a stop billenty(i, vagy a kézi-
beszélo visszahelyezésével allithaté meg. Az elektro-
nikus hivészamado tapldalasa 220 V-o0s haldzati tap-
egyseggel torténik. Halézatkimaradas esetén egy nik-
kel-kadmium telep biztosit)a a tarolt adatokat t6bb
mint egy hénapig. (Technische Rundschau, 1980. aug.
12, [832])

*

A hagyomanyos modulaciéoméro miiszereknél a mé-
réshez a belsd oszcillatort a nagyfrekvencias vivé ko-
zelébe kell hangolni és a szintet egy kalibralt értékre
kell bedllitani. Igy egy egyszerfi mérés hosszadalmas,
idét rablé hangol6é és bedllit6 munkat igényelt. A
Boonton/Dewald AG 82 AD jelli késziiléke 10 MHz
és 1,2 GHz kozott automatikusan kivalasztja a leg-
erosebb vivit és beszabalyozza a kivant szintre dgy,
hogy a szabvanyos 1 MHz-es kozépirekvencia tarthatoé
legyen. A 10, 30, 300 és 3000 Hz-es aluldatereszto
szirOkkel, a 3, 15, 120 és 200 kHz-es felillatereszté
szlirokkel nyomdgombok segitségével bedllithaté a
kivant savszélesség. A deemfazis 50, 75, 750 us érték-
re valaszthaté. Frekvenciamodulacié esetén a 10ket
0...100% koézott a 4 jegytt LED kijelzdn jelenik meg.
A mérés nagy pontossagu (kb. 2%-0s). Mivel a készii-
1ék TEEE interfész sinnel van elldatva, minden méré-
rendszerbe integralhat6. Az adott specifikacié megfe-
lel a repiilési és az altaldnos sztereo radidézasi kove-
telményeknek. Opcidként akkumulatortelep kaphaté a
taplalashoz, tulterhelés elleni védelemre pedig egy
nagyfrekvencias biztosité. (Technische Rundschau,
1980. mdj. 13. [833])

| Folylalds a 16. oldalon

Hiraddstechnika XX X111, évfolyam 1982. 1. szdm




Szerkezeti konstruktérok képzésének

problémai

A képzés néhany kérdésének, problémajanak elemze-
se elott célszer(i roviden attekinteni az érdekelt szak-
teriilet jelenlegl helyzetét, ellatottsagat, igényeit és
lehetOségeit. A hazal elektronikai ipar régi és kro-
nikus problémaja a szerkezeti konstruktoérok hianya.
A hiany mennyiségi és mindségi értelemben egyarant
jelentkezik, és ez az érintett kutato-fejlesztd és ter-
meldegységek tevékenységében atmeneti, vagy akar
tartos zavarokat is okozhat.

A mennyiségi hiany a szerkesztést, a fejlesztési ¢és
gyartasbaviteli folyamat szltk keresztmetszetéve
teszi, ezaltal az atfutasi 1d0k jelentOsen megnoinek.
Az iparag felgyorsult fejlédése, a korszeru termck-
szerkezetre valo atallas megkovetell az ugyancsak
gyorsan valtozo piact igényekhez vald alkalmazko-
dast. Ebben az egyre gyorsuloé versenyben hosszabb
tavon csak vesziteni lehet, ha a bels6 fejlesztési lan-
colat nem ,,egyenszilardsagt™, azaz egyes helyeken
sziik keresztmetszetek, és ebbdl kovetkezben mas
helyeken kihasznalatlan kapacitasok vannak. Bizo-
nyos kompromisszumokkal a hianyzo szerkesztési
kapacitids iddlegesen és rovid tavon athidalhato.
Azonban anem kell6en komplettirozott dokumentacio
a termelés, illetve annak el6készitési folyamataban
okoz zavart, vagy ami sulyosabb, a nem kelléen
atgondolt és illesztett, kitorratlan konstrukeio az
egyébként szivonalas, és korszerli alapelvii termek
értékét csokkenti érdemteleniil. Kzen utobbihoz ha-
sonlo jelenségek sorozatal kovetkezhetnek be akkor
is, ha a szekeszt4i munka mindségi hianyossagal do-
minalnak. Igazolo példak sokasagat lehetne sorolni
arra, hogy hany és hany j6 gondolatot, és alapelvet
silanyitott le a korszertlitlen és nem hozzaillé6 mecha-
nikal konstrukeio.

A konstruktéri tevékenységek mennyiségi ¢s mi-
néségi hidanyossagainak okat keresve igen szerte-
agaz0, sokszor egymassal bonyolult kapcsolatban
levé jelenségek, és tendenciak halmazara lehet ra-
taldini. Jelen cikknek sem terjedelme, sem illetékes-
sége miatt nem lehet feladat ezen okok és Gsszefuigge-
seik részletes vizsgdlata, elemzése, csupan a kés6bbi-
ek — az oktatasi problémak szempontjait figyelem-
bevéve kivan kiragadni ezek koziill néhanyat.

Az elnéptelenedo palya

Kicsit tavolabbrodl indulva, az okok kozt elsok kozott
emlithetdé a miiszaki, a mérnoki palya iranti érdek-
16dés jelentés megcsappandsa, amely. a miszaki
egyetemekre és féiskolakra jelentkez6 fiatalok évrol-
évre csokkend szaméban tiukrozédik a legjobban. L
jelenség elemzésével igen sok publikacié foglalkozott
mar, de érdemes ehhez hozzakapcsolni azt a vita cikk-
sorozatot, amely a Miiszaki Elet hasibjain bontako-
zott ki a ,,Palyank becsiilete’ c¢. vitaindito cikk ha-
tasara. Ebben a vitaban a mérnoktarsadalmunk igen
sok illusztris képviseldje irta le véleményét — leg-

tobbszor igen frappans hasonlatokkal alatamasztva
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— a mérndki munka tarsadalmi megbecsiilésérol,
az ertékitéletet torzitd jelenségekrol, onkritikusan
elemezte azokat az okokat, amelyek az értékitélet
megvaltozasaban idaig elvezettek. Azt, hogy csokkent
a meérnoki palya iranti érdeklédés, a jelen vizsgalo-
d4s szempontjabol adottsagnak kell tekinteni. Kr-
demesebb az el0bbiek figyelembevételével azt vizs-
galni, hogy a mégis muszaki palyara keriilt kezdé
szakemberek szamara miért lett kevésbé vonzd a
10 néhany évtizeddel ezel6tt még igen rangosnak sza-
mito konstruktori munka. Tobb szerkesztésvezetd vé-
leményének 0sszegzesével megallapithato, hogy ennek
egyik oka az, hogy a gyartmanylejlesztési lancolat-
ban a masodik generacios késziilékek és berendezések
tomegessé ¢s altalanossa valasaval egyidében latszo-
lag csokkent a mechanikal konstrukeiot végz6 szer-
kesztd tevékenységének fontossaga, szakmai értéke.
Vagyls a hagyomanyos konstrualasi folyamatban a
oyartmany funkcionalis, aramkori kialakitasat végzo
tervezd (laboros) és a szerkezeti kialakitast készitd
szerkeszto tevekenysége kozt — szamos szubjektiv
¢s objektiv ok miatt — nagyobb differencia keletke-
zett. Kgyrészt az 0] generacios alkatelemek egy-
szerlibb kivitele, magasabb szintli szolgaltatisai le-
hetdvé tettek azt, hogy a funkcionalis tervezést végzo
laboros egyszeriibb, mechanikailag kevésbhé bonyolult
megoldassal — néha egy-egy kisérleti nyomtatott
aramkori lap és néhany egyszerd hordoz6 szerkezeti
elem alkalmazasaval — funkcionalisan, laborszinten
tokéletesen mukodd egységet, részegységet tudott 1ét-
rehozni a mechanikal szerkesztd mindennemi kozre-
miikodése nélkiil. Ez azt a latszatot teremtette, hogy
az 1) alkotasanak folyamata a labortervezéssel meg-
tortent, a kreativ folyamat befejezddott és ami ez-
utan a mechanikal szerkezet kialakitasat végzore
marad, az csak rutinszerii .,vacakolas, pepecselés”,
igy értéke nem meérhetd az el6zd tevékenységhez. A
jelenség neha karos szakmail sovinizmusig 1s elfajul-
hatott és lassacskan a szakmai értékitélet eltorzula-
sahoz 1s elvezetett ¢s ennek erkolesi és anyagi meg-
becsiilési kovetelményei is lettek. Redlisan vizsgalva,
e karos jelenségnek van némi valésagmagva is.
Ugyanis az elektronikai iparag igen gyors és rohamos
fejlodésével a funkclonalis tervezést végzo villamos
szakképzettségii laborosok jobban 1épést tudnak tar-
tani, mint a tdlnyomoéan gépész képzettségii mechant-
kai szerkesztok. A generacio valtozasok altalaban me-
rében 1] konstrukcidos megoldasokat, gyartastechno-
logiay eljarasokat igényeltek. A régi, hagyomanyos
megoldasok egyre kevésbé voltak alkalmazhatok. Az
1] egyre gvorsabban aramlé informacio feldolgozasa,
az uj feladatokhoz valo ,,felndovés” az iddsebb, ruti-
nos szerkesztdégarda szamara nem ment konnyen és
zavartalanul; egy résziik nem tudott vagy nem is na-
gyon akart ,,fejet valtani”’. Xz a helyzet viszonylag
kedvezd érvényesiilési lehetdséget teremtett a fiata-
labb szerkesztd generdacié szamara, de a korabban
emlitett erkolesi és anyagi elismerés eltoldédott ara-
nyal miatt csak viszonylag kevesen vallaltak a ,,mély-
vizet”’, harcot a régl aranyok visszaallitasaért. Sokuk

|
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palyat médositott, 4tment elismerés és megbecstilés
szempontjabol kedvezébb munkahelyre. Azokra a
fejl6dés miatt természetszertien divatossa valt mun-
kateriiletekre, melyek korabban valéban hianyoztak,
vagy kevésbé voltak betoltve.

Mindezekhez jarult az is, hogy a fejlédés miatt a
fokoz6dd kovetelményeket a régi konstrukciéos mod-
szerekkel nehezen, gazdasagtalanul, vagy néha nem
is lehet teljesiteni. Viszonylag rovid idé alatt teljesen
‘1j modszerek kezdtek elterjedni, épp az elektronika
fejlédésével teljesen U1 eszkoztar is megjelent a konst-
rukciés munka segitésére.

Ezen 0j modszerek elsajatitasa, eszkozok kezelesé-
nek megtanulasa, a napi tevékenységekbe vald be-
kapcsolasa bizony jelentds tobblet raforditast is
igényelt. A teljesség igénye nélkiil talan roviden,
f6bb vonalakban ezekben jelolhetok meg a konstruk-
téri munkahelyek elnéptelenedésének okal.

A lehetséges kit

A szerkezeti konstrukcios tevékenység megjavitasa
— sok mas peremfeltételle]l egyiitt — a magyar elekt-
ronikus ipar szempontjabol egyre niovekvd fontos-
sagii. A hatékonyabb konstruktdéri munka, az egy-
ségesités, a modern, komplex integralt tervezesi eés
gyartasi rendszerek, modszerek alkalmazésa nélkiil
nehezen képzelhetd el a vilagpiacon is versenyképesen
értékesithetd termékek el6allitasa. A hatékonyabb
munkavégzés 1j eszkozei — élikon a szamitogéppel
— egyre tobb szerkesztésnek allnak rendelkezésére.
ujabbak kidolgozasaban szamos igen figyelemre-
méltd eredményt lehet mar taldlni a vonatkozo
njabb szakirodalmakban, kiillonboz6 publikécios for-
rasokban, el6adéasok, konferenciak anyagaban. Az
objektiv feltételek fokozatos javulasaval a konstruk-
toéri palyan maradt szerkezeti konstruktorok es a
konstrukeids kérdésekkel foglalkozoé szakemberek fo-
kozott er6feszitést igénylé munk4ijanak eredményei
is egyre gyakrabban megjelennek a nemzetkozi mér-
cével is sikeresnek mondhato alkotdsokban. Az ered-
ményeket tovabbfejleszteni, altaldnossa, szélesebb-
kortivé tenni tgy lehet, ha megteremtédnek azok a
feltételek melyekkel ezek attehetdek a konstruktor-
képzés oktatasi teriletere is.

A szerkezeti konstruktérképzés mennyiségl  es
mindségi jellemzdéinek megjavitdsa régi ohaja az
ipardg érdekelt vezetdinek. A jelenlegi nehézsegek
csak ngy kiiszobolheték ki, ha a miszaki telsookta-
tdsi intézmények tobb, jobban felkészilt kezdo
konstruktér szakembert képeznek ki és bocsatanak
az iparag rendelkezésere.

A hidny csokkentésének ujabb lehetdsége terem-
t6dott meg azzal, hogy a BME mellett a Kando
Kalméan Villamosipari Miiszaki Idiskola szakagi
képzés formajaban megkezdi a szerkezeti konstruk-
térok képzését az elektronikai ipar szaméra. A Fo-
iskola az 1977-ben elkezdett szervezeti felépitési es
képzési program korszeriisitési tevékenységeinek
végzése kozben tobb szakbizottsdgot hozott létre,
amelyekben az érintett szakteriiletek vezeté ipari
szakértdi is részt vettek, képviselve az iparag el-
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varasait a képzési programok korszerlisitésében. Az
(j szervezeti formakkal” egyidében elkésziiltek az
1) és korszerlsitett tantargyprogramok is. Az Elekt-
ronikai Alkatrész- és Késziiléktechnologia Szak az
eddigi technologiai szakagak mellett bévilt egy u]
szakaggal, Ezen utobbi szakag elsddleges feladata a
konstruktérmérnokok képzése. A szak tantargyi
programjai szerint a korszerlisitett alapoz6 és szak-
targyi képzés mellett az 0j agazat hallgatol agazati
targyként ,,Az elektronikal késziilék konstrukeio
alapjai’”’, az ,,Elektronikal szerkezetek konstrukcioja
és technologiaja’, valamint a ,,Megbizhatosagi vizs-
galatok™ c. targyak keretében fogjak megkapni a
palyakezddésiikhoz szitkseges alaptudast.

Modszertani kerdések

A képzéshez a cél ismert, a szervezet adott, a tar-
gyak programjai koriilhataroltak, a tartalmi rész-
leteken és modszertani kérdéseken délhet az el, hogy
milyen hatékony, mennyire lesz megfelelé a kepzés.
Természetesen ugyancsak déntéen motivalé tényezd
az oktatas személyi és targyi feltétele is, de ez egy
masik ,,nehéz”” kérdés, erre késébb majd érdemes kii-
16n visszatérni.

A modszerek vizsgalata koziil elsé helyre kivan-
kozik a konstruktérképzésbe bevonando hallgatol
emberanyag kivalasztasa. A kivalasztasi szempontok
meghatarozasahoz meg kell hatarozni a jo konstruk-
térrel szembeni elvarasokat. Prof. A. Leyer szerint
a konstrualas (tervezés) — ha a folyamat donto sza-
kaszat vessziik figyelembe -— olyan magasfoku szel-
lemi tevékenység, kreativ folyamat, amelyet mindig
ugyanaz jellemez, nevezetesen, hogy altala valami-
lyen alapvetd 0j keletkezik, legyen szo akar targyrol,
eljarasrol, vagy rendszerekrél. A konstruktornek va-
lamilyen fokt kreativ képességgel feltétleniil kell
rendelkeznie, mert a konstrudlas elofeltétele a kreati-
vitds adottsaga, az 10j kigondolasdnak Kképessege.
Ha ez a tulajdonsag a képzés végén hianyzik a veg-
zett szakemberbd6l, akkor nem tehet eleget ennek a
foglalkozasi megjelolésnek, hanem a rajztablanal
dolgozva rajzoléva, vagy jO esetben részletszerkesz-
tévé, aramkori tervezést végzé laborokban laborans-
sa lesz. A kreativitas adottsaga személyiségtol 10ggo
tényezd, kisebb-nagyobb mértékben vagy van, vagy
nincs. De a szerényebb, ilyen iranya adottsiagokkal
rendelkez6k megfelelé készség esetén épp a jol va-
lasztott oktatasi-képzési mddszerek hatasara behoz-
hatjak a hatrany igen jelentds részét. Az, hogy veégiil
is a gyakorlatban kib6él milyen konstruktdr lesz,
az mAr csakis egyéniségtol, szakmaszeretettol, al-
kotési igénytdl, egyéni tovabbképzéstol stb. figgd
kérdés. Szerencsére az elektronikai iparnak jelenlegi
fejlettségébol kifolydlag van egy a jo konstruktorre
valds szempontjabol kedvezdé adottsdga is. Bar az
intuicio, a taldlékonysiag nem elhanyagolhato, de a
konstrualas-szintetizalas tevékenysége a villamos-
iparban viszonylag konnyebb mint més terileteken.
Lehet6séget ad erre az igen korszert, egyre szélesebb
valasztékti, mind nagyobb szolgaltatast biztosito
elemvalaszték, nagyfoki egységesités €s az ehhez
viszonyitott viszonylag sziikebb tartomanyban moz-
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g6 szerkezet kialakitdsi valtozat. Igy a j6l megtanult
¢s egyéni képességekhez megfeleléen adaptalt mod-
szeres tervezoll tevekenységgel igen j6 eredmények,
egyénl eldrehaladas és fejlédés érhetd el. Mivel a
jelenlegi felvétell rendszerben a jelolteknek elsédle-
gesen két felvételi targybol (matematika, fizika), a
targyi tudasat, a feladatmegoldd képességét vizsgal-
jak és csak igen csekély a lehetdség az egyéni palya-
alkalmassag, az alkotékészség megvizsgalasara, igy a
konstruktérképzeésnél kreativ adottsagok szempont-
jabdl teljesen heterogén emberanyaggal kell szamolni.
Szerencsére a képzés folyaman az alaptargyak és a
szaktargyak egy részének elsajatitasa utan bizonyos
mértékii nivellalodas is bekévetkezik, igy mire az
dgazatosodas, a veégsé szakképzés bekovetkezik,
elég nagy biztonsaggal lehet arra szamitani, hogy az
illeté hallgato valoban valodi készséggel mdul nekl a
szakma elsajatitasanak.

Az el6zé adottsagok figyelembevételével a képzés
modszereiben az egyéni intuitiv képességek erdsitése,
kibontakoztatasa mellett, a modszeres tervez6i mun-
ka alapjainak 0j eljarasainak alapos megismerésére,
elsajatitasara, begyakorlasara kell a sulypontot he-
lyeznil. Az sem artana, ha meg lehetne teremteni a
jelenlegi tomeges, sokszor személytelen és rideg kép-
z¢s1 rendszer helyett a régebben oly eredményesen
mukodo atkotor mahelyek légkorét is tartalmazoé kép-
zésl format, hallgatol, oktatoil viszonyt. |

Néhany gondolatot megérdemel az alapképzés és a
szakagl képzés osszefuggesmek megfelels egym‘asra—
epulesenek problémaja is.

Bar j6 néhany ellenpéldat is el lehetne mondani, de
altalaban igazsag az, hogy a villamosipari termékek

konstrukcioja teriiletén csupan gépészképzettségi,

vénaju és gondolkodéast konstruktérok produktumai
szamos és tobb szempontboél jogos elmarasztalasban
részestilnek. Tobb képzésbdl és alapvetben gondol-
kodasmodbél szarmazé e jelenséget eldidézé okok
kozott az egyik legalapvetObb az interdiszciplinaris
Ismeretanyag elégtelensége. Gyakorlatban bizonyi-
tott és nyilvanvalo tény az, hogy egy adott behatarolt
feladat megoldasara egymastol jelentdsen eltérd,
kolesonosen elmarasztalhato, a megoldast szakmak
szerinti optimumatol messze levé valtozatot dolgoz
ki és tart jonak a csak gépész és a csak villamos kép-
zettségu szerkeszto. X kérdés optimalis megoldasara
a szakmali korok véleménye megoszlo. Egyesek szerint
az 1dealis megoldas a ,,kettds” diploma, vagyis egy
gépész képzeést kovessen egy villamos, vagy forditva.
Fzzel a nézettel csakis posztgradualis képzési for-
maban lehet egyetérteni, mert a hatarteriileti szak-
mak megfeleld milveléséhez sziikséges interdiszcip-
linaris ismeretek megszerzésének igen gazdasiagtalan
moédja lenne az, ha egymas utan mindkét képzést
teljesen végig kellene csinalni. Sem az egyénnek, sem
a tarsadalomnak nem szabad jelen koriilményeink
kozott tlyen formédba belemenni, annak ellenére, hogy
erre a pelda nem ritka és a legtobb esetben igen ked-
vez0 eredmeényll. Kell hogy legyen és meg kell tudni
talalni azokat a formakat és féleg modszereket, —
tekintettel a mar tobbé-kevésbé rendelkezésre 4llo
korszeru oktato eszkozokre — amelyekkel a jovendd
konstruktér mérnokok kettés vénaja megteremtheto.
Az optimumkeresés azonban tény, hogy roppant
nehéz ¢€s csak a kompromisszumok sorozatin, a
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modszerek permanens feliilvizsgalatan, javitasan
keresztiil megvalosithaté hosszabb folyamat. Ebben
a folyamatban az alap és szaktargyi képzés tartalmi
reszletelben szereplé gépész és villamos ismeretek
megtelelo aranydnak megtalalasa csak a megoldés
egylk fele, €s ez sem egyszeri. Ehhez jarul még egy
olyan tényezs6, amely a konstruktérok egy specialis
gondolkodasmodjabdl, tudasanyag-felvételi modsze-
rebol fakad. Az utéobbi néhdny évben igen sok helyen
foglalkoztak a kreativ gondolkodast embertipus vizs-
galataval. A vizsgalatok e témahoz il16 néhany meg-
allapitasat az elkovetkez6k indoklasara célszerii
felidézni. Az igazan kreativ embereket 4ltalaban a
kovetkezok jellemeznek; nehezen kezelhetéek, oOn-
fejuek, gyilolik a dogmatika minden formajat, osz-
szefugdcestelen, vagy latszolag osszefiiggéstelen té-
nyekre valo felfogoképességiik csekély, realitas-
érzekiik nem mindig kielégit6, nem kiilonosen okosak,
de szakmailag intelligensek. A fenti dltaldnos jellem-
z6k figyelembevételével nem lehet ezen embertipu-
sokra az elsajatitando tuddsanyagot csak agy ,,ra-
zuditani” sem mennyiségi vonatkozasban, sem rend-
szerezes nelkil, Ugyanis megdallapitott tény az, hogy
abban a fejben, amelyben tal sok tudasanyag rog-
zult, tal sok a megkotottség, azzal nem lehet igazan
kreativan gondolkodni. Ezellentmonddsban van azzal
a ténnyel, hogy az utobbi idészakban, a tudashal-
maz, az Informacidaramléas jelentésen megnoveke-
dett. Komoly probléma annak eldéntése, hogy ezek-
b6l mennyi keriljon az alapképzésbe, mennyi a
szakképzésbe és melyik témakor keriiljéon a tovabb-
képzés fazisaiba és foleg milyen szinten.

Az 1smeretkozlés modszerei is jelentésen befolya-
soljak a képzés hatékonysagat, kiilonosen ezen a
tertileten. Mivel a konstruktéri gondolkodasmod, a
tapasztalatot, a tudasanyagot el6bb integralja és
csak utana tarolja el hatékonyan, igy az ismeret-
kozlés folyamataban a diszkrét tények kozti ossze-
fiiggések megtalalasat, rendszerberakasat, a diszeip-
linak 1ntegralasat az oktatast végzéknek kell el-
végeznl és csak igy szabad azt tovabbadni. Ezen
utobbinal altalaban ellentétesek a jelenlegi miuiszaki
feisdoktatasi rendszeriink modszerei. A miiszaki jel-
legt targyak elterjedt ¢s bevalt modszere az analizis-
szemlelet. A folyamatokat, a jelenségeket elemeire
bontva analizalja és igy ismeri meg annak belsé tor-
vényszerusegeit. Ez a diszkrét jelenség megismerésé-
nek valoban hatékony modszere, és a konstrualési
a kreativ folyamatban, egy meghatarozott szintig
jo €s alkalmas modszer, azonban a kreativ aktusban
Ve’gﬁl 1S a szintetizalo tewkenyseg a dominans, ez-
altal jon létre 1j, eddig még nem ismert kombinécio,
és megoldés. Igy a konstruktér oktatasban meg kell
tanitani a hallgatokat a szintetizalas alapveté mod-
szerére, nevezetesen arra, hogy az analizissel meg-
iIsmert Jelenségeknek wvaléban mi az értékiik, eld-
nyiik, hatranyuk, hol a helyiitk a gyakorlati alkal-
mazasban. Kzt a modszert nem elég csak az agazati
képzésben alkalmazni, mindenképpen ki kellene
terjeszteni az alap és. szakképzés targyaira is. Erre
azonban a jelenlegi alapképzésben igen csekély az
esély, mivel egyrészt kezdetben még nem mindig
eldontott, hogy ki milyen agazati képzésben fog ré-
szeslilni, masrészt az alapképzést sem lehet — sok-
szor nem 1s szabad — talsagosan differencialni, mert
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ez ellentmond az 0j miszaki szakemberképzés alap-
elveinek. Igy, ezen a térenlis a két egymassal ellen-
tétes tendencia kozott kell kompromisszumot kotni,
sajnos a végeredmény rovasara. A képzés helyes el-
méleti és gyakorlati részardnyanak kialakitasa vi-
szonylag egyszerii feladat, az optimum megkeresese
a szamos, teljesen hasonlé képzési tapasztalat alap-
jan. Ennél sokkal dont6bb kérdés a gyakorlati kep-
zés tartalmi megoszlasa és ennek részletei. Magatol
értet6d6 és természetes tény az, hogy a palyakezdo
konstruktérok viszonylag hosszabb ideig ,,abbol él-
nek’’, amit a tervezési gyakorlataikon mar csinaltak,
vagyis az elsé 6nallo produktumaik jo részének komp-
lett, vagy részmegoldésai kisértetiesen hasonlitanak
a példafeladataikhoz. Ez legalabb annyire kedvezot-
len, mint amilyen kedvezé jelenség. Ugyanis az al-
talanos gépépitésben mar hossziu éviizedek oOta ki-
kristalyosodott és bevalt szerkezeti részmegoldasok,
begyakoroldsa, alkalmazasa mindenképpen hasznos,
mert viszonylag hosszi tavon életképes a megoldas,
az elemek, a szerkezeti kialakitasok relativ lassubb
valtozasa miatt. Ugyanez nem mondhato el az elekt-
ronikai ipar elemvéalasztékara ¢és szerkezeti megolda-
saira. Itt a fejlédés sokkalta gyorsabb, pl. az elmult
két és fél évtizedben harom generacidé valtotta fel
egymast, kovetelve egyre ujabb, a rendszerhez 1116
megoldasokat. Igy itt a jelenleg még jo és célszeri
példamegoldasok dogmatikus besulykolasa Kkiteje-
zetten karos lehet, az oktatas és a gyakorlati hasz-
nositas kozti 2—3 éves idddifferencia miatt. De
mivel oktatni kell valamit és erre példamegoldasokat
is adni kell, ez csak ugy torténhet, hogy az ismert ¢s
példaként bemutatott lehetd legtjabb kialakitasokat
hallgatoéi szinvonalra kell dtdolgozni, és bemutatasok
csakis egy esettanulmény forméjaban torténjen, ke-
riillve a megoldas abszolut jellegének kihangsulyoza-
sat. A bemutatasban — a létrejovéskor adott felte-
telek és lehetdségek ismertetése mellett — a megol-
dashoz valé eljutis szisztematikus moddszerei domi-
naljanak, azok, amelyekkel az adott példa szerinti
esetben az adott optimumnak nevezhet$ produktum
létrejohetett. Mas szoval az adott megoldast létre-
hozo modszer és f6leg szemlélet legyen a lényeg, maga
a megoldas csak ennek a példdja. Ez azonban foko-
zott és permanens munkabefektetést, folyamatos kor-
szerlisitést kovetel meg a gyakorlati oktatast végzok-
t6], és igy Kkizarja azt a kényelmes lehet6séget, hogy
,,szakallas” példakkal, generaciokat lehessen egymas-
utan felnevelni.

A képzés személyi és targyi feltetele

Az elézéekben vézlatosan targyalt modszerek meg-
valositasa — szakmai és pedagogial téren egyarant
— komoly kovetelményeket tamaszt az oktatast
végzokkel szemben. Kozismert az a kozhelyszeri
mond4s, mely szerint: ,,Van, aki tudja és van aki ta-
nitja”’. Onkritikusan vizsgdlva van ennek némi igaz-
sagtartalma is. Az az optimum, hogy aki igazan tud-
ja, az is tanitsa, ez igen sok, ide nem tartozé motiva-
ci6 miatt nem mindig valosithatd meg teljesen és
maradéktalanul, bar a feladat igazi sulya ezt kove-
telné. Az oktatast végz6k viszonyitott anyagi és
erkolcsi megbecsiilése tobbé-kevésbé mar van olyan
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szinten, hogy vonzd lehet a szakemberek szamara a
palya. Azonban az elektronikal iparon beliili, sokszor
igen nagyfoku szakmail specializiacié és az ismert
anyag hatékony tovabbadasahoz sziikséges szakmai
gyakorlat miatt szélesebb témakorben, altalanosabb
formaban nem mindig biztos az, hogy sikeriilne a
legjobb tudd és legjobb tanito egybeesésének megta-
lalasa. Vagyis a legjobb tudassal rendelkezok nem
kell, hogy feltétlen tudjak is tanitani, de az oktatok,
ha nem is mindig — a specialistakra jellemzo — ki-
emelkedd szinten, de feltétlen tudjak miivelni gya-
korlatban is a szakmat, és lehetdleg ennek minél sz¢-
lesebb teriilletét. Ennek a kévetelménynek, elmele-
tek, rendszerek és tendenciak vonatkozasaban eleget
tenni — bar jelentds energia befektetés — viszonylag
konnyii, egyéni tovabbképzéssel, a kutatas, fejlesz-
tés eredményeinek publikidcionak folyamatos feldol-
gozdsaval elvégezhetd, ¢€s biztosithato a mindenkori
szintenmaradas. A szakma megfelelé szintli gyakor-
lati miiveléséhez az el6bb emlitettek mellett ¢l ipari
kapesolatok egész lancolata is sziikséges. Megvalosi-
tasra is keriilé ipari megbizasu kutato, fejleszto, ter-
vez$ és gyartasi feladatok megoldasa kozben lehet
csak olyan 1jabb ismeretanyaghalmazhoz jutni,
amely mar ¢rett arra, hogy visszacsatolhato legyen az
oktatésba. Csakis ezen a lancolaton keresztill lehet-
séges azt hatékonyan biztositani, hogy a fejlédeés
ujabb eredményei beépiiljenek a képzés folyamata-
ha. Minden oktatasi teriileten hasznos, de a konstruk-
térképzésben elengedhetetlen ez a szakmai zsargon-
nal fogalmazott ,.kétlabon allas”. A hatékony keép-
z¢6s masik, igen fontos — sajnos egyre dragulo —
feltétele a korszerl formakhoz és modszerekhez szuk-
séges technikai és eszkozellatottsag biztositdsa. Saj-
nos, vagy szerencsére — ki tudja melyik a jo sz6 —
elmultak azok az idék, amikor csupan néhany alap-
irodalom, tablazat, szabvany ¢és katalogus, no meg
egy rajztabla segitségével igen jol lehetett dolgozni,
de oktatni mindenképp. A mai konstrukcio eléggé
megtépazott hirnevét, csakis a fejlettebb, korszeribb
modszerek, eljarasok, egyre nagyobb szamu, ¢pp az
elektronika fejlédésével rendelkezésre allo eszkozok
alkalmazasaval lehet csak megint a régive tennil.
Ezek elsajatitasat, kezelésiikben vald jartassag meg-
szerzését a képzés fazisaiban kell, a lehetosegek
szerinti legmagasabb szintig eljuttatni, hogy a palya-
kezd6 e témaban is rendelkezzen az indulashoz szuk-
séges, megfeleld készséggel és képességgel. Jogos
elvaras és nem tulzas az, ha azt kivanjuk meg, hogy
egy palyakezd6, aki néhany év mulva kikeriil a kép-
z6sb6l rendelkezzen pl. a C. A. D. rendszer alapelvei-
nek, alapeljarasainak képességszintii ismereteivel 1s.
Ennek megszerzéséhez sziikséges eszkozieltételek
megteremtésének anyagi vonzatai valoszinli minden-
ki szdméara nyilvanvaléan nem kis Osszegek. Még ha
a sziikséges gépi konfiguracidok tobbeé-kevéshé rendel-
kezésre is allnak, akkor is igen jelentds anyagi es
szellemi raforditas sziikséges ahhoz, hogy a minima-
lisan sziikséges adattirak, programcsomagok és
egyéb, még tovabb sorolhato targyi feltételek bizto-
sitottak legyenek, nem beszélve ezek folyamatos fej-
lesztésérdl, amely mar végképp nem oldhato meg egy
oktatd szerv, intézmény kereteiben, a jelenlegl sze-
mélyi és targyi adottsagok mellett. Mivel a népgaz-
dasag ismert, jelenlegi helyzete csak viszonylag sze-
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rény fejlesztésre, és fejlodesre ad lehetdséget, ezért
az eredményesebb képzéshez mas forrasok igénybe-
vételére is sziikség van. Ezek a lehetséges forrasok
nem mindig ,,kiskapuk™, egy 10 reésziknek még anya-
gl vonzata sincs, vagy csak a legalisan biztosithato
minimalis koltség. Kozos ¢és tomor jelzdvel Ugy
lehetne jellemezni ezeket, hogy a témaban érintett
¢s érdekelt szervek, intézmények, vallalatok meglevé
eszkozeivel, eredményeivel valo ésszertt és tervszeri
gazdalkodas, amely szervezett, két és tobboldala
intézmeényes kapcesolatokon keresztiil kiaknazhato.
Az elektronikai ipar szamara a szerkezeti konstruk-
torképzés fontossaga kozismert, ennek egyre nagyobb
a hangstlya az egymast kovetd szakmai férumokon
(I. pl. CONSTRONIC(). A feladat megoldésa — neve-
zetesen a megteleld szinvonald képzés — egy széle-
sebb kort, magat az iparagat érinté kozos érdek mi-
att nem lehet csakis a profilgazdak (BME, Kando
stb.) gondja, még a természetesen rajuk haruld ren-
deltetésiikbil kovetkezb kotelezettségeik legjobban

elvarhato teljesitése mellett sem. £ kérdésben bizo-
nyosan nem lesz elegendd a megoldas meginditasaval
kapcsolatos egyetértés, szimpatia, vagy az egyiitt-
érzd szurkolas. Az érintettek intézmények, valla-
latok, tarsadalmi szervek — nem utolsésorban a
H'T'E és tarsszervezeteinek — kozos Osszefogasara és
patronald egyiittmukodésére, segitségére kell fel-
tétleniill tamaszkodni. A lehetséges egyiittmiikodés,
segités formai sokrétiek, mindenképp nyitni illik ez
iranyban, vagy legalabb is joindulattal fogadni az
érdekeltek ez iranyla nyitasat.

Remélhetden ez a cikk — annak ellenére, hogy a
komplex problémakor csupan néhany jellegzetes
kérdését érintette, azt is csak nagy vonalakban —
eléri azt a célt, amiért irodott, nevezetesen a figye-
lemfelkeltést, gondolatébresztést és a vitainditast.

Szabo Jozsef
KKVMF EATUI

POPOV 1981

Aldbbiakban rovid tajékoztatot adunk a Popovrél
elnevezett radiotechnikai, elektronikai és hiradastech-
nikai Tudomanyos egyesitlet altal 1981 majusaban
Moszkvaban megrendezett tudomanyos iilésszakon el-
hangzott eldadasokrol.

Az tlésszakon 30 kiillonb6z6 témakorrel foglalkozé
szekcioban hangzottak el magasszintii tajékoztatok,
mintegy 375 ismertetd eloadasban.

Az elhangzott eloadasokon szovjet tudodsok és szak-
emberek ismertették azokat az eredményeket, amelye-
ket az elmult években értek el a kiilonbozb 6nalld
akadémiai, ipari kutatd, valamint felsGoktatasi inté-
zetekben a radiétechnika, elektronika, hiradastechni-
ka, urhirkozlés, szamitastechnika kutatasa és realiza-
lasa teriiletén.

Az ulésszakon részt vettek a szocialista ¢és a t6kés
orszagok (USA, Anglia, Svajc) vendégtudésai és szak-
értdi, akik beszamolot adtak tudoméanvos eredmé-
nyeikrol. 12 6 magyar szakember — nagy érdeklddésre
szamot tarté — tudomanyos tajékoztatdé beszamolot
tartott, melyet a jelenlévék megvitattak.

Az ulésszak nyitd és zarodiilésel témaibol:

— A radidtechnika és hiradastechnika perspektivi-

kus fejlodése feladatainak 0Osszegzése a SZKP
XXVI. kongresszusa fényében.

— A XXII. olimpiai jatékok hiradistechnikai esz-
kozel. |

— A televiziézas tovabbi fejlesztésének alapprob-
lémai. f

— TUj tendencidak a radidelektronikai fejlesztés ird-
nyitasanak szervezésében.

— Digitalis atvitell rendszerek optikai kabelekkel.

Ezek az eldadasok hiven tikrozték a szocialista tar-
sadalom magas fejlettségi fokat.

A Kkulonb6z0 szekcidokban folyt érdekesebb elfada-
sok: Az optoelektronika témaval tobb eléadason fog-
lalkoztak zOmében ipari, elsdsorban kabeles szakértok.
Elmondtak, hogy jelenleg a Szovjetuniéban négy opto-
elektronikai rendszer m@ikodik, a legnagyobb athidalt
tavolsag 5 km. |

Az dtviteli csatorna savszélessége néhany szaz MHz,
az atviteli sebesseég 0,7; 2,048; 8,448 Mbit/s. A jelen-
legi fejlesztések 10 sulypontja a szamitéogéprendszerek
k6zott1 kapcesolatra alkalmas rendszerek kifejlesztése.
A miikodési hullamhossz jelenleg 0,85 um, ezt tervezik
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1,3-ra emelni, ami lehet6vé teszi a veszteségek jelentfs
csOkkenését.

A kabelek anyagaul el6szor boroszilikat iiveget hasz-
naltak, 1978 ota csak kvarccal kisérleteznek. Az elért
csillapitas: 5—15 dB/km. Egy kabelben A4ltalaban
negy eret vezetnek. A kabelek jelenlegi formajukban
a pancelozast még nem viselik el. Ismertették a meg-
bizhatésagi vizsgalatok menetét is. E vizsgalatok soran
tobbek kozitt a 3 m hosszi kabelt 3 percig 50 kp er6vel
terhelik. Az optikai szal megnyulasa akkor 0,5% lehet.
A szereléskor fellép6 igénybevételt ugy modellezik,
hogy a kabelt ezerszer 90°-ra meghajlitjak a kabel at-
meérdjével megegyez0 sugarban. A kabelek miikodési
héfoktartomanya — 60 °C— + 70 °C-ig terjed.

A szakértok szerint a kabelek 16 ellensége — amely
a varoson belili alkalmazasukat neheziti — a vibracio.
Veszélyt jelent még a nedvesség is. Nem negoldott
a szalak mianyaggal valé bevondsa sem, ezért erre
jelenleg lakkot haszndlnak. Az optoelektronikai rend-
szerek megbizhatésaga jelenleg még nem hasonlithaté
a hagyomanyos vezetékes, vagy vezetéknélkiili rend-
szerekehez. A rendszerek telepitési koltsége lényegesen
meghaladja a hagyomanyos rendszerek telepitésénél
jelentkezd koltségeket.,

Kiilon szekeidban hangzottak el a félvezetd technolo-
giai eldadasok. Itt elsOosorban a kiilonleges félvezet§
eszkozok technolégiai kérdéseivel foglalkozott a leg-
tobb eldadas. Igy ismertetésre keriilt egy rendkiviil kis
térfogatu nedvességmérd, paramagneses ¢és ferromag-
neses mikrohullamu érzékel6, specidlis vékonyréteges
hoérzékeld. o

1T0bb eloadas foglalkozott a hibridaramkoérokkel,
elsosorban ezek megbizhat6sagi kérdéseivel. A vizsga-
latok, amelyeket ismertettek, megmutattak, hogy a
megbizhatésag szempontjabol a kontaktusellenallas és
a nemlinearis jelenségek dontd befolyast gyakorolnak
az aramkorokre.

Nagy érdeklédés, élénk vita kisérte az elektronlitog-
rafiaval foglalkoz6é szovjet és angol szakért8k 4ltal
tartott eldadasokat, jelezve a technoldgiai mddszer
fontossagat a korszer(i, nagybonyolultsagi aramkorok
es specialis mikrohullami, elsésorban MESFET-tipusn
felvezets eszkozOk elBallitasa szempontjabol.

A televizio-szekciéban tobb el6adas foglalkozott a
Lleleviziozas korszertisitésének problémajaval, tobbek
kozott a TV-kozpontok analog —digitalis berendezései-
nek negyedik generacidés valtozatanak kutatasaval,
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fejlesztésével. A szakért8k f6bb vonalakban ismertet- tdsa — afaldramok altal metszett rés ellenére — Kisebb
ték a TV stadiékban alkalmazandé digitalis kodolasa~- az ugyanilyen keresztmetszetii 1émbdl késziilt csotap-
nak tervezett rendszerét, amelyeket egy-egy TV-mii- vonalakénail, azaz, kevesebb mint 0,1 dB/km.

sor feldolgozasanal digitalis videojel formajaban Kki- Az elektromos modell jo vezetOképességii, két fél-
vannak alkalmazni. Megvizsgaltak egy-egy kamera- profilbol 4116 cs6, s egy hossziranyu dielektromos res,

csatorna berendezéseinek racionalis kiépitését, vegyes
analog — digitalis lizem esetére, a szitkséges A/D illetve
D/A konverterekkel. A terveik szerint ezek az 0j ne-
gyedik generaciés digitdlis berendezések a jovOben
folyamatosan valtjak ki a mai analdg tizemi berende-
zéseket,

A TV-jelek digitalis atvitele terilletén foglalkoznak
a videojelek optimalis atviteli kodolasanak problemai-
val. Ennek kapesan kidolgoztak egy kisérleti kodoid —
dekodolé 34 Mbit /s sebességii videojel-atviv) berende-
zést. A TV videojel kédolasanal felhasznaltak azt a le-
hetdséget, hogy célszerlien szélvalaszthatok a vilagos-
sagi és szin-informacidok, majd ezek mas és mas redun-
dancia csokkent6 eljarassal kodolhaték. A videojel
kodolasakor nagymértékben alkalmaztak az olyan
redundancia-csokkento eljarast, amely nagymértékben
tamaszkodik az emberi szem képfeldolgozasi fiziolo-
gidjara. A jovOben ezt a ko6doldo— dekodolo eszkozt
gyartasba kivanjak vinni.

A radiétechnika szekcidoban osszefoglald eloadasok
hangzottak el a szamitdégépes-tervezés és kutatas
eredményeirfl; s a megolddsra varé kérdésekrol.
Az el6adék tobbek kozott ismertették az optimalizald
algoritmusok kidolgozasa soran elért legijabb eredmeé-
nveket, majd néhany altalanosan alkalmazott szami-
tastechnikai moéodszer tovabbi intenziv kutatasara hiv-
tak fel a figyelmet.

A perturbacié és elemparaméterek szorasanak jelen-
létében alkalmazott optimalizacié és a standard opti-
malizalé eredményvek stabilitasanak kérdéseire is Kiter-
tek. A Monte-Carlo mdédszer alkalmazasanak felhasz-
nalasaval nagy tartalékok allnak rendelkezésre az op-
timalizalé rendszerek gépidd csokkentésére. A digita-
lis tavkozlési rendszerek optimalizalasi eljarasa soran
szamos esetben elényodsebb rekurziv formulak alkalma-
zasara.

A nemlinearis halézatok optimalizalasara, ahol az
sok gépidét vesz igénybe, ha az eljaras nem konvergal;
ezért tovabb kell folvtatni az interaktiv moddszerek
fejlesztését. I téren a hatdasossag ¢és a meghizhatosag
novelése legyen a cél a ,,mérnok —szamitogép parbe-
széd’’ alkalmazasanak altalanosabba tétele érdekében.

Az el6adok mas kutatok eredményeire hivatkozva
hangsilyoztiak a nemlinearis rendszerek ¢és halozatok
aépi szintézise kidolgozasanak sziikségességét. A kuta-
tas teriiletei:

— kissebességli rezgorendszerek,
— modulacios rendszerek,
— 6§ visszacsatolt halozatok.

Tovabb kell folytatni a gyakorlati mérnoki munkak

soran felmeriilé halézatok rutin megoldasara kidolgo-

zott programok fejleszteéseét.

Az automatikus tervezd rendszerek kutatasa soran
elérkeztek a gyakorlati modszer kivalasztasanak lehe-
toségéhez, s ebben a fazisban az algoritmusok Osszeha-
sonlitd értékelésére van sziitkség. Az értékelés soran
folytatni kell az 1j modellek kidolgozasat, s az effektiv
eljarasokba torténd beépitését.

A hullamvezet eszk6z06k szekcidjaban a legnagyobb
érdeklddést a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiaja-
nak Radidtechnikai és KElektronikai Intézete altal ki-
fejlesztett ujtipustt mikrohullAmua hullamvezeto6 keltet-
te. Kiillonlegesen nagy vezetfképességli fém- és mu-
anyagfoliabdl allé tobbrétegli két félprofilbol allitjak
el a kor-keresztmetszet(i csotapvonalakat. A félprofil-
bol kiképzett csétapvonalban keskeny hossziranyu
rés van, ez biztositja a killonb6zd hullamalakok terje-
dését. A fém-dielektromos tapvonalak csillapitasa
gyakorlatilag megegvezik a hagyomadanyos, fémboél ké-
szitett csOotapvonalakéval. |

A 100 um vastagsagu, polietilén dielekirikummal
toltott réssel rendelkez6 60 mm atmérojii korkereszt-
metszet(i fém-dielektromos tapvonal résmelységét ugy
lehet megvalasztani hogy a TMo; hullamalak csillapi-
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melynek pontos méretét a félprofilok peremei kozott keét
vékony polietilén csik biztositja. A résmelység alkal-
mas megvalasztasaval a két félprofil galvanikus kap-
csolatara nincs sziikség. Ilymodon sikeriilt a gyartasi
folyamatbol kikiiszobolni a nagyhOmérsékletii hegesz-
tési vagy forrasztasi eljarast. A technolégiai folyamat
soran a polietilén foliak hegesztési hdmérsékleténél
nagyobb roncsolé héhatas nem éri a kiillonleges, tObb-
réteg(i, nagysziiardsagi fém-dielektromos szalagokat,
a mutanyag védoérétegek nem sérillnek meg, utolagos
korr6zioallé bevonatokra nincs sziikség.

A ,,plasztik’ nev{i tébbrétegi polietilén — aluminium
folia kidolgozasa lehetévé tette gaztoltéstt fém-dielekt-
romos tapvonal megvalositasat. A kovetkezo tapvo-
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naltipusok technologiajat dolgoztéak Kki:

— a mm-¢8 huliamsavra TMe; modusu korkereszt-
metszeti, |

— a cm-es hullamsavra TMip modust korkereszt-
metszetii,

— amme-es hullamsav rovidebb hullamhosszu tarto-
manvyara TE;; modusu lemezalaku keresztmet-
szet.

A fenti gaztolitési fém-dielektromos hulldmvezetdk
elektromos paraméterei megfelelnek a fémcesétapvona-
lakénak, ugvanakkor nagyon elényds tulajdonsagokkal
rendelkeznek.

Uzemen kiviil — a gyartas és szallitas soran — kii-
lonlegesen hosszt csikban, kis atmérojii csévére teker-
cselhet6k. Uzem kézben 0,1—0,2 atm. levegd vagy
gaz tulnyomas alatt alinak. Két nagysagrenddel ki-
sebb tomegliek, mint az ugyanolyan keresztmetszeti
hagyomanyos csétapvonalak, pl. 1 km 60 mm atméro-
jii, korkeresztmetszet{i fém-dielektromos tapvonal
sulva mindossze 40 kg. Két nagysagrenddel olcsébbak
az cldallitasi koltségek, a nagyfoku fém alapanyag-ta-
karékossag miatt. Az adovonalak telepitésének munka-
raforditasai nagymértékben csékkennek, a tObbszaz-
méteres hosszusag pedig az tksozések okozta vesztesé-
gek nagymértékii csokkenéséhez vezetett. Népgazda-
sagi alkalmazasuk rendkiviil hasznosnak igérkezik,
alkalmazasukkal lehetéség nyilik az adévevd berende-
zések jelét kis csillapitassal az akar tobbszazmeéterre
levH antennahoz vezetni.

A radidtechnikai és elektrotechnikai mérések szek-
cioban a kovetkezd négy el6adas valtott ki nagy ér-
deklddést: |

A troposzferikus tavkozlési adék melléksugarzas
teljesitményének mérési modszerérdl szolé eldadas a
0,71 GHz-es tavkozlési savban miik6dé adok felépi-
{ése ¢és iizemeltetése soran sziikséges miiszer kidolgo-
zasat és felépitését ismertette. A berendezés alapvetd
hianyt poétol, mivel mas adoberendezések mar el van-
nak latva négyszogletes keresztmetszeti cs6tapvonal
és koaxidlis tapvonalszakaszb6l 4116 mérOberendezés-
sel. A javasolt mérbelrendezés koaxidlis tapvonalbol
kialakitott irdanyesatolot alkalmaz a TEM és TMu
hullamalak-6sszegezésre. A miiszer szignalgeneratort,
mérévevit, sziirdt, s nagyteljesitmény lezarot tartal-
maz. A berendezés lehetgvé teszi a TEM és TMiu1 mo-
dustt adohullam osszteljesitményének mérését 0,5—
2,9 GHz-es frekvenciasavban. | |

Az informadciok adasanak és vételének optimalis
megoldasa sordan széles korben alkalmaznak frekven-
ciaszétvalaszto eszkozoket. Kiilonosen gyakran valtoz-
tatott paraméterek: az ateresztd sav, az atviteli té-
nyezd és a josagi tényezd. Annak érdekében, hogy az
egyik paraméter valtoztatasa soran mas fontos para-
méterek valtozatlanok maradjanak, az esetek tObbsé-
gében elengedhetetlen a linearis kapcsolat. Kiilonosen
a passziv hangolhaté frekvenciavalaszt6 eszkozok ke-
szitése ltkozik nehézségekbe, mivel a hagyomanyos
elemek esetében s nagy josagi tényezo elérése érdeké-
ben az eszkozOk mechanikai méretei nagyok, kicsi az
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athangolasi tartomany, problémat okoz az elempara-
meéterek idobeli instabilitasa. A szerz6 a mikrohullamu
aktiv szlirok kifejlesztése soran elért kezdeti sikereket
ismertette, s néhany, a kozeljovében realizalhato esz-
koz-modellt mutatott be.

Integralt ero0sitOk harmonikus tartalmanak meérésére
szolgalo elrendezést mutattak be mikroprocesszor al-
kalmazasaval. A teljesen automatizalt mérdelrendezés
eléinye, hogy nincs sziikség hatarol6 sz{irére, megniéve-
kedett a kis harmonikus-tartalmu integralt erdsito
mérésének pontossaga, nagymértékben csokkent a mé-
resre forditott id6, s az eredmény digitalis formdban
jelenik meg.

2 JKvazilinearis erdsitok kimenédjelének fazis-zajmé-
rese’” témaban automatikus mérdberendezést ismertet-
tek. A berendezés a faziszajt frekvenciazajja alakitja,
mikozben frekvenciakalibratorra nincs sziilkség. A be-
rendezés eldnyei kiilonosen a telitésben mikodd nagy-
frekvencias erdsitok kimenojelének faziszajmérése so-
- ran mutatkoznak meg.

A radidadbéberendcezések szekciojaban a szakértok
tobbek kozott 15 GHz frekvenciasavban miikodd osz-
cillatort ismertettek. A radidrendszerek mikrohullamu
referens generatoraitol inerciamentes frekvenciavezeér-
lést és nagvfoku pontossagot kovetelnek. A mikrohul-
lamu  oszcillatorok elektronikus hangolasa varicap
diodaval felépitett haldézattal torténik. Vilagos, hogy
a nagy stabilitasi kovetelmeények, s a széles athangolasi
sav ebben az esetben ellentmondd. A masik lehetdség
az alacsonyfrekvencias jellel torténd szinkronizacio.
A 2 cm-es savra kidolgozott Gunn-diédas oszcillator
nagy stabilitasi tényezé6 megtartasaval 100 MHz-nél

nagyobb frekvenciaathangolast biztosit. Az athangolas
nagy linearitasu, s igen kismértékti AM torzitast ered-
meényez.

Az alacsonyfrekvencias RC generatorok elosztott
parameterii tervezéseinek eredményeire épitve, besza-
molo hangzott el az 1—100 "MHz-es tartomanyban
miik6dé microminiattir RC oszcillator tervezésérél és
technologiajarol. Frekvenciameghatarozo elemként
kvarcot haszndlva a miniat(irizdlas nehézségekbe
utkozik, s korlatozodik az athangolhato frekvenciasav
1s.. Alulatereszto szlird és RC frekvencmmeghatarozo
elem laklamzasaval lehetdség nyilik Kkisebb erdésitésii
er0sité alkalmazasaval. Kidolgoztak a fenti oszcillator
matematikai modelljét, komplex be- és kimeneti im-
pedancia, s a nemlinearis dinamikus erésit6karakterisz-
tika kiszamitasara. A nemlinearis hatarproblémak meg-
oldasa soran az erdsitd fazistolasa is kézben tarthato.
Az approximacié alap és felharmonikuson folyik, nem-
linearis, dinamikus karakterisztika mentén. 10—20
MHz-es kisérleti eredményekkel igazoltak.

Szélessavi, nagyteljesitményii radidado-fokozatok
linearitasaval szemben tamaszott nagyfoku kévetel-
mények — kiilondsen sokcsatornas lizemben — elen-
gedhetetlenné tettek néhany specialis eljarast a nem-
linearitasok csOkkentésére. Az addk hangolatlan el6- és
végerositoként széles korbeni alkalmazasa széthangolt
t,rbmtokkel elonyo0s tulajdonsaguak. A nemlinearis tor-
zitasok csokkentése érdekében alkalmazott hagyo-
manyos visszacsatolast az teszi bonyolultta, hogy
a bemeneti és Kimeneti jel fazisa 1--2 radian eltérést
mutat az adott frekvenciasavban., Olyan ,,eldrecsato-
las’® t{inik perspektivikusnak, mely az erosité6 kimeno-
jeléehez kapcsolodva iehetové teszi — a sziikséges fazis-
¢és amplitudoviszonyokat figyelembe véve — a torzitas
kikliszobo0lését a terhelésen. Az 6nkompenzacié elOnye,
hogy sem a fazistolas nagysaga, sem az alap erdsito
faziskarakterisztikajanak alakja nem korlatozza az
alkalmazasat. Elvégezték kiilonboz6 ,,eldrecsatolt’
aramkorok energiaviszonyainak Osszehasonlito értéke-
leset, s ennek kapesdan meghataroztak a frekvenciasa-
vot korlatozo tényezoket. Kisérleti eredményeik iga-
zoltak az elméleti szamitasokat.

A szakért6k ismertették szélessavi mikrohullamu
teljesitményer6sitok szamitogépes analizis-programja-
nak fejlesztését. Az eloadok osszefoglaltak a program-
mal szemben tamasztott feltételeket: adott kimendtel-
jesitmény biztositasa a terhelésen, optimadlis hatasfok,
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megfelelo teljesitményerosités, a stabilitas és a kimend-
jel amplitadoé-ingadozasa az adott frekvenciasavban.
Kovetkez6 1épés a frekvenciaval ndvekvd erodsitésii
illeszt6halozat kivalasztasa. Ilymddon az erositd ter-
vezo-program szubrutinként hivhatja az optimalis
1llesztéshez sziikséges haldézat parameétereit meghataro-
z0 programot. A program bemendadatai: tranzisztor
paraméterek, kimendteljesitmény, generator és ter-
helé6 impedancia, tapfesziilltségingadozas mértéke.
A program allandé aram els60 harmonikusan végzi az
analizist, kiszamitja a teljesitményerdsitést, a kimend-
teljesitményt, a komplex be- ¢és kimen6-impedanciat.
A programcsomaghoz tranzisztor matematikai model-
leket hierarchikus sorrendben tartalmaz6 programtar
tartozik s ez megkonnyiti — a pontossag és fontossag
figyelembevetelével — az alkalmas modell kivalaszta-
sat.

Nemes Ldszlo

X1. Orszagos Postas Konierencia

A Kozlekedéstudomanyl IEgyesilet Postai és Tavkoz-
1ési tagozata két évenként rendezi meg az Orszagos
Postas Konferenciat.

A XI. Orszagos Postas Konferenciat Miskolc-Egye-
temvaros teriiletén 1981. augusztus ho 28 —29-én ren-
deztuik.

,»JOt s jol”’

kolesondzte Kazinczy Ferenctdl — megyénk sziilotté-
tol — a régi, de ma is aktualis jelszot a Konferencia,
melynek idoszer(iségét meghatarozta, hogy mar ismert
a Magvyar Posta V1. 6téves terve, jovahagyott tavlati,
2000-ig szo6l6 fejlesztési koncepcidja. Novelte jelento-
ségét, hogy az MSZMP XII. Kongresszusa a Posta
feladatait a kovetkezdképpen szovegezte meg: ,,A hir-
k6zlés tovabb korszer(isodjon, bdviiljon a telefonhalo-
zat, javuljanak a postai szolgaltatasok.”

Mindezen feladatnak az 1980-t6l érvényes nj koz-
gazdasagi szabalyzé figvelembevételével kell eleget
tenni. Hogy ez milyen modszerekkel, feltételekkel, sot
szemléletvaltozassal lehetséges errdl szolt dr. Bujdk
Konstantin vezérigazgatohelyettesnek a nyilt plena-
tus dilésen elhangzott elfadasa.

A nyito tlés utan a Konferencia o0t szekcioban — ve-
zetekes, vezetéknélkiili tavkoziesi, épitési, postal ¢€s
gazdasagi — folytatta munkadjat. A szekcidiilések elo-
adol a nyito ulés alapgondolatat fejtették ki részletesen
a sajat szakteruletukon

Az orszagos tavkozlési haldézat miiszaki és gazdasagi
hatekonysagat elemezte Orova Joézsef szakosztalyve-
zet0. Kitért arra, hogy nemecsak a tavkozlési halézat
korszeriisége, de a fejlesztésére forditott beruhazasi

0Osszegek is jelentOsen alacsonyabbak hazankban, mint

a fejlett vagy a kozepesen fejlett orszagokban. Ezért a
jelenlegi helyzeten a VI. 6téves tervben fokozoit re-
konstrukeidval, belsO szervezéssel, 1j fejlesztési ered-
meények gyors hasznositasaval, a fenntartas szinvona-
lanak emelésével lehet elsdsorban segiteni.

A jelenlegi helyzet javitasa mellett fel kell késziilni
a rendszervallozasra, a digitalis rendszerek fogadasara.
Dr. Sallai Gyula tudomanyos tandcsad6 el6adasaban
az optimalis digitalis halozat struktarajat, a halozat és
kapcsoldérendszer osszefuggese1t elemezte, felvazolva
a technolégiai fejlodés, a haldzati mtelhgenma noveke-
dést, valamint a forgalmi volumen novekedésének hata-
sat a jovO hadl6zat strukturijara. Az ij rendszer els-
nek megvalosult beruhazasaroél, az elektronikus taviré
és adathalézati kozpont jelent6ségérdfl dr. Tilesch
LLeoné osztalyvezetd szamolt be.

Az uj technika mellett a hatékonyabb, korszer(ibb
iizemvitel miel6bbi megvalositdsa is sziikséges. ,,Az
orszagos gerinchaldzat centralizalt fenntart4si célkitii-
zései’”” cim( eldadasaban a rendszer bevezetésének fel-
tételeit és hatasat fejltette ki Szegedi L.aszlo igazgato-
helyettes.
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A szakmai és struktura wvaltozas, az elektronikus
tomegkommunikaciés eszkdzok mokodtetéséhez sziik-
séges emberi oldallal, ember—gép kapcsolattal foglal-
kozott Becz Sandor igazgatd. Az alkalmazott eszkozok
és élémunka hatékonysagniovel6 modszereinek szerve-
zett kutatasarél szamolt be dr. G. Toth Karoly igazga-
toéhelyettes. |

A tavkozlési halézatokban alkalmazott vezeteéknél-
kiili eszk0zokro6l szolt Kauser Alajos igazgatohelyettes,
visszatekintve az elsd mikrohullamu 6sszekottetés éveé-
re 1953-ra. El6adasaban ismertette, hogy ma sem éri el
a vezetéknélkiili eszkozok alkalmazasa azt az indokolt
szintet, amit a fejlett tavbeszéléhalozattal rendelkezd
orszagokban tapasztalhatunk. A digitalis atvitel és
tarolt programvezérlés technikai eszkOzeinek megjele-

nése az egész tavbeszéloszolgalatot a rendszervaltozas
problémai elé allitja. A mai analog haldézatrol a holnap
digitalis rendszereire valo attéres szamos egyuttmiiko-
dési problémat vet fel tervezési, rendszertechnikai, be-
ruhazasi, iizemviteli teriileten is. Ezek idében torténo
megoldasara fel kell késziilnink. A Konferencian a
Posta vezetdi és szakemberel mellett résztvettek a
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet vezetdi és az
ipar szakemberei is. Az elhangzott el0adasok és az azo-
kat kovet6 tartalmas vitak azt bizonyitjak, hogy a hir-
kozlési szolgalat miiszaki értelmisége realisan latja a
jelenlegi helyzetet, és feladatokat, melyek iparral
egyiittes miel0bbi megoldasa sziikséges ahhoz, hogy
a hazai tavkozlési szolgaltatasok elérjék a tarsadal-
munk altal jogosan kivant korszer(i szinvonalat.

Folytatas a 8. oldalrol

A Philips CG-60 fémkazetta a teljes Ifrekvenciatar-
tomanyban, de kiilondésen a magasabb frekvenciakon,
az eddig a piacon kaphato kazettaknal nagyvobb Ki-
mend jelet ad. Igy pl. 10 kHz-nél a visszaadas szintje
7 dB-lel, 16 kHz-nél 10 dB-lel magasabb, mint a
kromoxid kazettak esetében. A torzitasok és a jel/zaj
viszony is jobb az eddig szokdsos szalagtipusokénal.
A hordozé féliat itt tiszta vas részecskékkel boritjak
be. A réteg homogenitasa biztonsagot jelent a jelki-
eséssel szemben. Az 1j kazetta ezenkivill a rogzités
hosszi ideji stabilitasat is biztositja. IMigyelemre
méltd, hogy csak csekély mértékben koptatja a fejet,
ami azért fontos, mivel a fejkopas a magnetofon hi-
fi tulajdonsagainak gyors romlasat okozza. A kazetta
tok egy stabil alsé részb6l, mely az Gsszes szalagvezels
elemet hordozza és egy fedobdl all. Az aszimmetri-
kus tokkiképzés kovetkeztében hatékonyan csokken-
&Zlﬁ]ﬁszalagvezetési hibak. ( Funkschau, 1980. aug. 1.

*

A Matsushita japan cég egyetlen LSI daramkorben
megvalositott egy beszéd-szintetizatort, amely maxi-
malisan 63 sz6 szintetizalasara késztethet6 20 s-nyi
ido alatt. A MN 6401 LSI segitségével akar noi, akar
ferfi hang nyerhet6. Ez az els6 olyan eset Japanban,
hogy harom morzsaaram funkecidjat sikerilt egy aram-
korben megvaldsitani. Az aramkor a mintegy 6 mm?2-
nyi feliiletén kb. 53 ezer tranzisztort tartalmaz. Az 1j
I.SI az un. PARCOR-rendszert (parcidlis autokorrela-

relacio) alkalmazza. (Design News, 1980. apr. 7.
[842])
*
A Grundig 8645 AV szines vev(d és monitor készii-

léke kiviilrol megegyezik egy 66 cm-es képcsOméretii
tv-vevlOvel. Belill a Super-Color sorozat aramkor egy-
sé¢ge talalhatd galvanikus halézatlevalasztassal. Sok-
oldalu ki- és bemenetei mindenféle audiovizualis be-
rendezesben alkalmazhatova teszik. A nyilvanos tv-
adas antennan torténd vétele mellett alkalmas tet-
szés szerinti video- és audio jelforrasrol térténd kép-
és hangvisszaadasra. Felkészitették a Videotext ¢&s
Bildschirmtext dekéderek hozzakapcsolasara is. Video-
rekorder ilizemhez a DIN-nek megfelel6 AV csatlako-
zOaljzat és a japan Standard 1 szerinti kivitelt VIR
aljzat all rendelkezésre. Ehhez tarsul a BNC video Kki-
menet, egy szabvanyos csatlakoz6é az audio ki—be-
menethez, valamint a video- és audiojel tovabbi mo-
nitorokhoz torténd atadashoz sziikséges csatlakozok.
Kezelése infravoros tavvezériovel torténik. AV prog-
ramallasban automatikusan kapcsol at monitoriizem-
re. ( Funkschau, 1980. aug. 14. [843])

*

A brit posta bejelentette a tavkozld hadlozat kor-
szerlisitésének atfogd programjat. A program 10 évre
sz0l, melynek keretében a tavbeszél0 rendszert 50%-
kal boviti a szolgaltatdasok nodvelése mellett. A prog-
ramban prioritast élvez a régi elektromechanikus koz-
pontok Kkicserélése megbizhaté elektronikus koz-
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pontokra. Eddig mar tobb mint 100 Gj TXE4 tipusa
elektronikus kozpontot helyeztek tizembe. Jelenleg
a kézpontok mintegy 25%-a modern, a program vé-
gére az Osszes, mintegy 1150 koézpontot korszertsite-
nek cserével vagy felujitassal. Erre a célra ez évben
kb. 800 milli6 dollart, 1989 —90-ben évi kb. 1,25 mil-
liard dollart kotenek. A 10 év folyaman évente atla-
gosan 3,4 millidrd dollart tesz ki a modernizalas
koltsége, ( Electronic News, 1980. mdj. 19. | 844])

*

A szaloptikai esatlakozék eladdasa a kOvetkezd c¢v-
tizedben mintegy tizszeresére fog novekedni, 1980
végére pedig el fogja érni a 30 milli6 dollar Gsszérte-
ket. A novekedési rata tobb mint évi 30%-os lesz a
nyolcvanas években, minthogy a fémek dragulasa fel-
gyorsitja az optikai szalak alkalmazasat a tavkozlés-
ben.

A szaloptikai csatlakozék elsddleges piacat a szami-
togépek és termindlok kozotti dsszekdttetések 1étesi-
tése fogja jelenteni. Az atviteltechnikaban az alkal-
mazas szintén noévekedni fog, de messze elmarad az
el6bbi mogott. A hirkézld kabelek legtébbjének a bur-
kolasa kéolajszarmazék(i miianyag, mégis az optikai
szalakhoz burkolasra felhasznalt ilyen mGanyag vi-
szonylag kevés. A rézkabelekhez kiképzett csatlakozok
altalaban aranvozottak, a szaloptikai csatlakozoknal
pedig nylonbdl, ill. mas miianyagbol késziilnek. A szal-
optikai csatlakozok ara kezdetben minkegy 150 dollart
tett ki, az elSrejelzés szerint 1983-ban mar csak kb.
1 dollar lesz. (Canadian Conftrols — insiruments, 1980.
jun. | 844} )

¥

A kommunikacios processzorok eladasai az USA-
ban 1984-re 1,2 milliard dollart érnek el. Ez 19,4%-
os atlagos novekedést jelent, és elsOsorban az adatat-
viteli halézatok gyors fejlédésével magyarazhato. Az
FCC (Federal Communications Commission) 1j hata-
rozata lehet6vé tette, hogy az AT and T, az Ameri-
can Telephone and Telegraph Co. tevékenykedhessen
az adatfeldolgozas teriiletén, és ez jelentds hatast gya-
korolhat a kommunikacidés processzorok piacara. Az
AT and T altal javasolt korszeri{i processzorok halozat-
ba val6 beépitdsével cstkken a halézatvezérlok, a front-
end processzorok iranti igény. Ennek ellenére igazan
jelentés hatast még nem varnak az elkovetkezd ot
éven beliil.

A front-end processzorok, amelyek jelenleg a tav-
koz16si processzorokon beliil a nyereség 51%-at hozzak,
egyeldre tovabb uraljak a piacot. Allando novekedés
varhato a halozatvezérldé és hirkapcsoldo processzorok
piaci szegmensében, amely teriilletek évi 20,8%-0s,
ill. 22,4%-o0s évi novekedést igérnek. A tavolvégi vo-
nalkoncentratorok piaca veszit a halézatvezérlok és
a statisztikus multiplexek javara.

A szamitogépes és a tavkozlési halézatok noévekvo
bonyolultsaga olyan hatast fog gyakorolni, hogy a fel-
hasznalok szivesebben veszik majd a kommunikacios
processzorokat ugyanattél a gyartotol, amelytol a
kozponti egységeket; ez a nagyvallalatoknak kedvez.
(IEE, 1980. jul. [847])

Folytatas a 23. oldalon
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HIRADASTECHNIKAI

IPARI KUTATO INTEZET

Az Intézet kapesolatai

A kozel 30 éve miikodd Hiradas-
technikai Ipari Kutaté Intézet a
mikroelektronikai alkatrészek ku-
tatasa, fejlesztése soran a teljes
technoldgiai vertikumot kutatja és
ennek megfelelden kapesolatai igen
szeleskOriliek. A korszerfi elektronikai
alkatrészek konstrukciéjanak és az
ezt megvalosito gyartastechnolod-
gianak kutatasa képezi a feladat
gerincét. Magatol értetddik, hogy
a kutato-fejleszté munka techno-
logiai eszkozeinek egy része a tech-
nolégiai kutatashoz kapcsolédva a
laboratoriumokban késziil, mert
egyes berendezések megszerzésének
nagyon hosszu ideje akadalyozna a
haladast. Hasonléképpen a techno-
l6gia gyartdskozi ellenfrzd és vég-
termék mindsité miiszereit is sok
esetben az Intézet szakemberei ter-
vezik, Kkivitelezik.

Az oOtodik otéves tervidészak
kezdetén — felismerve a felhaszna-
lok ¢és aramkor elOallitok szoros
egyuttmikodésének kiemelkedd je-
lentOségét — az Orszagos Miiszaki
Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval
létrejott a Hibridaramkor Alkalma-
zastechnikai Szolgalat, melynek fel-
adata a hibridaramkorok hazai ter-
jesztése. Ennek a munkanak lénye-
ge, hogy mar a berendezések fejlesz-
tési stadiumaban lehetévé teszi a
szemelyes kapcsolat kialakulasat a
berendezést gyarté vallalat szak-
emberei és az Intézet aramkorterve-
z0i k6zott, Ezek a kapcesolatok, mar
sok hiradastechnikai vallalattal ki-
alakultak ¢és a kovetkezl elényos
feltételeket biztositjak:

— elkeriilhetd a klasszikus ele-
mekre épitett aramkori fel-
adatok hibrid megval6sitasa,
mely az esetek tobbségében
erdltetett, miiszakilag korsze-
ritlen megoldas;

kialakithaté a berendezés,
vagy egyes részegységeinek
olyan uj rendszertechnikaja,
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mely hibriddaramkori realiza-
ciora alkalmas;

az egyes aramkorok specifi-
meg, €s nem a hagyomanyos
elemekb06l felépitett aramkor
specifikacidja;

a berendezés egységes szem-
lelet alapjan toérténé hibrid-
aramkori realizalasa nagyfoku

méretesokkentést tesz lehe-
tové.

Muszerek és geépek

A technoldégiai kutato-fejleszt6 mun-
ka soran kiilonos gonddal foglalko-
zik az Intézet a mikroelektronikai
kutatashoz tartozo eszkozok és be-
rendezések fejlesztésével. Ezen a
vonalon a hiradas- és vakuumtech-
nikai wvallalatok technolégusaival
alakult ki gyltimoélesozé kapesolat.
Részben egyes gépekkel, részben
gépsor tervezéssel és egyedi gyartds-
sal segiti az Intézet a hiradds- és
muszeripari vallalatok feladatainak
megoldasat.

Az alapvetoen hazai kutatasi
feladatok megolddsan dolgozd In-
tézet rangot és elismerést vivott ki
maganak a kozépeurdpai piacon.
Az exportnak az Intézetnél az ad
jelentbséget, hogy az elektronikai
alkatrészek technologiai kutatasahoz
kapcsolodo célgép és miiszer fej-
lesztésének a hazai piac nem elég.
Ugyanis ha c¢sak a két-harom al-
katrészgyartdé hazai vallalat részé-
re késziil a néhany egyedi gép akkor
igen kevés tapasztalathoz jutnak az
Intézet szakemberei. Ilyen értelem-
ben az emlitett két-harom hazai
elektronikai alkatrészgvartd valla-
lat szamara is elényods, hogy tobb
rendeld felé teljesit megbizasokat az
Intézet. Ugyanakkor a kutatéd-fej-
leszt6 szakemberek széleskorii ta-

pasztalathoz jutnak mivel a kiil-

f0ldon torténd iizembehelyezések
soran rendszerint mas eredet{i be-
rendezésekkel i1s talalkoznak azok-
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ban az lizemekben ahova az Intézet
altal készitett gépek keriilnek.

Az Intézet mint az elektronikai
alkatrészek el6allitasi technol6gia-
Janak kutaté intézete a gyarté- és
mérOberendezéseit jelent8s részben
maga allitja eld. Az G technoldgiai
miiveletek berendezései még az ipa-
rilag fejlett allamokban sincsenek
sorozatgyartasban, akkor amikor az
Intézetben mar sziikség van ra a
fejlesztési munkaban. M4sik oka a
sajat berendezés fejlesztésének, hogy
az elektronikai ipar stratégiai és
gazdasagi jelent6sége miatt a gyar-
toberendezések nem vasarothatok
meg. Az alkatrésztechnoldgiai ku-
tatoOmunka soran alakul ki a mérés-
technikai feladat és igy a mérdbe-
rendezés specifikdcioja. E  mérés-
technikai feladat megolddsa a tech-
nologiahoz koézel, a kozos érdekelt-
ség légkorében eldnyosen végezhet®.
Az Intézet tudatosan torekszik tel-
jes technolodgiai sorok kialakitasara,
automatikus mérdberendezések Kki-
fejlesztésére a felmeriil6 igények fo-
kozott kielégitésére. A kezdeti ese-
tenkénti kapcsolatok mind terv-
szertibbé valtak és ezek eredményei
alapjan az alkatrésztechnologiai ku-
tatashoz tartozé berendezésfejlesz-
tés komoly mértéka lett, igy a ter-
melési szerkezet valtoztatasanak,
egy korszer{i termékcsoport kiala-
kitasanak bazisat teremtette meg.

Megbizhat6sag

Az Intézet a megbizhat6sdgi vizs-
galatok teriiletén folyé kutatasi és
vizsgalati tevékenységgel az elektro-
nikai ipari termelés szelektiv fej-
lesztéséhez jarul hozza. A kidolgo-
zott wvizsgalati modszerekkel és a
rendelkezésre all6 berendezésekkel
diszkrét elektronikai alkatrészek és
integralt aramkorok miikodési jel-
lemzo6it lehet meghatarozni. Ennek a
munkanak elsOdleges célja, hogy az
elektronikai berendezések konstruk-
torei adatokat kapjanak a beépités-

— P
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re keritlld alkatrészek varhaté élet-
tartamar6l és arrol, hogy

— a megbizhat6sagot illetéen
mennyiben felel meg egy al-
katrész az adott tizemi kove-
telményeknek,

milyven méretezési elvek alkal-
mazasaval elégitheték ki egy
alkatrésszel szemben tamasz-
tott, eldre meghatarozotlt meg-
bizhat6sagi kovetelmények,

ezeknek az értékeknek az 1s-
meretében hogyan végezheto
el a berendezések meghizha-
tosaganak elore jelzése,

Katalogusaramkorok

Az Intézet tevékenységének ilyen
attekintése utan érdemes a techno-
l6giai kutatas eredményeit kozelebb-
rél megvizsgalni. A mikroelektronika
elterjedésének kezdetén a szigeteld-
alapu és a a félvezetOd alapu techni-
kat két egymassal szembenallo le-
hetdségnek tekintették, széles kor-
ben vitattak melyik lesz az elséd-
leges, az egyediili. Most mar egyre
inkAbb latszik, hogy a mikroelektiro-
nika e két Gtjanak egymast Kiege-
szitd szerepe van. A szokasos fél-
vezetd integralt aramkoroknek kell
ellatniuk az aktiv funkciokat, a
vékony- és vastagréteg-technika ré-
vén pedig fokozhatéo a pontossag,
névelhetd a teljesitmény és csoOk-
kenthetd a zavarérzékenység. Nagy-
bonvyolultsagi berendezések terve-
zésénél jelent6s idémegtakaritast le-
het elérni azzal, hogy egyes Treész-
egységeket az Intézet tervez meg a
megrendelé specifikacioja alapjan.
A megrendel$ ilyen médon a konk-
rét egyedi igényének megfeleld in-
tegralt aramkoroket kaphat. Az
esetek tobbségében az igények né-
hany f6 csoportba sorolhatdk s igy
a hibrid aramkorok is rendelhetdk
katalégus-tipuskent.

A7 aktiv RC sziirédk alkalmazasai

elssorban a diszkrét LG sziirék
helyettesitését célozzak a hang-

frekvencias tartomanyban, de Ki-
valtképp 200 Hz alatt, ahol a nagy
térfogatil induktivitasok Kkivaltasa
sziitkségszer(i igény. Az ilyen induk-
tivitas nélkiili szirOk szeéles Koru
felhasznalasat szamos elOnyos tu-

lajdonsdga teszi alkalmassa a k-

16nbozd alkalmazasok szamara.

— Nem tartalmaz a szlir6 — a
gyartas soran nehézkesen hasz-
nalhaté — mechanikai mere-
teit tekintve sokszor igen nagy
induktivitast;

igen kicsi a helysziikséglete
(ez els6sorban alacsony frek-
vencian szembet{ind);

— a szlir6kkel egyuttal a kivant
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Ateresztsavi erGsités is be-
allithat6, killon er6sitoére nincs
szilkség ;

szemben az LC sziirGkkel az
elvileg végtelen {frekvencian
szamitott véges csillapitas is
konnyen realizalhato;

a sziir6k zome nem igényel
kitls6é hangolast és igy, mint
aramkori modul hasznalhato.

A frekvenciaszelektiv aramkoroknél
a hibrid integralt aramkori kivitelt
nagy mértékben a kiilonb6z6 sztirok
egyedi specifikdcidl indokoljak. Mi-
vel az ezzel a technolégiaval készult
sz(r6k aktualis paraméterei a gyar-

tas soran beallithatok, és a techno-

l6gia tovabbi kedvez6 tulajdonsa-
gokat kolesOnoz az aramkoroknek,
a hibridkivitel kézenfekvo.

Példaként felsorolunk néhany
ilyen technolégia adta jellemzd tu-
lajdonsagot 1s:

— nagy aramkori komplexitas,
a frekvenciastabilitas szamara
oly fontos kis RC hémérsékleti
egyiitthaté biztositasa,

——
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— altaldaban nem sziiksédges hoz-
z4 kiilsé hangold elem.

Az Intézet altal kifejlesztett szlir6k
a tervezés, felépités és hangolas
szempontjabol oly kitliné kaszkad
kapesolasra épiilnek. Ez azt jelen-
ti, hogy magasabb fokszamu szlirok
esetén (tehat nagy oldalmeredckseg
esetén) csupan megfeleld szamu
hangolt blokkot kell lancba kotni.

Jellegzetes sziiroaramkorok

A HBP 12 wvastagréteg hibrid in-
tegralt aramkor, amely a teljes
vonali savbol a CCITT szabvany
szerinti, kétcsatornas KFSK adat-
jelek kivalasztasara szolgal. A ha-
todfoka, Inverz Csebisev karakte-

risztikaju sziiré a HLP 07 alul- és

a HHP 06 feliilatereszt6 aramkorok-
kel alkot egvséges kétesatornas rend-
szert. Az egységes teljesen hangoll
kiviteld, kiils6 alkatrészek nem szuik-
ségesek hozza, csupan a tapteszult-
ség, a Kimeneti és bemeneti pontok
hozzavezetései és néhany kiils6 ro-
vidzar.
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Tapfesziiltség: +15V
Aramfelvétel: 4 mA
Atviteli frekvencia

tartomany 830...2000 Hz
Csillapitasingadozas

az atviteli sav-

ban: =3 dB
Zarotartomany alsé

hatara: 420 Hz
Zarotartomany fel-

sO hatara: 3950 Hz
Csillapitas a zaro6-

tartomanyban: =35 dB
Erosités 1290 Hz-

en: + 3,6 +2 dB

A HHP 06 vastag réteg hibrid in-
tegralt aramkor, amely a CCITT
szabvany szerinti, kétcsatornas FSK
adatjelek fels0 csatornajanak Kki-
valasztasara szoigal. A hatodfoku
Inverz CGCsebiseb karakterisztikajn
szur6 a HBP 12 sav- és a HLP 07
alulatereszté6 aramkordkkel alkot
egységes kétcsatornas rendszert. A
HHP 06 aramkor bemenete a HBP
12 aramkor kimenetére csatlakozta-
tandd.

Az egységes teljesen hangolt ki-
vitelil, kiils6 alkatrészek nem sziik-
ségesek hozza, csupan a tapfesziilt-
ség, a kimeneti és bemeneti pontok
hozzavezetései és néhany kiilsé ro-
vidzar.

Tapfesziiltség: +15V
Aramfelvétel: 13 mA
Atviteli sav als6 ha-

tdra: 1500 Hz
Csillapitasingadozas

az atviteli sav-

ban: <3 dB
Zarotartomany felsd

hatara: 1180 Hz
Csillapitdas a zaro-

tartomanyban: > 26,5 dB
Erdsités 10 kHz-en: 0+2 dRB
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Vékonyréteg ellendlldshdlozatok

A HIP 07 vastagréteg hibrid integ-
ralt aramkor, amely a CCITT szab-
vany szerinti, kétcsatorndas FSK
adatjelek alsé6 csatornajanak ki-
valasztasara szolgal. A hatodfokn,
Inverz Csebisev Kkarakterisztikaju
szlir6 a HBP 12 sav- és a HHP 06
felilatereszté daramkorokkel akot
egyseéges kétcsatornas rendszert. A
HLP 07 aramkor bemenete a HBP
12 aramkor kimenetére csatlakoz-
tatandé. |
Az egység teljesen hangolt ki-
vitel, kiils6 alkatrészek nem sziik-
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Savszitangomitaté berendezés

segesek hozza, csupan a tapfesziilt-
se€g, a kimeneti és bemeneti pontok

hozzavezetései és néhany kiils6 rj-
vidzar. | |

Tapfesziiltség: +15V
~ Aramfelvétel: 6 mA
Atviteli sav fels6 ha-
tara: 1330 Hz

Csillapitasingadozas

az atviteli sav-

ban: =3 dB
Zardtartomany alsoé

hatéra: 1650 Hz
Csillapitdas a zaro-

tartomdnyban: >24.5 dB
Erésités 100 Hz-n: 0+ 2 dB

A HHP 04 hibrid integralt aram-
koOr vastagréteg technolégiaval meg-
valésitott negyedfoku elliptikus fe-
lalatereszt6 aktiv RC sz(ir6. Az
aramkor a kétfrekvencidas jelzés-
atviteli berendezésben a 425 Hz-es
tarcsahang Xkisz(irésére szolgal.

Az egység teljesen hangolt Kkivi-
telti, killsé alkatrészek nem sziiksé-
gesek hozza, csupan a tapfesziiltség,
a kimeneti és bemeneti pontok

hozzavezetései és néhany kiils§ ro-
vidzar.

Tapfesziiltség: +15V
Aramfogyasztas: 12 mA
Atviteli frekvencia-

tartomany: 676...1660 Hz
Csillapitasingadozas

az. atviteli sav-

ban: < 0,5 dB
Zarotartomany fel-

sChatara: 440 Hz
Csillapitas a zard- |

tartomanyban: >33 dB
Erésités értéke 710

Hz-en: 0+1dB
Futési id6 az atvite-

It savban max,. 2,3 msce
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A HLP 04 hibrid integralt aram-
kor vastagréteg technologiaval meg-
valésitott negyedfoku elliptikus alul-
ateresztd aktiv RC sziird. Az aram-
kor a kétfrekvencias jelzésatviteli
berendezés valtozo6szlir6jének alul-
atereszt6 fokozata. Az egység tel-
jesen hangolt kivitelli, kiilsé al-
katrészek nem sziikségesek hozza,
csupan a tapfesziiltség, a kimeneti
és bemeneti pontok hozzavezetései
és néhany kiils6 rovidzar.

Tapfesziiltség: +15V
Aramfogyasztas: 12 mA
Atviteli frekvencia-

tartomany: - 600...970 Hz
Csillapitasingadozas

~az  Aatviteli sav-

ban: <=1 dB
Zarotartomany also

hatara: 1209 Hz
Csillapitas a zaro-

tartomanyban: =25 dB
Erésités  mértéke

920 Hz: 0+1dB
Futasi ido az atvite-

li savban: max. 2,2 msec

A HHP 03 hibrid integralt aram-
kor vastagréteg technologiaval meg-
valésitott negyedfoktr elliptikus fe-
lillatereszt aktiv RC szird. Az
aramkor a kétfrekvencias jelzés-
atviteli berendezés valtosziirdjének
feliilateresztd fokozata. Az egység
teljesen hangolt kivitelii, killso al-
katrészek nem sziikségesek hozza,
csupan a tapfesziiltség, a kimeneti és
bemeneti pontok hozzavezelései é€s
néhany kiilsé rovidzar. |

Tépfeszﬁltség -: +15V
Aramfogyasztas: 12 mA
Atviteli frekvencia- |
tartomany: 1175...2000
Hz
Csillapitasingadozas
az atviteli sav-
- ban: <1 dB

20

Nagyfesziiltségti
ellenallasok |

Zarotartomany felsé

hatara: 941 Hz
Csillapitas a zaro-

tartomanyban: =20 dB
Erdsités értéke 1210

Hz-en: 0+1dB
Futasi ido az atvite-

li savban: max. 1,9 msec

A HNF 01 tipust aktiv szlir
egység olyan szinuszos elektromos
jelek Kkiszlirésére szolgal, amelynek
frekvenciagja 50 Hz és annak igen
sziik kornyezete. Az egység teljesen
hangolt kivitel(i, kiils6 alkatrészek
nem szitkségesek hozz4a, csupan a
tapfesziiltség, a kimeneti és bemene-
ti pontok hozzavezetései és néhany
kiils6 rovidzar. |

Tapfesziiltség: +15V

Aramfogvasztas: 12 mA
Tipikus atviteli eré-
sités (0 Hz...15

kHz):

0 dB

U/F konverterek

Az analdg-digital atalakiték népes
csoportjaban kiilonleges helyet fog-
lal el a fesziltség-frekvencia atala-
kit6. Egyszerii felépitése, garantalt
monotonitasa, széles homérséklet-
hatarok kozott garantalt parameéte-
rei miatt sokoldalian felhasznalhaté
egység. Alkalmazzak fesziltségme-
rGkben, jeldtwviteli rendszerekben,
programozhato6 generatorkeént, nagy-
felbontasti mérdrendszerekben, sok-
csatornas, egyvezetékes mérésadat
ogylijtékben, lépteté motorok ve-
zérlésénél stb.

A kovetkezokben néhany, a gya-
korlatban megvalésitott rendszert is-
mertetiink:

[T

Hémérséklet-frekvencia atala-
kito;
FSK adod;

Digitalisan programozhato ora-
jel generator;

Frekvencia-fesztiltség konver-
710 ;
U/F konverter PLL-ben;

Bipolaris fesziltségmdérés U/L
konverterrel.

Ezen bevalt megoldasokat tartal-
mazza az Intézetben miik6dé Hib-
ridaramkor Alkalmazastechnikai
Szolgalat ,,U/F konverterek alkal-
mazastechnikiaja” cimii kiadvany.

Nagvhonyolultsagu,

memoria aramkorok

A félvezetd integralt adramkorok
tervezése sokezer Aaramkori elem
egyesitése utjan oldhatéo meg. Ez
szamitdgépes tervezd rvendszer se-
ogitségével torténik az Intézetben.
A tervezés kiinduldpontja a megva-
lositand6 aramkoér specifikacioja,
ennek ismeretében az alkalmas tech-
nologiat kell kivalasztani, ami a to-
vabbi 1épéseket is kijeloli. A Kiva-
lasztott technolégiaval elkészitheto,

mar korabban meglervezett aram-

kori elemek mellé meg kell hataroz-
ni az 41j részeknél felhasznalhatoé
megoldasokat. Elsdé feladatcsoport
a logaikai tervezés, ha a logikai {erv
mar megfelel a megvaldsitando funk-
cionak, akkor keriil sor az aramkor
kapcsolastechnikai tervezésre. A
félvezetd integralt aramkori kapeso-
l4s paramétereit egy adott techno-
logia esetén az elemek geometriai
méretei és azok elrendezése hataroz-
za meg. A valasztott techmolégiara
jellemz6 strukturaparaméterek, a
kapcsolasi és topologiai terv alap-
jan végrehajtott analég szimulacio
soran gy6z6dik meg a tervezo arrol,
hogy a funkcié minden koévetelmé-
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nyét kielégitik-e az altala készitett
konstrukecio elemei. Ezutan a teljes
aAramkori terv szamitogépes ellen-
orzése kovetkezik a geometriai ter-
vezési szabalyok, illetve a funkcio6
tekintetében. Az abragenerator ve-
z6érl6 szalagja, amely, csak azutan
késziilhet el. Az &abragenerator a
nagybonyoluitsaga aramkor maszk-
jat 20 000—100 000 négyszigletes
képelembol , fényképezi” 0ssze. Az
igy eldallitott maszk 10-szeres na-
gyitasu és egy tovabbi kicsinyites,
sokszorositas utjan eloallitott mun-
kamaszk formajaban kerill altala-
ban technoldgiai felhasznalasra. A
pontossagl kovetelmeények miatt az
abrageneratorok az NG technika
csucsat jelentik, ugyanis 100 mm-es
hosszon 1 pm-nél Kisebb méret és
illeszkedési hibaval kell a maszk-
geometriat leképezni. A nagybonyo-
Jaltsagu aramkorok mérésénél két
probléma optimalis megoldasa alap-
veté6. Az egyik az igen bonyolult
funkcio lehetdség szerint teljes, vagy
a teljesre megbizhatdéan jellemzo
minositése, tehat a mérés algorit-
musa. A masik, az igen nagyszamu
mérés rovid ido alatti végrehajtha-
tésaga, ami komoly sebességi kéve-
telményeket jelent. Egy nem tulsa-
gosan bonyoult aramkor pl. egy
2 k-bites ROM minden lehetséges
allapotanak Iemérése tOobb millio
évet venne igénybe. Mégis megfelel
algoritmus ¢és nagysebességii méro-
berendezés segitségével egy memoria
mérése néhany perc alatt elvégez-
heto. |

Statikus jellemzok

Tombvazlat

€S 1

Cs2/L52

A9
A8
A7
Ab

A2
Ad
A3

Al
Al

AQ

CiM BEMENETEX

Bekoltest rajz
feliilnézetben

Jellegzetes
memoria aramkorok

A TMX 8302 P aramkor 2 Kbites,
206 X 8 bites szervezésti 24 kiveze-
téses muanyag tokba szerelt, maszk-
programozott ROM. A memdria
programozasa a gyartas utolso fa-

zisaban, a fémez6 maszkkal torténik.

A megrendelések gyors teljesitését a
programozashoz és a méréshez a
HIKI-ben kifejlesztett programecso-
mag teszi lehet6vé. Az aramkorok
alkalmazasa 100 darabnal nagyobb
tétel esetén gazdasagos. A felhasz
nalé a memoria tartalmat minta-
aramkorben, vagy kilonb6zd adat-
hordozékon adhatja meg.

A TMX 8702 AC aramkor 2
Kbites, 256 X 8 bites szervezésii 24
kivezeteses hermetikus keramia tok-
ba szerelt, EPROM. A FAMOS elvii
lebegd vezérlGelektrodas taroldcella
lehetdvé teszi, hogy a felhasznald
tetszés szerinti programot irjon a
memoriaba. Az aramkor tartalma
ultraibolya {fénnyel torolheto. A

CHIP ENGEDELYEZO
- FOKOZAT

OSZL0F

DEKODER

ADAT KIMENETEK |
01-08 A7
Ab
AS
Ab
A3l
A2
Al
Al -

o1

| :
r rarery

KIMENETI
FOKOZAT

05ZL0P
MULTIPLEXER

64 x128
TAROLO MEZO

02
03
V55

torlési ujraprogramozasi folyamat
tetszés szerinti szamban ismételhetd.
A TMX 8602 AP adramkor a
TMX 8702 AC aramkor mianyag
tokba szerelt valtozata. A felhaszna-
16 a kivant tartalmat egy alka-
lommal programozhatja be a memaoé-
ridba. Az aramkoérok megadott tar-
talom szerinti programozasat a
HIKI vallalja, toviAbba az esetleg
tévesen programozott példanyokat
dijmentesen kicseréli.

A TMX 8308 P aramkor 8
Kbites, 1024 % 8 bites szervezésii 24
kivezetéses mlanyag tokba szerelt,
maszkprogramozott ROM. A me-
moria programozasa a gyartas utol-
so fazisaban a fémez0 maszkkal tor-
ténik. A megrendelések gyors telje-
sitését a programozashoz és méréshez
a HIKI-ben kifejlesztett program-
csomag biztositja. Az aramkoérdok al-
kalmazasa 100 darabnal nagvobb
tétel esetén gazdasagos. A felhasz-
nalé a memoria tartalmat minta-
aramkorben vagy kiilonbéz6 adat-
hordozokon adhatja meg.

Ta=0 °C...70 °C, Veec=5 VL%, Vpp=12 V5%, Vege= —5 VE5%, Vgs=0
Jelolés '1 Vizﬁg:ﬂt jellemzo I Min. Tip. , Max. |  Egység Mérési feltételek

| : )

| § Bemeneti szivargo aram (GS1 kivételével min- 1 10 LA Upg=0...5,25 V
den bemeneten mérendd) | L | -
| §Xe77 Bemendaram a CS1 bemeneten 1,6 mA Usg=0,45 V
Irpc Bemené csticsaram CS1 bemeneten | 4,0 mA Usrg=0,8...3,3 V
Iro Kimeneti_._szivérgd aram | 10,0 uA Ucm =3,3 V
o ‘ | Ugr=0...525 V

Irre Szivargéaram a CS1 bemeneten 10,0 uA Usg=3,3...5,25 V
VrL Bemeneti alacsony (T'TL ,,0”°) fesziiltség Vss—1 0,8 vV
Vim Bemeneti magas (TTL ,,17) fesziiliség 3,3 Vec+1| V
VoL Kimeneti alacsony (TTL ,,0’) fesziiitség 0,45 h \Y | 1oz, =2 mA
Vor1 Kimeneti magas (T'TL ,,1”’) fesziiltség 2,4 ] vV | log=—~4 mA
Voms Kimeneti magas (TTL ,,1%’) fesziiltség 3,7 ' V log=—1 mA
| Weler. Taparam a Vg¢ ponton 10 15 mA
Iop Taparam a Vpp ponton 30 | 60 mA |
1IBs Taparam a Vgg ponton 0,01 1,0 mA
Pp Teljesitménydisszipacio | 300,0 mw

A tipikus értékek 25 °C kornyezeti hémérséklet és a névleges tapfesziiltségek esetén érvényesek.
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21



Altaldnos ismertetés

A TMX 8308 P jelt aramkor
1024 x 8 bites maszkprogramozott
statikus ROM. Olvasasi szempont-

b0l teljesen kompatibilis a 2708

jeli EPROM aramkorrel. A CS2
jeli chip engedélyezd bemenet prog-
ramozhaté gy, hogy alacsony vagy
magas szinttel legyen kivalaszthato
a chip. A ROM tartalma a fémez0
maszkkal, kis atfutasi iddvel keriil
beirasra.

F6bb jellemzbk

szabvanyos

tapfesziiltsé-

gek

minden beme-

net és kimenet

TTL kompati-

bilis

— Pprogramozha-
té6 chip enge-
délyezo (CS)

| bemenet

— a 2708 jell

EPROM

aramkorrel

azonos label-

rendezés

el

+12, £33V

tACt

cim
AQ~AS

™

e e gieesl Sy

CS27C52
- N —— -
teo;

adat ki
01-08

22

—_—
gy ' .
-~ TSI TSV T - 7/aa3t,
adat ervénytelen adat ervenyes arv telef
Voo ok oSk ‘ — e o | Lt i s

Dinamikus jellemzok

Altalanos jellemz6k, amennyiben nincs maés el6irva: T4=0 °C...70 °C,

VCC:5 Vi 5%: Vpp=12V+5%, Vgs=0 V.

 Jololés Vizsgalt jellemz8 1 Tip. Max. Egység
tacc Hozzaférési iddé 200 450 s
tcolr CS1 késleltetési idé 85 160 s
tcos CS2/CS2 késleltetési idé 125 220 ns
tor CS/kimenet lefutasi ido 125 220 ns

Megjegyzés: figyelembeveendok az egyenfesziiitségli jellemzoknél megadott mérési
feltételek is.

— maX. 450 nsec
hozzaférésiido

Halaradatok
Kornyezeti  ho-
meérséklet tizem
kizben

Tarolasi homér-
seklet

Barmely kiveze-
tésre kapcsolhato
fBSZﬁltSég a Vggp~
hez képest

0 °C...70 °G
— 65 °C... 125 °C
- 0,0V...20V

A dinamikus
meérések
idodiagrammja

Teljesitménydisz-

SZipacio 1 W

A dinamikus mérések feltételei:

A kimenet terhelése 1 TTL kapu és

100 pF

A  bemeneti fe-

szultségszintek 0,60 V...3,3V

A bemend impul-

zusok fel- és lefu-

tasi ideje 20 ns

Az idOémérések re-

ferencia szintje Vigry, Vou=
:2:4V; VIL*“:
Vor,=0,8V

A mikroelektronika altal kivaltott
technikai forradalmat az olcsé al-
katrészarakon kiviil elsO6sorban az
tette lehetové, hogy a mikroelektro-
nika vivimanyail az élet minden terii-
letén hasznalhaték és hasznalatuk
dontden befolyasolja az illetd terii-
leten a hatékonysagot.

Mikroelektronikai alkatrészek megrendelésével forduljon az Intezet

MUSZAKI KERESKEDELMI OSZTALYAHOZ
1393 Budapest, Postafiok 348

Hiraddstechnika XXXI1FI. évfolyam 1982. 1. szdm




Folytatas a 16. oldalrdl

A PCM rendszerek mérési feladatai harom sza-
kaszra tagolodnak: analog paraméterek mérése a kis-
frekvencias be- és kimeneteken, a digitalis jelatvitel
tartomanyanak mérései és az adé oldalon a kisfrek-
vencias bemenett6l a digitdlis jelkimenetig, ill. vevd
oldalon a digitalis bemenett6l a kisfrekvencias kimene-
tig végzendd mérések. Az analdg beszédjelen végzendd
meérésekhez a csillapitas, a zaj és futasi ido mérések
tartoznak. A legfontosabb azonban az érthetOséget
legjobban befolyadsold torzitasok mérése. Ennek jel-
lemzdit rogziti a CCITT G.712 ajanlas, melynek telje-
sillése a Wandel und Goltermann PCM-1 mérohely-
lvel ellendrizhetd. A kvantalasi torzitas (CCITT 0.131
ajanlas) méréséhez a PCM-1 mérohely
(PCMG-1) keskenysavi zajt allit eld. A digitalis jel-
atvitel tartomanyaban a legfontosabb jellemz0 a hi-
bagyakorisag. Ennek méréséhez a W. u. G. cég a
PEF-1 bithibamérbhelyet dolgozta ki. Az addé és vevo
oldal kiulon-kiilon torténd méréséhez a PDA-1 digi-
talis analizatort, ill. a PDG-1 digitdlis jelgeneratort
dolgoztak ki. A fentieken kiviil PCM rendszerekben
szitkséges még a regenerator mérésére (PR-1 regene-
rator mérbGhely) és az athallasbol eredd zajok megha-
tarozasa is. (Nachrichten Elektronik, 1980. 34. K. 7.
sz, [829])

¥

Rendszer-DVM-nek nevezik azokat a rendkiviil
pontos digitalis voltmérdket, amelyek nagy rendsze-
rekben is hasznalhatok. A Guildline Instruments Inc.
(Elmsford, New York, USA) Datastore 9576 A tipus-
jel(i miiszere teljes mértékben megfelel a fenti kove-
telményeknek. A miiszer elére beprogramozolt mérési
sorozatokat is képes elvégezni. A 6 és 1/2 szamjegy
kijelzés(i miiszer a 9576 tovabbfejlesztése. Az elodjéhez
hasonléan 26 eldre beallithatd rutinja van, amelyek
1—1 gomb benyomasaval aktivalhatok. llyen progra-
mok pl. a hdcsatolé linearizalasa, a statisztikai ana-
lizis stb. Alappontossaga +0,004%. Ha merési tarto-

manya van: 10 mVv, 100 mVv, 1 V, 10 V, 100 V,
1000 V. Mind egyen-, mind valtakoz¢ fesziiltség meé-
résére alkalmas.

A memoriajaban tarolhaté az utolsé 50 mérés ered-
meénye, ezek barmelyike kijeleztethetdo. Mérési sebes-
sége automatikus fizemmoédban max. 10 mérés masod-
percenként. ( Electronics, 1980. aug. 14. [830]}

*

Az eddig ismert hibahelymeghatarozé késziilékek
egy, a hiba helyén reflektalodo impulzus futasi idejét
meérték. Ezt manualisan kellett a kabelparaméterrel
(impulzus sebesség) beszorozni a hibahely tavolsaga-
nak meghatarozasara. Az LMG 4000 tipusua tavolsag-
meghataroz6 miiszer ezt az értéket onalléan szamitja
ki, és a hiba tavolsagat méterben digitalisan kijelzi.
A mérés elftt a mindenkori kabelparamétereket digi-
talisan kell megadni. A képernyon két jel (marker) je-
lenik meg a kabelkezdet és a hibahely jelzésére, me-
lyeket egy potenciométerrel fedésbe kell hozni a méres
soran. A berendezés haldzatrdol vagy NG akkumula-
torokrél (beépitett tolté berendezés!) miikodtethetd.
Alkalmazasi teriiletek: révidzarak és szakadasok két-
vezetékes merése, négyvezetékes
hirad4stechnikai és alacsonyfesziiltségli er6saramu ka-
beleken kabelreflexidok elnyomasara, érésszehasonlitas,
kilengéses eljarasok nagyohmos és id6szakos kabelhibak
esetén. Gyartdo: Seba Dynatronic Mess- und Ortungs-
technik GmbH és Seba Dr. H. lann KG. (Technische
Rundschau, 1980. szept. 23. [860])

¥

A gallium-arzenidben az elektronok 6-szor mozgé-
konyabbak, mint a sziliciumban, és kétszeres sebes-
séghatart ér el sokkal kisebb téreromél. A fajlagos

* Valogatas a Koho- és Gépipari Tudomanyos Informa-
tikai és Ipargazdasagi Kozpont tajékoztaté anyaga-
bol.
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ellenallas hatszor kisebb, és ennek megfeleloen a gal-
linum-arzenid eszk6zok zaja is illyen mértékben kisebb

a szilicium eszkozokénél., A gallium-arzenid szubsztra-
tok ,,félig szigeteldk’, ami megkénnyiti a szigetelési
problémak megoldasat. Nehézséget okoz ugyanakkor,
hogy az anyagban sok a Kkristalyhiba, tovabba, hogy
nehéz a felilletén oxidokat és nitrideket el6allitani,
igy a gyartas koltséges. Mégis sok vallalat foglalkozik
a fejlesztésével. Az amerikai Harris Microwave Semi-
conductor cég pl. gallium-arzenidbdl akarja Kkialaki-
tani a tranzisztorok, integralt aramkorok és mikro-
hullamu alkatrészek 0j generaciojat. A Fujitsu japan
cég mind gallium-arzenid, mind Josephson-eszk0zOk
fejlesztésén dolgozik. (A GaAs-technika sebessége ve-
tekszik a Josephson-eszkozokével.)

X

Egy masik, nagy milkodési sebességli félvezeto-
technika, amely jelenleg wvan 1Iejlesztés alatt, az
SOS, a ,,szilicium zafiron® technika. Errol tévesen
terjedt el, hogy fejlesztését az RCA besziinteite. Va-
lojaban azonban tovabbra is fejlesztik, ill. gyartjak
kereskedelmi és katonai célra. Egy tobb vallalatbol
allo (GEC, AEI, Marconi) tarsulas kimondottan kato-
nai célra fejleszt SOS eszkozoket. Bar az SOS koruli
hirek kevésbé zajosak, mint a GaAs Iejlesztésérol
szOloak, szakemberek ugy vélik, hogy az SOS techni-
ka egyenrangu, sét sok tekintetben jobb a GaAs-nél,
killonosen az integraltaramkor-gyartas szempontjabol.
A zafir kozel idealis szigeteld, igy a parazita kapacitas
és a szivargas minimalis. Ha sebességben nem is jobb
a GaAs technikanal, elemstir{isége jelent0sen nagyobb ;
a GaAs chipenkénti 1000 kapujaval szemben az SOS
chipen 100 000 kapu is lehet.

Egy sor nagyvallalat mérlegeli az SOS-technika be-
vezetésének gondolatat nagy stirtségl integralt aram-
korok gyartasara. A kérdés most az: mi a fontosabb a
kovetkezd generaciéban: az elemsiir(iség vagy a mi-
ki:idé:ji sebesség? (Electronics Indusiry, 1980. oki.
|861]

*

A tavkozlés teriilete, killondsen a jelenleg még domi-
nans analog telefonrél a digitalisra torténd attérés,
mely a kozeljévOben torténik meg, vonzo terilet az
LST aramkor gyartoknak. Az els6 gyartasban levd
LSI eszkoz az un. codec aramkor. Ez egy aramkori
egységben valositja meg az analog/digital atalakitast
(kodolas) és a digital/analég atalakitast (dekddolas).
(Egves gyartok a két funkciot killon egységben 1s for-
galomba hozzak.) A tipikus alkaimazasokban a codec
az el6fizet6i vonali interface aramkor (SLIC) részét
alkotja. Ez az A/D-—-D/A atalakitasok mellett a fel-
figyelet, a csengetés, szlirés, ellendrzés, tulterhelés vé-
delem, 2/4 huzalos adtalakitdas feladatait is ellatja, de
a ma létez$ technoldogiak korlatai nem teszik lehetové
a teljes SLIC aramkor menolitikus eldallitasat. A teljes
integralas elsd 1épésében eldallitott, codec aramkorok
vagy a Bell Telephone u—255 specifikacionak, vagy
a CCITT &altal meghatarozott A-torvénynek felelnek
meg. A két elbiras azonban nem kompatibilis egy-
massal. A codec aramkorok nemesak a postai teriileten,
hanem késlelteté vonalakban, hangrogzitésben és kii-
10nboz6 szervo rendszerekben is felhasznalbatok.
( Mikroelectronics Journal, 1981. 1. sz. [853])

¥

Az Arthur D. Little nemzetkozi piackutatd és ta-
nacsadé cég szerint 1990-ig megkétszerez6dik a tav-
kozlés vilagmeéreti piaca: az 1980. évi 40 milliardroél
az évtized végére (1979-es dollararakat feltételezve)
87,5 milliardra noévekszik. Az atlagos évi ndvekedési
iitem a becslés szerint 8,5% lesz. Azsiaban varhaté a
legdinamikusabb fejlodés: 10 milliardrél 27 milliard
dollarra novekszik ez a piac a vizsgalt idoszak alatt.
Ebben ot orszag: a Szovjetunio, Japan, Korea, Kina
és Tordékorszag tervezett beruhazasai jatszanak meg-
hatarozd szerepet. (Design News, 1980, jun. 21. [846])
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A megbizhatosag és karbantarthatosag

egyensulyi feltételei miikodo
nagyberendezésekben

1. A funkeionalis hataskeresztmetszet
¢s hatasfok fogalma

A szamitdstechnika, tavbeszéld technika ¢és mas ha-
sonld alkalmazasi teriiletek nagyberendezéseire 4l-
taldban jellemz6 a beléjiik épitett jelentds mértéki
aramkori redundancia, vagyis annak az elvnek az
érvényesitése, hogy egy adott funkciot szikseg
esetén tobb, egymassal egyenértékii aramkor keépes
legyen végrehajtani és igy egy adott aramkor fog-
laltsaga vagy meghibdsodasa ne jarjon egyitt a
megkivant funkcio teljesithetetlensegével.

Azokat a rendszereket, amelyekben minden dram-
kor nélkiilozhetetlen lancszemet képez egy adott
funkcié végrehajtasa szempontjabol, soros megbiz-
hatosagi rendszereknek nevezziik. A telefontechni-
ka nagyberendezésel — a vezérld egységet €s bizonyos
részeket leszamitva — altalaban nem soros megbiz-
hatosdgi aramkori rendszerekbdl, hanem belso
tartalékokkalrendelkez6 Ggynevezettredundans
aramkori rendszerekbdl épiilnek fel eés ez egyiutt jar
azzal, hogy egy adott aramkor meghibasodasa meg
nem okoz iizemkiesést. Kovetkezésképpen a hiba
jelenléte — az lizemeltetés szemiivegén Kkeresztiil
nézve — kozvetleniil nem ismerheté fel. A hiba
jelenlétére a funkcidk elvégzési sebességének las-
sulasabol, az elvégzendo feladatok torlodasabol lehet
kovetkeztetni annak fiiggvényében, hogy az adott
aramkor kiesése milyen mértékben szlikitette le az

adott funkci6 ellatasara szolgalo alternativ lehet6-

ségek korét, vagyis milyen mértékben csokkentette
a berendezés funkciondlis hataskereszt-
metszetét. '

Masfel6l a nagyberendezések mukodokepességét
altalaban abbol mérik le, hogy a bemeneteken je-
lentkez6 funkcionalis igényeket milyen hatasfokkal
dolgozzak fel a megkivant kimeneti jelekké. Ez a
funkciondalis hatasfok szoros o0sszefiig-
gésben van egyrészt a bemeneteken jelentkez6 funk-
cionalis igények mennyiségével és mindségével, mas-
részt az igények kielégitéséhez rendelkezésre allo
funkciondlis hatdaskeresztmetszet nagysagaval. A to-
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vabbiakban a bemeneten jelentkez6 igények A meny-
nyiségét és osszetételét hallgatolagosan tekintsiik
allandonak.

2, Redundans aramkori rendszerek
hibaérzékenysege

Vizsgaljuk meg a most bevezetett két uj fogalom, a
funkcionalis hat4skeresztmetszet és a funkcionalis
hatasfok egymashoz valdé viszonyat. |

A redundans rendszerek egyik altalanos és alap-
vetd sajatossdga az, hogy funkcionalis hatasfokuk a
hataskeresztmetszet szilikiilésével eleinte csak alig
érzékelhetéen csokken, majd egyre rohamosabban
kezd csokkenni — un. letorési karakterisztika jel-
leget mutat. Pl. egy 10 parhuzamos csatornaboi
4ll6 teljes elérhetGségii rendszerben 1, 2 vagy 3 csa-
torna kiesése — a névlegesnél jelent6sen alacsonyabb
forgalom mellett — a hatdsfokot még alig befolyasol-
ja, de ha 4-—-5 vagy annal tobb csatorna esik Ki,
akkor a hatasfok rohamosan csokkenni kezd. Vagyis
a hatasfok eleinte érzéketlen a hibdk keletkezé-
sére.

Kovetkezésképpen a funkcionalis hatdsfok k-
szobértékének figyelésére alapozott miikodokeépes-
ség-ellendrzési és riasztési stratégia — ami pedig Je-
lenleg a nagyberendezések tizemeltetésére elterjed-
ten jellemz6 — csak késleltetve nyujt fel-
vilagositast a rendszer hataskeresztmetszetének
csokkendsérdl, olyankor, amikor ez a hataskereszi-
metszet mar jelentdsen lesziikiilt. |

Igy mindazok a hibak, amelyek még nem vezetnek
a funkcionalis hatasfok riasztasi kiiszobértékig valo
leromlasara, felhalmozdédhatnak a rend-
szerben. Amikor a hibdk felhalmoz6dasa kdvetkezte-
ben a riasztias bekovetkezik, az iizemeltetd hiba-
diagnosztikai eljarasokat foganatosit, amelyekt6l jog-
gal azt varjuk, hogy a rendszerben az addig felhalmo-
z6dott hibakat maradéktalanul tarjak fel. A valosag
azonban az, hogy a diagnosztikai eljarasok 7 hiba-
feltarasi hatasfoka — részben miiszaki,
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részben emberl tényezOk miatt — csak idealis eset-
ben sziz szdzalékos. Altaldban mindig szamolni
kell azzal, hogy a karbantartéi beavatkozas utan is
maradnak benn hibdk a rendszerben, s6t 1] hlbakdt
is okozhat a karbantart6i beavatkozas.

A redundans rendszereknek jellemzd sajatossaga
az, hogy a benniik keletkezd (hardware-) hibak hu-
zamosan benne élhetnek a rendszerben anélkiil,
hogy az uzemeltetdé konkrét tudomast szerezne roéd-
luk. Kiilonosen nagy mértéki hibafelhalmozodas all-
hat el6 hanyag, laza karbantartis esetén, amikor a
funkcionalis hatasfokot a megengedett riasztasi kii-
szobérték ald engedik romlani. A kampény-szeri
hibaelharitasok, a gyartonak cimzett jogtalan rek-
lamaciok rendsz,ermt ilyen esetekre vezethetdk
VISSZA.

3. Hibafelhalmozodasi modell

A redundans rendszerek aramkoreit legegyszertibb
esetben 3 éllapotﬁ Markov-modellel lehet leirni.

Az aramkorok — vagy hibatlanok (0 allapot);
| — vagy feltaratlan hibas allapot-
ban vannak (I allapot);

— vagy feltart hibas allapotban

vannak (2 allapot).

A 0—1 atmenetet a 4 meghibdsodési rata,

az 12 atmenetet a 1" hibafelderitési rata és

a 2-0 atmenetet a y hibaelharitasi rata jellemzi.

Mindharom ratat idében allandénak tekintjiik.

Ebben a 0—-1-2-0 4llapotok kozti ciklikus fo-
lyamatban a meghlbasodasj vagyis a 01 dtmenet

rejtett esemeny, hiszen a hibardél csak a
feltaraskor, vagyis az I -2 atmenetkor vesziink tu-

domdst. Eppen ezért a A hibafelderitési ratat 14t -

szolagos meghibasodasi ratanak is nevezhetjiik.

A megfelelo allapot-valosziniiségeket jeloljie P(),
Pl(t) és Py(f). A redundans konfiguracioban részt-
vevo- (legegyszerubb = esetben parhuzamosan kap-
csolt) azonos funkciot végzo aramkorok darabszama
legyen N.

Mivel a rendszer valamelyik 4llapotiban mindig
megtalalbato, azért altalanosan igaz, hogy

Py)+Py()+ Pot)=1. (1)

A Markov-modellben szereplé fontosabb mennyi-
ségek gyakorlatl értelmezését az alabblakban adjuk
'meg |

3.1. A 0 allapotra vonatkozoan:

(0.1) Py(¥): Annak valoszintisége, hogy egy tet-
szoleges aramkor a ¢ idépontban hibatlan
allapotban "van (allapot valdsziniiség). Leg-
gyakoribb kezdoéfeltétel: a {=0 idépont-
ban P, (0)=1 (Megbizhatosagi-elmeéleti
szempontbol P(f) jelenti a megbizhatdsagi
figgvényt és egyuttal a redundans, parhu-
zamos kapcsolasa rendszer relativ funk-
cionalis hataskeresztmetszetet).

(0.2) A: 1 Aramkor hibdtlan allapotban wvald
- atlagos tartozkodasi idejének reciproka,
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azaz egysegnyi 1d6 alatt valdo meghibdaso-
dasanak valoszinlsége, feltéve, hogy az
aramkor éppen hibatlan allapotban van.
(4 a Markov-modell szempontjabol a 0—1
allapotok kozti in. atmeneti valod-
szinség, megbizhatéosagelméleti szem-
pontbol pedig pillanatnyi meghi-
basoddsi rata, amelynek értéke itt idében
allando). |

(0.3) A-P,(f): Annak valdsziniisége, hogy egy
tetszlleges aramkor a t idépontot kovetd
egységnyl 1dé alatt meghibasodik (megbiz-
hatosagi-elméleti szempontbol a meghiba-
sodas suruségtiigggveénye).

(0.4) N-Py({): A { 1d6pontban hibatlan dram-
korok varhaté darabszama.

(0.5) A N-Py(#): A tidépontot kovetd egységnyi
id6 alatt meghibasodd aramkorok varhatd
darabszama (pillanatnyl eseménystiriség).

{
(0.6) 10, ty=AN | Pyw)-dx:

A (0, t) id6szakaszban 0sszesen meghibaso-
do dramkorok varhatéo darabszama. (01
atmenetek szama).

f
aro((),,_ ty 1 .
(0.7) A0, )= N7 —ZTJPU(x) dq:.

A (0, t) idGszakaszban 1d6egységenkent I tet-
szOleges dramkor 4tlagos meghibasodasi
valOszintisége (atlagos strlsegfiiggveny -—
nem szabatos, de elterjedt szoéhasznalattal:
atlagos meghibasodasi rata).

3.2. Az 1. dllapotra vonatkozoan:

(1.1) P(H: Annak valdszinusége, hogy egy tet-
szGleges aramkor a ¢ idopontban felta-
ratlan hibaallapotban van (dllapot-valo-
sziniség). Leggyakoribb kezdéfeltétel: a
{=0 idépontban P,(0)=0.

(1.2) A': 1 aramkor feltaratlan hibaallapotban
val6 4tlagos tartozkodasi idejének recip-
roka, azaz a hiba egységnyi id6 alatti fel-
fedezésének valosziniisége, felteve, hogy az
aramkor feltaratlan hibaallapotban van.
(2’ a Markov-modell szempontjabol az 1 -2
allapotok kozti atmeneti valésziniség, meg-
bizhatosag-elméleti szempontbol pedig p11-
lanatnyi hibafelderitési rata, amelynek ér-
téke itt idében 4llando.)

(1.3) 2 -P,(f): Annak valoszinilisége, hogy egy
aramkor a f idopontot kovetd egységnyl
id6 alatt az 1. allapotbol a 2. allapotba megy
at, vagyis meghibasodasat {felfedezik (a
hibafelfedezés stirliségfiiggvénye).

(1.4) N-P{#): A t id6pontban feltaratlan hiba-
allapotban lévd aramkorok varhato darab-
szama.
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3.3,

(1.5) //-N-.-P,(): A t idépontot kovetd egység-
nyi id6 alatt felfedezett hibas aramkorok
varhaté darabszdma (pillanatnyl esemeény-
sUriseg).

(1.6) 1,(0, )= XN | Py()-da:

A (0, 1) idoszakaszban Osszesen felfedezett
hibas aramkordok varhat6é darabszama (az
12 atmenetek szama).

;o

f P (x) dx:

0

(1.7) A,(0, z)_‘"lgg tf) Tt

A (0, t) id6szakaszban 1 tetszlleges aramkor
hibdjanak idbegységenkent atlagosan var-
hato felfedezési valdszinusége (atlagos sii-
riségiiiggvény — nem szabatos szohaszna-
lattal: 4tlagos hibateltedezési rata, illetve
esetinkben: latszolagos meghiba-
sodasi rata).

A 2. dllapotra vonatkozoan :

(2.1) P,(#): Annak valoszinlisége, hogy egy tet-
szbleges aramkor a t idOpontban fel-
fedezett hibaallapotban van (de a
hibat még nem javitottak ki). Kezddfel-
tétel: a t=0 idOpontban P,(0)=0.

(2.2) u: 1 aramkor feliedezett hibaallapotban
val6 atlagos tartozkodasi idejének recip-
roka, azaz a hiba egységnyl 1d0 alatii el-
haritasanak valoszintisége, feltéve, hogy
az aramkor felfedezett hibaallapotban van.
(u a Markov-modell szempontjabol a 2—0
allapotok kozti atmeneti
megbizhatosagelméleti szempontbél pedig
pillanatnyi hibaelharitasi [felujitasi] rata,
amelynek értéke idOben itt allando.)

(2.3) u-Py(): A t idépontot kovetd egysegnyi
id6 alatt a 2. allapotbol a 0. allapotba tor-
téné atmenet valoszintlisége, vagyis, hogy
az aramkort megjavitjak. (Hibaelharitas
surisegfiiggvénye).

(2.4) N.Py(l): A tidépontban felismerten hibas,
de még ki nem javitott (le nem cseréit)
aramkorok varhato darabszama.

(2.5) u-N-Py(f): A t idépontot kiovetd egység-
nyi id6 alatt megjavitott (lecserelt) aram-
korok varhato darabszama (pillanatnyi
esemenysiriseg).

!

(2.6) 10, t)=pN | Pya) dz:

A (0, H) idbszakaszban osszesen elharitott
hibak varhat6 darabszama (a 2— 0 atmene-
tek szama). |

4

(2.7) A0, )=~ 2%} t)—-pe}; f P,(z) dz:

0

Hiradastechnika XXXII11. évfolyam 1982. 1. szdm

valoszinuség,

A (0, 1) id6szakaszban 1 tetszoleges aramkor

hibajanak idlegységenként atlagosan var-
hato elharitasi valoszinlGsége. (Atlagos si-
ruségfiiggvény — nem szabatos sz6haszna-
lattal: atlagos feljitasi rata).

A modellben szerepld fontosabb mennyiségek gya-
korlati értelmezése utan most tekintsiik magat a
modellt. A Markov-folyamatra az aldbbl egyenlet-
rendszer allithato 16):

d

7 Po®= —AP\(t)+uPyt) (%)

Py ()= APy(t)—~ APy @3)
]

(?t Py()= R’Pl(f)--ﬂpz(f) S

Az egyenletrendszer Py({), P,(f), P (t)-re torténd
megoldasanak célja az, hogy a 4, 1" és u paraméterek
fliggvényében attekintést nyerjiink a rejtett hibak
rendszerben wval6é felhalmozodasinak folyamatarol
és arrol, hogy a rendszer iizemi megfigyelése soran
gyakorlati titon meghatarozhato A(0, ) latszolagos
meghibasodasi rata (lasd az (1.7) mennyiséget) ho-
gyan fakarja el a valdsagos, de rejtett meghibaso-
dési viszonyokat jellemzd — ¢és eppen ezert ismeret-
len — 4,0, t) meghibdsodasi ratat (lasd a (0. 7)
mennyiseget).

Az egyenletrendszer Laplace-transzformalt]a a
P, P,, P,re adott kezdeti feltételek figyelembe
vetelével:

SP(s)—1 = — AP,(s) + uPys) ()
SPy(s) = APy(s)—A'Py(s) (6)
sPys) = KPy(s)—uPyls) @)
_Kifejezve P,(s) értekét:
P1(3)=£-2 ST (8)

s SEH[A+A+uls+H[AV+Au+ A p)

A (8) osszefiiggés nevezdjében szerepld masodfoku
karakterisztikus polinom — bizonyithatéan pozitiv
valos — gyokeit o, §-val jelolve és a Laplace-transz-
formacié inverzét végrehajtva a megoldas a kovet-
kezd:

A rendszerben felhalmoz6dé rejtetten hibas dram-
korok eldfordulasi valoszintisége:

— A * —af j’ Jf_l’___ — B
P(H)= ocﬁ &_ﬁ[ I]e cx-—ﬁ[ﬁ ]e h

Hasonloan a latszolagos halmozott meghibasodasi
rata: '

400~ + 2 |-

M.’_ 2 e t._]__’_
Bla—p] [ﬁ 1]” N

(9)

(10)
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P.(?) (9) alatti kifejezésében a masodik ¢és harmadik
tag az id6 mulasaval nulldhoz tart, ilymédon

. Au Al
lim Pl(t)_ocﬁ Ry (11)

Vagyis a rendszerben felhalmozodo rejtetten hibas
aramkorok eldfordulasi valoszinlsége — tizembehe-
lyezéskor hibatlan aramkorok esetén 0-rol indulva
— aszimptotikusan a (11) Osszetiigges szerinti hatar-
értékhez tart.

Hasonl6 igaz a latsz6lagos halmozott meghibaso-
dasi ratara vonatkozoan is:

[ — oo

A
1im A].(O’ t)= aﬁ ‘

{00

(12

Az (B)—(7) egyenletrendszerbdl meghatarozhato
a hibamentes allapot Py(¢) valoszintisége ¢és a valodi
halmozott Ay(0, {) meghibasodasi rata is:

4 1 ,
PAD="+ ﬁ{a_-uu [5_—_1]} et

ERA e T
4l0: ’):%Bﬂ " aiaz—-ﬁ]{““‘“ A [‘;‘-— ]}
a1 A Ju it
1 —e™17 'ﬁ"»"[c:ar:f~~~~-ﬁ*’J{‘Bm‘“;t [ﬁ ]}[1 e~
(14)

P () (13) szerinti kifejezésében is igaz az, hogy a
masodik és harmadik tag az id6 mualasaval nullahoz
tart, vagyis

Nu A u |
aff  NA+Au+ip’

Hosszu tavon vizsgalva a rejtett hibas ¢s a hibat-
lan dramkorok ardanya a (11) és (15) osszefiiggések
figyelembe vételével a

e PO Tufaf 7

aranyhoz fog tartani.

Ez azt jelenti, hogy ha a karbantartas hatékony,
vagyis a hibdk feltdrasanak A" intenzitésa joval na-
gyobb a hibdk keletkezésének A intenzitasanal,
akkor a lim P,[{] hibafelhalmoz6dési valoszintliség

{— oo

Im Pyt)=

f-—:--:a-n

(15)

(16)

elhanyagolhatéan kicsiny marad a lim Py(f) hibatlan

} - co

allapothoz tartozo valoszinliséghez Lképest. Kilen-
kez6 esetben viszont a hibafelhalmozodas ¢s vele
egyiitt a rendszer funkcionalis hataskeresztmetsze-
tének csokkenése igen jelentds lehet. Ha a Py(f)
hataskeresztmetszet csokkenése ebben a folyamatban
a rendszer funkcionalis hatasfokat kritikus ertékig
csokkenti, akkor rendszerint kampanyszertt hiba-
felderités és hibaelharitas kovetkezik, melynek soran
a P,(f) rejtett hibavaldszinliséget nulldhoz kozeli
értékre redukaljak, vagyis a rendszert kiindulési
allapotahoz kozeli Allapotba téritik vissza és a hiba-
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felhalmozodas kezdddhet eldlrdl. Ha a Py(f) relativ
hatdskeresztmetszet csokkenése nem vezet a funk-
ciondlis hatasfok kritikus szintjének eléréséhez,
akkor a rejtett hibak a rendszerben bennmaradhat-
nak és wvaloszinlségiik elérheti a (11) oOsszefiiggés
altal megadott hatarérteket.

A megbizhatdsagi viszonyok elemzésekor nem hagy-
hatjuk figyelmen kivil a P,, P,, P, allapotvaloszi-
niségek belsd odsszefiiggdsét sem, amely szerint bar-
mely t idépontban igaz a

Py(l)+Py()+ Pyt) =1 (17)

azonossag.

Mivel a feltart hibakat a hibamentes {izemidénél
altalaban nagysagrenddel rovidebb id6 alatt elhéa-
ritjak, azért az aramkdrok 2. allapotban vald tar-
tozkodasanak wvaloszinlsége, P,(f) is nagysagrend-
del kisebb P (f)-nél (és P(f)-nél), kovetkezésképpen
a (17) osszefiiggésben elhanyagolhato, igy

P(t)+ P, ()~ 1. (18)

Masrészt, ha ¢ elég nagy, akkor (16) szerint

Pi()~% Pyt (19

amit (18)-ba helyettesitve azt kapjuk, hogy

lim P (f) - ! T -
1+7f

(20)

[0

Vagyis a Py(f) relativ funkciondlis hataskereszt-
metszet az tizemelési id6 eldrehaladtaval csak a
hibakeletkezés és felfedezés intenzitasanak aranya-
tol fog fiiggni.

4. A megbizhatosag ¢s karbantarthatosag
eqvensulyi feltételei

Jeloljiik a rendszer mérhetd funkcionalis hatastokat
(a telefontechnikdban pl. a sikeres hivasok részara-
nyat) az f(x, A) tiggvénnyel, ahol az x argumentum
a rendszer relativ funkecionalis hataskeresztmetsze-
tét jelenti, x=P(f), A pedig a rendszer bemenetén
jelentkez6 funkecionalis terhelést (a tavbeszélod techni-
kaban pl. a forgalmat) reprezentalja. Kz utobbit
tekintsiik most rogzitett paraméternek.

Legyen az f funkeionalis hatastok megengedett
kritikus szintje

Frrit = /(L0 krit A) (21)

ahol P, a kritikus funkcionalis hatasfokhoz tar-
tozo funkciondlis hataskeresztmetszetet jelentl.

A rendszer megbizhatosaga és karbantarthatosa-
ga akkor lesz egyensulyban, ha az f funkcionalis
hatasfok nem siillyedhet az f,, ¢rték ala. Ehhez
pedig sziikséges, hogy (20) alapjan

1
/
1,/?,

Poyrit= legyen (22)
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amib8l a hibafeltiaras A’ intenzitasara Vonatkbzéan
az alabbi kovetelmény addadik:

P 0 krit 2

Y - p— .
1 “‘Pl}kﬂt

(23)

A karbantartias hatékonysaganak tehat olyannak
kell lennie, hogy a (23) kovetelményt teljesitse.

Legyen egy adott redundans dramkori rendszerben
Porit=0,8=80% (=20% hataskeresztmetszet csok-
kenés). Legyen tovabba a rendszer Aramkoreinek
meghibdsodasi intenzitiasa A=1.10"° hiba-6ra=1. Ak-
kor (23) szerint a hibafeltaras intenzitasa

}t’:}g—g— 105 hiba-6ra—1=4.10"5 hiba-.6ra—!

kell hogy legyen, vagyis a meghibasodott aramko-
rok felfedezetleniil legfeljebb atlagosan T,=1/1"=
=25000 6ra ideig maradhatnak a rendszerben Kz
kézel 3 évet jelent.

A rejtett hibak élettartama a redundans rend-
szerekben Aaltaldban év nagysagrendd lehet, ami
els¢ pillanatra tal hosszu idének tiinhet. A hibak
azonban sokfélék lehetnek és nincs mindenfajta hiba
felderitésére megfeleléen hatékony diagnosztikai
eljaras; ha van eljaras, alkalmazasat nem mindig
irjak el6 kotelez6en a karbantartasi utasitasok olyan
esethen, amikor arra szilkség lenne; végiil sok eset-
ben a karbantarto személyzet elhanyagolja az eloirt
vizsgalatok elvégzését. Igy azutdn eléfordulhat,
hogy a bajra esak a funkcionalis hatastok kritikus
szint ala csokkenése hivja fel a figyelmet riasztas
vagy panasz formajaban.

o, Gyakorlati példa

Tekintsiink egy 5 X b-is kapcsolomatrixot az 1. dbra
szerint. A matrix tulajdonképpen felfoghatéo 5 db
egymast kovetd, D bemenetii és O kimeneti, teljes
elérhetdségli kapcsolofokozat egyszertisitett modell-
jének, amelyen keresztiil egy tetszdleges idopont-
ban, tetsz6legesen kivalasztott szabad BE bemenet-
r6l kiindulva kapcsolasi utat akarunk felépiteni egy
tetsz6legesen kivalasztott szabad K1 kimenet felé

é¢s a felépités sikerességének a valdszinuségét vizs-

galjuk, mikézben a matrix minden egyes kapcsolo
eleme A valosziniiséggel foglalt lehet mas kapcsolo-
utak szamara, bizonyos elemei pedig hibasak lehet-
nek, lesziikitve a matrix hataskereszimetszetét.
Hibamentes allapotban egyidejileg 5 parhuzamos
kapcsolat épithet6 fel. A modell szerint az 5 fokozat
mindegyikében a kapcsolni kivant matrixelem Kki-
jelolése véletlenszerti. Ha tehat az 5 fokozat barme-
lyikében a kapcsolasi at felépitése hibés vagy fog-

lalt matrixelemet érint, akkor a kapcsolas sikertelen-

nek minosiil.

Erre a modelire, mint redundans aramkori rend-
szerre vonatkozdan az 1. sz. abra a kivalasztott BE
és KI pontok kozotti szabad at valoszintliséget mu-

tatja, mint f(P, A) funkcionalis hatasfokot az aram-

kori konfiguracié P, hataskeresztmetszetének fiiggve-
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1. dbra. § db egymdst kévelé 5 bemenelii és 5 kimenelli,
teljes elérhetiségli kapcsoléfokozat egyszertisitelt modell-
jének funkcionalis hatagfoka a hatdskeresztmetszet fiigg-
pvényében

nyében, kiilonbozé A Aramkori foglaltsag értékek,
mint paraméter mellett.

A matrix P, relativ hataskeresztmetszetén értjiik
itt a matrlxelemek funkcitképes allapotanak valo-
szinliségét, vagy mésként fogalmazva a matrix
funkcioképes elemeinek darabszamat az osszes ele-
mek darabszamahoz viszonyitva. Ez a definicio
parhuzamosan kapesolt aramkorokboél allo egyszeri
rendszer esetében kézenfekvd, ha azonban a redun-
dans aramkorok bonyoluitabb konfiguraciot alkot-
nak -— mint a példaként felhozott 5X5-06s matrix-
ban is — akkor a funkeionalis hatasfok szamitasakor
figyelembe kell venni az daramkoroknek a rendszer-
ben elfoglalt helyét is, valamint a funkcio végrehajta-
saval kapcsolatos elérhetdségi és prioritast szaba-
lyokat.

Az 1, sz. abran bemutatott, 25 elem alkotta re-
dundans matrixban pl. a hatasfok szempontjabol
nem mindegy, hogy melyik 5 aramkoér hibasodik
meg, amikor a rendszer hataskeresztmetszete éppen

P,=20/25=80%.

'B221-1
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Legyen pl. ks a funkcié elvégzése szempontjabél
kiilonboz6 hatdsfokozat eredményezd, 5 elemi hibéas
elem-konfiguraciok lehetséges szama, p,...p,; az
egyes konfigurdciok el6forduldsi valészinlsége az
0sszes lehetséges 5-6s konfiguracio kozott, fi...fs
pedig a megfelel6 funkcionalis hatésfokok sorozata.

Akkor a P,=80% hatdskeresztmetszethez tartozo

atlagos funkcionalis hatasfok .az

— ks |
f 5= Z Pl - (24)
osszefuggesbol szamlthato és ezt az atlagos f hatés-

fokot rendelhetjiik csak egyértelmtien hozz4 P, -hoz.
‘Az 1. sz. 4brén bemutatott karakterisztikak 1lym0—

don késziiltek.

A karakterlsztlkakbol leolvashat6, hogy pl. ala-
‘esony 4dramkori kihaszndltsag mellett (4 =0,01) a

Thataskeresztmetszet P,=64%-i1g lecsokkenhet anél-
kul hogy az atlagos funkcmnahs hatasfok a krltl—
dbran a H pontot) A 64%-o0s hatéskeresztmetszet
~azt jelenti, hogy ekkor 25 dramkdrbél mar csak 16
{izemképes, 9 dramkor hibas. Ha a 9 hibds dramkor-
b6l 4-et meg]awtanak a rendszer dtlagos funkcio-
nalis hatésfoka maris 99,9%-ra emelkedik, jollehet
'hatask{éresztmetszete csak 80%-ig nott. (Lasd a J
pontot). Ha ezen a ponton a Karbantartas megelég-
szik a funkcionlis hatasfok ,,rendbetételével”, akkor
tulajdonképpen 5 hibat bennehagyoit a rendszer-
ben és csak 4 hiba Gjratermel6desére kell varni az
fint hatasfok ujboli eléréséig, vagyis az 0jboli riasz-
tasig vagy panaszig. [lymodon a rendkivili karban-
tartoi beavatkozasok kozotti atlagidéo megrovi-
diil — lényegében-a hibaelharitds 7 hatasfokaval
“aranyosan [itt n=4/9] — és a valésagosnal rosszabb
‘képet nytjt a berendezés karbantarthatésagarol.
A strd karbantartoi beavatkozas tehat nemcsak a
hibaknak, hanem éppugy az alacsony hibaelharitasi
hatasfoknak is kivetkezménye lehet.

A redundans rendszerekbdl felépiild nagyberen-
dezések karbantartasat gyakran jellemzi ez a me-
chanizmus. Mindez a hibadiagnosztikal eljarasok 7
hat4asfokanak novelése felé irdanyitja a figyelmet.

6. Megbizhatésag a karbantartas ill. a
szolgaltatasok oldalarol nézve

A redundans rendszerek karbantartasat jéllemzfi
Markov-folyamatnak egy masik paradox tulajdon-

saga az, hogy a tapasztalati megbizhatosagi adat-

gyljtés altal szolgaltatott A4,(0, {) latszdlagos meg-
hibasodasi rata (lasd 1.7 fogalom) mindaddig ala-
csonyabbnak mutatkozik a tényleges, de tapasztalati
uton kozvetleniil meghatarozhatatlan A0, &) at-
lagos meghibasodasi ratanal, amig a Py ({) allapot-
valoszinliség a Py, értékig nem csokken. Mihelyt
P()=P,:» az addig felhalmozodo, rejtve maradt
hibak a karbantartéi beavatkozas folytan felszinre
keriilhetnek és a kedvezd megbizhatdsagi Osszkép
egy csapasra kedvezodtlenné valhat. A hibak felhal-
mozodasa természetesen a karbantartds szinvonala-
val is osszefiiggésben van.

N
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Ha azonban a karbantartas szinvonala (4’ értéke)
olyan, hogy P (#) sohasem csokken le a P, értékig,
akkor a megbizhatosagl osszkép hirtelen megvalto-
zasatél nem kell tartani és raadasul a tapasztalt
osszkép valamivel jobb lesz, mint a valésag.

A 2. sz. abra a /11(0 f) latszolagos halmozott meg-
hibdsodasi rata és a 4,0, ) valésagos halmozott
meghlbasodam rata valtozdsat mutatja a rendszer
tzemideje soran, A=1-10"° 6ra—1 hibakeletkezési és
N =2.10"° 61‘3*[1 hibafelderitési intenzitds értékek
mellett. Az 4abra lényegében egy mnégyes-diagram,
amely 0Osszefiiggéseiben mutatja egy redundéns
rendszer f funkcionalis hatasfokanak és 4 halmozott
meghibasodasi ratajanak viszonyat a Markov-
folyamat soran.

Ha az f funkcionalis hatasfok romlasat nem korla-
tozzuk megfeleld karbantartol beavatkozassal, akkor
— a diagrambol lathatoan — ez a hatasfok az adott
példaban kb. 1 év iizemidé utan rohamosan csok-
kenni kezd és hosszabb idé multan 90% hatarérték-
hez tart. Ha az iizemelteté megelégszik 90%-o0s ha-
tasfokkal, akkor a rendszer latszolagos halmozott
meghibasodasi rataja mindvégig a A,(f) gorbe
szerint fog novekedni a 0—LI-—Le ,utvonalon™,
¢s mindig jelentdsen alacsonyabb marad a valodi,
de kozvetleniill nem tapasztalhatdé A (f) meghiba-
sodasi ratanal. A rendszer megbizhatosagat hib a -
darabszamban kifejezve jobbnak fogjuk ta-
lalni a valdsagosnal, ennek ,,4ra’ azonban az, hogy a
feltaratlan hibak a rendszerben felhalmozodnak és
a funkcionalis hatasfokot lerontjak. Ha viszont
megkoveteljiik, hogy az f funkcionalis hatastok ne
csokkenjen pl. 98% ala, akkor az f(f) gorbén az FI1
pontba érve soronkiviili karbantart6i beavatkozast
kell foganatositani, feltarva és elharitva (elvileg)
az addig keletkezett és rejtve maradt osszes hibat.
Ennek az akcionak a hatisira a meghibasodas ta-
pasztalt intenzitisa a A,(f) gorbérdl a A (f) gorbére
tevodik at (a rendszer az 1.1 pontbol az L2 pontba
jut). A hibadarabszamban kifejezett megbizhatésag
ugrasszeruen leromlik, ugyanakkor ennek ellentéte-
leként az f funkcionalis hatasfok ugrasszertien megja-
vul (a rendszer az FI pontbo6l az FZ pontba jut).
A soronkiviill karbantartasi akciok azutian a rejtett
hibak tjratermelédése miatt periddikusan ismétlod-
nek. Az i(t)ygorbeaz FI1 —F2—F3 ~F4—F5—F6—..
pontokon 4t halad, mig a A(f) gorbe az L1-— L2—-—-
L3—L4—15—L6—... pontokon at. A tapasztalati
A(t) gorbe ilymodon lényegesen kedvezoitlenebb lesz,
mint a A4,(0, {) gorbe, ugyanakkor ennek ellentéte-
leként a rendszer funkcionalis hatasfoka mindvégig
jobb lesz a megengedettt 98%-os alsé hatarnal.

Az f(f) funkcionalis hatdsfok és a A(f) halmozott
meghibasodasi rata koézotti kapesolatot két karak-
terisztika kozvetiti: az egyik a mar ismertetett
[(Py, A) karakterisztika, amely a redundans rend-
szer aramkori konfiguraciéjanak fiiggvénye, a masik
pedig a Ay (P, karakterisztika, amely a Markov-
folyamat jellemzdéje.

A funkcionalis hatasfok megengedett szintjébdl,
mint kovetelménybdl kiindulva az abran az NI—
N2—N3, illetve M1-M2--M3 tUtvonalon jutha-
tunk el a 4,,,;; hibarata értékig, amely az LI—-LZ2
ugrast és az azt kovetd ugrasokat meghatarozza.
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7. Kovetkeztetések

Osszegezésképpen megallapithatd, hogy a redundéns
aramkori rendszerek és a beldliik felepiilo beren-
dezések megbizhatosagat nem lehet fiiggetleniil
szolgaltatas-oldairdl és karbantartas-
oldalrol vizsgaini: a szolgaltatasok josaga, vagyis
a funkcionalis hatasfok szorosan osszefligg a rend-
szerben felhalmoz6do hibakkal és bizonyos ellen-
itemi fluktuacio jellemzi a kett6 viszonyat. A hiba-
felhalmozodas ideje alatt a funkciondlis hatasfok
romlik, a karbantartasi hibastatisztika javul, majd
a folyamat hirtelen megiordul: a felhalmozé6dott
hibak kikiiszobolésével a funkcionalis hatastok meg-

javul, a karbantartasi hibastatisztika pedig lerom-
lik. A fluktuacio anndl nagyobb amplitiidéja lehet,
minél nagyobb a redundans aramkori rendszer
»hibatelvevd kapacitasa™ (gyakorlatilag a P,
allapot-valoszintiség), a funkcionalis hatasfok meg-
tart 1, értéke mellett. Lényegében tehat a redundans
aramkori rendszerek megbizhatésag szempontjabol
kapacitiv viselkedést mutatnak, amit
eddig a megbizhatosag komplex értékelésében a
gyakorlat nem vett figyelembe. Mivel a nagyberen-
dezések zommel redundans aramkori rendszerekbol
epilnek fel, megbizhatosagukat csak a szolgaltatas
¢s karbantartas oldalarél egyidejiileg vizsgalva lehet
realisan megitélni.
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Tavbeszélo fokozpontok Kiilso

R—20-as szamitogépre Kkifejlesztett

tervezési rendszer

Bevezetes

A szamitogépek hasznalata ma mar mindennapos
oyakorlat a nagyvallalatoknal. Egyre Gijabb és Gijabb
lehetdség nyilik a gépek hatékony hasznalatara —
az altaldnosan alkalmazott adatfeldolgozasi rend-
szerek futtatasa mellett — muszaki, tervezdi felada-

tok végrehajtasaban. Minden olyan tervezdéi feladat-

nal, melynek egyértelmiien megfogalmazott muszaki
el6irdsai vannak, és vegrehajtasa sziilkségszerien,
nagy szamban ismétlédik, felvetédik a kérdds, nem
lehetne-e gvorsabb, pontosabb eredményt elerni
szamitogépes tamogatassal.

Az alabbiakban egy ilyen tervezsi feladat vegre-
hajtésara kifejlesztett programrendszer ismertetésere
keriil sor. |

A cr ossbdr rendszerﬁ tévhnsxél(’i fﬁkmpontﬂk kijls(i
gt,ppel tam{}gdtolt moduerekkel keszul A kozpont
méretezését és egyéb jellemzO paramétereit bemend
adatként adjuk a szamitogépes programhoz, ¢s a
program futésanak eredménye: kdbelezési dokumen-
tacio. A teljes dokumentacio nagy része azonban ma
is manualis feldolgozassal készill. Meg kellett wvizs-
galni, nem lehet-e tovabblépni, s ha nem is teljes
egészében, de kiszlirve az 0sszefiiggd, rendszerbe fog-
lalhat6é feladatokat, végrehajthatéo-e tovabbi gépe-
sités.

A tervezdi, illetve a szamitogépes meglontolasok
egyiittes mérlegelésével tilztiikk ki a feladatot, el-
keriilve ezzel az egyik, ill. a masik oldalrol fennalld
korlatozasok megsértését.

Az ismertetésre keriilé6 programrendszer a BHG
R —20-as szamitogépére késziilt el. A feladat: a tran-
zit tavbeszélé kozpontok csoportvalaszto fokozata-
nak B keretei kozotti linkatkotések megtervezese
(1. abra). Egyszerusitve ez azt jelenti, hogy ket kii-
lonallo egység meghatarozott szamu pontsorozata
kozott kell kapesolatot létesiteni atkotésekkel. Az

Kimeno oldal

)
B A |
fokozat q
B212-4

Bemeno oldal

6 {\ 200/300/400
LJnkek

fokozuf

fokozot ; fokozat

1. abra.
fokozata

34

Tranzit kozpont egyiranyu csoportvalaszto

CSIK MARGIT

kabelezése; it

atkotések megtervezését az Osszes tervezdi eldiras
betartdsdval kell megvaldsitani. A miszaki elbirasok,
tervezol megkotések programnyelvi megfogalmazasa
egyértelmil; az egymashoz kapcsoldodo feltétel soro-
zat teljesilése, illetve nem teljesiilése pontosan meg-
hatarozza az adott esetnek megfelelé6 végrehajtasi
modot.

A rendbzer neve, d/onositéja — AR\/I 20— GLINB

"""""

A programrendszer tervezésekor ket lehetséges
valtozatot mérlegelhettiink:

— Késziilhet a program ugy, hogy minden tervezoi
szempontot tartalmaz, ezért bouyolult a prog-
ram; csokken azonban a hibalehet(ség, ¢és kevés
kiindul6 adat sziikséges.

— A masik lehetdség, ha a feldolgozas a kézi ¢és
Jépi tervezés keverdéke. A program igy kevéshé
honyolult lesz, de novekszik a kiinduld adatok
mennyisége, €s a kézi tervezés a hibalehetdsc-
get 1s szamottevoen novell.

A feladat megoldasakor mi az elsé valtozatot va-
lasztottuk. Az elkészitett programrendszer legelsé
lépése az atkotések megtervezése. A tobbi program a
megvalositott atkotéseket megvalositd  kdbelezési
tablazatokat késziti el. ,

A megoldott feladat specialisan a tavbeszéld
fokozpontokra vonatkozik, a fent emlitett egyszeru-
sitett megfogalmazishoz azonban még szeretnénk
néhany sorban visszatérni az alapprobléma megvi-
lagitasanak érdekében.

Adott két kiilonallé egység meghatarozott szédmu
pontsorozata, melyek kozott atkotéseket valositunk
meg. A pontsorozat mindkét oldalon azonos szem-
pontok szerint csoportositva van. 10 pontot jelent
egy vertikalis, illetve egy gép; 10 vertikalis és 10
gép, vagyis egylttesen 100 pont tartozik egy keret-
hez. A csoportvalaszto fokozat 2, 3 vagy 4 keretbdl
all., A két kiilonalld egység a csoportvalaszto fokozat
bemené és kimend oldala; melyek kozott megteremt-
jik a kapcsolatot az atkotésekkel, az ugynevezett
linkekkel. A tavbeszéldkdzpont forgalmi kapacitasa-
b6l hatarozhaté meg, hogy a be-, és kimend oldal
kozott pontosan milyen szami atkotést kell megva-
l6sitani, azaz hany linket kell beiiltetni. Ezeket belsé
linknek nevezziik akkor, ha egy adott kereten beliil,
tehat a 10 vertikalis és a 10 gép valamely ket kereszt-
pontjanak atkotését jelenti; kiilsé linknek, ha ket
killonbo6z6 keret 1-1 keresztpontjanak osszekotésére
szolgal.
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A programrendszer amely 0sszefiiggo tevékenyséy-
sorozatot old meg 5 programbdl all, melyek a ko-
vetkeziek:

1. Linkkioszlds

Ebben a részben hajtjuk végre az atkotések megter-
vezesét., A programba az Osszes tervezsi eldiras be
van épitve. A be-, és kimend oldal kozotti atkoteések
megtervezéséhez logikai I utasitasok sorozataval
hatarozzuk meg a végrehajtasi modot. A dontés-
sorozat végén az aktualis végrehajtasi modnak meg-
felelé utasitassorozattal tudjuk a kitizott feladatot
elvégezni. KKhhez a kiilonbozd ciklusszervezési lehe-
toségeket hasznaltuk fel.

A linkkiosztas végrehajtasanal, mivel nagy szamu
pontsorozatokrél van sz, legkisebb egységkeént egy-
szerre d atkotést tartalmazdéd csoportot, ugynevezett
linknyalabot kezeliink. Az atkotési pontok pontos
meghatarozasihoz sziikség lesz a linknyaldbok szet-
bontasara, erre majd a 4. lépésben keril sor.

2. HL jelzévezetékek kiosztdsa

A tavbeszél6kozpont vezérlo egységeinek informacio-
ra van szitksége a linknyalabok elhelyezésérol. A
HL jelzbévezetékek segitségével azonositani tudja az
éppen mukodtetni kivant linknyalab helyzetet.

3. HLBII jelfogosav beiiltelése

A jelfogosav szintén a miikodtetett linknyalab elhe-
lyezkedését, azonositasat szolgalja.

4. Linkek keverése

Az eddigiekben csak linknyalabokrol volt szo, de
ezeket szét kell bontani, és egyenként meghatarozni
az elhelyezésiiket. Az 5-0s csoportok lebontdasa nem
egymasutani sorrendben torténik, hanem az adott
keverési elbirasoknak megfeleléen az egyes pontok
egymassal is keverve keriilnek sorra az atkotés végre-
hajtasanal.

5. GIB—IDF—GUB dtkitések elkészitése

A be-, és kimené oldal kozott az atkotéseket nem
kozvetleniill végezhetjiik el, hanem egy kozbenso
rendezéallvanyon, az IDF-en keresztiil. A bemené
oldali csoportvalasztd Osszes atkotését elGszor az
IDF egyik oldalara kéabelezik, az ellentétes oldalra
keriilnek a kimend oldali csoportvalasztdé atkotési
pontjai. Tehat fizikailag az atkotést az IDI® allva-
nyaira szerelt forrcsucsok segitségével lehet megvalo-
sitani.

Minden egyes program oOnallo, csak futtatasi sor-
rendjitk kotott. Az eredmények magnesszalagra ke-
rillnek, igy az egyidejii futas sem sziikséges. A feladat-
nal hasznalt programnyelv: FORTRAN.

A cikkben az egyes programok miuszaki feladatait,
lehetdségeit; az egymassal valo kapcsolatukat is-
mertetjik. |

Lépésekre bonfva (2. abra):

1. Input adatokkal inditjuk az ELOSZT programot.
Eredménye: linkkioszlas;
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2. A linkkiosztas eredmeénye bemen6é adat a HL
program futtatasahoz. Output: HL jelzévezetékek ki-
oszldsa;

3. A linkkiosztas eredmeénye bemend
HIL.BII program futtatasahoz. Output:
jelfogosdav beitiltetese ; |

4. A linkkiosztas eredménye bemend
KA EVERX program futtatasahoz. Output:
tablazatok ;

. Az IDF program futtatasahoz bemend adat a
linkkiosztas és a keverési feladat eredménye. Kzek-
bél késziti el a be-, és kimend oldali csoportvalasziok
IDF bordakra helyezett atkilésett.

adat a
HILBII

adat a
keveresi

1. P1 program — ELOSZT

A program feladata a linkkiosztds megtervezése.

A létrehozott szamitogeépes rendszer hasznalhato-
saga elsdsorban a linkkiosztas j6 eredményén mulik,
erre épil az 0sszes tobbi feladat.,

Az input adatok 2 db lyukkartyan vannak elhe-
lyezve: |

Az elsd input kartya 17 db numerikus adatot tar-
talmaz, melyek értékét a forgalmi méretezést ¢és az
alaprajzi elrendezést készité muiiszakl szakember ha-
tarozza meg.

A masodik input kartya 5 db alfanumerikus ada-
tot tartalmaz, ezek a kozpont azonositd adatai,
amelyeket a tablazatok fejléceihez hasznalunk.

A program felépitésénél alapveld szempont volt
a muszaki feladat tagoltsagahoz vald alkalmazkodas.
fgy a program 3 elkiilonithets részre oszthaté:

— bels6 linkek kiosztasa,

— kiilsé linkek kiosztasa,

— kiilon eljarasként a keresési eljaras.

Belsd linkek : kétirdanya csoportvalasztok esetében
egy kétszazas csoporton beliil, az egyes keretek belsé
atkotésel.

Kiilso linkek: egy-, és kétiranyu csoportvalaszto
fokozatoknal, az egyes kétszazasok kozott kapesola-
tot biztosité atkotesek. |

Amennyiben a tdavbeszél6kozpont kétirdnya cso-
portvalaszto fokozatokbol all, elészor a belsé hinkek
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kiosztasat végezzik el (3. abra ). Ezeket ugyanis csak
egy kétszazasra kell megtervezni, az 0sszes tobbi
csoportvalasztora ugyanazt az elrendezést at lehet
masoini.

A belsé linkek elhelyezése utan az liresen maradt
vertikalisokra kell elhelyezni a forgaimi meéretezés-
ben meghatarozott szamnu kilsé linknyalabot.

A keresési eljaras egymdsba agyazott ciklusal
biztositjak a lehetfséget, hogy a kiilsé linknyalabok
elhelyezésénél egyid6ben valamennyi kétszazas fo-
kozatot figyeljitk. Az 0sszes 5-0s €s 10-es linknyalab
szamara ugyanis 1indulo, és végzodoé helyen tres ver-
tikalist kell biztositani, ha ez megvan, csak akkor te-
kinthetjik elhelyezettnek a nyalabot. Az eredmeény-
tombbe rogzitjliik minden egyes elhelyezett linknya-
lab indul6- és végz4dd helyének adatait, igy a keét-
szazas fokozat sorszamat, a keretszamot, a valasz-
tasi csoportszamot.

A keresés sikertelen, ha akar az induld, akar a
vegz0dd kétszazason nem talaltunk iires vertikalist.
Els6sorban nagy ivpontszamu kozpontoknal jelent-
kezik az a probléma, hogy pl. az elsé keretre terve-
zett linknyalab nem minden csoportvalasztd foko-
zatnal helyezhetd el az elsé keretre. A beiiltetést Ggy
oldja meg a program, hogy a kérdéses linknyalabot a
tovabbi kétszazasokndal a kovetkezd (lehetdség van
arra 1S, hogy az el6z0) keretre iilteti be. Természete-
sen a kovetkezd feltételeket minden esetben figye-
lembe kell venni, hogy:

— az nduld és a végzddo hely azonos sorszami ke-

reten legyen,

- két kétszazas fokozat kozotl azonos valasztasi
csoportbol nem keriithet 2 db 5-6s linknyalab
ugyvanarra a HIL jelzévezetékre,

— altaldban az 1—05-0s gépen induld nyalab végzo-
do helye csak a 6 —10-es gépen lehet; az 1—0-0s
vertikdlison indul6 nyalab végz4dd helye csak a
6 —10-es vertikalison lehet.

A problématikus nyalab elhelyezése utan, a kovetke-
z0 beiiltetésénél a program visszatér az aktualis keret-
sorszamhoz, vagyls a beiiltetést az el6zd allapotnak
megteleloen folytatja. |

Amennyiben a beiiltetés soran a program szamara
megoldhatatlan probléma jelentkezik, a program
futasa megszakad, a hiba jellegére utalé hibalizenet
¢s a hiba jelentkezéséig végrehajtott Iépések eredmé-
nye megjelenik a sornyomtaton.

Hiba el6forduldsa méretezési problémara utal;
a linknyalab talméretezése, vagy a csoportvalaszto
fokozat alulmeretezeése.

A hiba termeészetesen azt jelenti, hogy a feladat az
adott input adatokkal nem hajthato végre; a 16bbi
program sem futtathaté! Az input kartya adatainak
javitasa utan a feldolgozast jra kell kezdeni.

A program eredménye — a linkkiosztas — tablaza-
tos formaban jelenik meg a sornyomtaton; az eddig
hasznalt Ad-es meéretli formanyomtatvanynak meg-
felel6 alakban: minden kétszazas fokozat kiilén la-
pon, minden keret elkiilonitett mezdben.

A kiépités maximalis értékét alapul véve 1 két-
szazas fokozatnal 4 db B keretet vesziink figyelembe.
A csoportvalasztok szamara max. 20 bemend, 1ll.
20 kimené oldali fokozat kozott tudjuk végrehajtani
a beiiltetest.

30

—~ Belso finkek

X~ 4 4 N P /
\‘ o \\—v ..";j /.-
) N e
\ K\’— ff” s
g ; “PLA hhhhh |
R \ 1_“_ ) A ] /f - Ku.{ﬂo hhkc‘}(
. L , | //ﬂf
S —— X — /ﬁ o P
. f’;’ F_,af""ff
" -
\\& ________ T \— //
SV ~
. N

[B212-5
3. abra. ARM 201 harom csoporivalasztd fokozata
kétiranyu forgalomra

2. P2 program — HL jelzévezetékek beiillelése

A program kiindulé adata az eldzdleg tuttatott
ELOSZT program eredménye, a gépi linkkiosztés.

A kiillonbozd kétszazas csoportokbdl a sajat cso-
porton beliili, 1ll. 2 mas csoportok felé mené linkeket
a HL jelfogok jelolik ki. A HL jelfogokat az 1—30-as
szamq jelzéerek miikodtetik.

A jelzbereket a végzddo 200-as csoportok szamozasi
sorrendjében osztjuk ki.

Pl. a kovetkezd kiosztas talalhato az egyik GD —1-
es csoport Bl-es kereteén:

1. GD 2.1.1. < > HL 1, 11
2. GD 3.1.1. < > 2,12
3. GD 1.1.133) =< > 3, 13
4. GD 1.1.4(2) < > 4, 14
D. D, 15
6. GD 2.1.1 < > 6, 16
7. GD 3.1.1 < > 7, 17
8. GD 1.1.3(1) =< > 8, 18
9. GD 1.1.24) < > 9,19
10. 10, 20

Az els jelzévezetékre keriil az a linknyalab, ami az
els6 200-asra megy (vagyis a jelen esetben belsé
link); és a valasztasi csoportszama 1-es. Kz a link-
nyaldb a 3, 13 HL jelfogékat miikodteti. A masodik
jelz6vezetékre keriill az a linknyalab, ami az elso
200-asra megy 6és a valasztasi csoportszama 2-es.
Ez a linknyalab a 9, 19 HL jelfogokat miikodtet.

Tehat a program ezt a kigyiijtést végzi el. A tobb,
egymasba épitett ciklus végigmegy minden kétszazas
minden keretén, és a végz6dd 200-ason belil az 1,
2, 3, 4 szama valasztési csoportokhoz tartozo
linknyalabokat kigytjti, a mikodtetett HL jelfogok-
kal egyiitt. Természetesen a nyomtatott lapok szama

ffffff

lapra 8 indul6 200-as helyezhetd el. A szamitastechni-
kai megoldds két részbdl all: |
— egy nagyméretii tombbe helyezi el a kigyujtes
eredmeényect,
— ezt a nagyméretii tombot lapokra tordelve
nyomtatjuk Ki.

A program inputja: a linkkiosztast tartalmazo mag-
nesszalag. A program eredménye: A /4-es formatumu
tablazatok.
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3. P3 program — HLBII jelfogosdv beiiltetése

A Centralograf elnevezésli hibafelfedé berendezés
HI.B készletében a kétszazas fokozatok linknyalab-
jainak adatait tobbtekercses jelfogok kozvetitik.

A programmal készitett atkotési lista a kovetkezd
adatokat tartalmazza:

A tablazat baloldalan a bejové és kimeno csoport-
valasztora vonatkozé jeloléseket, a jobboldalon a
linknyalabnak megfelelé atkotést a HLBIIL savon.

A baloldal kitoltése tulajdonképpen a linkkiosztas
eredményébdl adodo tablazat kivetitése.

Pl.:
GD 1.1.1-GD 2.1.1
jelolés a baloldalon azt jelenti, hogy az elsé
kétszazas fokozat, elsé keretének, 1-es valasz-
tasi csoportjaba tartoz6 linknyalab a 2-ik
kétszazas, els6 keretének, 1-es wvalasztasi
csoportjan végzodik.

A HLBII készlet IS jelfogdi a kétszazas csoportok
linkjeit magaba foglalé B kereteknek felelnek meg;
mégpedig az 11IS az els6, a 2IS a masodik, a 3IS a
harmadik keretnek. A linkek vizsgalata 5-0s csopor-
tokban torténik aszerint, hogy az 5-0s csoport a B
kereten baloldalon, vagy jobboldalon helyezkedik
el; L, vagy R jelolést alkalmazunk. Ha a linknyalab
mind a 10 linket tartalmazza, ugy LR jelolést hasz-
nalunk. Kzen kiviil jeloljiik még azt 1s, hogy a link-
nyaldab melyik (vizszintes) vertikalis sorban fekszik.
Az els6 hidsor jele 11, a'masodiké 12, stb. a tizedike
20 (4. dbra).

4. P4 program — KEVERX, linkek keverése
a vertikdlisok és a gépek kiozilt

Az optimalis forgalom-lebonyolito kapacitas érdeké-
ben a linkiranyoknal kiilonleges beiiltetési eljarast
alkalmazunk; az un. keverést.

A linkek keverése az eddigl manualis tervezes so-
ran hasznalt keverési tablazatok és keverési kodok
alapjan torténik. _

Megkiilonbdztetjiilk az indulo, ill. végzddo link-
nyalabokat; hogy a linknyaldb nagysagénal 5-0s,
10-es, 15-0s, vagy 20-as nyalabrol van-e szo.

A keverés elve a legegyszertibb esetben: az indulo
10-es nyaldabot agy iiltetjiik be a végzddd helyen,
hogy az indulohely 1—5 gépeit 0sszekotjik a végzodo

Beidvo Kimeno Atkotés a HLBI. savban
GD csoport GD csoport
GD.1‘1.1+—GD%.1.1* a2-115S1 /JLR/ 16
A | A
! I Valasztasi csoport I I ‘
Keret sorszoma |
Bejovd GD csoport \
[ Kimeno GD csoport
10-~es = Vertikalis
linknyolob ~ szamo
B 212- 2

4. abra. Atkotési példa
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hely 6 —10 gépeivel; az indulbhely 6 —10 gépeit pe-
dig a végz6do hely 1-—-5 gépeivel. Tehat 1ényegében
keresztkapcsolast valositunk meg.

Szemléitetve (4. dbra):

A program feladata az Osszekotést meghatarozo
keverési kodok kiosztasa a kiilonboz6 linknyalabok
esetén.

A keverési kodok kiosztasa az ELOSZT program-
ban megvalositott linkkiosztas elemzésével lehetsé-
ges. Meg kell allapitani minden linknyalabroél, hogy
indulo, vagy végz6dod, majd ezutan meg kell keresni
az Osszetartozd parokat.

A keverési kodok kiosztasanal figyelembe kell ven-
ni azt a kovetelményt, hogy az indulé helyen hivat-
kozunk a végzddés helyére; igy induldé helyen a ko-
vetkezd gépek, ill. kodok szerepelhetnek:

Gépel Kodok
6 78 910 < > 2
12345 < > 1]
78 9106 <« > 3
23451 =« > 4

Véqzddd helyen hivatkozunk az induld helyre, ezért
a Végzéd(’j helyen a kiovetkez6 gépek, 1ll. kodok sze-
repelhetnek :

Gépek Kodok
12345 < > 1
6 78 9 10 <« > 2
51234 < > D
106 78 9 <« > 0O

A koédok felirasabol lathato, hogy pl. az 1, 2 kodok
szerepelhetnek indulé és végz6do helyen egyarant;
mig a 3, 4-es csak induld lehet; az 5, 6-0s csak vég-
z06d0. |

Ha két 200-as kozott pl. 15-0s linknyalab adja a
kapesolast, akkor a 10-es nyalab indul6 helyén a ko-
dok: 2, 1; a végz6dd helyen: 1, 2. A maradék 5-0s
nyalab kodja az indulo helyen: 3; a végz6dl helyen
pedig: 5. |

A keverési kodok kiosztasan kivil a programnak
feladata a vertikalisok feltiintetése Ggy, hogy az in-
dulé helyen a végz6dés helyének vertikalis-szamat
irjuk be; végzddd helyen pedig az induld helyének
vertikalis-szamat rogzitjuk.

A kodok kiosztasa, a vertikalis-szamok beirasa
azonos eljaras a belsé és kilsé linkek esetében; a
program meégis két részre van bontva; elészor a belsé
linkek, majd utdna a kiils6 linkek keveréesét végzi el.
Ennek oka, hogy a belsé linkek keverését a legelso
kétszazason kell csak végrehajtani, a tobbt 200-as
fokozatnal a kapott eredmény ismeétell rogzitése
szitkséges. A belsé linkek esetében tehat az els6 két-

Indulo 1- 5gep 6 - 10 gep
Vegzodo 1 - 59é>p_§ 10 gep
B212-3

5. abra. A keverés elvi megoldasa
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szazas beiiltetése, keverési kodjainak kiosztisa, a
vertikalisok szama atmasolhatdé minden kétszazasra.

A kiils6 Imnkek esetében az eljaras alapvetden kii-

16nbozik. Minden egyes induld nyalab végz6dsé he-
ehhez egyszerre kell figyelni

lyét meg kell keresni,
valamennyi kétszazas fokozatot. A végz6do6 hely ke-
resését tobbszorosen egymésba agyazott ciklusok
segitségével valositjuk meg.

Az eredményt tablazatos formaban nyomtatjuk, a

formatum azonos az eddig h%malt forma-nyomtat-
vannyal.

9. PS5 program — IDF; dtkéitések a csoportvalaszio
jokozat ,,B” kerete és a kizbensé rendezé kozolt

A csoportvalasztok be-, és kimend oldala kozott koz-

bensé rendezék kozbeiktatasaval tudjuk biztositani
az Osszekottetést. A program feladata a GDB-—-

—IDEF—-GDB; il a GIB—-IDF—-GUDB atkiotések el-

keészitése.

Bemené adatként az ELOSZT és a KEVERX
programok eredményeit hasznalja. A kabelezési tab-

lazatok elkészitéséhez még sziikséges a keretek pon-
tos alaprajzi elhelyezésének ismerete.

A program felépitésénéel a kovetkezd tagolas lat-

szott célszeriinek:

— a csoportvalasztd fokozat alaprajzi pozicidinak

kiosztasa,

— a megfelelo torresics-beiiltetesi eljaras kivalasz-

tasa,
— IDF bordak és forrestucsok kiosztasa,
— kabelezési tablazatok nyomtatdsa.

A kétszazas csoportok keretel egymas utan, folya-

matosan, vagy tipusonként kiilon sorban helyezhetdk

el. A programban minden keret elhelyezése utan rog-
zitjiilk a hozza tartozo sor, és keretpozicié szamat.

Minden ujabb kétszazas csoport elhelyezése el6tt
biztositani kell az ,,A” tipusa keretek szamara is két
poziciot.

A keretkiépités és a bévités kiilonbozo értékei alap-
jan 6 kilonbdzd modon lehet az IDE forresiicsok be-
ultetéset elvégeznl. Az 1DF bordakra 10 fiiggbleges
és 10 vizszintes forresucssav van szerelve; ezekre kell
beiiltetni a bemend-, ¢s kimend oldali csoportvalaszté
fokozat B keretei kozotti linkeket. A kétszazas foko-
zat kiépitésétol fiiggben az 1DF beiiltetésnek kiilon-
b0z6 elrendezést kovetelményeknek kell megfelelnie.
Elsésorban az esetleges bovitést kell figyelembe ven-
ni. Ugyanis, ha a tavbeszél6kozpont az alapkiépités-
hez képest eldre lathatéan bovitve lesz, a hévitéskor
beépitésre keriil keretek linkjeinek elhelyezéséhez a
megfeleld forrcsniesokat elore biztositani kell.

Pl.: az alapkiépitésnél a kétszazas fokozat csak
2 B keretet tartalmaz, de a 3. B keretet is be
fogjak épiteni; az IDI beliltetést ugy kell el-
készitenl, mintha 3 B keret lenne; e¢sak a 3.
kerethez fenntartott forrcsiicspontok iiresen
maradnak. Késébb, a bovités végrehajtasakor
fogjak ezeket a forresiespontokat is bekotni.

Az atkotések folyamatosan késziilnek. Rogziteni
kell az IDF borda szamat és a forresucssavok sor-
szamat. Kétiranyu csoportvalaszték beiiltetésénél a
vertikalis forrcsticsokra keriil az 1—5-6s gép; a
horizontalis oldalra pedig a 6—10-es gép. Egyiranyn
csoportvalasztok Dbeiiltetésénél a bemend fokozat
(GIB keretek) Valamennyl 1—10-es gépe a vertika-
lis oldalra keriil; mig a kimené fokozat (GUB ke-
retek) 1—10-es gépe keriil a horizontalis oldalra.

A program futtatasa soran eldéallitott; ¢s az input
szalagokrol kapott adatok megfelelé csoportositassal
az atkotés1 tablazatokban fognak megjelenni. A
KEVERX és HIL programokat Riszterer Odonnd,
a HL.LB 11. programot Bede Istvanné készitette,

MINDENNAPUNK

ELEKTRONIKA JA

Minden folyéirat életében éromteli esemény, ha boé-
vitett terjedelemmel szolhat olvas6ihoz. A megnovelt
— €5 lapunk mas hasabjain méltatott — uj oldalszam
lehetoséget ad arra, hogy nagyrabecsiilt olvaséink
széles érdeklodési korét jobban kielégithessiik olyan
tartalmm kozleményekkel, amelyek kozlésére az ed-
digiek soran kevéssé volt moédunk. Rovatunk cimével
arra szeretnénk fethivni olvasoink figyelmét, hogy ezen
njonnan megnyilt rovatunkban konnyed és k6zérthe-
t0 miszaki stilusban kivanunk sokakat érint6é téma-
kat felvetni. Tessziik ezt egyben azért is, hogy la-
punknak Gj olvasdkat szerezziink.

A ,, Mindennapunk elektronikdja’® 0sszefoglalé cim
alatt széleskora érdekldodésre igényt tartdé témakrol ki-
vanunk ismerteto, figyelemfelhivo, vagy esetleg vi-
tat kivallo cikkeket megjelentetni. Reméljik, hogy
ezzel lapunk olvasottsagat is novelni tudjuk. A rovat
cimének megvalasztasa is egy szélesebb érdeklodési
korre ¢és a kevéshé specializalodotit olvasék megnye-
résére utal. A ,,Hiradastechnika’ folyéirat az elek-
fronikai iparban ¢és a kutatdsban dolgozdék lapja, és
mint ilyen, a cikkek szinvonalaval a tudomanyos be-
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Rovatvezeto:
Hetény1 Laszlo

allitottsagot az ipar szinvonalat kell titkréznie. Ne
feledjitk azonban, hogy tudomdanyos és ipari dolgo-
zOink tobbsége munkahelyenek terilletén Kkiviil is
technikaszerets ,,civil egyénnek’ bizonyul, és nem
adtallja szakmajanak konnyebb miifajat is miivelni ott-
honi, illetve wvallalaton kivili koriilmények kozott.
Ehhez a feludité, de azért komoly tevékenységhez
kivan 10j rovatunk lehetoséget adni olyan modon,
hogy az ne rontsa, hanem emelje lapunk értékét.

A ,,Mindennapunk elektronikaja’ rovatot a fentiek-
ben vazoltakon kiviil oktaté jellegli cikkek kozlésére is
fel fogjuk haszndalni, hiszen az élet minden teriiletére
behatold elektronika nap mint nap vj ismeretanyag
megszerzeését teszi szilkkségessé mindannyiunk szamara.

Céljaink ezen 1j rovattal talan tal merésznek i{in-
nek, de ugy véljiik, hogy a célkit{izéseknek mindig a
pillanatnyi lehetdségek elott kell jarniok. Elképzelé-
seink megvalositasahoz természetesen nagymértékben
szamitunk lapunk olvasogardajanak aktiv segitségere,
1j cikkirdk kozremiikoédésére, olyan tamogatokra, akik
sajal ugyuknek tekintik a hazai elektronikai kultiira
fejlesztését.
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20 évvel Gagarin {rutazasa utan, 1981. aprilis 12,

¢s 14. kozott, kétionyi legénységgel a fedélzetén tette

meg elso utjat a vilag elsé tobbszor is felhasznalhato
drjarmiive. Az trrepiilégép fejlesztését 1972-ben
kezdték meg, s a tervek szerint a jévOben atveszi az
tirhajozas eddigi 22 éve soran kizarolagosan hasznalt
»egyvlovetll’” raketak szerepének jelentds részét:
tudomanyos muholdak, embert szallité rhajok
palyara juttatasa stb. Az turrepiilégép egyediilalld
jarmi, mert Ogy startol, mint egy rakéta, Ggy mand-
verezik a IFoldtdl legfeljebb 960 km-re levd palyajan,
mint egy tirhajo és gy landol, mint egy siklo repiilo-
gép. gy deltaszarnya orbiterbdl, egy 47 m hosszu
kiils6 lizemanyag tartalybol és két inditérakétabol
all. Ezek teljes sulya 2000 tonna koriil van. Az-orbiter
drjarmi 57,2 m hossza, 68 tonna sialyt, az eddig re-
pult legnagyobb személyszallito lrjarmii. A rako-
manytere 13,3 m hosszi, 4,6 m atmeérdjit és 29,5
tonnat képes palyara juttatni. A rakomanya lehet
- szemelyzetiel ellatott urlaboratorium, IFold koriili
palyara szant miihold, vagy bolygokozi lrutazasra
induldé drjarmi.

A két szilard segeédrakéta a start utan koriilbeliil
45 km magassagban levalik, ezeket kés6bb ujra fel-
hasznaljak. A hatalmas folyékony iizemanyagtartaly
1s levalik, de ezt nem hasznaljak fel Gjra. A NASA
jelenleg négy jarmiivesre tervezett flottajanak mind-
egyikét tobb, mint 100 alkalommal lehet ajrafelhasz-
nalni. Személyzete legfelijebb 7 {6 lehet. A tipikus
bevetési 1idotartam 7 és 30 nap kozott lesz.

Fold korili palyajan végzett munkaja befejeztével
az Urrepildégép mandverezd rakétai begyujtanak és
letéritik a palyarol.

A stabilizalast masik rakétak veégzik, ezek segite-
nek a visszaerkezés koral szakaszaban. Visszatérés
soran 1650 °C hémérsékletnek kell ellenallnia. Ezutan
az urhajosok iranyitjak a jarmivet, lefékezik 320
km/h-nal alig nagyobb sebességre, hogy siklorepiilés-
ben szallhasson le. Néhdny hetes felujitasi munka
utan a jarmi uj bevetésre kész.

Ismerkedjink most meg az {Urjarmi hirkozlé
rendszerével. '
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Az virrepiillogép hirkozlo rendszere

Rovatvezetd:
Tolgyest Laszlo

TOLGYESI LASZLO
BHG

Az orbiter adat~ és hirko7z16 rendszere

Az orbiter rendszerei radidfrekvencias rendszerek-
bél, altalanos céli szamitoégép rendszerekbdl, a ra-
komany ¢és a radiofrekvencids rendszerek kozotti
illesztésre szolgald specialis processzorokbdl, egy
tévérendszerb6l és magnetofon rendszerekbdl all-
nak.

A foldi kisér6 rendszereket a Foldi Urkovetd és
Adathalozat (GSTDN), a Bevetésiranyito Kozpont
(MCC) és a Rakomanymiiveleteket iranyit6 Kozpon-
tok (POCC-k) alkotjdk. A 80-as évek kozepére, ami-
korra tizemszertien fognak jarni az lrrepiilégépek egy
Kovetd ¢s Adatkozvetlitd Miholdrendszer (TDRSS)
1s segiti majd az orbiterek adat- és hirkozlését.

Az orbiler radiofrekvencidas rendszerei

Az orbiter RF rendszerei és adatatviteli szolgaltatasai
kozott talalhato egy S-savi fazismodulacios (PM)
ado-vevo, egy Ku-savi ado-vevd, két fiiggetlen S-savi
FM ado, egy S-savi rakomany lekérdezé adoé-vevd
¢s egy Ku-savi radar.

Az S-savi PM adé-vevok a felmené 4gi vivivel
zart fazisban dolgoznak. A rendszer a két frekvencia
csoport barmelyikével {izemelhet: Adofrekvencia
240/221-szer a vett frekvencia, oszcillatorfrekvencia
2287,5 vagy 2217,5 MHz; vevéfrekvencidk:
2106,406 300 vagy 2041,947 900 MHz. Az antenna-

~ rendszer négy valaszthaté korsugarzo antennabol all,

az orbiter minden negyedében talalhatoé egy-egy.
A rendszer egyik modusa a foldi kovetd rendszerrel
kompatibilis, a masik a miiholdas kévetd rendszer-
rel. |

Az S-savi PM ad6 96 és 192 kbit/s sebességii real-
time tizemeltetési adatokat kezelhet. Az alacsonyab-
bik erteék egy 64 kbit/s-os telemetrias és egy 32 kbit/s
digitalis beszédcesatornat tartalmaz, a nagyobb adat-
atviteli sebesség 128 kbit/s-os telemetrias és két, 32
kbit/s-0s digitalis beszédcsatornabél adodik Ossze.

Az S-savi PM vevé altal vett adatok sebessége 32
vagy 72 kbit/s lehet. A 32 kbit/s csatornakapacitas
egy 8 kbit/s parancs és egy 24 kbit/s csatornébol
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1. dbra. Az orbiter radiofrekvencias rendszerel

tev6dik ossze; a 72 kbit/s egy 8 kbit/s parancs és két
32 kbit /s beszédcsatornabol all. Ez az S-savi PM rend-
szer a bevetés minden szakaszan hasznalhato. A
Ku-savi rendszer, melyet majd a probarepiilések be-
fejezése utan allitanak tzembe, duplex hirkozlést
biztosit az orbiter és az MCC kozott a kdvetd mii-
holdon keresztiil, amikor antenna atlatas van és a
mitholdrendszer is mikodik.

A probarepiilések késObbi szakaszdaban probaljak ki
a rakomany lekérdez6 S-savi ado-vevit, amely 2
kbit /s sebességgel, az orbiterrdl levalt rakomannyal
tartja a kapcsolatot. Az S-savi FM ado egy szeles-
savil adatesatornat biztosit az orbiterrol a foldiallo-
mas felé.

Az orbiler illesziése az RI rendszerekhez

Az orbiter adatfeldolgoz6 rendszere egy sor specialis
céli processzor segitségével csatlakozik az RFE rend-
szerekhez: a PCM foegység, a halozati jelfeldolgozo,
Ku-savi jelfeldolgozé valamint az FM jelfeldolgozo
processzorok.

A PCM féegység a kapcesolodd vagy levalt rako-
manytol, az orbitertdl, az altalanos céla szadmito-
gépektdl kap adatokat és telemetrids muveleti kime-
neteket szolgaltat 64 és 128 kbit/s adatsebességgel.

A halozati jelfeldolgozd processzor fogadja a 64
és 128 kbit/s miiveleti adatokat a PCM [Gegysegbol,
valamint az analég beszédjeleket a hangfrekvencias
rendszerb6l. A beszédhangot digitalizalja és multi-
plexeli a telemetria miiveleti adatokkal és az S-savi
PM adobhoz, az adatrogzit6é rendszerhez és a Ku-savi
jelfeldolgozd processzorhoz tovabbitja.

Az orbiter RF rendszerén keresztiil érkez6 parancs

Al

és beszéd adatokat a halézati jelfeldolgozd procesz-
szor demultiplexeli. A beszédadatokat analég for-

‘maba konvertalja és a megfelels alrendszerbe iranyit-

ja, a parancs adatokat az orbiter szamitdogépeihez
tovabbitja.

A Ku-savi jelfeldolgozé processzort a probarepiilé-
sek befejezése utan allitjak uzembe, és akkor a ha-
16zati jelfeldolgozd processzorbol, a kapcesolodo vagy
levalt rakomanytol, a televizios rendszertdl és az
adatrogzitd rendszerbdl kap majd adatokat.

Az FM jelfeldolgozé processzor adatforrasai az
adatrogzitdé rendszer, a televizios rendszer, a hajto-
mil és a rakomany. Lz a processzor valasztja ki azt
a forrast, amelynek jelét az S-savi FM ad6 tovabbitja.

Adatrogzild és visszajatszo rendszerek

Az lizemi miszerek kozé tartozik két darab, egyen-
ként 80 perces kapacitdsa 14 savos magno, 15 ¢és
300 em/s értékek kozott 14 lépésben valtoztathato
szalagsebességgel. A bevetések soran egy-egy alka-
lommal csak négy lépes6t hasznalnak. Van egy to-
vabbi magné a rakomany szamara. A kisérieti re-
piilések idején tovabbi harom, egyenként 28 csator-
nas magnot is hasznalnak.

Televizios rendszer

A palyamlveletek sordan egy zartlancu tévérendszert

‘haszndlnak, egyrészt a legénység kabinon beliili

tevékenysegéhez, masreszt a kilsé megligyelések
szamara. A fedélzeti tévérendszer videokapcsoloja
10 kamera képét tudja fogadni. A kiillonboz6 kamerak
jeleit S-savi FM-mel vagy Ku-savon lehet a Foldre
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2. dbra. Az orbiter tévékamerdi

tovabbitani, de rakapcsolhatok a két fedélzeti kon-
zol monitorra is. Az Urrepiil6gép szabvanyos televi-
z10s rendszere cser¢lheté objektivekkel ellatott fe-
kete-fehér kamerakat alkalmaz.

Teleprinter

A teleprinter a Bevetésiranyité Kozpont (MCC) altal
eloallitott és az egyik S-savi beszédesatornan tovab-
bitott adatokbol 210X279 mm-es formatumokat
nyomtat.

Kovetd és hirkozlo halézat

Foldi Urkéveté és Adathdlézal

Az 0sszes GSTDN dllomasok tevékenységének kozép-
pontja a Goddard Urrepiilési Kozpont hirkszld
kdzpontja. Tobb, mint 3 millié kilométernyi dramkor
koti 0ssze a NASA Hirkozld Halozat (NASCOM)
13 tavoli dllomasat egymassal és kapcsolja Ossze az
trrepiil6gépet a Johnson Urkozpont bevetésirdnyito
kozpontjaval.

Ezt a hirkozlé hdldozatot telefon, mikrohullami
osszekottetések, radio, tengeralatti kdbel és miiholdak
alkotjak. Ezek a kiilonb6zé rendszerek 11 orszdgon
keresztiil, 20 nemzetkozi és belfoldi vivén tovabbit-
jak az adatfolyamot, hogy a kovetdé dllomasok és a
Johnson Urrepiilési Kozpont és a Goddard Urrepii-
lesi Kozpont Bevetésiranyité Kozpontjai kozott
sziikséges informacidforgalmat biztositsak. Sziitkség
szerint specidlis szélessava és video dramkoroket is
alkalmaznak. A Goddard Urrepiilési Kézpont ren-
delkezik a jelenleg 1étez6 legnagyobb szélessava rend-
szerrel.

SCAMA

Az allomasok konferencia és figyel6 rendszerével

(SCAMA) 370 kiilonboz6 — USA és kulfoldi — részt-

vevo kapesolodhat szimplex ,,konferenciaba” néhany
gombnyomas segitségével. A rendszer redundanciaja
99,6%-0s megbizhatosagi rekordot eredményez.

Hiraddstechnika XXX1I11. évfolyam 1982. 1. szim

Szamitogépek

Az egész Foldet behalézé GSTDN rendszer berende-
zésel kozott 126 digitalis szamitogép is talalhato, a
kiilonbozé allomasokra telepitve. A tavoli alloméso-
kon levd szamitdégépek vezérlik a kovetbantennidkat,
kezelik a parancsokat és feldolgozzak a Johnson és
Goddard iranyitokozpontokhoz tovébbitando ada-
tokat.

Az trrepiilégéprol jové, a Fold barmely részén levd
kovetd allomason vett adatokat a Goddard Urkoz-
pontban levd Univac 494-es f6vezérl6 szamitogépekbe
toltik, ahonnan atformalas utédn egy specialis széles-
sava (1.9 Mbit/s) aramkoron a belsé miiholdas rend-
szeren keresztiil késleltetés nélkiil a Johnson Ur-
kozpontba jutnak. Az itt el6allitott parancsokat a
Goddard Urkdézpont f6vezérld szamitogépei tovabbit-
jak a megfelel6 kovetd dlloméshoz, amely az Girrepii-
16gép felé adja azokat. A Goddardban levd f6vezérls
szamitogépeket Univac 3760 végegységekkel erdsi-
tettek meg, ezaltal a kapcsolasi vagy ateresztési
kapacitasa a tizszeresére novekedett anndl, mint ami
az Apolld programnal volt.

Bevetésiranyito Kozpont Rendszer

A Johnson Urkézpontban levé Bevetésiranyité Koz-
pont az Urrepiilégép repiilési miiveleteinek kozponti
vezérlo pontja. Az MCC a szamitéogépkomplexumot,
a repulésiranyité termeket és a korilottik levd ki-
szolgalo termeket foglalja magaba. Az MCC szamito-

gep komplexuma funkcionalisan hirom rendszerre
oszthatd:

— hirkoz16 illeszté rendszer,

— az urrepilégép adatfeldolgozé6 komplexuma,
— a display vezérlé rendszer.

Hirkézlo illeszié rendszer

A hirkozlési illeszté rendszer széleskorii hajlékony-
sagot biztosit az MCC szdméra: kombinalt fakszimile,
beszéd, tavgépird, video kapcsolétabla; mindegyikiik
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programozhato. Valos idejii és késleltetett adatok
egyarant érkeznek az MCC-be a kiilonbozé helyszi-
nekrél és kiilonbozd helyekre kell ilyeneket az MCC-
bl kildent is. A hirkozlési illesztd rendszer szamito-
gépek segitségével formalja és tomoriti a kimend
adatokat és megfeleiGen irdanyitja 6ket; a bejovo ada-
tokat ujraformalja és dekddolja, és a megfelel sza-
mitdégéphez tovabbitja azokat. A levegl —16ld beszéd-
kapcsolatot és az MCC belsé hirkézl6 rendszerét
szintén ez a rendszer kezeli és iranyitja.

Parancsok

- Az orbiterre, vagy az orbiteren keresztiil a rakomény-

ra mend parancsok mind az MCC kozvetlen iranyitasa
alatt allnak. Kétiéle orbiter parancs van: bufferelt
(kétlépéses) és nem bufferelt (egylépéses). Az egy-
lépéses parancsokat rogton végrehajtjak, amint azok
megérkeztek az orbiter fedélzetére. A kétlépcsds pa-
rancsokat eldszor az orbiter szamitogéprendszerében
egy bufferba toltik, majd az MCC-b6l tavmeérés és
ellendrzés utan megkiildik a parancs masodik 1épé-
sét, a ,,veégrehajtast”’. Minden kritikus tlirkozlekedési
és rakomany parancs kétlépéses.

Koveles

A ketutas Doppler kovetés szamitasaihoz az orbiter
S-savi rendszere szolgal. Az S-savi FM atjatszo ki-
sugarozza a vett S-savi jeleket. A kovetdallomas ki-
gyiijti a kovetési adatokat és koordinatakat, majd az
MCC-be tovabbitja azokat. Az MCC 6sszeveti ezeket
az orbiterrél kozvetleniil, telemetriaval kapott ada-
tokkal és kiszamitja a navigacios allapot vektorokat.

Az drreplilogép adatfeldolgozo komplexuma

Az urrepiilégép adatfeldolgoz6 komplexuma a hir-
kozlési, parancs, palyagorbe és telemetrias adatokat
dolgozza fel. A rendszer harom processzora koziil be-
vetéskor egyet hasznal ,,bevetési processzorként”,
a kritikus ideji szamitasokhoz.

A masodik processzor dinamikus tartalék (beme-
netek élnek, a szamitasokat elvégzi, de a kimenetei
tiltva vannak), a harmadik pedig hattérként szolgal.
2z az elrendezés DO oOras folyamatos tizemnél 99,95%-
os megbizhatdsagot biztosit.

Az trrepiilogép adatfeldolgozo komplexuma a fel-
adatainak megfeleléen négy f6 programot hasznal:
palyagorbe, telemetria, parancsfeldolgozas és halozati
hirkoziés.

Az alkalmazott berendezések harom darab IBM
370/168 —1 szamitogép. Ezek a gépek masodpercen-
ként 3 millié utasitast képesek végrehajtani.

Display vezerlé rendszer

A display vezérld rendszer a szamitogéppel feldolgo-
zott informacidk ¢és az adatok megjelenitése kozott
teremt kapcsolatot. A rendszer a konzol operator sza-
mara lehetdvé teszi az adatkérést és a megjelenitési
mod meghatarozasat. A legtobb adat hozzaférhetd a
digitalis televiziés rendszeren, amely a vezérlé rend-
szer legtobb berendezését 0sszekotl egymassal.

Négy probarepulées

Az uzemszeri forgalomba allas el6tt az Grrepilil6gép-
pel négy probarepiilést végeznek, egyre novekvo ter-
heléssel. A négy repiilés soran 1100 vizsgalatot végez-
nek, néhany példa ezek koziil:

— Az elsd repulés 54 oraig tartott. A masodik négy
napos, az utolso kettd pedig 7-7 napos lesz.

— Az elsé harom repiilés soran visszatéréskor a
gép 40 fokos szogben ér1 el az orraval a légkort.
A negyedik alkalommal 28--38 fok kozotti
értekre csokkentik le ezt a szoget, igy megndével-
ve a felmelegedést és a terhelést a jarmii orran.

— Az elsé repiiléskor a jarmii f6leg a rendszer mii-
kodését figyeld mérdmiiszereket széllitott. A
masodik repiiléskor mar tudomanyos miisze-
reket visz, valamint kisérleteket végez az ,,lr-
kézzel”, Az urkéz egy 10 méter hossziisagh
miuszer, vall, konyok és csuklo iziiletekkel és egy
,marokkal” ellatva, amellyel megragadhatja a
raktérben levé miholdat és kiemelheti onnan.
A harmadik prébarepiilésen az Grkéz mar tény-
legesen kiemel egy terhet a raktérbdél, majd
visszahelyezi ujra.

A jarmia mintegy 3500 érzékel6t visz majd maga-
val, tobbek kozott mikrofonokat, fesziiliségérzéke-
I0ket, mérofejeket a sebesség, nyomas, hémérséklet,
zajok, a rendszerbél kidramlé gazok, valamint a re-
pulégéptorzs nyikorgasainak és meggorbiiléseinek
mérésére. Még a felszallas soran lerazodod apro porré-
szecskéket is miiszerekkel kovetik, mert ezek is za-
varhatjak a teleszkopos és miiszeres megfigyelést,
amint a raktérben kiérbelebegnek.

A négy probarepiilés befejezése utan az lrrepiil6-
gép lizemszertien az ugyfelek rendelkezésére fog all-
ni, -hogy miholdakat, kutatélaboratériumokat és
egy¢b berendezéseket juttasson az irbe.

Révid ismertelésiinket a Telecommunication Journal
1981. évi juniusi szamdnak Ideas and Achievements
cimii rovata alapjan dllitottuk éssze.

Lapunk példanyonként megvasarolhato:

hirlapboltokban
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HIREKRUZENEINIBOJL

A BHG brnoi sikere

Magyar sikerként konyvelhetjiik el: a napokban
avattak fel a csehszlovakiai Brnéban a morva orszag-

rész automatikus tranzit-telefonkozpontjat, melynek

gyartoja és szereléje a BHG volt. A korszerti beren-
dezés 5200 tavolsagi — helykozi, illetve nemzetkozi
— beszélgetés egyidejil lebonyolitasat teszi lehet§vé.
Segitségével errdl a vidékrdl ezentul mar 22 orszagba
lehet automatikus tavhivassal telefonalni, ami kiilo-
nosen Brnonak, mint nemzetkozi vasarvarosnak a
nagy és fontos tavkozlési forgalmat konnyiti és gyor-
sitja meg.

A BHG 4ltal gyartott — és a BUDAVOX-on ke-
resztiil exportalt — hat, Csehszlovakiaban telepitett
tranzit-telefonkézpont koziill a mostani berendezés a
legnagyobb: értéke megkozeliti a 8 millié rubelt.

Az unnepélyes avatdiinnepségen megjelent Cseh-
szlovakia part- és dllami életének tébb kiemelkedd
képviseldje. Beszédet mondott Josef Korcak, a
CSKP KB Elnokségének tagja, a cseh kormany el-
noke, Vlastimil Chalupa csehszlovak tavkozlési mi-
niszter és dr. Kovacs Béla, hazank pragai nagykovete.

Ezt kdvetden magyar és csehszlovak kitiintetésekben

részesiiltek a két orszag azon szakemberei, akik a
beruhazas megvalodsitdsaban kiemelkedd munkat vé-
geztek.

Csehszlovakia a jelenlegi 6téves tervben tovabbi
négy magyar tranzitkozpontot kivan vasarolni.
Koziliik az €lsdé kettore mar megkototték a szerzé-
dést.

Telefonfejlesztések vidéken

Ujabb telepiiléseket kapesolnak be a tdvhivdsba

A mostani tervidoszakban a posta mindenekel6tt az
eddig elért szinvonal tartasat tartja legfontosabb
feladatanak. Emellett természetesen igyekszik lépést
tartani a szolgaltatasok iranti igények tovabbi né-
vekedésével, és ahol sziikséges, nem maradnak el a
felajitasok sem. A tervidészakban rendelkezésre 4116
18,7 millidrd forint beruh4azasbol a legnagyobb“ossze-
get, 9,8 milliard forintot a tavbeszélG-szolgaltatas ja-
vitasara és bdévitésére koltik.

Ennek az o6sszegnek 40 szazalékat f6ként  re-
konstrukciés beruhazasokkal a tavbeszélékozpontok
forgalomlebonyolité képességének bdvitésére, iizem-
biztonsaganak novelésére, a vidéki hilozat javitasara
hasznaljak fel. Egyebek kozott mintegy félezer tele-
pilést érintd régi kozpontot korszerilisitenek. A posta
tervel szerint a févarosban 2000, vidéken 800 1j
nyllvanos telefonallomast szerelnek fel, a legtobbet
az 0] lakotelepeken. Ennek a terviddszaknak a fel-
adatai kozé tartozik, hogy tobb mint 400 vidéki hely-

Hiraddstechnika XXXI11. évfolyam 1982, 1. szdm

ség kap tavhivasra alkalmas késziiléket; igy azokat
¢jjel-nappal lehet majd hivni telefonon.

KKz id6 szerint hazankban 244 telefonk6zpont al-
kalmas tavhivasra. A mostani tervidészak veégére
szamuk 320-ra emelkedik, s ez az el6fizet6knek mar
tobb mint 90 szazalékat fogja érinteni. A posta igyek-
szik csOkkenteni az elkovetkezendd években a vidé-
ki telefonhal6zat elmaradasat. 1981 és 1983 kozott
108 ezer 10j tavbeszéldallomast szerelnek fel, 45
ezret Budapesten, a tobbit pedig vidéken. Az idei
terv 12 ezer 0j allomas bekapcsolasaval szamol,
amelybdl 7 ezer jut vidéki eldfizet6knek. A legtobbet
a soproni igazgatésag teriiletén, mindenekel6tt
GyoOrben és Gy6r korzetében szerelik fel, de jut tele-
fon a tatabanyali, a salgdtarjani, pecsi igényloknek.

Az idén helyezik iizembe az 1] crossbar-kozpontot
Kecskeméten, Békéscsaban, Leninvarosban, Tapolean
és Badacsonyban. Ezek bekapesolasaval jovére nem-
csak az elofizet6k szama gyarapodhat, hanem javul-
hat a szolgdltatas mindsége is, hiszen a korabbi ma-
nualis kézpontokat most automatika valtja fel.

A posta eszkdzokkel is igyekszik a telefonszolgal-
tatas mindségét javitani: a tervid8szakban vidéken
osszevont kozpontokat létesitenek, azaz egy-egy
helyen nagyobb kapacitasa, ¢€jjel-nappal miukodo
kozpontokat szerelnek fel. A tervek szerint 500 kis
telefonkdzpontbol, amelyek eddig csak a postahivatal
nyilvantartasi idejében miikodtek, most 200 olyat
alakitanak ki, amelyek lehet6vé teszik az allandé
telefonkapcsolatot. Ezenkiviil 800 olyan nyilvanos
telefonallomast szerelnek fel vidéki telepiiléseken,
amelyeket bekapcsolnak a kozvetlen tavirérendszer-
be is. Ezekbdl a tervidgszak elsé félévében mar het-

venet szerelt fel a posta.

COMNET °81 szimpézium

1981. majus 11 —15. kozott keriilt sorra a COMNET
’81 szimpdzium Budapesten. A szadmitogéphalozatok-
kal foglalkoz6 tudomanyos tanacskozas az IFIP
kiemelked6 eseménye volt, melyet a magyar
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag
rendezett az UNESCO védnokségével, a Hiradas-
technikai Tudomdnyos Egyesiilet, valamint a Mé-
réstechnikai Tudomanyos Egyesiilet kozremiikodése-
vel.

A COMNET °81 nemzetkdozi szimpdzium Kozép-
kelet Kuropaban a leg]elentosebb ilyen témakori
szakmai 0Osszejovetel, melyre immar masodizben
keriilt sor. Kzt is, csakugy mint a megeldzot (1977-
ben) az IFIP TC—6 (Data Communication) bizott-
sag kezdeményezte. A szimpoziumot a Magyar Tu-
domanyos Akadémia fétitkara nyitotta meg a ven-
déglatdé orszag részérdl, képviselve még az Or-
szagos Muszaki IFejlesztési Bizottsagot, a Kormany
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kozvetlen tanacsado szervét is, me]yek mindketten
a COMNET ’81 tamogatoi voltak.

A négy évvel ezel6tti COMNET 4ltaldban a ter-
vezeés kérdéseivel foglalkozott. Az azota eltelt idd-
szakban a kiilonb6z6 orszagokban, FEurépaban és a
tengerentul is sok 1) halézat valosult meg, melyek
igénybevéitelével egyre tobb tapasztalat all rendel-
kezésre. Emellett 1j probléméak is felmeriiltek, ame-
lyek egy reésze nem technikal jellegt, hanem szervezé-
si illetve vezetési, Jogi és biztonsagi, egységesitési
valamint szabvanyositasi, tarifalis és gazdasagi ter-
meészetiiek. Elmondottak miatt a mostani COMNET
’81 a miikddé haldézatok eredményeinek bemutatasa-
val és megvitatasaval foglalkozott elsGsorban, bele-
értve a most terjedd 0 szolgdltatasokat. A szimpd-
zlum céljat és tematikajat igy jol kifejezte a rovid
meghatarozas: Networks from the users’ point of
view (halozatok a felhasznald szemszogébdl).

Az ot napig tartdé szimpoéziumnak 36 orszaghodl
tobb mint 400 résztvevdie volt, akik élénk szakmai
légkort teremtettek, mely mindvégig jellemezte a
szimpoOziumot. A delegatusok kozel fele érkezett
kiildfoldrél. Néhany kivétellel Eurépa valamennyi
orszaga képviselve volt, de olyan tavol fekv0 or-
szagok, mint Ausztralia, Japan ¢s Kuba 1s egyenkent
tobb résztvevivel voltak képviselve. Szamos afrikai
é¢s mas fejlodd orszag 1s elkiildte delegatusait, igy
pld. Banglades Dahomey, Kamerun Togo, Vletnam,
Mali és masok.

A COMNET ’31 programjan 380 elbadas szerepelt,
amelyek 8 témakorbe voltak besorolhatok:

— szamitogéphalozatok felhasznaldsa, specialis
célu halozatok,

— haldzat tervezés €s megvalositas,

— esettanulmanyok és alkalmazasok,

— kozhaszni halézatok és szolgdltatasok,

- — halozatok mérése és teljesnmenyuk meghata-
rozasa,

- architektira és elemzés,
— 1] szolgaltatas tipusok,
— vegyes témakorok.

Az egylk legnagyobb érdeklodést kivaltd eldadast
P. T. Kelly, az angol posta igazgatéja tartotta, a
programbizottsag felkérésére. EEbben els6sorban a
nyugateuropai kozosséget kiszolgald EKURONET-rdl
adott részletes képet, emellett attekintette az Euro-
paban miikodé halozatokat. Eldadasaban kiemelte,
hogy az informaciobazisokhoz hozzaférést biztosito
EURONET lényegében egy éve miikodik, de néhany
éven belill az X-25 elven mikodd nemzeti csomag-
kapesold halozatok veszik majd 4t az emlitett rend-
szer szerepét. A sok érdekes eldadas szerzdje kouziil,
valamint a nemzetkozileg is elismert személyiségek
sorabol csak néhanyat emeliink ki: M. Bazewicz
(Lengyelorszag), A. Danthine (Belgium), H. Gabler
(NSZK), W. Jensen (Norvégia), V. MacDonald
(Kanada), W. Medcraft (Anglia), H. Meier (NDK),
K. Pelipejko (Szovjetunid), R. Porisek (Csehszlova-
kia), L. Pouzin (Franciaorszag), J. Puzman (Cseh-
szlovakia), E. Raubold (NSZK), T. Szentivanyi
(Magyarorszag), R. Uhlig (Kanada), E. Jakubajtis
(Szovjetunio). -

—

4%

A szerepl$ témakorok koziil a lokdalis halézatok kér-
dése, mely az el6z6 COMNET *77 alkalmaval mar fel-

- meriilt, a mostani alkalommal mér egyre tobb lehetGsé-

gével, felhasznalasi teriiletével, ugyanakkor problé-
maival keriilt bemutatasra, ¢és a legtobbet targyaltak
a résztvevok.

Erdekes része volt a programnak a panel diszkusz-
szi0, mely ,,mit vartunk és mit kaptunk a halézatok-
tol” cimmel kerilt sorra. Ehhez kiindulépontként a
kivalo eléado L. Pouzin: ,,Néhany adatkommunika-
cios hianyossag” cimi eléadasa szolgalt. A kialakult
élénk vita angol, francia, kanadai, magyar, NDK,
NSZK, olasz és szoviet szakértdk részvételével folyt.
Az eszmecsere ravilagitott a felhasznalok, eszkoz-
gyartok, postak kozott felmeriilt nézetkiilonbségekre,
amelyek feloldasaban az IFIP is részt tud vallalni.
Ezzel kapcsolatosan az egész COMNET 81 kivalo
példat mutatott a kommunikacios (postai) ¢s szami-
togépes emberek egylittmunkalkodasara, melyre a
]0vOben egyre nagyobb sziikség van.

A COMNET ’81 budapesti megrendezése alkalmat
adott a keleten és nyugaton elért eredmények bemu-
tatdsara és megvitatasara, valamint féorumot terem-
tett a kiilonboz6é orszagokbol érkezett szakemberek
kozvetlen és kotetlen tapasztalatcsercjére. A ma-
gyar fejleszték (VIDEOTON, ORION, TELEFON-
GYAR) mellett, tobbek kozott beszamoltak eredmé-
nyeikrél a dan Regnezentralen, a Japan Nippon
Electric, az NSZK-beli Siemens stb.

A COMNET ’81-gyel effyldoben egy sztikkord k1—-
allitds valamint gyakorlati és ,,é16” demonstraciok
kerilltek sorra. Magyar fejleszték és gyartok termekel
mellett kapcsolt halozati osszekottetéseken keresztiil
lathato volt az angol PRESTEL, valamint az NSZK-
beli Bildschirmtext rendszer miikodése. Kmellett
néhany informaciobazis adatatviteli tton valo igény-
bevételét mutattdk be az adatbizisok lzemeltetdi.
Igy keriilt sor a Frascati-ban mikodé ESA-SDS,
valamint az INPADOC, az INSPEC, a Lockheed
rendszer és masok kiilonféle adatbazisainak hasz-
nalatara. De alkalom nyilt a BBN-Tenex és a Liege-1
egyetem elektronikus iizenetkozvetité rendszereinek
mukodés kozbenl megismerésére is.

A szimpozium proceedings konyv alaku valtozata
a North-Holland kiaddé gondozasdaban 1981 mdsodik
telében medjelenik. A tébb, mint 600 oldalas mii az
eladasok nagy részét tartalmazza és a COMNET ’81
szervezoinek eredményes, sikeres munkajat jelzi.

K1 kell emelni még a szamitégéphalozatokkal fog-
lalkozd szakirodalmat bemutaté néhany cég kialli-
tasat, igy az Academic Press, az IPC Science and
Technology Press, valamint a North-Holland és a
magyar SZAMOK kiadvanyait, kinyveket és folyo-
iratokat.

A COMNET ’81 ideje alatt kiilonb6z6 szakmai 14~
togatasokra keriilt még sor, igy a Magyar Posta be-
mutatta a nemrégen tizembedllitott vonalkapcsolt

elven mukodd nyilvanos adathéalozati szolgdltatést
nyujto kozpontjat, a NEDIX 510/a-t.

( Szentivanyi Tibor)
K.G. 1.SZ.SZ. 1.

Hiradastechnika XX X111, évfolyam 1982. 1. szdm'




Zavarsziirdo kondenzatorok (PP)

C2453, (2451

C2453

Meretek mm-ben

Cmax

Ajanlott felhasznalas

Falozattal Osszekapcesolt berendezések zavarszure-

sere; Y-osztalyu

Hiraddstechnika XXXIII. évfolyam 1982, 1. szdm

&1

= RLAIX
\

Szerkezeti felépités

DIELEKTRIKUM

polipropilén (PP)

FEGYVERZET |

fém vékonyréteg + aluminium foélia
KONDENZATOR TEKERCS
indukcidoszegény, ongyogyuld, sorbakapcsolt

BURKOLAT

muanyag haz, migyanta
KIVEZETOK

onozott rézhuzalok

Villamos jellemzok

NEVLEGES .
KAPACITAS (C) tablazat szerint
KAPACITAS SOR E
KAPACITAS TORES +20%
NEVLEGES

FESZULTSEG (U )

+ 85 °C-ig
FESZULTSEGVIZSGALAT
a) 2 s - 2700 V —

b) 2 s 2000 V, 50 Hz
SZIGETELESI

ELLENALLAS (R,,)

a) min. 30 G
b) min. 100 G£

200V, 50 Hz

Kornyezetillosag

FELHASZNALASI
OSZTALY HPF
EGYEB
KORNYEZETALLOSAGI,
TARTOSSAGI ES
NAGYFREKVENCIAS
KOVETELMENYEK
KULCSSZAM

MSZ 8881/3 szerint

VDE 0560—7
25/085/21

a) kivezetdk kozott
b) dsszekotott kivezetdk es a burkolat kozott
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Villamos jellemzak

NEVLEGES KAPACITAS
(C) ) tablazat szerint
- KAPACITAS SOR 6

KAPACITAS TORES + 209

NEVLEGES

FESZULTSEG (U,)

+ 85 °C-ig 250V, 50 Hz

FESZULTSEGVIZSGALAT

a)2s | 790 V —

b) 2 s 2000V, 50 Hz

SZIGETELESI

ELLENALLAS (R,)

a) és b) min. 30 GQ vagy
min. 10 ks amelyik
kisebb

Méreiek' mm-ben

Cmax

a (dB)
70 _ _
60 -1 (680nF)
50

30 ,
0= d (100RF)
104
N=E
015 05 1 23 6 10 2030
| f (MHz)

C2457 B'eik’rq’tc':lsi csillapitasa (600 -os lezdrd
ellendallasok kézétt 6mm hosszi kivezetokkel )

——

— AT .(22nF)

Kornyezetallosig

KULCSSZAM

(tajekoztatd jelleggel) 25/085/21
FELHASZNALASI

OSZTALY HPF

Ajaunlott felhasznalds EGYEB ) )
KORNYEZETALLOSAGI,

Halozattal 6sszekapesolt berendezések zavarsziiré- TARTOSSAGI ES
sére; X-osztalya NAGYFREKVENCIAS

KOVETELMENYEK " VDE 0560—7

Szerkezeti felépités Felhaszndlasi, beszerelési elGirds

DIELEKTRIKUM ((2433, (2451)

polipropilen (PP) | A kondenzatorokat max. 50 W teljesitményli — max.
FEGYVERZET . 270 °C hémérsékletii — pakaval lehet beforrasztani,
fém vékonyréteg max. 9,0 s idétartam alatt.

KONDENZATOROS TEKERCS i Nyomtatott huzalozast lemezbe vald rogzitéskor az

onfliirdé hémérséklete 240410 °C, a beméartas idg-
tartama 540,50 s legyen.

indukcioszegény, ongyogyulo

BURKOILAT
muianyag haz, miigyanta

a) kivezettk kozott

KIVEZETOK b) 6sszekotott kivezetdk és a burkolat kozott
onozott rézhuzalok _
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C318x

C3181 M4(=5mely)

Jarmiizavarsziiré kondenzator (MP)

200 965 (3184 5%
=4 L fimin'&’:no'zvai L
| 5+5
2+3 .

Nevleges feszliltseg

Meretek mm-ben

P

Méretek (mm)
L1rnux‘[ L2 |L3 l-1 max

} ]___ 250V_

Ajanlott felhasznalas

Gépjarmiivek villamos berendezései 4ltal keltett

radiofrekvencias zavarfesziiltségek sziirésére.

Szerkezeti felépités

DIELEKTRIKUM
kondenzatorpapir
FEGYVERZET

fémg6zolt vékonyreteg
KONDENZATOR TEKERCS
indukciészegény, ongyogyuléd
BURKOLAT

gumi zarofedél lezarassal

galvanikusan védett acélserleg, miigyanta, illetve

KIVEZETOK

M4 menetes csap, illetve miianyagszigetelésii onozott
rézhuzalsodrat; kabelsaruval, vagy anélkiil; valamint
maga a serleg rogzitofiillel, vagy anélkiil az abrak
szerint.

A (3182 kondenzator az alabbi Abra szerinti bilincs-
csel is rendelhetd. "

Meretek mm-ben

&\‘b
Villamos jellemzok
NEVLEGES
KAPACITAS (C) tablazat szerint
KAPACITAS TURES + 20%
NEVLEGES
FESZULTSEG (U,) tablazat szerint
FESZULTSEGVIZSGALAT
(U*z;) . 1!5'Urz
SZIGETELESI
ELLENALLAS (R,,) min. 5 MQ
Kornyezetallosag
KULCSSZAM 40/070/21
TARTOS, NEDVES MELEG 21 nap
U,=1,5-U, 60 s
dC/C max. +5%
R, min. 2,5 M2
Tartossag
idétartam 1000 h
1,5.-U, + 70 °C
dC/C max. +10 %
R, min. 3,5 M

A zavarsziir kondenzatorok szakszeriutlen felszere-
1éséb6l, rendeltetést6l eltér6 hasznalatabol eredd
karokért, valamint balesetekért a REMIX RADIO-

TECHNIKAI VALLALAT semmiféle felel6sséget
nem vallal.

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUIL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust.
Kereskedelmi Foosztalyunk (telefon: 573-033) varja érdeklodésiiket és készséggel all rendelkezésiikre.

RL
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TARTALOM COAEPXXAHUE

ETO 621.396.7:656.06

Siile J.:

Kozlekedési informaeios rendszerek
HIRADASTECHNIKA 1982. 1. sz.

Kozuti forgalom novekedése sziikségessé teszi a tajékoztatas és
a forgalomiranyitas magasabb szintii rendszerének bevezetését.
Az egyik megoldasi lehetdség a radié misorszdérashoz kapcsolodo
kozlekedési informacid-atvitel. Intézetiinkben az eddigi kiilfoldi
tapasztaiatok, hazai sajatossagok figyelembevételével a Blaukpunkt
cég 4altal kifejlesztett ARI rendszerrel kezdtiik meg vizsgdlatainkat.
Munkank célja a Posta felkészitése egy 1j szolgaltatas bevezetésére.

ETO 621.395.74.001.36:654.15.02

Borsos K.:

A tavbeszélo halozatok fejlettségi szintjének
osszehasonlitasara hasznalt mutatok Kkorszeriisitése

HIRADASTECHNIKA 1982. 1. sz.

A szerz6 a magyarorszagi tavbeszélé szolgalatnak az igényektol,

valamint az europai szinvonaltol valé egyre fokozddo elmaradasat az-
zal magyarazza, hogy nalunk nincsenek tisztidzva a tavbeszélé gaz-
dasagi és tarsadalmi hasznossaganak megitélésére vonatkozé maod-
szerek és nem tudjuk felmérni a szolgaltatas hianyossagaibol szar-
mazod karokat. A szerz6 szovjet és amerikai gazdasagi tanulmanyok-
ra tamaszkodva kisérletet tesz a gazdasagilag megalapozott tervezés
lehetfségének bemutatasara, javasolva a modszerek hivatalos tanul-
manvozasat.

ETO 621.395.7.019.3:658.58

Kesselyak P.:

A megbizhatésag és karbantarthatosag egyensulyi
feltételei miikodo nagyberendezésekhez - |

HIRADASTECHNIKA, 1982, 1. sz.

Redundans aramkori rendszerekbdl felépiilé berendezések — mint
pl. tavbeszélé kézpontok — megbizhatdsagat nem lehet fﬁggeﬂenﬁl
szolgaltatas oldalrdl és karbantartas oldalrél vizsgalni. Redundans
rendszerekben a hibak rejtve felhalmazédhatnak. A felhalmozoédas
idején a szolgaltatasok joésaga csokken, majd a hibak feltarasakor
— a karbantartas hibastatisztikai leromlasa Aran — isméf megnovek-
szik. A karbantartasi stratégianak dont6é szerepe van a berendezeé-
sek megbizhatdsagi szintje és szolgaltatasaik josaga kozotti ellen-
ittemti fluktuacio szabalyozasaban.

ETO 621.395.7.001.2:681.3.06
Csik, M.:

Szamitogépes tervezési rendszer
a tavbeszélokozpontok kiilso kabelezéséhez

HIRADASTECHNIKA 1982. 1. sz.

A cikkben ismertetésre keriild szamitogepes programrendszer az
ARM 20 rendszerti tavbeszélokdzpontok miiszaki dokumentacio-
janak egy részét késziti el. Pontosabb, gvorsabb, mint a manualis
tervezdl munka.,

Az elsO részben a rendszer felépitésének, és az egyes programok fel-
adatainak ismertetése szerepel; majd a programok egymassal valoé
kapcsolatat, az egyvmas utani futtatiasi sorrendet vazolja. Végiil
roviden ismerteti a programrendszer hasznalatat.
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AK 621.396.7:656.05
Mlyme U.:
HMudopmauuoHHbie CHCTEMBI B COOOIIEHHH

STBRADASTEC HNIKA (XUPAJDAITEXHUKA, Bymanemr)
2Ne 1.

Poct nyTteBporo cooOuleHHAl MpeabABIfeT HEOOXOOMMOCTh BBemeHus Oollee
BBICOKOTO YPOBHS CHCTeM HHGQOPMADMUW W YHpaBieHHd coolineRnem. Onaum
U3 BO3MOMKHBIX DEINeHHH CBA3aHHBIX C pajio- BEILAHACM ABJACTCH nepenaqda
vHpOopManuH coodinennit. Ha HammemM HHCTHTYTE ¢ YYETOM HHOCTDAHHBIX OIbI-
TOB M HAUNOHAJILHEIX OCODEHAHOCTEeH ObIIIO HAYATO UCNbITaHue cucteMiel AP
paspaboranHoi ¢prpmMoi brnaynvakT. 1lemnbs garet padoTs! MOATOTOBKA A IMH-
rucTpaimy CBA3H K BBEOSHUIQ ONHOM HOBO# CHCTEMBI YCIYT.

AK 621.395.74.001.36:654.15.02

bopmoin, K.:

Y COBEPIIEHCTBOBAHNE MOKA3ATENeH CIayxaiime s
CONMOCTABJICHMA YDPOBHEH COBEPIICHHOCTH Tejle)ONHOH CeTH

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexuuka, bynamemrr) 1982, Ne 1

ABTOpOoM BcE Oonee HapacTawilee ocraBadue teaedorHol yoryruz B BHP or
nOTpeOHOCTH, 4 TAKXKE OT €BPOHEHCKOTO YPOBHS OOA3HACTCH TEM, 4YTO ¥ HAC
elé He BBIACHEHBI METOObl OICHKH KOHOMMWYMECKOM 1 00INecTBEeHHOM moJies-
HocTU TeneQOHHOM CBS3U M HE B COCTOSMHNH OIEeHHTH BO3HUKINUHA yIIepd 110
OpUYUHE HEOOCTATKH TeNePOHHBIX YCIVr. ABTOpP OaszuUpysaChk HA COBETCKHUE H
aMEpHKAHCKAC HAy4YHBIe PAaOOTHI NMEITASTCA M3IOKHT BO3IMOXHOCTH 3IKOHO-
MIYECKHA 0O0CHOBAHHOTO MPOEKTHPOBAHNA, IIpeaiaras opminaiIsHoe 03HAKOM-=

JICHHE ¢ METONAMHU, - -

Ax 621.395.7.019,3:658.58

Kermeax, I1.:

Yceiaopns 0AJAHCAE HAACKHOCTH M PEMOHTONPHTOIHOCTH B JCHCT-
BYIOHIHUX OOJIBIIIAX O00OPYA0BAHMIA -

HIRADASTECHNIKA,(XUPATAIITEXHUKA, Bynamemr) 1982, Ne 1.

Hanexuocrs 000OpyHOoSaHu ITOCTPOCHHLIX U3 PEAYHAAHTHOH CXeMHOM CHC-
TEMbI -— KaK Haupumep TeliehoHHEIE o0opymoBaHUS -— HEBO3MOXHO pac-
CMATPHBATE CO CTOPOHBI TOJIBKO OOCIYXKHMBAHHA H TEXHHYCCKOTO YyXOAa.
B penyHOaHCHBIX CHCTEMAaX HEHACHPABHOCTH He3aMeTHO BO3HHKaXorca. Bo
BpEM BO3HHEKHOBECHHSA JOOPOTHOCTD YCIIYT TOHIKAGTCH, 3 TOTOM UPH BRIAIIC-
HYY HEUCIIPABHOCTEH, IO IPpAYMHE YXYAIISHHA CTATACTUKY OIMAOOK TOBTOPHO
nOBRIIDArOTCH. CTpaTerns TeXHUYECKOro VXOoOa MMeeT PEeUIZIoUIyIO POk B
yperyJMpoBatud (PIYKTYauHy HOPOTHBOLOIOKHOCTH MEKIOY YpPOBHA Halex-
HOCTH B JOOPOTHOCTH YCIIYT 000pyYIOBaAHUA.

ETO 621.395.7.001.2:681.3.06

Unk, M.:

Cucrema mnpoexTHpoBamusg Ha OBM aas napyxHoro KadeanHo-
ro mouraxa ATC

HIRADASTECHNIKA (XUPATANITEXHUKA, Bynanemr) 1982. Ne 1

N3noxeHsas B TAHHON CTAThE mporpamMuas cucteMa IBM cnyXHUT O5Ia U3«
roTOBIEHES OHOHON vYacTH TeXHUUYecKon moxyMeHTaiun TenehoHABX ATC
cucremel APM 20.

HanHa cmcreMa TouHee, ObICTpee MO CPABHEHHIO ¢ padoTolt pyvHOro Ipoek-
THpPOBaHHA.

B riepBoil 4acT¥ HU3JI0KEHO MOCTPOEHUE CHCTEMBI M 3aIadM OTHENbHOK IpOT-
paMMBI, IOTOM CJIEAYET PACCMOTpPEHUE CBA3H NMPOTrpaMMBl OPYr OT Apyra m
odepenHocTs Opodera. B 3axknmioveHun KpaTko U3naraer UCHOJIb30BaHKEe IPOT-
pPaMHOM CHCTEMEL,
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DK 621.396.7:656.05

Stile, J.:

Informationssysteme des Verkehrs
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 1.

Die starke Zunahme des Strassenverkehrs macht dic Einfithrung
eines Systems vom héheren Niveau, hinsichllich der Informierung
und der Verkehrsleitung notwendig. Eine der Losungen besteht
in der Informationsiibertragung des Verkehrs, die zum Rundiunk-
sendesystem angeschlossen ist., Im Jforschungsintitut, wo der
Verfasser dieses Artikels tatig ist, wurden die Untersuchungen
mit Bezugnahme auf die bisherigen auslandischen Erfahrungen
und mit Riucksicht auf die ungarischen Eigentiimlichkeiten, niit
Hille des ARI Systems begonnen, welches von der Firma Bilau-
punkt entwickelt wurde. Das Ziel dieser Arbheit ist die Vorbereitung
der Ungarischen Post auf die Einfithrung dieser neuaen Dienstlei-
stung.

DK 621.395.74.001.36:654.15.02

Borsos, K.:

Modernisierung der zuimn Vergleich
des Entwicklungsniveaus von Fernsprechnetzen
verwendeten Charakteristiken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 1.

Der Verfasser erklart den immer grisser werdenden Rickstand des
ungarischen Fernsprechdienstes gegeniiber dem Bedart, sowie dem
curopaischen Niveau damit, dass die Methoden hinsichtlich der Beur-
teilung fur die okonomische und gesellschaftliche Nutzlichkeit des
Fernsprechwesens in Ungarn nicht gekldrt sind und die von den
Mangelhaftigkeiten der Dienstleistung entstehenden Schiden nicht
ermessen werden konnen. Der Verfasser versucht auf Basis sowje-
tischer und amerikanischer Studien eine Vorstellung uber die
wirtschaftlich begriindete Planungsmoéglichkeit zu geben. Dazu
wird die offizielle Studierung dieser Methoden vorgeschlagen.
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Kesselyak, P.:

Die Gleichgewichtsbedingungen der Zuverliissigkeit und
der Instandhaltbarkeitin funktionierenden Gxrossanlagen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 1.

Die Zuverlissigkeil der aus Systemen mit Redundanzstromkreis
anfgebauten Anlagen (Wie z. B. Fernsprechzentralen) kann nicht
unabhangig aus der Teistungsseite und aus der Imstandhaltugsseite
gepruaft werden. In den Redundanzsystemen konnen die Fehler
verborgen angehauit werden. Die Leistungsgiite vermindert sich
wihrend der Anhiufung und bei der Entdeckung der Fehler erhoht
sich die Gilite wieder, mit gleichzeitigern Herunterkommen der
Fehlerstatistik fiir die Instandhaltung. Die Strategic der Instand-
haltung spielt eine KEntischeidungsrolle in der Gegentaktregeiung der
Fluktuation zwischen dem Zuverlassigkeitspegel der Anlagen und
der Gritte ihrer Leistungen.
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P]anuhgssystem mit Computer-Unterstiitzung
iiir die Aussenverkabelung von Fernsprechzentralen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982 Nr. 1.

Das im Artikel wverdffentlichte Programmsystem mit Computer-
Unterstiitzung ist fur die Fertigung eines Teiles der technischen
Unterlagen von Telefonzentralen Systems ARM 20 gecignet. Diescs
Yelrfahren 1st viel schneller und genaucer als die hanuelle Planungs-
arbeit. - - ‘_

Der erste Teil des Artikels macht die Struktur des Svstems, sowie
die Aufgaben der einzelnen Programme bekannt. Danach wird der
gegenseitige Zusamunenhang der Programme und die Ablaufreihen-
folge erortert., Zuletzt bekommen wir eine Kurze Anwcisung zur
Behandlung der Programme.

UDC 621.396.7:656.05

Siile, J.:

Traffie information systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 1.

The growth of road traffic makes necessary the introduction of
higher level information and traffic control systems. One solution
may be a traffic information-transmission connecting to radio
broadcasting. Considering the foreign experiences and Hungarian
specialities the examinations of ARI svstem developed by Blau-
punkt have started in our Institute. The aim of this work is to prepare
the Post for the introduction of a new facility.
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Borsos, K.:

Updating indexes used for comparing development
level of telephone networks |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 1.

The author expliains the increasing backwardnes of Hungarian te-
lephone service in the requirements and European level by the fact,
that the methods for the estimation of economical and social use-
fulnes of telephony are not cleared and we cannot appraise the ios-
ses derived from the backwardnes of the service. The author trials to
introduce the possibility of economically supparted planning on the
base of sowiet and american economical studies, and proposes the
official studying of the methods. -
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The equilibrum conditions for r'eliability and maiﬁ~
tenability in operating large equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Ne. 1.

The reliabilily of equipment built up of redundant circuit systems
such as telephone exchanges cannot bé examined from facility side
and maintenance side independently. In redundant systems faults
can be hidden accumulated. During accumulation the oodness of
facilities decreases, then at discovering the faults it increases again
al the price of wasting the maintenance fault statistiés. The main-
tenance strategyv has decisive part-in the tontrol of the push-pull
fluctuation between the reliability level and facility goodness of the
equipment. "

——
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(Csik, M.:

Comiputer aided design system for external eabling
of telephone exchanges

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 1.

The computer program introduced in the article produces a part of
the technical documentation of ARM 20 telephone exchanges, more
accurately and quickly, than the manual design.

In the first part the system structure and the tasks of the individual
programs are introduced, then the connection between the programs

and their run sequence are gutlined. At last the use of the program
system is brieily introduced.
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BNV nagydijas
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BO—12-—-E2 légvezetékes végallomas
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A halozatrdl és teleprol egyarant taplalhato BO—
12—E2 berendezés teljesitményigénye csak Kkb.
egyharmada, mérete kizel egynegyede a hagyoma-
nyos 2600 mm-es B0—12 légvezetékes (tranziszto-
ros) berendezésnek.

Az ugyancsak miniatiirizilt BM—24 berendezés a
mikrohullimu osszekottetésekhez késziilt, és ta-
volsagi osszekottetésben egyideju 24 beszélgetes le-
folytatasat teszi lehetové.
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A B0—12—K2 Jégvezetekes 12 csatornas és a

BM-—24 multiplex berendezések korszerit miniatii-
rizalt Kivitelii konstrukciojukkal elnyerték a BNV
1978. évi vasari nagydijat.

A korszerii digitdlis és analog monolit integralt
aramkorok és szilicium-transzformatorok alkalma-
zasa lehetdvé tette a berendezések nagyfokd minia-
tiirizalasat az izembiztonsag novelése mellett.

BM—24 multiplex végallomas




