Diagnosztizalasi lehetoségek
a Kandomat méroautomatan®

1. BEVEZETES

A méréautomata szerelt nyomtatott aramkori kar-
tydk vizsgalatat végzi. Diagnosztizalasnak, hibafel-
deritésnek azt tekintjiik, hogy az alkatrészek és aram-
korok adott bedllitdsban és adott koriilmények ko-
zott j6l miikédnek-e vagy sem. Funkciondlis és egyéb
vizsgalatokkal minden kartyarél egyértelmiien meg
tudjuk 4llapitani a GO-NO GO modszerrel, hogy jo-e
vagy sem.

Intézetiinkben tobb éve foglalkozunk mérdautoma-
takkal. Ezek egyik (oktatasi célokat szolgild, fejlesz-
tés alatt levd) valtozata a cimben megnevezett
berendezés.

2. HIBASZIMULACIO

Az 4ramkorok automatikus vizsgalatanak legkor-
szeribb moédszere ma a szadmitégéppel vezérelt
mérdrendszeren végzett hibaszimulacio. Egy valodi
szimulaci6s program nagykapacitast taroléval és on-
tanulé szimul4dcios nyelvvel biré szamitogepet igé-
nyel. A lehetséges hibdknak két nagy csoportja is-
meretes: a ,,soft” hibak, amikor egy paraméter kissé
kiszaladt a tiirési tartomanybdl, és a ,,hard” hibak,
amikor egy paraméter értéke lényegesen eltér az els-
irttol. Az alkalmazott hibaszimuldcié moédszere sze-
rint lehet: DC, AC és tranziens.

A mi automatdnk esetében a szimuldciét a manu-
dlisan bemért j6 kartyakrol készitett vizsgalati spe-
cifikaciok helyettesitik. A vizsgalati programokban
ugyanis ezen j6 kartydk eredményeihez allitjuk be
a vizsgdlati paramétereket. A szimuldcié sorrendi
helye lehet: tesztelés el6tti, ez a pretest szimulacio
és tesztelés utdni, ez pedig a posttest szimul4cio.
Mi ez utébbit alkalmazzuk, a mérési adatokbol in-
dulunk ki, és 6sszehasonlito lekérdezésekkel probal-
juk a lehetséges hibahelyet felderiteni.

A diagnosztizalasi programok osszeallitasanal a f6
szempont az, hogy az esetlegesen hibasan miikodd
alkatrészt megtaldljuk a kartyan. Abbél indulunk ki,
hogy a kifejlesztett aramkor jo alkatrészek esetén
az eléirasoknak megfeleléen miik6dik. A két legismer-

* El6adasként etlhangzott a KKVMF VII. tudoményos
iilésszakan.
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tebb vizsgdlati médszer a funkciondlis és a bels§
aramkori vizsgalat. A belsé aramkori vizsgalat a mé-
rés elvébdl kovetkezik, a funkcionalis vizsgalat pedig
igen bonyolult hibadiagnosztiz4lé program kidolgo-
z4s4t igényli. A két médszer dsszehasonlitasdhoz meg
kell jegyezni, hogy a funkcionalis vizsgalatok a nyom-
tatott aramkori lap csatlakozasait hasznaljak fel. A
belsé aramkori vizsgalatok pedig koltséges csatla-
kozasi eszkozoket, tiidgyas befogd szerkezetet, IC-
szondat, kézi szondat igényelnek.

A diagnosztizalas szempontjabdl az aramkéri egy-
ségek hdrom csoportjat alakitottuk ki: diszkrét ele-
mek, analog és digitalis aramkorok.

3. ALKALMAZOTT MERESI MODSZEREINK

3.1. Diszkrét elemek vizsgalata

— Révidzdr- és folylonossdgvizsgdlat:

Ez a vizsgalat forrasztdsi hibak felderitését és nyak-
vonalak ellendrzését szolgalja. A mérés elvégezhetd
ugy, hogy pl. 4ram injektalhaté a nydk valamely ré-
szére, és a vonal ellenallasa (rezisztencidja) a fesziilt-
ségesés mérésével hatarozhaté meg. Ugyanez direkt
ellenallasméréssel is elvégezhetd.

— R-L-C elemek mérése:

Kiértyacsatlakozasi pontrol hozzaférhets ellendllas
kozvetlen ellendllisméréssel, vagy aramgerjesztéssel
és fesziiltségméréssel is ellendrizhets. Kiilsé pontroél
nem hozzaférhetd elem esetén lényeges, hogy a mé-
rend§ elem valamilyen médon izolalva legyen a t6bbi
elemt6l. Foldeléssel térténd izoldlas esetén a mérendd
elemen foly6 teljes dram egy mér$ ellendllasra jut,
ebbdl meghatarozhaté az impedancia abszolut értéke,
amelybdl L és C szamithaté.

— Félvezetd dioddk mérése:

Diéddkat nyitéirdnyban aramgerjesztéssel és fesziilt-
ségméréssel, zarbirdnyban fesziilséggerjesztéssel és
drammeéréssel vizsgalunk.

— Tranzisztorok vizsgdlata :

Bézisaram gerjesztéssel és az Ugp (kollektor-emitter)
telitési fesziiltség mérésével vizsgaljuk a telitési
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allapotot. A lezart allapot visszarammeéréssel ellen~
érizhetd.

— Varisziorok mérése:

Kisarama = tartomanyban fesziiltséggerjesztésre a
varisztoron folyé aramnak egy megadott érték alatt
kell lennie.

— Jelfogok mérése:

Jelfogok vizsgalata a tekercs ellenalldsanak és iizemi
aramanak (meghuzott allapot) mérésével, valamint
a meghuzott és elengedett allapot érintkez6kon ke-
resztiili ellendrzésével torténik.

3.2. Analég alaparamkorsk vizsgalata

— Négypélusok vizsgdlata:

A vizsgalatok célja az NP-paraméterek meghatiro-
zdsa. Bz fesziiltség illetve srammérést igényel, vala-
mint rovidzarak és szakadasok létrehozasat. Felvehe-
ték pl. nagyjeld és kisjeli H-paraméterek, és mér-
heté ezek frekvenciafiiggése is szintadé és szintvevé
segitségével.

— Szilirék vizsgdlata:

Pontonként megmérjiik a frekvenciatartomanybeli
jellemzéket. Megmérjitk a be- és kimeneti kor impe-
danciajat, mint NP-paramétereket.

— Analég IC erdsitdk vizsgdlata:

Els6sorban DC( paramétereket mériink (tapfesziiltség-
értékeket, V+, V-, offset-fesziiltség, nyugalmi ara-
mokat az invert4lé és a nem invertilé bemeneten,
tapfesziiltség-elnyomasi tényez6t). Mérheté ponton-
ként a nyilt- és a zarthurku erdsités is.

— Tobb alapdramkérb6l dllo analdg rendszer hibabe-
hatdroldsi médszere a bindris keresés modszere:

Az analog aramkort részekre bontjuk, és feltételezziik,
hogy az egyes részek kozott nines globalis visszacsa-
tolas, valamint, hogy megfelel6 tesztpontok allnak
rendelkezésiinkre (tiagy segitségével) valamennyi
egység bemenetén. Olyan elv szerint vizsgaljuk egy
meghatarozott sorrend szerint az egyes egységeket,
hogy ujabb egység vizsgalataba csak akkor kezdiink,
ha az eddigi mérések eredményei megfelelének bizo-
nyultak.

3.4. Digitalis alaparamkérok vizsgalata

A bemeneti pontokat vezéreljiilk a statikus logikai
szintekkel, és a hatast, ami legtobbszor egy masik
aramkér kimenetén jelentkezik, mérjiik logikai szint-
vevikkel.

— Inverter vizsgdlata:

Elészor U0-at adunk és Ul-et vesziink, majd forditva,
Hiba esetén tanacsos a kimeneteket fesziiltségmérs-
vel is megmeérni, mert a mért értékbdl kovetkeztetni
lehet a hiba okara is.

— NE kapu vizsgdlata:

Elészér a kapubemenetekre a 01, majd az 10 koédot
adjuk. A kimenetek mindkét esetben Ul-ek. Végiil
az 11 kédot adjuk a bemenetekre és esak ekkor kell
a kimeneteknek UO-knak lenniiik.

— NYV kapu vizsgdlata:

A vizsgalat elve ugyanaz, mint a NE kapunal, csak
masok a vezérlé kodok.

— Tébb-bites latch vizsgdlata:

Az Osszes bemenetet egyszerre vezéreljiik, el8szor
adunk 0101. .. logikai szinteket, ezt kell kapnunk a
kimeneteken is. Majd az 1010. .. kédot adjuk, és ezt
kell venniink is. Hiba esetén tanscsos a 000. .. és az
111... adasa is, végiil a fesziiltségmérés.

— Szdmldlok vizsgdlata:
Elégséges a felhasznalt allapotok ellenérzése.
— Tdroldk vizsgdlata:

Ellenérizni kell azt a beirt informéciot, amelyiknek
a kartya tovabbi aramkoreinek a vezérlésében szere-
pe van.

4, A KANDOMAT VIZSGALOPROGRAMOK
LEPESEINEK OPTIMALIZALASA

Voltak olyan aramkoreink, ahol a vizsgalatokat funk-
ciondlis kisziiréssel kezdtiik. Ez azt jelenti, hogy egy
bizonyos hiba esetén nem folytatédik a vizsgalat,
mert a hiba alapvetéen befolyéasolja a kartya miiko-
dését. Voltak viszont olyanok, ahol az eléfordulé hi-
baktél fiiggetleniil végig vizsgalhaté a kartya.
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