Impulzusiizemii infradésszekottetések
vizsgalata korlitozott adoteljesitmény

esetén

A rovid tava szabadtéri infraosszekottetéseket el-
terjedten alkalmazzak jelzésatvitel, tavvezérlés, adat-
atvitel és hangatvitel céljara.

Az infradsszekottetések jelentds elényokkel ren-
delkeznek. Ezek: nagy informaciésebesség (ill. sdv-
szélesség); egyszerii modulaciés és detektdldsi lehe-
téség; zavarmentesség; a kivant irdnykarakteriszti-
ka egyszerli megvalositdsa; egyszerii felépités, ala-
csony 4r, kis teljesitményigény.

Az infradsszekottetések korlatait az infrasugar
szabadtéri terjedési viszonyai (csillapodasa) és a kis
(néhany mW) kisugdrozhaté optikai teljesitmény
jelentik. Az infrasugar terjedési tulajdonsdgai adot-
"tak, csup4n a szennyezddések tavoltartasira van le-
hetéségiink a sugarzo és detektor eszkozok megfeleld
elhelyezésével.

A hatétavolsag, vagyis a jel—zaj viszony novelése
az adott feladattol fiiggéen az 4tviteli rendszer, ill.
a modulacios eljaras megfeleld megvalasztasaval tor-
ténhet. A modulalt optoelektronikai csatorna felé-
pitése az 1. 4bran lathato, ahol M a modulator;
O az oszcillitor; M, a meghajto; I az illeszté; D a
demodulator.

A modulalt optoelektronikai csatorna tervezésének
alapvetd kérdése az, hogy egy adott adé-vevé tavol-
sag esetén mekkora jel—zaj viszony érhetd el, ill
egy adott minimalis jel—zaj viszony esetén mekkora
a hatotavolsag. Ebbdl a célbol meghatarozzuk a mo-
dulélatlan csatorna jel—zaj viszonyat, majd figye-
lembe vessziik a moduldciét, ill. a demodulacio ko-
vetkeztében adodé jel —zaj viszony novekedést. A mo-
duldlatlan csatorna jel—zaj viszonya:
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ahol: I, a sugérerésség; R a hatotavolsag; A, a de-
tektor felillete; B a zajsavszélesség; NEP a zajjal
ekvivalens bemeneti fényteljesitmény, k, a zajillesz-
tésre jellemzé tényezd. Az 0Osszefiiggésbdl kiolvas-
hatok a jel —zaj viszony (ill. a hat6tavolsag) novelésé-
nek méodjai.

Adoéoldalon — mivel a sugaerésség Id=——~—(;1;’ — két
lehetdség is van.

Az egyik az optikai teljesitmény (P,) novelése.
Ez nagyobb teljesitményili eszkoz alkalmazdsaval,
vagy tobb kis teljesitményii eszkoz 0sszekapesoldsa-
val valosithaté meg.

A masik lehet8ség a térszog ((2) csokkentése. Ez
megfelelé irdnykarakterisztikdju eszkoz kivélaszt4-
saval, vagy egyszerii optika alkalmazisaval tortén-
het.

A vevéoldalon ismét két lehetdség kinalkozik.

Az egyik a detektorfeliilet (4,) névelése, amely
nagyobb feliiletii eszkoz alkalmazisaval, vagy tobb
kis feliiletii eszk6z 6sszekapesolasaval, ill. vevéoptika
alkalmazisaval valoésithaté meg.

A mésik lehetdség a zaj csokkentése, amely kisebb
zaji (NEP) eszkoz vélasztdsaval és zajillesztéssel
(k, — zajillesztésre jellemz6 tényezé csokkentésével),
ill. a sdvszélesség csokkentésével torténhet.

A modulalt rendszernél a jel—zaj viszony noveke-

‘dést egy allandoval (k,,) vehetjiik figyelembe:
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Az infrasugirzo eszkozok didodak, amelyeken csak
egy iranyban folyhat aram, ezért segitségiikkel csak
impulzusmoduldciés eljarasok valésithatok meg.
Mivel atlagteljesitményiik korldtozott, csak a csfics-
teljesitmény novelhets az impulzuskitoltési tényezd
csokkentésével.

Maximadlis vett jel (hatotavolsag) akkor érhetd el,
ha az impulzusok szélessége az adoeszkoz miikodési
sebességhataranak megfeleld minimalis, az impulzusok
csticsteljesitménye pedig maximalis ériékel vesz fel
agy, hogy a megengedhetd értéket nem lépi tal.

Az impulzusiizem el6nye kiilondsen tdvvezérlés-
nél egyértelmii, ahol a jelzések, utasitasok, parancsok
atvitele digitalis kodszo vagy kiilonbozé frekvencidja
jelek formajaban torténik. Ennél vevéoldalon keskeny
sav valosithaté meg, mivel alakhii impulzusitvitel
nem sziikséges, csak azt kell érzékelni, hogy joti-e jel
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vagy sem. Igy a keskeny savszélességnek megfeleléen
kis zaj érheté el.

Hasonloképpen elterjedtek adatatvitel céljara a
frekvencia- és fazisbillentyiizési eljarasok.

Analég jelek optikai atvitelénél elsGsorban frek-
vencia- (esetleg fazis-, szélesség-, vagy helyzet-)
modullt impulzussorozatot hoznak létre elsédleges
modulaciéval, majd ezzel amplittdémodulaljak az
atvivé fénysugar intenzitasat. A legjobb eredménye-
ket is pulzuskédmodulalt rendszerek szolgaltatjik.

Az impulzusiizemii infradsszekottetések tulaj-
donsigainak vizsgilatara egyszerii vivébillentytizott
Osszekottetést valositottunk meg. Adéjanak blokk-
vazlatat és jelalakjait a 2. 4bran tiintettiik fel.

Az impulzusgenerator kis kitoltésti négyszogim-
pulzus-sorozatot allit eld, amelynek periodusidejét K
kapcsoloval valtoztathatjuk (T=1 ms; 2 ms; 4 ms).
Ez vezérli a start-stop oszcillatort, amelynek perio-
dusideje T,=2 us. Ennek kimeneti jele (2. dbra) a
meghajté fokozaton keresztiil a CQX 19 infrasugirzé
diédara jut. Mivel az adé jelének kitoltési tényezdje
T,=24 ps és T=1 ms értékeket figyelembe véve
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igy az Ipy, =250 mA-es max. nyitéaramu diodat 10
A-es csticsarammal tudtuk meghajtani.

A vevé blokkvazlata és jelalakjai a 3. Abran lat-
hatok. Az infrasugérzoé altal kibocsatott jelet BPW24
foto PiN diodaval detektaltuk. Ennek jele A erésitési
tényezével, B savszélességgel és ) josagi tényez6vel
jellemzett aktiv szilirére keriilt, amelyet a start-
stop oszcillator frekvencisjara (vivére) hangoltunk.
A kapott vivécsomagok formalé aramkorre keriilnek,
amelynek kimenetén a TTL szintii viv6billentytizott
jel visszaallt. Ezt egy jraindithaté monoflop integ-
ralta, igy annak kimenetén visszasllt az ad6é impul-
zusgeneratoranak jele. Ennek frekvenciajat digitalis
frekvenciaértékeld aramkor értékeli ki. Ezzel az el-
jarassal adoéoptika nélkiil 40°-os irdnykarakterisz-

- tikaja adoeszkozzel 12 m atvitele valt lehetségessé.




