LSI aramkorok vizsgalata*

1. BEVEZETES

Az elmult években igen nagyszamu, sokféle tipusn,
nagy bonyolultsagn LSI, VLSI integralt daramkor 14-
tott napvildgot. A beszerzési lehetdségekhez igazodva
ezen aramkorok ipari alkalmazdsi kore is kiszélese-
dett, mind tipus, mind darabszdm tekintetében.

Uzemi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kereske-
delemben vasarolt LSI, VLSI 4ramkoérok kozott
talalhatok hibas miikédésii példanyok. A hib4s mii-
kodés kategoéridjaba sorolhatjuk azon kompatibili-
tasi problémakat is, melyek esetenként tapasztal-
hatok az azonos tipusiként megjelolt, de kiilénbdz6
gyartasbol szdrmazé dramkoroknél. A végzett fel-
mérések azt is igazoljak, hogy a hibak féleg funkcio-
ndlis és nem marginalis jellegiiek.

Lesziirt tapasztalatok és a felhasznalt nagy darab-
szamok indokoljak, s6t sziikségszeriivé teszik, hogy
a beérkezett alkatrészeket beépités el6tt olyan funk-
cionalis vizsgalatoknak vessiik al4, amelyek eldontik
azok lizembiztos miikodését.

A KKVMF Hiradésipari Intézetében évek ota
foly6 kutatds-fejlesztési munka szerves részeként
keriilt kifejlesztésre egy LSI vizsgilé célberendezés,
amely a Telefongyarban legelterjedtebben és legna-
gyobb darabszimban felhasznalt LSI 4ramkérok
vizsgdlatat hivatott ellatni.

A berendezés a 8080 és 8085 tipusi mikroprocesszo-
rok funkciondlis vizsgalata mellett alkalmas az em-
litett mikroprocesszorokra épilé mikrogépek egyéb
programozhaté aramkéreinek felhasznélas el6tti funk-
cionalis ellenérzé vizsgalatira. Ezek az aramkorok
a kovetkezok: 8251, 8253, 8255, 8257, 8259, 8271,
8273, 8275. A vizsgalat névleges és sz€ls6 tapfesziilt-
ségértékek, valamint orafrekvencidk mellett végez-
heté el. Kialakitasabol adodoan a berendezés egyéb
célokra is felhasznilhato (pl. programfejlesztés stb.)

2. A BERENDEZES FELEPITESE

A berendezés, amely az LSI IC TESTER elneve-
zést kapta, blokkvazlatat a mellékelt 4bra mutatja
be (1. dbra). A rendszer alapja egy 18080 vezérls
processzor, mely a szokdsos kiépitésben miikddik.

* El6adasként elhangzott a KKVMF VII. tudoményos
iilésszakan.

Hiraddstechnika XX XI1I1. évfolyam 1982. 9. szdm

GUDRA TIBOR,
HOLECZY GYULA,
TEMESVARI ZSOLT

KKVMF

A tarol6 44 kbyte EPROM- és 4 kbyte RAM-teriilet.
Az EPROM-mez6 tartalmazza a kiszolgdlé progra-
mokat, valamint az egyes IC tipusok vizsgdlo prog-
ramjait. A RAM-mez8 valtozé adatok taroldsara,
flexibilis programrészek id6leges elhelyezésére szolgal,
ezenkiviil felhasznilhat6é j programrészek kiproba-
lasan4l is.

A vizsgalt dramkor és a vezérlé processzor kapcso-
latdt 3 db programozhaté perifériailleszté (18255 tip.)
integralt dramkor segitségével biztositjuk. Ezek pro-
cesszoroldali pontjai a vizsgilat vezérlé processzor
buszvezetékeire, perifériaoldali pontjai pedig meg-
hatdrozott kiosztdsban a vizsgalt egység pontjaihoz
kapcsolodnak. A perifériailleszté egységek megfelels
programozéisaval éllithaté be, hogy mely pontok
lesznek kimeneti, illetve bemeneti pontok, s ezek a
funkeciok a vizsgélat folyam4n is modosithatok. Meg-
valosithaté ezenkiviill mintavételes (strobe) adat-
beolvasds is, a vizsgalt dramkér megfeleld pontjai
fel6l kapuzva.

A vizsgilat sajatossigaibol adodéan a vizsgalt
aramkor néhdny pontjanak meghajtisa specidlis,
bistabil kimenetrél, vagy egyéb kozvetlen megoldas-
sal torténik. Ennek célja az egyszeriibb programoz-
hatosdg, illetve néhdny esetben a vizsgalt Aramkor sa-
jatos jellemz§i tették sziikségessé a megkiilonbozte-
tést. Ilyenek: a RESET, INT, CS, RD—WR pontok,
valamint az érajel (CLK) bemenetek.

A vizsgalt dramkorokre a tapfesziiltségek manudli-
san, kozvetleniil kapcsolhatok. Szintén manuélisan
torténik a tapfesziiltséghatarok, illetve oérajelfrek-
vencia beallitdsa is.

A vizsgilat menetérél, a rendszer miikodésérél
kijelz8 eszkozok tdjékoztatnak. Ezek két csoportba
sorolhatok. A kozvetlen kijelzék a vezérl processzor
cim-, adat-, illetve vezérlé6busz-dllapotairol tajékoz-
tatnak és a tapfesziiltségek meglétét jelzik. A kijel-
z6k masik csoportjat egy 96 LED-b6l 4ll6 mezd
alkotja, ezek 4 db perifériailleszt6 dramkor (18255)
kozvetitésével kapcsolodnak a vezérls processzorhoz.
A LED-mez6 a vizsgalo program éltal szabadon kezel-
het§, igy a vizsgalat futdsa kozben lehetdséget nyujt
a vizsgalat menetérél, az észlelt hibajelenségrél valo
tajékoztatasra,

A berendezéshez csatlakoztathaté egy FS 1501
(vagy READMOM) tipusi gyorsolvaso, mely a RAM-
mezbébe adatok, programok beolvasisat teszi lehe-
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1. dbra. 1.SI IC TESTER blokkvazlata

tévé. Helyette (a berendezésben levé illeszté kartya
atdolgozasaval) mas 8 bites input vagy output be-
rendezés illesztésére is lehetéség van.

2.1. Kezel§ szervek, kijelzék

A kezelé szervek és a kijelz6k a késziilék eldlapjan
helyezkednek el. Ugyanitt talalhatok a vizsgalt aram-
korok bedugaszolasara szolgald aljzatok.

A halozati kapcsolé bekapcsoldsakor a fesziiltség
megjelenését a ,,mains” LED kigyulladasa mutatja.
Egyattal felkapcsolodnak a vizsgalo rendszer egyen-
aramu tapfesziiltségei is, a rendszer miitkodésre kész.

A processzor allapotkijelz6k olyan LED-rendszert
alkotnak, amelyek Kkijelzik a processzor cimvezeté-
keinek, adatvezetékeinek és a legfontosabb vezérlé
jeleknek a pillanatnyi allapotat. Harmadik allapot-
ban levé sinvonalat a kijelzék logikai 1 Allapotként
érzékelnek és teljes fénnyel vilagitanak.

A kapesoldregiszter a processzor miikodésének ve-
zérlésére szolgaloé kapcsoloeszkozoket foglalja maga-
ba: ezek a RESET, STP, IMP, INT, SWQ kapcsolok
és a 8 bites DATA kapcsolosor.

A vizsgalatra kijelolt IC aljzatra egy sokallasu
kapcsolo segitségével kapcesolhatjuk a tapfesziiltséget
(a 8080 aramkornél ezenkiviil még két billendkapcsold
is talalhatd a kiegészité tapfesziiltségek felkapcso-
lasara). A tapfesziiltség-kapcsolo OFF helyzetében
egyik aljzat sincs fesziiltség alatt. Ugyanekkor a vizs-
galo rendszer automatikusan ,,reset” helyzetbe jut.

A tapfesziiltség tolerancia kapcsolok haromallasa-
ak. Ezekkel lehet a vizsgalt 1C tapfesziiltségeit név-
leges illetve szélsé allapotokba hozni.

Az érajelbeallitd kapesolok koziil a RE1 kapesolé-
val a 8080 vizsgalata soran allithaté az érajel frek-
vencidja. Lekapcsolt dllapotban gyors (kb. 2 MHz),
felkapcsolt allapotban lassu (kb. 0,5 MHz) érajelet
kapunk. RE2 kapcsoloval a 8085 érajele allithato:
lekapcsolt 4allapotban 3 MHz-es kristalyrdl, felkap-
csolt allapotban a programozhaté CLK pontrél kap
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érajelet. SCRIN bemenet a CLK pont meghajtasanak
kiils6é szinkronizalasira szolgal.

A LOGITESTER csatlakozé aljzat logikai szint-
vizsgalé csatlakoztatasara, +5 V-os tapfesziiltség
kivezetésére szolgal.

2.2. A LED-mezé

A LED-mez6é 8 bites csoportositdsban tartalmazza
a programozo altal hozzaférheté kijelzéket. A LED-ek
vezérlése 8255 tipusa perifériaillesztd aramkordk
feltoltésével torténhet. A vizsgalati programban a
LED-mezé periférias output utasitdsokkal tolthetd
fel.

3. PROGRAMOZAS

A programok INTEL assembler nyelven késziiltek.
A programrendszer a kovetkez$ f6bb részekre tagol-
haté:

a) Altaldnos programrészek. A vizsgilatok beve-
zetését és esetleges programellendrzéseket végeznek
(elagazgaté program, RAM bet6lté program, 1/0
eszkoz vezérlé programok), ezenkiviil lehetvé teszik
esetleges rovidebb, specialis programrészek lefutta-
tasat is.

b) Kozos hasznalatit programrészek. Valamennyi
vizsgalé program altal hasznalt szubrutinok (ellen-
6rz6, osszehasonlitd, hibakijelzd, ciklusvezérld stb.).

Az a)és b) alatti programrészek kb. 1 kbyte memé-
riateriiletet foglalnak el és a PROM-mezé legelsé mo-
duljaban helyezkednek el.

c) Egyedi vizsgalé programok. Minden vizsgalt
IC-hez tartozik egy vizsgald program, mely meghata-
rozott kezdécimrél indithaté. A vizsgalé programok
vizsgalati ciklusokra tagoléodnak; egy-egy ciklusbhan
altaldban egy-egy jol koriilhatarolt funkcid, illetve
funkciocsoport ellenérzésére keriil sor. A vizsgalati
ciklusok végén a programfutas leallithat6 és méd van
a kérdéses ciklus tobbszori ismétlésére is.
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Hibatlan egység vizsgalata végén a vizsgdld prog-
ram ledll; ezut4n ez ismételhetd vagy Gj tipusa dram-
kor vizsgalata indithaté.

Hiba esetén a vizsgalé program futasa azonnal le4ll
és a LED-kijelz6kon a hibajelenségre utaldé informa-
ci6 jelenik meg. INT alkalmazisaval a program
tovabb futtathatd, a hibakijelzés azonban egy ajabb
hiba megjelenéséig fennmarad. A vizsgalat megszaki-
tasa fentieken kiviil csak a berendezés ,,reset’ hely-
zetbe juttatdsaval lehetséges.

A vizsgdldé programok a vizsgalt IC bonyolultsa-
gatol fiiggben kb. 2—5 kByte memoriateriileteket
igényelnek vizsgalt dramkoronként. Ezek a PROM-

mezében helyezkednek el, egymastdl teljesen fiigget-
lenek.

Valamennyi vizsgaloé program hasznalja a RAM-
mez&t adattaroldsra és ideiglenes programszakaszok
rugalmas modositasara.

4. IRODALMI FORRASOK

Tekintve, hogy az ismertetett berendezés on4llo fej-
lesztés eredménye, irodalmi forrdsokként a beépitett
és vizsgalt alkatrészek ismertet8ire, illetve az INTEL
assembler nyelv leirdsara utalhatunk. Ezek tételes
felsorolasatol eltekintiink.
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