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A miiholdas miisorszoras

A miiholdakkal, mint retranszldator dllomdsokkal tir-
ténd tv miisorszords gondolaia mdr a II. vildghd-
bortit kovetd években felmeriill. Ez a gondolal a rakéta-
technika polgdri alkalmazdsdnak majdani lehetdségeé-
bél adédolt. Azéta mdr szdmos idevonatkozo kisérlet
valésult meg és jelen napjainkra vonatkozlathatjuk a
gyakorlati miiholdas miisorszérds ellerjedésének kez-
detét.

Mostani kézleményiinkkel a mitholdas miisorszords
nemzetkozi helyzetébe kivdnunk belekintést adni, mivel
bizonyos felkésziillséggel kell fogadnunk a -szdmunkra
is majdan kindlkozo leheldségeket, illetve lisztdban
kell lenniink azzal, hogy melyek a megvaldsitdst gdtlo
tényezék. Eqy késobbi kizlemény kerelében a miiszaki
megvalésildsrol is szélni kivdnunk. A kovetkezékben
dsszefoglaljuk a témdban vezelé dllamok kisérleli és
iizemi levékenységél a miiholdas miisorszoré rendszerek
leriiletén.

A Szovjetunioban 1977-t6l kezdve miikddik mi-
holdas miisorszoré rendszer. A nagy Kkiterjedési
orszag URH radi6 és tv adohdlézatanak miisorral
vald ellatdsa a szadmitdsok szerint gazdasdgosabb
miisorszoro miihold segitségével, mint foldi hirkozl6
halézattal.

Az els6ként megvalésitott EKRAN rendszerben
a f6ldi vevéallomasok ujrasugarzast, vagy kabeles
misorelosztast alkalmazo kozosségi vételt tesznek
lehet6vé. A miholdroél vett jellel a nagy, vagy koze-
pes nagysagu teriileteket besugarzo tv-adok sza-
mara, viszonylag koltségesebb, jobb paraméterekkel
rendelkezé I. osztdlyu foldi vevéallomasokat alaki-
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tottak ki. A kisebb kérzeteket besugirzé tv-adok
és a kabeles eloszté rendszerek szamdara az olcsobb
I1. osztdlyt vevéallomasok szolgaltatjdk a miisor-
jelet. Az EKRAN rendszer tovabbfejlesztése az 1979-
ben iizembe helyezett MOSZK VA rendszer. Az id6-
kozben végbement technologiai fejlodés hasznosita-
sdval az 4tviteli paraméterek jelentés javitasa mel-
lett, lehetévé tette a foldi vevdallomasok létesitési
koltségeinek csokkentését, a hatdsos miihold-ado-
teljesitmény novelése és a lecsokkentett vevé-zaj-
tényez altal. Ennek hatasara 12 m-rél 2,5 m-re le-
hetett csokkenteni a vevéantenna 4tmérgjét a veve-
allomasokon.

Az Egyesiilt Allamok széles kori kisérleteket foly-
tatott a misorszoro miiholdas technologia kidolgo-
zdsa és killonbozb céla felhasznalisa teriiletén. Az
1974-ben palyara allitott ATS—6 mihold (Appli-
cations Technology Satellite) az egyéb technologiai
kisérletek mellett harom misorszorasi kisérletso-
rozat elvégzésére is lehetfséget nyujtott:

— a TRUST (Television Relay Using Small Ter-
minals) kisérlet a kis-koltségii kozvetlen foldi
vevik szamdra torténdé miiholdas miisorszoras
tésére;

— a HET (Health, Edication, Telecommunica-
tion) kisérlet oktaté, nevelé programoknak
iskolak, korhazak és elszigetelt telepiilések
szamara iranyozta el§ a miisortovabbitast;

— a SITE (Satellite Instructional Television
Experiment) kisérlet annak demonstralasat
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szolgalta, hogy megoldhaté CCIR mindségli
tv-misor tovabbitisa egyetlen nagy teljesit-
ményl f6ldi allomasrél miholdon keresztiil,
India vidéki teriiletein elszérva telepitett,
némileg modositott standard tv vevikésziilékek
szaméra.

Ezeket a kisérleteket részben onalléan, részben
(pl. SITE) nemzetkozi egyiittmiikodés keretében
végezték. Mas orszdgok miisorszéré miiholdas ki-
sérleteiben 4ltaldban a mihold palyara juttatasiaval
vettek részt (Kanada, Japan).

Kanada déli része az USA-hoz hasonldan siir(in
lakott, hirkozl6 és addohalézattal jol ellatott orszag-
rész. Eszaki fele viszont gyér lakossagn, a tomeg-
kommunikéciot erfsen nélkiilozé vidék. Kanada
1972-ben helyezte iizembe az elsé ANIK nevii or-
szagos Urtdvkozlési rendszerét, melynek keretében
aradio- és a tv-adohalézatnak miisorral valé ellatasara
is lehetdség adddott. A rendszer tovabbfejlesztését
jelent6 ANIK-B rendszert 1978-ban helyezték
iizembe. Ez két fiiggetlen fedélzeti atjatszé rend-
szert alkalmaz a 6/4 és a 14/12 GHz-es savban (a
magasabb frekvencia az ,,Up-link”, az alacsonyabb
a ,,Down-link’’). Az eldbbivel Kanada északi részén,
az utébbival (14/12 GHz) a déli orszdgrészeken ol-
danak meg lrtavkozlési feladatokat. A frekvencia-
savok ilyen megvialasztdsaval biztositjak a déli te-
riileteken siirlin kiépitett foldi 6 és 4 GHz-es h4lo-
. zatokkal valé zavartalan egyiittm{ikodést.

1976-ban Kanada iizembe helyezte a CTS (Com-
munications Technology Satellite) kisérleti mitholdat,
amellyel a kozosségi misorvétel lehetdségeit vizs-
galtak, alkalmazasként pedig oktatasi és egészségiigyi
felvilagosité miisorokat adtak. A 12 GHz-es sivban
sugarzo miihold nagy hatésos teljesitménye (200 W
kimend teljesitményli HH cs6; EIRP=59 dBW) le-
hetévé tette a Japanban kifejlesztett, kizvetlen
egyéni miisorvevd eredményes kiprobalasat, amely
mindossze 60 cm atméréji parabola antennival el-
fogadhato vételt biztositott.

Japanban 8000-nél tébb tv miisorszoré adé mi-
kodik. Ezeknek legalabb 80%-a atjatsz6 ado, amely
sajat korzetében ujrasugdrozza, valamely téavoli
nagy teljesitményii tv-adé miisorjelét. A tavoli
szigetek misorelldtdsa ma sem megoldott, a hagyo-
manyos mo6don nagyon koltséges lenne. Megoldas-
ként miholdas miisorszétosztd rendszer kialakita-
sat vették tervbe. Kzt el6készitendd, 1978-ban
iizembe helyezték a BSE nevii (Broadcasting Satel-
lite Experiment) kisérleti rendszert, amelyben egy-
részt az olesO kozosségi és kozvetlen tv-miisorvétel
lehetdségeit kutattdk, mdasrészt hullAmterjedési és
interferencia-méréseket végeztek. A 14/12 GHz-es
rendszerben a féiranyban 56 dBW EIRP (Effective
Isotropic Radiated Power) miatt a f6 sugérzasi zo-
naban elegend§ volt 1,6 m 4tmérdjii vevéantennkat
alkalmazni, mig a tavoli szigeteken is csak 4 m-es
parabola antenndk voltak sziikségesek ahhoz, hogy
a nagyfoku csapadékcsillapitas ellenére 45 dB-nél
jobb jel/zaj viszonyt képet kapjanak. 1 m atmérdji
antennaval és egyszer(i vevéberendezéssel elfogadha-
t6 “minsségliTegyéni vétel volt elérheté a miihold 6
sugarzasi iranyanak teriiletén.
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India radio- és tv-misorral val6 ellatottsdga rend-
kiviil rossz. A 600 millié lakos birtok4aban kb. 25
millié radio vevékésziilék és kb. 350 ezer tv-vevd
van. A tv-vevlkésziilékek legfeljebb a tv-adoval
rendelkezé tiz-egynéhany nagyvaros korzetében md-
kodtethetsk. A foldi hirkozls hédldézat igen alacsony
kiépitettségi.

Az igények, a lehetdségek és a gyakorlati elényok
felmérése céljabol 1975—76-ban kisérletet folytat-
tak a SITE program Kkeretében, (1. és 2. abrak),
melyben a miisorjelet az USA ATS—6 miiholdja su-
garozta az 520—860 MHz-es TV —V. savban. A nagy
hatdsos miihold adételjesitmény (EIRP=53 dBW)
egyéni vételt tett lehetévé, hazailag kifejlesztett
egyszer(i vevGberendezés és 3 m atmér6ji ugynevezett
,»»chicken-mesh’ antenna alkalmazasaval (tyik-ketrec-
halé). A miisor megjelenitésére dtalakifott tv-vevd-
késziilékeket alkalmaztak. India 1983—84-re tervezi
hazai miiholdas rendszerének kifejlesztését. A két
geostacionarius miholdra épiild INSAT—I. rend-
szer a hazai tdvkozlési igények kielégitése mellett
egyéb feladatokat is ellat. Az elsGdleges sugarzasi
ovezetben két, egyenként minimdlisan 42 dBW
EIRP-vel bir6 széles savit miisorszor6 csatorna kozvet-
len radié- és tv-miisorvételt tesz majd lehet6vé egy-
szerii vevikésziilékek segitségével. A tv-miisor véte-
léhez G/T=8,2 dB/K® érzékenységii, a Hi-Fi radio-
misor vételéhez G/T=10,8 dB/K°® érzékenységi
elgtét-adapter sziikséges.

1. dbra. A SITE program keretében sugarzott indiai
miisor erny6képei, amelyeket az Irorszagi Dublinban
vettek 1976-ban. (Wirelles World 1976.)
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2. dbra. A dublini vételkisérleteknél hasznalt, drot-
halobél kialakitott, 6 méter atmérdéjti parabola antenna
az ATS —6 mifihold jeleinek vételére.

Eurdpaban jelenleg még nincs iizemi miiholdas
miisorszoras, de széles koril elméleti és gyakorlati
kutatdsok folynak a témakorben. Eurépara jellemzé,
hogy kis térségben sok eltér érdekeltségli orszag
helyezkedik el. Ebbél kifolyo6lag lényeges problémat
jelent a megvalésitand6 miisorszoré miiholdas rend-
szerek koordindcidja. Ilyen rendszerek kialakitasara
megvan az igény, részben a foldi hirk6zl6 halézat
tehermentesitése, részben a miisorral valo ellatottsag
b4vitése céljabol. A hasonlo érdekeltségii orszagok
egyiittmiikodve, kozos miiholdon keresztiil tervezik
rendszereiket kialakitani. Igy az északi 4llamok
(D4nia, Svédorszag, Norvégia, Finnorszag, Izland,
Gronland) az 3°E geostaciondrius poziciora kivéan-
jak miiholdjukat felléni. A NORDSAT rendszerii
halozat a 12 GHz-es sdvban fog sugirozni.

A Német Sziovetségi Koztarsasag a 70-es évek eleje
ota onallo kisérleteket folytat. Tervbe vette, hogy
1983-ban iizembe helyezi TV-SAT nevii kisérleti
miisorszoré miiholdjat, amely 65 dBW EIRP telje-
sitménnyel és kb. 0,5 atmérdjii vevGantennaval
kozvetlen miisorvételt tesz majd lehetévé. Ezzel a
fejlesztéssel egyidejiileg targyalasok folynak egy
francia—NSZK —olasz —luxemburgi ko6zos mithol-
das miisorszoro rendszer kidolgozasarol.

A miiholdas miisorszor6 rendszerek attekintése

A megvalositott miitholdas miisorszoré — kisérleti
és lizemi — rendszerekben a kitlizott hirkozlési fel-
adat a kovetkezG: valamely adott foldrajzi teriilet
egy, vagy tobb radio és/vagy tv miisorjellel vald el-
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latasa oly médon, hogy biztositsa a miisor tjrael-
osztasat és/vagy az egyéni vétel lehet(ségét.

A hirkozlési feladat megoldasat jelenté miisor-
szor6 miiholdas rendszerek rendszertechnikai szem-
pontbol szamos tekintetben hasonldéak, de kozottitk
jelentGs eltérések is talalhatok. A kozos vondsok a
kovetkezok:

Az adott foldrajzi teriilet besugarzasa geostacio-
narius miiholdrél, specidlisan kialakitott sugarzasi
karakterisztikaju antenndval torténik. A miihold
funkciondlisan egy frekvencia-transzponalo tipusa
ismétlé dllomds, amely a mfisorjeleket erre a célra
létesitett foldi allomasrél kapja. Az alkalmazott
modulaciés rendszer elfér a foldi miisorszorasban
szabvanyositott modulaciés rendszerektél. A radio-
és tv-miisorvevd késziilékek kozvetleniil nem alkal-
masak a miiholdas miisorszoras vételére. A miisor
vétele megfeleléen kialakitott masodlagos miisor-
elosztd rendszer, vagy megfelelé vevd- és moduldcio-
dtalakité berendezés kozbeiktatdsdval lehetséges.

Jelentés eltérések taldlhatok az egyes alkalmazott
moduléciés megoldasoknal. A japan BSE kisérlet-
ben tébbek kozott a tv-mifisorjel digitdlis atviteli
lehetdségét is vizsgaltak (64 Mbit/s DPCM primer
modulaci6 és 4—PSK, vagy 8—PSK szekunder
moduléci6 alkalmazasaval). Ezt a specialis kisérletet
leszamitva, minden rendszerben nagy-loketii analdg
Jrekvenciamoduldciot (FM) alkalmaztak. Mindegyik
rendszerben a képjel mellett egy, vagy tobb hangjel
keriilt atvitelre. Az els6 hangjel a kép kiséré hangja,
a tobbi hangjel vagy masnyelvili kisér6hang (pl.
SITE kisérletben), vagy radi6 miisorjel. A kép és
hangjelek nyaldboldséra alkalmazott modszerek a
kovetkezdk:

— hangatvitel frekvenciamodulalt segédvivén, a
segédvivék egy-hangjel hozzaférésiiek;

— hangatvitel frekvenciamodulalt segédvivén, a
segédvivot tobb hangjel FDM-nyalabolt jele
moduldlja (az EKRAN rendszerben a segéd-
vivén kisér6 hang és radiéo miisorjel, a BSE
kisérletben a masodik segédvivén 6 db 5 kHz-
es savszélességil beszédjel van);

— hangatvitel frekvenciamodulacioval, fiigget-
len vivéhullAmon (TRUST kisérlethen).

A fiiggetlen vivéhullamon torténé hangatvitel a
miithold fécsatorna nonlinearis karakterisztik4i és a
tobb-vivé hozzaférés kovetkeztében kép—hang athal-
las szempontjabél kedvezéitlenebbnek mutatkozott.

Tobb rendszerben az elsé segédvivé névleges frek-
vencidja €és modulaciés 1okete a vevéberendezés egy-
szeriisitése érdekében a foldi miisorszorasban alkal-
mazott kép és hangviv) kozti tavolsagnak, illetve 16-
ketnek megfeleléen lett megvalasztva (EKRAN, BSE).
A sziikséges hangmindség eléréséhez ez esetben a se-
gédvivé szintjét emelni kell, amely a képjel torzu-
lasainak novekedését okozza (intermodulacio). A se-
gédvivo frekvencidjanak novelése esetén nagyobb
modulaciés 16ket és alacsonyabb segédvivé szint
alkalmazhat6. Ugyanakkor demoduldld, vagy de-
modulalé-remodulald tipustt vevék rendszeresitése
esetén lehetGség van adéoldali szétag-kompador és
vevoldali expandor alkalmazisara a jelatvitel mi-
néségének javitasara (MOSZKVA).

Lényeges eltérések talalhatok az alkalmazott
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frekvenciasavok megvalasztasaban. A kiilonbozd
rendszerekben a 700—860 MHz-es, a 2,5; a 4; vagy
a 12 GHz-es savot hasznaljak a kisérleti miisor su-
garzasara. A végleges rendszerek a jelen eldirdasok
alapjan a 12 GHz-es savban fognak iizemelni 11,7
és 12,5 GHz kozott. Tekintettel arra, hogy a miihold
adoantennajanak sugarzasi karakterisztikajat a be-
sugarzandoé teriilet hatirozza meg, valamint a ren-
- delkezésre allo adoteljesitmény csak sziik hatarok
kozott mozoghat, a szitkséges antennanyereség a
frekvenciatol fiiggetlen kotott paraméter. A miihold—
fold szakasz csillapitasa és egy adott méreti foldi
vevGantenna nyeresége egymdast kompenzilva val-
tozik a frekvencia fiiggvényében. Ezen okbdl az al-
kalmazott frekvenciasav megvalasztasa pusztan tech-
nikai-gazdasagossagi kompromisszum eredménye, il-
letve zavartatasi kérdések fiiggvénye. A foldi hirkoz-
16 halozattal megegyez6 frekvenciasav alkalmazasa
esetén a zavartalan egylittmiikodés érdekében spekt-
rélis energia-diszperzi6 alkalmaz4sa is sziikséges lehet.

A tobb tv-képjelet sugarzé rendszerekben altala-
ban mindenegyes képjel a hozza nyalabolt hang-
jelekkel egyiitt kiilon fedélzeti fécsatornan keriil
tovabbitasra. A fdécsatorna sdvszélessége 2540
MHz. Ettsl eltér a Kanadai ANIK-B rendszer,
amely {izembiztonsagi okokbdl gy lett kialakitva,
hogy egy-egy miihold-fedélzeti végerssité HH-cs6,
sziikség esetén két tv-misorjelet is tovabbithat, a
vételi jelmindség rovasara.

A megvalésitott rendszerekben jelentds eltérés
van a mihold altal hat4sosan kisugarzott teljesit-
ményben (EIRP). Ezt részben az alkalmazott vég-
er6sité HH-csé kimend teljesitményének eltérése,
részben a besugarzando teriilet nagysaganak elté-
rése indokolja. Kanada CTS miholdja 200 W-os ki-
meno teljesitményli HH-csovekkel 59 dBW-o0s EIRP
csticsot ért el a 12 GHz-es savban, az ANIK rend-
szerben viszont 6 W-os HH-csévekkel csak 36 dBW
értékli EIRP-t lehetett megvaldsitani. A realizalt
hatdsos sugarzasi teljesitmény a tébbi rendszerek-
ben is ezen két hatarérték kozé esik.

Eltérések mutatkoznak az atvitelre keriilé jelek
paramétereit illetéen is. Kz részben az eltéré szab-
vanyok (NTSC, PAL, SECAM), részben az eltér
kompromisszumok eredménye. igy példaul a TRUST
kisérlet folyaman 4 MHz-es, a SITE kisérlet folyamén
pedig 4,2 MHz savszélességli NTSC videojelatvitel
tortént, annak ellenére, hogy mindkét kisérlet az
ATS—6 miiholdon keresztiil, annak ugyanazon fe-
délzeti fécsatornajat alkalmazva keriilt lebonyoli-
tasra. Japan a BSE kisérlet keretében eredményesen
probalta ki kiillonlegesen széles sdvi rendszerét (High-
definition TV system; CCIR Rec. 801). Az atvitt
hangjelek altalaban 10 kHz savszélességliek. A ma-
sodik, illetve tovabbi hangjelek 15 kHz (Hifi radio-
misor jel), 10 kHz masodik kiséré hang, vagy 5
kHz savszélességliek voltak.

A videdjel atviteli paramétereinek javitasa érde-
kében a kiilonb6zé rendszerek ‘a standard vided
preemphasis karakterisztikdt alkalmaztak (CCIR Rec.
405—1). A MOSZKVA rendszerben a video szinkron
impulzusok fel-, illetve lefutd éleinél a preemphasis
karakterisztika differenciald hatdsa kovetkeztében
kialakulo jelcstcsok korlatozasa 2—3 dB modulécios
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I6ketnovelést tett lehetévé. Ez nem csokkentette
a szinkronozas biztonsagat, viszont a nagyobb mo-
dulacios loket jel/zaj viszony javulast eredményezett.

A kiilonb6zé rendszerekben elért jelatviteli ming-
ség nyilvanvaldéan erdsen fiigg az alkalmazott vevé-
rendszer kialakitasatol. A miiholdas vevékésziilékek
problémaival egy masik alkalommal foglalkozunk.

Miiholdas tv-sugarzas Eurdépaban

Az 1977-ben, Genfben megrendezett ,,SB” (Sa-
tellite Broadcasting) értekezlet alkalmaval az 1TU
(International Telecommunications Union) tervet
dolgozott ki az {izemszerd miiholdas miisorszoras
adminisztrativ feladataira. Ennek kapcsan a misor-
szorasra a 11,7—12,5 GHz-es mikrohullama savot
jelolték ki a ,,Down-link” (lesugérzas) irdnyéra.
A miholdak meghajtiasa (,,Up-link”) a 14 GHz-es
savban térténik. A miiholdak kb. 800 MHz széles
adasi frekvenciasdvjan beliill 40 csatornat jeldltek
ki, egyenként 19,2 MHz-es csatornatavolsaggal.
A miiholdakat ugy kell kivitelezni, hogy 0,9 m
(3 14b) atméréjl, egyéni, foldi vételre szolgdléo an-
tenndk szintjén legaldbb —103 dBW/m? foldfel-
szini teljesitménysiliriiséget hozzanak létre. Ez a
teljesitménysiirtiség. egyben kijeloli azt a foldi be-
sugarzott teriiletet is, amelyen belil egyéni vételt
lehet megvalositani. A kizésségi vételre szolgalo,
1,8 —2 m 4tmérSji antenndkkal biré berendezések
szamira minimdalisan —111 dBW/m? teljesitmény-
stiriiséget irtak eld és ez azt jelenti, hogy a kozosségi
vétel lényegesen nagyobb teriileten biztosithato,
mint az egyéni vétel.

A miisorszoré miiholdak az egyenlité felett, a fold
felszinétél 36 000 km magassagban a foldrél allni
latszanak, illetve a foélddel azonos szogsebességgel
forognak a graviticios kézéppont koril. Mivel mar
most szamos geostaciondrius objektum van az egyen-
lité sikjaban (pl. telefonatviteli- holdak stb.), csak
kevés szamu szabad pozicié 4ll rendelkezésre a mi-
sorszoras céljaira. Eurdpa térségében a kovetkezdk
az 1977-ben kiosztott poziciok:

Pozicio
Greenwich-hez
képest

A besugarzott orszag

+23° (kelet)
+5° (kelet)

Szovjetunio

Gorogorszag, Torokorszag,
Ciprus, Finnorszag, Svédor-
szag, Norvégia, Dania, Izland
Bulgaria, Csehszlovakia, Len-
gyelorszag, NDK, Romania,
Magyarorszag

Albéania, Jugoszlavia
Ausztria, Belgium, Francia-
orszag, Luxemburg, Olasz-
orszag, NSZK, Svijc

Anglia, Irorszég, Izland,
Portugalia, Spanyolorszag
Andorra, Liechtenstein,
Monaco, San-Marino

—1° (nyugat)

—7° (nyugat)
—19° (nyugat)

—31° (nyugat)

—37° (nyugat)
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A miiholdak cirkuldris polarizaciéval adnak és a
polarizacié forgasirdnya a minimdlis zavartatdsok
érdekében a frekvencidaban, illetve teriiletileg szom-
szédos allamok esetében ellentétes.

A kozeljovében nem varhato, hogy Magyarorszag-
nak, vagy a kozvetlen szomszédos allamoknak (a
Szovjetuniot kivéve) mitholdas tv sugarzasa lenne.
Az NSZK—francia ARIANE program keretében
azonban varhato, hogy 1984-re megindul a tv mi-
sorok sugarzasa a —19°-o0s egyenlitésiku poziciéra
helyezett miiholddal, 64--65,5 dBW EIRP sugarzasi
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3. dbra. Az ARTANE francia—NSZK mihold — 111
dBW/m? teljesitménystirtiségti sugarzasanak hatarai,
1980-as el6zetes adatok alapjan. (Wirelles World
1980/10.)

teljesitménnyel. Az ARTANE miihold 5 db NSZK
felhasznalasu és 5 db francia felhasznalasti tv-miisor
sugarzasara lesz alkalmas. Ezen miihold sugérzasi
karakterisztikaja a —111 dBW/m? teljesitménysii-
riiséggel befedi egész Magyarorszagot (3. abra), az
1980-as publikalt tervek alapjan. A j6 mindségil
eqyedi vételhez sziikséges —103 dBW/m? -es teljesit-
ménysiiriiségi hatar azonban Ausztria koézépvona-
lara esik és igy Magyarorszag teriiletén 1 m korili
atmérGjii antennaval és a technika mai allasahoz il-
leszkedd jomindségli parametrikus keverdvel (és
FM/AM transzkoderral) sem varhato, hogy elfogad-
hato vételt lehet majd megvalésitani. Feltehetden
eredményes vételt produkalhatnak azonban a 2 m,
vagy ennél nagyobb Atmér6jli antennaval ellatott
kézisségi vevdrendszerek.

Olvasoink tdjékoztatasara meg kell jegyezniink,
hogy egy a 12 GHz-es savban miik6dd kis zaji
parametrikus keveré a maga lokal-jel ellaté egy-
ségeivel, valamint az FM/AM konverziés daramkorok,
hazi, amatér eszkozokkel nem lesznek kivitelezhet6k.
Az aramkorok finommechanikai és specidlis alkat-
részigénye jelen ismereteink szerint tulhaladja az
egyéni elfallithatosag hatarait. A forgalomba keriilt
gyari vevé-adapterek 500—1000 USA $-ért vasarol-
hatok, de varhato, hogy az aruk a sorozatgyartassal
csokkenni fog. Ma még azonban a mihold-vev§
adapterek és antennik tomeggyartasarol nincsenek
ismereteink.
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