PCM-rendszerek alkalmazasa

a budapesti tavbeszélo-halozatban

A Magyar Posta az V. dtéves tervidgszakban a ko-
rabbi terveken tul tovabbi 35 000 budapesti tavbe-
szél6 elofizet6i Allomas létesitésére kapott koltség-
fedezetet. A 35000 1j allomas létesitése nemcsak
az 1uj eléfizetéi allomasok bekotését és a tavbeszéls-
kézpontok bovitését tette szitkségessé, hanem a koz-
pontok kozotti atkéréhalézat forgalomatbocsatod
képességének niovelését is megkovetelte. A jelenlegi
atkéréhalozatot alkotd sokérparas kabelek jelent6s
része eloregedett allapotban van, ezért atviteli tu-
lajdonsagaik és megbizhatésaguk egyarant kifoga-
solhatd. A tavbeszéls ellatas javitasa soran az allo-
mésok szdmanak névekedésével a tavbeszélgkoz-
pontok szdma né. Az uj kdzpontok tobbnyire a cent-
rumtédl tavol létesiilnek, igy a hosszabb atkérdkabe-
lek nagyobb atviteli csillapitasa a beszédmingséget
rontd, esetenként az érthetGséget gatlo kortilmény-
ként jelentkezik.

Az elmondottakra vald tekintettel a Magyar Posta
vezetése ugy dontott, hogy a budapesti atkérshalo-
zat bovitését és rekonstrukcidjat — figyelembevéve
az igen korlatozott kabelépitési és szerelési kapacitast
is — dont6é mértékben impulzuskéd-modulalt (PCM)
rendszerti atviteli berendezések {izembe helyezésével
kell megvalésitani. A jelenlegi rendszervalaszték és
a varhatd egységesitési torekvések figyelembevéte-
lével 480 csatornas mikrohullamn, valamint sokér-
.paras szimmetrikus kabeleken iizemeltethets 30 csa-
tornas primer PCM-rendszerek alkalmazasara keriilt
sor. E rendszerek alkalmazasa révén a Magyar Posta
nemzetkozi viszonylatban is szinte egyediilalléan
korszerii, magas miszaki szinvonali és remélhetéen
megbizhatd 4atkérshalézathoz jutott Budapesten.
E nagy jelent6ségli halozatfejlesztés koncepcidjanak
kidolgozasaban, a kiviteli tervek elkészitésében és
a halézat tovabbfejlesztési elképzeléseinek megha-
tarozasaban igen fontos szerep jutott a Postai
Tervez6 Intézetnek. A kiovetkezékben e tevékenység
fébb lépéseit vazoljuk fel.

A tervezés els 1épése a tobbletforgalom mértéké-
nek és eloszlasainak meghatarozasa volt. A sziikséges
kozpontkapacitas meglev6 kdzpontok bévitésével,
valamint 12 db egyenként 900 allomaskapacitésd,
konténerben elhelyezett mobilkézpont telepitésével
volt biztosithatd. Ezt kivetéen arrél kellett dénteni,
hogy a tobbletforgalom lebonyolitasa a szdébajové
haromféle atviteli eljaras (hangfrekvencias vezetékes,
vezetékes PCM-rendszer, mikrohullimi PCM-rend-
szer) melyikével oldhaté meg. Az atviteli eljaras ki-
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valasztasanal donté kérdés volt a megvaldsithatosag
id6igénye, hiszen az 1j eléfizeték bekapcsoldsa és a
tébbletforgalom jelentkezése igen révid id4 alatt
tértént. Ezen tilmenden szem el6tt kellett tartani
a halézat megbizhatésaganak, valamint minéségének
(legalabb az 4tlagos egyenérték csillapitdsanak) ja-
vitasat, tovabba a takarékossagot. Igen lényeges
kérdés volt a tovabbi b4vitési lehetéség biztositasa,
hiszen a kivetkezs idészakban a budapesti tavbeszé-
16h4alozat erdteljes fejlesztése nélkiilozhetetlen.

Az igények és a lehetéségek dsszevetése utan a ha-
l6zatban 111 1j primer PCM-rendszer létesitését ha-
taroztuk el. E déntés eredményeképpen a budapesti
kozpontok kozotti aramkorok 15%-a PCM-rendszerre
keriilt. Az igy kialakitott budapesti PCM-halézat
gerincét sugaras jellegi nyomvonalon létesitett
(n+1)x480 csatornakapacitasii, tercier PCM multi-
plexerekkel ellatott mikrohulldmu irdnyok alkotjak
(n=1...7, +1: automatikus atkapcsolasii tartalék-
csatorna). Ezek mellett a meglev6 kabelhalozaton
szovevényes rendszerben ujabb vezetékes primer
(30 csatornas) PCM-rendszerek létesiiltek. A két rend-
szer ilyen médon az iizembiztonsadg szempontjabol
kiegésziti egymast, bar a kialakitast els6sorban a for-
galmi szempontok indokoltak.

Az 4tviteli rendszer elemei koziil a jelzésillesztoket
(transzlator), a primer PCM multiplexereket és a
kabeles vonalilleszt6 berendezéseket a Telefongyar
szallitotta. A magasabb digitalis multiplexereket és
a mikrohulldm berendezéseket a hazai ipar még nem
gyartja, ezért kiilfoldi ajanlat kérésére volt sziikség.
A szamos beérkezé valasz kozill 4 ajanlat (SAT és
Thomson-CSF, NEC, ITALTEL, Siemens) keltett
komolyabb figyelmet. A dontésnél tekintettel kellett
lenni arra is, hogy a tervezett aruvasarlashoz az
ipar licencvasarlasi szandékot is jelzett. A dontéshez
a posta kiillonb6z6 intézményei szoros egyiittmiiko-
désben felelésségteljes miiszaki-gazdasagi elemz6-
munkat végeztek. Ennek eredménye szerencsésen
taldlkozott a kereskedelempolitikai megfontolasok-
kal és ily médon a végs6é dontés a francia SAT cég
multiplex és az ugyancsak francia Thomson-CSF cég
mikrohulldm1 rendszere javara tortént.

A PCM-rendszerek méretezésének alapja az eléren-
d6 hibaarany. Tavbeszéls célu dsszekottetések esetén
megfelel$ jel-zaj viszony és jelzéstévesztés gazdasa-
gosan elérheté 107¢ hibaarannyal. Ezt a legossze-
tettebb rendszer esetére osztottuk fel az Aatviteli
kapacitasokkal stlyozott aranyban, ezt kévetéen az
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egyes PCM-szakaszok méretezése elvégezheté volt.
A hibaarany specifikdlasanal és a kiilonb6z6 gyart-
manyok illesztésénél gondot okozott a kiilonboz6
atviteli eszkézok 4altal okozott és eltiirt fazisingado-
zas (jitter).

A rendszereket a budapesti kozpontok épiiletlehe-
téségeinek és a varosi jellegnek megfeleléen kellett
telepiteni. Ezzel kapcsolatban szdmos, az eddigi ter-
vezési gyakorlatban szokatlan tennivald meriilt fel.
A mikrohullaimt rendszerhez sziikséges antennator-
nyoknal problémat jelentett a tormyok megfeleld,
varosképbe illeszked$ kialakitdsa és a meglevé épii-
leteken a rogzitése. Természetesen a mikrohullamu
osszekottetések nyomvonalat épitéskorlatozas kiira-
saval kellett biztositani. A mikrohullamu szakaszok
méretezésénél kedvezGtlen koriilmény az, hogy a ha-
lozat csillagelrendezése miatt minden osszekottetés-
ben két mikrohullam szakasz vesz részt és az egyes
iranyok kozott csekély az iranyeltérés. A valasztott
SAT multiplex berendezés a primer-szekunder és
szekunder-tercier multiplexalast és sebességkiegyen-
litést a szekunder nyalab kivezetése nélkiil, egysze-
riisitett modon végzi, ily médon a multiplexer — a
kiépitéstél fiiggben — primer-tercier, vagy szekun-
der-tercier atalakitisra hasznilhaté. A berendezés
pozitiv sebességkiegyenlitéssel mikodik. A gyarto
az ajanlott berendezésen kivansagunkra bizonyos
valtoztatasokat hajtott végre (sebesség, primeroldali
impedancia, allvinymagassig, riasztorendszer). A
primer multiplex berendezésen is modositasok valtak
szitkségessé (2 Mbit/s-os kod és impedancia, riasztasi
rendszer). Ezeket a valtoztatisokat a szallité Tele-
fongyarral szoros egyiittmiikodésben hajtottuk vég-
re. Az egyes, kiillonboz6 rendszer(i kozpontok kozotti
jelzésilleszté berendezések gyartdsihoz az iparnak
még fejlesztési munkat is kellett végeznie. A beren-
dezések taplalisa a meglévs aramellaté rendszerek-
r6l a tartalékidé rovasara torténik. A vezetékes
PCM-rendszerek alaparamkoréiil szolgalé kabelek
rendbehozatala nagy munkat jelentett. A tovabbiak-
ban a kibelek megfelels allapotarél a tilnyomdsos
védelmi és riasztoberendezés felszerelésével gondos-
kodni lehet.

A Posta elképzelései szerint a budapesti tavbeszéls-
halozatban 1995-ig lényeges mindségi atalakulas
torténik. A tervek szerint 33 f6kozpont fog iizemelni
egységes Kkiterjedésti el6fizet6i tapteriilettel. A je-
lenlegi egysiki iranyitast kétsika rendszer valtja fel,
alkalmazasra keriilnek a tandemkozpontok. A leg-

nagyobb forgalmt iranyokon tovadbbra is marad
kozvetlen nyalab, de a kétsikti irdnyitas lehetfvé
teszi a keriill6utas forgalomiranyitast is. Ez a halé-
zat hasznalhatdsagat jelentds mértékben javitani
fogja. A kétsikii rendszerhez és a magasabb kovetel-
mények teljesitéséhez modositott csillapitaskiosztas
szilkséges. Egyértelmiien mutatkozott, hogy a gaz-
dasagi optimumhoz a tandemkozpontok kozotti
aramkoroket az elérheté legkisebb csillapitdssal
érdemes realizdlni. Ez kategorikusan PCM-rendszerek
alkalmazasat kivanja. A halézat fejlesztésének ész-
szerd elvégzéséhez az el§zbéekben targyalt koncepcid
kidolgozasa utan a Postai Tervez6 Intézet az elmilt
évben elkészitette az atkéréhalézat 1995-ig terjedd
hosszatavi fejlesztési tervét. Az iizembiztonsag szem-
pontjait is figyelembevéve korgytri jellegii gerinc-
halézat kialakitasa mellett dontottiink. E korgytrd
a halozat legnagyobb forgalmu csomépontjait, a tan-
demkozpontokat fiizi fel. E haloézatkonfiguracio
mellett természetesen a most iizembe keriild mikro-
hullaimi rendszer is megmaradna, tovabba szamos
viszonylatban vezetékes PCM-rendszer iizemelne.
Az emlitett korgyilird sziikséges kapacitasa 10...
20x 480 csatorna. A Postai Tervez6 Intézetben ki-
alakult vélemény szerint erre a célra optikai atviteli
eszkozok alkalmazasa célszerd.

Az el6zGekben vazolt fejlesztést az alabbi kisegit6
rendszerek és tevékenységek egészitik ki:

— Mobil mikro és PCM multiplex rendszer létesi-
tése (konténerben kialakitott mozgé allomas 480
csatorna-kapacitassal);

— Centralizalt feliigyeleti és fenntartasi rendszer
(atfogb rendszernyilvantartas, kozponti riasz-
taskijelzés stb.) létrehozasanak meginditasa;

— Tartalékolasi terv készitése (varhaté meghibdso-
dasok esetére potlasi stratégdia).

E nagy jelentéségii beruhazas megtervezése a Pos-
tai Tervezd Intézet szamara igen komoly feladatot
jelentett. A munkéaban az intézet valamennyi rész-
lege részt vett, de a legnagyobb feladat az 4tvitel-
technikai osztaly munkatarsaibol létrejott csoportra
harult. E csoport tagjai palyakezdé, fiatal mérnokok,
akik a feladat sikeres megoldasa soran komplex,
hal6zatszemlélet(i tervezési modszert tudtak a gya-
korlatban is megvaldsitani.

Perlaki Gyérgy
Postai Tervezé Intézet
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