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1. Bevezetés

A Kkorszeri berendezésgyartis felgyorsult iiteme,
nagy volumene, bonyolultsiga sziikségszertivé teszi
a modern méréstechnologia bevezetését, melynek
alapvetd eszkozei a vizsgalorendszerek és mérdauto-
matdk. Ezen berendezések alkalmazisa a vizsgalati
technolégia j generacios szintjét teremti meg, mely
a korabbi manudlis és félautomata vizsgilati gene-
raciokat hivatott kivaltani.

Hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy szdmos
nagyiizemben ez a méréstechnolégiai generaciovaltas
nehézségekbe iitkozik, illetve nem kell6 iitemben és
id6ben torténik (vagy tértént) meg, s ez természete-
sen visszahat az iizem termelésére is. Ez a tény alap-
vetden két hatotényezdre vezethetd vissza. Az egyik
— napjainkban mar valészintileg kevéshé szamotte-
v6 — az lizemi szakembergirda egy részének az uj-
hoz valé elégtelen affinitdsa. A masik, alapvetden
meghatarozé ok a mérdberendezések nagy bonyolult-
saga és ara. Ezt a gondot még fokozza az a tény,
hogy a legtobb esetben importra van sziikség. Ennek
kapcsan felmeriil a kérdés, hogy van-e létjogosultsiga
Magyarorszagon mérbéautomatik fejlesztésének, épi-
tésének, hisz jol ismert a vildgpiac mérbéautomata-
kinalata. Feltérképezve a vildgpiac ajanlatat és az
ipari méréstechnolégiai igényeket megallapithato
és leszdgezhetd, hogy nemcsak létjogosultsaga van,
hanem sziikségszer(i is a hazai fejlesztés. Ezen meg-
allapitas aldtamasztisara szolgdljanak az alabbi
gondolatok és tények:

— a vizsgiland6 objektumok sok esetben speciilis
rendeltetéstiek, szlik Adramkorkészlettel, szeré-
nyebb vizsgalati igényekkel;

— a vildgpiacon fellelheté univerzalis méréauto-

. matak kozott nem mindig talalni olyat, amelyik
képességeiben illeszkedik az ellatandé feladathoz

* Az I. rész BHG ORION TERTA Miiszaki Koézlemé-
nyek 1979. 1. szdméban, a II. rész a HIRADAS-
TECHNIKA 1980. 4., a III. rész 1981. 11. szamaban
jelent meg.
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(pl. csatlakozépontok szdma, miikédési sebesség,
vizsgalati mélység stb.);

— az importb6l beszerzett berendezések dragak,
a nagy értékli importcikkek beszerzésének nehéz-

~ ségei pedig kozismertek;

— célfeladatok ellatasi igénye esetén kiiléndsen ér-
demes a hazai fejlesztést mérlegelni, hisz az ilyen
célautomatak a feladatok pontos ismerete alap-
jan modulrendszerben, ,,testreszabottan™ alakit-
haték ki. Sok esetben az automata sajat, de
legaldbbis hazai gyartasbél szarmazé egységekbdl
épithet6 fel;

— améréautomatiak modul rendszerti felépitése lehe-
tévé teszi a kénnyl konfiguraciévaltast, a cél-
automata flexibilis atalakitisat mas céla auto-
matava;

— a hazai, tizemen beliili fejlesztés soran 1j, a fej-
lesztésben jaratos ,,szakmiihelyek® alakulnak ki,
melyek 1éte biztositéka a méréstechnologiai gene-
raciovaltas létrejottének;

— a modern vizsgalati technolégiai kultira meg-

gyokeresedése szempontjabél fontos, hogy hazai,

talajbol is kindjenek annak egyes termékei.

Fentieket atgondolva nyilvanvalé a hazai fejlesz-
tés létjogosultsiga, de ugyanakkor nem zarhatjuk ki
az importbeszerzést sem.

2. Mérérendszerek kialakitasa

A mérérendszerek mériblokkjuk (méréegységek rend-
szere) kialakitasa szerint lehetnek integralt, épitd-
kocka szinten moduléris és késziilék szinten modula-
ris rendszerek. Az integralt rendszer f6 jellemzdi:
az épitéelemek szoros strukturalis kapesolatban
vannak, 6n4llé6 egységekre nem bonthaték, feladat-
orientalt, nem valtoztathaté felépitéstiek. Az épits-
kocka szinten modularis rendszer azt jelenti, hogy
a mérdblokk 6nalléan is létezik, de a késziillékeknél
aldrendeltebb 4ramkéri egységekbdl all (pl. A/D,
D/A Atalakité, mdveleti erfsité, tarold, mintavevd
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1. dbra. MérGautomata méréblokk-kialakitasok. a) Integrdlt méréblokk;
b) E]t))it(jkocka szinten modulicios méréblokk; c¢) Késziilék szinten modulacios

meéréblokk

stb.). A késziilék szinten modularis méréblokk ha-
gyomanyos, Onalléan is hasznalhatd késziilékeket
foglal magaba (digitalis voltméré, impulzusgenerator,
multiméter stb.).

A mérérendszerekben rendkiviil fontos szerepet
tolt be az interface-rendszer, hisz kozvetitésével ala-
kul ki egy olyan kommunikacioés rendszer, amelyben
az egységek informiciocserére képesek é&s 0Ossze-
hangoltan miikodnek. Az interface-rendszer felé-
pitését befolyasolja, hogy a mérérendszer integ-
ralt, épitékocka szinten modularis, vagy késziilék-
szinten moduléris rendszer{i-e. Az integralt és épité-
kocka szinten moduléris rendszernél az interface-
rendszer felépitése altaldban kozpontositott, Gssze-

vont, a vezérlési feladatok tdlnyomdé hinyadat a
processzor latja el. A késziilékszinten modularis
rendszerben az interface-rendszer elosztott felépitési,
azaz a vezérlési feladatok jelentds részét a késziilé-
kekhez rendelt interface-egységek latjak el. Az
1. dbra rendre integralt, épitékocka szinten modulé-
ris és késziilék szinten moduldris mérérendszert
mutat be.

Az esetek tobbségében sziikséges a vezérl$ illesz-
tésére szolgald VI egységek hasznalata, mivel a kis-
és mikroszamitogépek, mikroprocesszorok interface
felilletei nem egységesitettek.

Az interface-rendszerek fontos jellemzéje a jelve-
zetékrendszer kialakitdsa. Ennek lehetséges valto-

/ K1°
Vezérid |, K2 Vezérld Vezérlsy | K62z0s sin
T egység egység J
Kn K1 K2 1 Kn K1 K2 }eq Kn
radidlis soros sin

2. dbra. Jelvezetékrendszer-kialakitasok
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zatai a radidlis, a soros és sin rendszer. Ezek alap-
vetd felépitését szemlélteti a 2. dbra.

A széles korben elterjedt modern mérdautomata-
rendszereket tanulmanyozva kideriil, hogy a sin
szervezeésii interface-rendszer kialakitas szinte egyed-
uralkodé (PEGAMAT, ANDIMAT, CAMAC, IEC. . .).
Megvizsgalva az altala nyert el6nyoket ez érthetévé
vélik. Ez biztosit leginkibb lehet8séget modulrend-
szer alkalmazasara, flexibilis konfiguracié valtoz-
tatésra, bdvitésre.

A sin szervezésii interface-rendszerek koziil ki-
emelkedd jelent6ségli az IEC—IR. Ezen kijelentés
indokolasara elegend6 azt a tényt megemliteni,
hogy ez napjaink talin legelterjedtebben hasznilt
interface-rendszere. A vilag legkiilonb6zabb cégeinek,
legkiilonb6zébb késziilékei rendelkeznek ilyen inter-
face opcidval. A mérérendszer késziilékszinten mo-
duléris kialakitasa szinte sugallja az IEC-IR valasz-
tasat.

A mérérendszerek gyors, flexibilis eléallitdsanak
és atalakitasanak — mint mar kifejtettiik — alap-
vet6 feltétele a moduldris kialakitds. A mérérendszer
moduléris felépitését a késziilékszinten moduléris
rendszervalasztas biztositja. A teljes, totalis modu-
laritas eléréséhez sziikséges az interface-rendszer,
a konstrukcios és.software-rendszer modularis felé-
pitése is.

Az alkalmazott interface-rendszer célszeriien az
IEC-IR. Ez az individudlis késziilékek interface-
egységeibél és az azokat Osszekapcsold jelvezeték-
rendszerbdl 4ll. A modularitis elve az egyes inter-
face-egységek Kkialakitisanil is érvényesithets. Az
interface-egységeket alkotd modulok szdma ¢és felé-
pitése az alkalmazott dramkéri szinttél fiigg. Az SSI,
MSI aramkori szint esetében a kivetkezé £6 modulo-
kat kell hasznalni: jelvezeték meghajtd és vevs dram-
kordk (JMVA), taviizenet dekoddolé és az interface-
funkeiok moduljai. Az emlitett modulok egymassal,
illetve az interface-jelvezetékrendszerrel, valamint
a késziildk funkciokkal valé kapesolatrendszerét
a 3. dbra szemlélteti. Az interface-funkcidkat magiba
foglalé fémodul az interface-funkcidkat realizalé
Aramkori egységekbdl épiil fel, amelyek szintén mo-
duloknak tekinthetok.

Az LSI, VLSI aramkori szint alkalmazasakor

‘

Késziilek

Adminisztraciés
vezetékek

hallgatd
kEfggEs—j
}_MZMR_
parancsol
Késziilék
beszeld
Készilék| k as
funkcidk

Interface
funkcidk

es .
(IMVA)

K Kézfogas
vezetékek

Parancsok

meghajfo é

Taviizenet
dekddold

vevd dramkor

Jelvezetek

vezetékek

Kl Adat
¥

F)
E < Jelvezeték rendszer >
W

3. dbra. Interface-egységek moduléris kialakitasa
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a modulok szdma lecsokken, s6t az egy modul in-
terface-egység felé kozelit. Ezen kérdésekkel a 3.
fejezet foglalkozik részletesebben.

Célszert a szerkezeti konstrukciéot is modularis
elemcsaladbol (pl. KONTASET) megvalositani.

A software-rendszer moduldris felépitése azt je-
lenti, hogy az olyan software-csomagokbol 4ll, ame-
lyek az egyes késziilékek Lkezelésére szolgilnak.
Tartalmaznia kell olyan ,,iires” csomagokat is,
amelyek felhasznalhatok uj késziilékek beiktatasakor
azok software adaptélasira. Ezen csomagok a konk-
rét késziilék ismeretében toltédnek meg.

3. Késziilék interface-egységek realizaldsa
IEC-IR alkalmazasaval

Az IEC-IR alkalmazésa, mint lattuk nagymértékben
leegyszeriisiti a mérérendszerek rendszerszintii ter-
vezését. Konkrét dramkori tervezési feladatot egy-egy
4j késziilék interface-egységének a kialakitasa jelent.

Az dramkori tervezésnek napjainkban két lehet-
séges alternativija van, mégpedig az alkalmazott
dramkorok integraltsagi szintje szerint:

— SSI, MSI integraltsagi szint,
— LSI, VLSI integraltsagi szint.

A kivalasztott integraltsagi szint determinalja az
adramkori kialakitas modszerét.

Az SSI, MSI aramkori készlet esetében a logikai
halozatok tervezési mddszereit hasznilhatjuk és az
egyes funkcidkat kiilénalldé aramkori egységekként,
modulokként allithatjuk el§. Ezen aramkori modu-
lokbdl tetszbleges képességli késziilék interface-
egység (KI) alakithaté ki. Ennek akkor lehet kiilo-
nos jelentdsége, ha olyan késziilékeket allitunk eld,
amelyek kevés funkciét igényelnek.

Az LSI, VLSI integraltsagi szint alkalmazasa mer6-
ben megvéltoztatja az interface-problémak megolda-
sat. Elmaradhat az interface-egységek logikai
4ramkori tervezése és helyette a kész aramkorok
rendszerbe illesztését kell megvaldsitani.

Napjainkban gomba mddjara szaporodnak az
olyan univerzalis, valamennyi, vagy csaknem vala-
mennyi létezd interface-funkciét realizalé LSI in-
tegralt aramkori chipek, amelyek 6nmagukban meg-
oldjak egy-egy késziilék interface illesztését.

Mind tobb esetben érdemes SSI, MSI helyett fel-
hasznalé orientalt (,,custom-design’) vagy altala-
nosabb céla — s igy esetleg redundans — LSI, VLSI
dramkort hasznalni.

3.1. Funkciék dramkori realizdldsa SSI, MSI
drambkorokkel

Ezen az 4ramkori szinten valé realizdlas modja
a funkcié memériaigényétdl fiigg. Az olyan funkecidk-
nal, mint a DC és DT funkciék — nincs sziikség ta-
roléra, igy azok kombinéciés halézattal realizdlhatok.
Taroléigényti funkciok esetében a szinkron vagy
aszinkron szekvenciélis halézat alkalmas a funkcié
realizalasara. Az SH, AC, DT és DC funkci6é megvalé-
sithaté kombinaciés halézattal, mig a tobbi funkcio-
hoz szekvenciés halozat sziikséges.
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3.2. Funkcidk aramkoéri realizaldasa L.SI, VLSI
dramkorokkel

Az el6z6 alfejezetben megemlitettiik, hogyan lehet
egy késziilék interface egységét eldallitani SSI, MSI
Aramkorkészlet felhasznalasaval. Ez a modszer
,testreszabott” interface-egységet eredményez, de
nem kevés munka aran. Az utébbi id6ben tobb olyan
LSI, VLSI (tovabbiakben LSI) aramkér latott nap-
vildgot, amely magaban foglalja a legtébb funkciét,
s6t a kiegészit6 aramkorok (JMVA és taviizenet de-
kodolb) egyes vagy valamennyi részét is. Az ilyen
dramkorok alkalmazasa lényegesen leegyszerisiti-
az interface-tervezést, hisz az emlitett alap chipet
néhany kiegészit6 elemmel korilépitve, kész inter-
face-egység adodik.

Az interface-egységek LSI aramkorrel valod rea-
lizdlasanak arkovetkezménye is jelentés. Mig a ha-
gyomanyos TTL aramkorokbél (SSI, MSI) elgallitott
interfac-eegység hozzavet6legesen 1000 $-ba keriil,
az LSI realizdlas esetén ez az Gsszeg tizedrészére,
100 $ nagysagrendjébe esik. Az LSI chipek 4ra 20 §
kozelében van. Varhaté a jelzett arak tovabbi csdk-
kenése. A fejlesztések irdnya e teriileten is az, hogy
egyre tobb aramkér ,,beintegralédik™ a chipbe és
végiil elképzelheté, hogy valamennyi funkci6 az
Osszes kiegészit§ aramkorrel egyitt egy tokban keriil
elhelyezésre. Igy megvalosulhat az egy chip interface-
egység.

Az LSI IEC illeszt6 chipek mindegyike rendel-
kezik az alapfunkcitk koziil a BESZELO és HALL-
GATO funkciéval, mig némelyik a VEZERLO
interface-funkcioval is. Az 1. fdbldzat osszefoglalja
a vildgpiacon kaphaté (4ltalunk ismert) illesztd
dramkoroket, azok £6 jellemzéivel egyitt.

Megjegyzendd, hogy azon aramkoérdk legtobbije,
amelyeknél a tabldzatban csak a beszélé/hallgatd
funkci6 megnevezése szerepel, szintén alkalmazhaték
vezérlének, csak tovabbi kiegészité aramkorok fel-
hasznaldsa sziikséges. Az aramkorék a beszéld,
hallgato és vezérlé funkcidk mellett természetesen
a tovabbi funkcidkat is tartalmazzik.

Az LSI IEC interface illeszté dramkorok elterje-
désének még egy fontos indoka van. A korszer(
mérdrendszerekben egyre gyakoribb a mikroprocesz-
szorok vezérl6ként valé felhasznalisa. Ezzel parhu-
zamosan a mérdrendszerekbe épithet6 programira-
nyitast késziilékek intelligencia fokdnak ugrasszeri
niovekedése figyelhet6 meg. Ez els6sorban annak
koszonhetd, hogy a késziilékek legtobbje ma mar
maga is mikroprocesszort tartalmaz. Ennek kévet-
keztében a késziillékprogramozas — sok adat-byte
atvitelét igényl hagyoméanyos munkaja — leegysze-
risédik. Egy adott beallitdsi vagy mikddési szek-
vencia elvégzésére elegend( lehet egy szubrutint meg-
hivé parancs (adat-byte) lekiildése. Minden tovabbi
feladatot a késziilék sajat mikroprocesszora az ott
tarolt programok felhasznalasaval ellathat. Egy kor-
szerd késziilék felépitésére és annak LSI chippel vald
IEC illesztésére mutat példat a 4. dbra.

Az LSI illeszt6k toébbsége kozvetleniill mikro-

N
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4. dbra. Korszerit késziilék felépitése

1. téblézat
LSI, VLSI IEC illeszt6k i6bb jellemz6i
Gyart6 Tipus vty Tokozés Alapfunicié Orasebesség
Fairchild 961.S488 Low-power 40-pin Beszél6/hallgatd 13 MHz
Schottky
Fairchild F 68 488 NMOS 40-pin Beszél6/hallgatd 12 MHz
F6800 pP-hez
Motorola MC 68 488 NMOS 40-pin Beszé16/hallgaté 1—2 MHz
Intel 8291 NMOS 40-pin Beszél6/hallgatd 8 MHz
8292 NMOS 40-pin vezérlé 6 MHz

Philips/Signetics HEF 4738 V LOCMOS 40-pin Beszé16/hallgaté 2 MHz
Texas Instruments TMS 9914 NMOS 40-pin Beszé16/hallgat6 5 MHz

vezérlé
National Semiconductor fejlesztés alatt — Beszél6/hallgatéd -

+ vezérd + meghajték
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processzorhoz kapcsolhaté. Abban az esetben, ha a
vezérlé mikroprocesszorral épiil és a mérérendszer

=

intelligens (uP-t tartalmazo) késziilékeket fog Ossze | készuiilek
az LSI illeszték pP—pP kozotti kapcsolatot 1étesi-| funkeisk §
tenek. T IMVA g
Fenti gondolatok jegyében kénnyen megjosolhato, ! Mce800 N
hogy hamarosan egyeduralkodéva valik az interface- | Yoy MC66488 C_:} MC3448A <:> 3
o Y . . | MC 6802 I F 68488 / I F 3448 /
problémak megoldasara az LSI illeszt6 chipek alkal- | F 6800 1 Vg g
mazéisa (még akkor is, ha kihasznaldsuk esetenként| | | Ty k3
redundéns). 2
Az LSI illeszt6k alapvetden két csoportba sorol- J‘

hatok. Az egyik csoportba az tn. hardware realiza-
ci6j, 'a mésikba a software realizacidju aramkorok
tartoznak.

A hardware realizaciéja LSI TEC illeszt6k 40—50
TTL aramkoért helyettesitenek. Felépitésiik lényegé- . dbra. Készildk TEC interface-egvsée kialakita

. ) s . 2 . . - sa

ben megegyezik az SSI, MSI aramkorokkel realizdlt g Motorola MC 64 488, illetve a Fgﬁchgﬂd F 68 488
illesztdkével, de mindazokat egy chipbe ,,beinteg- aramkorrel
ralva”.

Egyarant hasznalhatok a hagyoményos TTL aram-

§

koroket és mikroprocesszort tartalmaz6 késziilékek — -
illesztésére. Ilyen tipust dramkor a Philips/Signetics Kesz"llek P";"kc'e’k
HEF 4738 V illesztéje. —-
A software realizacioju illeszt8knél nem sziikséges H
minden részdramkort fizikailag realizalni, mert , N
azok software elemekkel, programokkal helyettesit- <‘ HP_ jelvezeték rendszer v)
heték. Altaliaban mikroprocesszorral képesek egyiitt-
miikédni, melyek vezérld programja irdnyitja az
illesztd miikodését is. Jellemzésiikre megemlitjiik | intel - DACK intel el
az Intel 8291 és Intel 8292 tipusa illesztéket, ame- | 8257 | 8291 8292
lyek fixen beprogramozott egy-chip 8041 (UPI 41A) b———J DRQ
mikroszamitogépek.

A 2. tdbldzatban bsszefoglaltuk az LSI TEC illesz-
téegységek alkalmazastechnikajaval kapcsolatos
lényegesebb informaciokat. A tablazat kiegészitésére TIR2
szolgal az 6., 6., 7., 8., 9., 10. dbrasor, amelyek be-
mutatjik az egyes aramkorokbél kialakithaté ITEC
illeszt6k blokkvazlatat. Az 5. dbra Fairchild 96

T/R%

LS 488; a 6. Abra az F 68 488 ¢s az ahhoz hasonl6 MV

MC 68 488 aramkorokbél kialakitott intelligens ké- {1 .
szillék illesztéegységeket; a 7. 4dbra az Intel 8291 ( IEC jelvezeték rendszer k)
és 8292 aramkorokbdl kialakitott vezérld illesztést © . - ¥
mutat be. Ezen utobbi abran az Intel 8257 DMA

vezérlé csatlakoztatisa is fel van tiintetve. A 8.
dbra a hardware realiz4cioja HEF 4738 haszndlatdt 7. dbra. Vezérld IEC — interface-egység kialakitisa

szemlélteti késziilék illeszté kiépités esetében. INTEL aramkorokkel
S
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funkciok ak.
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8. dbra. Késziilék TEC — interface-egység kialakitasa 8. dbra. Késziilék IEC — interface-egység kialakitasa
a Fairchild 96LS488 4ramkorrel a Philips/Signetics HEF 4738 aramkorre
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A 9. dbra a TMS 9914 aramkor alkalmazasi korét,
mig a 10. dbra a TMS 9900 mikroprocesszorral valo
egyiittmiikodését mutatja be. A rendszerbe illeszt-
hetd, mint az abran lathaté is, a TMS 9911 DMA ve-
zérl§ chip is.

Az LSI illesztéket felépitésiik szerint — mint ezt
mar kordbban is leszogeztik — két f6 csoportba
sorolhatjuk. Az egyikbe keriil a hardware realiza-
cioja Philips/Signetics HEF 4738, mig az Osszes
tobbi a masodik, a software realizacidjuak kozé so-
rolhato.

i k

Jelvezeték rendszer >

9. dbra. A Texas TMS 9914 4ramkérrel felépithet6
vezérlok

A software realizaciéjiak koziil szinte teljesen
megegyezik a Motorola MC 68 488 és a Fairchild
68 488 dramkoér. Az Intel 829148292 és a Texas
TMS 9914 képességek tekintetében egymas mellé
helyezhet6 (mindkét megoldas realizdlhatja a vezér-
16 funkciot is), de az aramkori alkalmazastechnikai
oldal mar eltér6. A Fairchild 961.S488 egy ujabb
kategoriat jelent, mivel itt mar a vonal adé/vevd
4ramkordk egy része is bekeriil a chipbe. Egy tovabbi
lépést jelent a National Semiconductor késziilé aram-
kore, amely mar valamennyi kiegészité elemet a
chipen beliil helyezi el.

4. Osszefoglalas

Az IEC interface-rendszer kialakitésa, vilagméret-
ben val6 elterjedése forradalmasitotta a mérérend-
szerek, méréautomatak épitésének folyamatit. IEC
interface illesztési lehetdséggel rendelkezd késziilékek
tomege all rendelkezésre. LSI TEC illeszté aramkorok
léte, alacsony 4ra nagymértékben megkénnyiti sajat
tervezésii késziilékek interface egységeinek kialaki-
tasat.

Mindezeket figyelembevéve és a mérdrendszerek
kiépitésének modularitasi elvét kovetve igen nagy
a realitisa annak, hogy adott méréstechnolédgiai
feladathoz rendelt (cél) mérdautomatat hazai fej-
lesztés révén allitsunk el6.

2. tablazat
LSI, VLSI IEC illeszt6k fontosabh alkalmazastechnikai jellemzi
Tipus Realizgci6 fajtéfa | 0 oe0 kalmasdel | akonssi feltilet Interface-fupkei6k Srifksdges Gliloth)
F 96 LS 488 software intelligens tetszéleges SH, AH, Tv, TE, JMVA csak az
késziillékek wP Lv. LE, SR, PP, adatvonalakhoz
RL, DC, DT
F 68 488 software intelligens F 6800 SH, AH, Tv, TE, JMVA (F 3448)
késziilék Lv. LE, SR, PP,
RL, DC, DT
MC 68 488 software intelligens MC 6800 v. SH, AH, Tv, TE, JMVA
Kkészilék MC 6802 uP | Lv. LE, SR, PP, (MC 3448 A)
RL, DC, DT
Intel 8291 software intelligens wP SH, AH, Tv. TE, JMVA
késziillék Lv. LE, SR, 00,
RL, DC, DT
Intel 8292 software vezérld uP SH, AH, Tv. TE, JMVA
(- Intel 8291) Lv. LE, SR, 00,
RL, DC, DT
+ G, SC
HEF 4738 V hardware késziilék uP vagy TTL | SH, AH, T, L, SR, JMVA, kapcsolé/1ép-
PP, RL, DC, DT tet6 regiszter,
éragenerator, tapfesz.
bekapcs.
TMS 9914 software intelligens tetsz6leges SH, AH, Tv. TE, Lv.] JMVA
késziilék vagy wP LE, G, SC, SR, PP, (SN 75 160,
vezérlé RL, DG, DT SN 75 161)
National software intelligens uP SH, AH, Tv. TE, -
semiconductor késziilékek, Lv. LE, G, SC, SR,
vezérl§ PP, RL, DC, DT
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10. dbra. IEC — interface-egység felépitése a Texas TMS 9914 aramkérrel

Ezen tevékenység folytatdsa a korszerti gyartas-
technologidhoz nélkiilézhetetlen, nagy hatékonysagnu
méréstechnologia kialakitdsa szempontjabol is rend-
kiviil fontos. Csak a hazai anyagi és szellemi er6for-
rasok bevetésével érhet6 el és csak ett6l varhato el
a meéréstechnologiai generaciovaltas maradéktalan
¢s gyors megvalésulasa.
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