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Aktuálissá vált CB-s műszerleírások MALCSINEK F E R E N C 

Az íróasztalom alsó fiókjában gyűj töm össze azokat 
a folyóiratokat, melyek műszakilag érdekes cikkeket 
tartalmaznak, de pillanatnyilag nem aktuál isak sem 
az ipar, sem a szakemberek számára. Időnként az­
u tán á tnézem ezt az „e l fekte te t t" irodalmat. Vannak 
cikkek, melyek továbbra sem tarthatnak érdeklődés­
re számot. Ezeket kiselejtezem. Más cikkek viszont 
szinte megelevenednek, mert akár a gyár tás techno­
lógiai, akár a kereskedelmi követelmények időköz­
ben megvál toz tak és az új gazdasági körülmények 
közöt t hirtelen aktuálissá vá l tak . 

J ó példa erre a R&S néhány műszerének leírása, 
melyek rádiótelefonok és különféle vevőkészülékek 
sorozatgyártásánál automatikus, előre programozha­
tó méréssorozat elvégzését teszik lehetővé. 

K é t évvel ezelőtt még nem volt igény ilyen készü­
lékek iránt , így azok ismertetése sem volt időszerű. 
Időközben azonban elterjedt a CB-berendezések 
széles körű alkalmazása. Jelenleg legalább 15 000 
készülék van forgalomban szerte az országban. 
Ezeknek legalább 95%-a külföldi gyár tmányú , me­
lyekért valamilyen formában kemény va lu tá t kellett 
adnunk. Az ipar kissé megkésve ébredt t uda t á r a a 
belföldi keresletnek. A környező népi demokratikus 
országok még eddig nem kapcsolódtak be a CB-
forgalomba, de várhatólag néhány éven belül ott is 
elterjednek ezek a készülékek. Érdemes t ehá t felké 
szülni a hazai iparnak olyan korszerű gyár tás techno­
lógiára, mely lehetővé teszi nagy mennyiségű, ver­
senyképes berendezés piacra dobását . 

Ilyen szempontok figyelembevételével vá loga t tam 
össze néhány leírást az alábbi cikkben. 

Rádiótelefon bemérömfiszer. SMDU-Z 

Az SMDU mérőberendezéseknek többféle vál tozata 
ismeretes. Már 1974-ben megjelent az első egysze­
rűbb kivitele, mely egy mérőadót tartalmazott a 140 
kHz—10,5 GHz között i frekvenciasávban. Ezt az 
alapkészüléket bőví te t ték k i később a navigációs 
berendezések mérésére alkalmas műszerekkel, majd 
ké t évvel ezelőtt nyerte el jelenlegi formáját azzal, 
hogy rádiótelefonok gyors sorozatmérésére is alkal­
massá te t t ék . A kiegészítő műszerek az eredeti 
SMDU-hoz kapcsolhatók, így kiegészítik alkalmazási 
lehetőségét (1. ábra). 

B H G 

A rádiótelefonok mérőhelyének összeállításakor 
az alapműszerhez egy SMDU—Z2 kiegészítést lehet 
csatlakoztatni, mely a tel jesí tménymérést , külön­
féle nagyfrekvenciás méréseket és a modulációs jel­
lemzők mérését teszi lehetővé. Hasonló célt szolgál 
az SMDU—Zl kiegészítő műszer is, csak más telje­
s í tményhatárok közöt t . 

A nagypontosságú méréssorozat lehetővé teszi 
az egyes országok saját előírásainak és a nemzetközi 
normák paramétereinek ellenőrzését és a külön rend­
szert képező, de a készülékhez csat lakozta tható peri­
fériális berendezések által az adatok tárolását és do­
kumentá lásá t . 

Az SMDU-Z mérőberendezés az alábbi műszerek­
ből tevődik össze: 

— Nagyfrekvenciás generátor 140 kHz-től 525 MHz-
ig, mely kibővíthető 1,05 GHz-ig. A mérőgene­
rátor akár ampl i túdóban, akár frekvenciában mo­
dulálható. 

— Hanggenerátor 30 Hz—30 k H z frekvenciahatá-
rok között . Ezen sávon belül hat fix frekvencia 
előre beáll í tható és gombnyomással üzembe 
helyezhető. 

1. ábra. Mérőműszer rádiótelefonok sorozatméréséhez. 
SMDU-Z 
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— Frekvenciamérő hétszámjegyes kijelzővel, 15 
Hz-től 525 MHz-ig (Kibővíthető 1,05 GHz-ig). 

— Löketmérő a hasznos jelek és a zajeffektusok 
mérésére. 

— Hangfrekvenciás Voltmérő 1 mV-tól 10 Veff 
értékig, automatikus méréshatár átkapcsolással . 

— Torzításmérő a nonlineáris torzí tások mérésére 
1%-100% között . 

— Nagyfrekvenciás teljesítménymérő, SMDU-Z1-
né í 25 W és 50 W méréshatárra l , az SMDU-Z2-
nél 30 Wat t méréshatárra l . 

— Modulációszázalék-mérő (csak az SMDU-Zl-nél) . 

Programozható automatikus vevőmére) berendezés 

Rádióvevő-készülékek, személyhívó-berendezések és 
rádiótelefonok vevőrészének gyors és teljesen auto­
matikus mérése végezhető el az SMPU mérőberen­
dezéssel. Gyárak és szervízállomások részére készült 
ez a műszer, mely mérési összeállítás formájában le­
hetővé teszi a vizsgálandó készülékek rutin-teszt 
mérését, előre beprogramozott lépésekben. 

A mérőkészülékhez csatlakoztatott perifériális 
egységek alkalmasak a kapott adatok mágnesszala­
gos, i l l . l yukkár tyás tárolására. Ilyen vevőmérő mun­
kahelyet mutat be a 2. ábra. Magát az SMPU be­
rendezést a 3. ábra mutatja. Felül maga a műszer, 
alatta a mikroprocesszor egység, mely a mérési 
sorrendet és a szükséges műszereket kapcsolja az 
előre beprogramozott terv szerint. 

Az SMPU mérőberendezés az alábbi egységekből 
ál l : 

— Szignálgenerátor 50 kHz —500 MHz frekvencia­
körzettel . A jelgenerátor vá l toz ta tha tó szintű 
ampli túdomodulációval , illetve vá l toz ta tha tó lö­
ke tű frekvenciamodulációval van el látva. 

— Hangfrekvenciás szintmérő, 3 rriV—10 V mérés­
határra l , automatikus méréshatár-átkapcsolással . 

— Torzításmérő 0,1 — 99% közöt t . 
— Hangfrekvenciás generátor 30 Hz —30 kHz frek­

venciahatárral . 
— Nyolc digites frekvenciamérő akár belső, akár 

külső jelek mérésére. 

Az SMPU-műszer a beépí te t t mikroprocesszor segít­
ségével lehetőséget biztosít a fenti műszerekkel tör­
ténő bármilyen mérés automatikus elvégzésére a be­
táplálásnak megfelelő sorrendben. Ezenkívül még 
az alábbi mérések is elvégezhetők ugyancsak auto­
matikusan : 

vevő érzékenység; 
sávszélesség; 
jel/zaj viszony. 

A munkafolyamat beprogramozását egy IEC-Bus 
végzi, mely a csatlakoztatott műszereket és az SMPU 
részegységeit optimális sorrendben kapcsolja és a 
kapott eredményeket a memóriaegységben tárolja. 

Az SMPU kuta tás i célokra kibőví thető egyéb be­
rendezésekkel is, pl . a Tektronix T E K 31 asztali 
számítógéppel. 

Az SMPU műszerről és az IEC-Bus tör ténetéről 
érdekes leírás és irodalomjegyzék ta lá lható a „Neues 
von Rohde & Schwarz 72" füzet 28. és 38. oldalán. 

2. ábra. Mikroprocesszorral vezérelt vevőbemérő 
munkahely 

3. ábra. SMPU automatikus vevőbemérő műszer 

Aktív vevőantenna 20 MHz-től 200 MHz-ig 

Szokatlan megjelenési formájú szélessávú dipól leírá­
sát közli a R&S gyár tmányismer te tő füzete a 72/30. 
oldalon. 

Az akt ív antenna ismertetésének az ad aktual i tás t , 
hogy közületi szerveink, — pl . a tűzoltók, mentők, 
t ax i stb. — az elmúlt években helyezték üzembe hír­
közlő rendszereiket a 80—160 MHz között i frekven­
ciasávban. A városi, az ún. „emberek által okozott" 
zajok és zavarok gyakran károsan befolyásolják 
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a hírközlő rendszerek üzemét. Az i t t közölt an t enná t 
azér t fejlesztették k i , hogy az ipari és a légköri zava­
rokat a lehetőség szerint csökkentse, ezáltal a rádió­
forgalmat üzembiztosabbá tegye (4. ábra). A különös 
alakú akt ív vevődipol horizontális hossza nem halad­
ja meg a 0,5 m-t. Típusszáma: H E 101. Frekvencia­
terjedelme a leírás szerint 20—200 MHz közöt t 
helyezkedik el. Az adatok szerint ideális megoldás 
akár stabil akár mobil megfigyelőállomások részére. 

Az antenna ké t részből áll. A passzív rész egy 
— mindké t végén kapacitással terhelt — dipól. 
Ennek talppontjához csatlakozik az elektronikus 
rész, mely a dipólokat t a r tó fémhengerben nyert 
elhelyezést. Az elektronika félvezetőkből felépített 
erősítőt, lezáróellenállásokat, balunt, sávszűrőt és 
impedanciaillesztő t ranszformátorokat tartalmaz. 

Az antenna, részben a geometriai méreteinél 
fogva, részben az alkalmazott elektronika révén erő­
sen csillapítja a nagy térerejű hírszóró állomások 
jeleit, anélkül hogy keverés folytán újabb zavaró­
jeleket áll í tana elő. A légköri, elektromos kisülések­
ből származó zajok i ránt teljesen érzéketlen. A 10 
MHz alatti frekvenciaspektrumban helyezkednek 
el ugyanis a kisülésektől származó elektromos zajok, 
melyre a H E 101 antenna teljesen érzéketlen. 

Az an tennába beépí te t t elektronika a dinamika 
h a t á r o k a t erősen komprimálja , mert a nagyszintű 
jelekre l imiterként működik, a kisszintű jeleket v i ­
szont felerősíti. A dinamika alsó h a t á r á t a légköri 
zajok határozzák meg, melyek a határérzékenység 
közelében helyezkednek el. 

A beérkező zajok ál ta lában ké t csoportra oszt­
ha tók : 

1. Ipar i berendezések által okozott, — a leírás szerint 
„emberek által kel te t t" — zajok, és 

2. atmoszferikus és galaktikus zajok. 

Az 5. ábra t ün t e t i fel a zaj spektrumokat. A felső gör­
be az ipari eredetű zajok spek t rumát tün te t i fel, 
mely bá r erősen frekvenciafüggő, de 200 MHz-ig 
mindenü t t megtalá lható . Az ábra alsó részén levő 
egyenes a galaktikus zajokat, a felette levő meredek 
egyenes az atmoszferikus zajokat t ün t e t i fel. E ké t 
utóbbi — az 5. ábra szerint — 100 MHz-nél nagyobb 
frekvenciákon már nem kell figyelembe venni. 
E görbe-sereg közöt t helyezkedik el a H E 101 
dipolantenna kimenetén megjelenő zaj. Mint lá tha tó , 
20 MHz alatt az antenna zajkomponense meredeken 
megnövekszik. E t a r tományban t ehá t az antenna 
már nem használható . A többi frekvenciákon viszont 
erősen csökkenti az ipari zavarokat. Az inflexiós pont 
180 MHz körüli frekvenciánál adódik. A dipolantenna 
hatásos haszná la tá t az ábra szerint kb. 30 MHz és 
180 M H z között i frekvenciasávban ta lá lhat juk. 

A dinamika felső h a t á r á t az antennaelektronika 
nemlineáris karakter iszt ikája határozza meg. A 
gyakran túlságosan nagy beérkező jel megköveteli 
az á ramkör megfelelő kialakí tását és bizonyos mér­
tékű dinamika kompresszió a lkalmazását . A zaj 
mibenléte és az antenna méretei ezt a törekvést ne­
gat ív i rányban befolyásolják. Ezér t alkalmaztak 
a H E 101 antennánál olyan áramköröket , melyek ezt 
a h a t á s t bizonyos mértékig kompenzálni képesek. 

4. ábra. Szélessávú aktív dipól vevőantenna. H E 101 
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5. ábra. Az aktív dipól kimeneti pontján mérhető zaj, 
összehasonlítva az ipari és légköri zajokkal 

6. ábra. Fáziskoinparátor az X S R M atom-jelgenerátor­
hoz 

Végül a dipól legfontosabb adatai: Az antenna 
hatásos hossza (hatásos magassága) H = l ± 0 , 3 m. 
Impedancia: 50 Ohm aszimmetrikus. Állóhullámarány 
az egész sávban SWR -& 2. Az erősítésről vagy nyere­
ségről a cikk nem tesz említést , de az adatlap dia­
grammja szerint a nyereség maximális értéke a sáv­
középei! eléri az 50 dB-t. 
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Fáziskomparátor kvarevezérelt berendezések 
ellenőrzésére 

Az „Elek t ron ik" (Würzburg) 13/75 száma rövid 
ismertetést adott a nagypontosságú R&S gyár tmá­
nyú fáziskomparátorról. 

Az X S R M — ugyancsak Rohde —Schwarz gyár t ­
mányú — minia tűr atomfrekvencia etalon, rend­
kívül nagy pontossággal rendelkezik. A havi eltérés 
nem haladja meg az 5-10~ n ér téket , ezért igen alkal­

mas kvarcvezérel t berendezések összehasonlítással 
tör ténő ellenőrzésére. Az XSRM-hez külön egység­
kén t kapha tó a kisméretű fáziskomparátor, mely 
összehasonlítja a frekvencia no rmá t a mérendő be­
rendezés frekvenciájával. A frekvenciaeltérés a mű­
szeren közvetlenül leolvasható egészen 1 • 10~ 9 értékig. 

Főkén t helyi kvarc etalonok, hírszóró adóállomá­
sok kvarcvezérel t oszcillátorai, navigációs és csilla­
gászati órák, szintet izátorok stb. működésének ellen­
őrzésére* szolgál (6. ábra) 


