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Az utobbi években az elektronika tobb teriiletén uj-
fajta aramkori elemek (késlelteté vonalak, savat-
eresztd szilirdk, jelhez illesztett sziir6k sth.) keriiltek
alkalmazisra, amelyek miikodése az akusztikus felii-
leti hullimok (AFH) hasznositasan alapul [1—3].
Nagy érdeklédés nyilvanul meg ezen eszk6zok irant,
ami érthetd, ha figyelembe vessziik, hogy a korszerii
elektronikus iparban egyre inkabb kovetelménnyé
valik az utdlagos bedllitdst nem igényld, kis méretii
alkatrészek felhasznalisa. Elsallitasi technolégiajuk
kozel esik a félvezetd integralt aramkori technologia-
hoz, annal egyszeriibb, ezért kiilondsen alkalmasak
tomeggyartasra.

Intézetiinkben is tobb éve folynak akusztikus fe-
lilleti hullamt kutatdsok [4—6]. Ennek keretében,
az OMFB megbizasabol, 1977-ben kezdtiik meg a
televiziokésziilékek kozépfrekvencids fokozataban al-
kalmazhato AFH-sziir6k kifejlesztését. Ezek a mun-
kak 1979-ben eredményesen zarultak [7—14]. Az el-
ért 1j eredményeket két egymast kovets kozlemény-
ben foglaljuk 6ssze. Jelen cikkben ismertetjiik az 4l-
talunk kidolgozott szamitasi eljarast, amellyel a
szir6 elektrodarendszerét megterveztitk [13, 14].
A kovetkez$ dolgozatban pedig a sziir6 gyakorlati
megvalositasat és a kisérleti eredményeket targyal-
juk.

A megvalositott TV KF-sziir6 bonyolult frekven-
cia-atvitelii és mind az amplitado, mind a futasi id6
karakterisztikdja aszimmetrikus az atviteli sav koze-
pes frekvencidjara. Ilyen esetekben az interdigitalis
(ID) atalakité elektrodarendszerének tervezésére al-
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“talaban szamitogépes eljarast alkalmaznak [15—18].

Tekintve, hogy ezek a meglehetdsen osszetett szamito-
gépes programok nem Kkeriiltek publikalasra, sziik-
séges volt egy alkalmas méretezési eljaras kidolgo-
zdsa. Kihasznalva, hogy a megvalositani kivant fu-
tasi id6 karakterisztikdara konkrét el6iras csak a vi-
szonylag keskeny atviteli sdvban van, és igy a szami-
tasok soran feltételezhetjiik annak periodikus kiter-
jesztését a zarotartomanyban, tovabba, hogy a ka-
rakterisztikak egyenes szakaszokkal és hatvanyfiigg-
vénnyel jol kozelitheték, egy kvazi analitikus terve-
zési eljarast dolgoztunk ki. Az atalakité elektroda-
rendszerének méretezését az amplitudo és a futasi
id6 karakterisztikak sorfejtésére vezettiik vissza.

Az AFH-sz{ir6k altaldnos ismertetésére kiilon nem
tériink ki tekintve, hogy a témakornek ezen folyo-
iratban'is van irodalma [4, 19, 20].

Tervezési alapelvek

Az akusztikus feliileti hulldima TV KF-sziir6t al-
land6 elektrodatavolsagu (periodikus) interdigitalis
atalakitokbaél épitjiik fel. Az 1. dbranak megfelelGen
a felilleti hulldmot gerjeszté bemeneti atalakito
elektrodarendszere hossz-stilyozott (valtozo elektro-
dahossziisagi), a detektalast végzé kimeneti atalaki-
toé pedig stlyozatlan. A sziiré atviteli karakteriszti-
kaja az eldirt lezarasok mellett jol kozelithet$ az ID
atalakitok egyedi atviteli karakterisztikdinak a szor-
zataval. Ezért a sziiré tervezése kozvetleniil az at-
alakitok tervezésére vezethets vissza.

A bemeneti atalakitdé miikodését a legegyszeriib-
ben tigy irhatjuk le, ha az atalakité egymast atlapolo
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1. dbra. Az akusztikus feliileti hullama TV KF-sz{iré elvi felépitése:
(1% piezoelektromos hordozo; (Zi{bemeneti 1D atalakito; (3) kimeneti
i 6

atalakito; (4) hullamelnyel6 kozeg
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elektrodait vonalszeri felilleti hullamforrasoknak
tekintjiik, amelyek az egyes elektrodak kozépvonala-

ban helyezkednek el. A hullaimforrasok erdssége elsé .

kozelitésben ardnyos az — ellentétes polaritasa
elektrodak atlapolasaval kialakult — aktiv elektroda-
szakaszok hosszaval. Ezért a hordozé feliiletén ter-
jed6 akusztikus jel kompenensekbdl all, amelyek az
elektromos bemendéjel azonos id6kozokkel késlelte-
tett, kiilonboz6 erdsségli akusztikus masainak te-
kinthet6k. A hordozé feliiletén egy, a terjedés ira-
nyara merdleges vonalban ezek a komponensek bizo-
nyos frekvencian fazisban lesznek, és osszeadodva
egymast erdsitik. Ugyanakkor mas frekvenciakon
eltéré fazistak lesznek, és- gyengitik vagy kioltjak
egymast. Ez a miikodés analog a transzverzalis szliré
mikodésével [21 —23]. Hasonlé gondolatmenet alkal-
mazhatd a vevd atalakitora is. Az egyes elektrodak
most detektorként miikodnek, és az altaluk érzékelt
elektromos jel nagysaga itt is aranyos a hosszusaggal.

A periodikus ID atalakito6 és a transzverzalis sz{iré
miikodése kozott fennalld analégia lehetévé teszi,
hogy a tervezési alapelveket a transzverzalis sziir6k
elméletébdl szarmaztassuk. Itt kell megjegyezni,
hogy az atalakité miikédése soran nem kivanatos
masodlagos jelenségek is fellépnek [24—29]. Ezek
egy része az eszkdz megvalositasanal alkalmas mod-
szerekkel elhanyagolhatova tehets. Mas résziik a meg-
valositani kivant frekvencia-karakterisztika elétor-
zitasdval vehet6 figyelembe. Ennek soran az idealizalt
feltételekkel torténd szintézis és a kompenzalni ki-
vant effektusokat is figyelembe vevé analizis egy-
mast kovets 1épéseit alkalmazzuk.

Az ID dtalakito atviteli karakterisztikdja

Az idealizalt periodikus ID atalakité atviteli ka-
rakterisztikaja Fourier-sorral adhaté meg. 2A74+1
elektroda esetén a relativ transzfer filggvény

N
H(w)=e INeT 31 g el (1)
n=—N

alakba irhat6, ahol a 2. dbra jeloléseivel a sulyté-
nyez6:

a mintavételi id6koz (két szomszédos elektroda ko-
zotti tavolsag megtételéhez sziikséges id6):

L d
v — a feliileti hulldim terjedési sebessége.

Az (1) osszefiiggés felirdsandl feltételeztiik, hogy
az elektrodak hossza lassan valtozik az n index fiigg-
vényében. Az atviteli karakterisztika  periodusat
a mintavételi id6koz (T) szabja meg;

2r
Q= 7 (Y]
H(w)-t a H(w)=A(w) exp [ —jy(w)] alakba irva meg-
allapithat6, hogy ID atalakitokkal — a valtakozé
elgjeldl és valos w; silytényezék miatt — csak pdros
amplitido- és paratlan fazis-karakterisztikdaju sav-
ateresztd sziir6k realizalhatok. Ez a megkotés egy-
ben azt is jelenti, hogy a tervezés soran a megvalosi-
tani kivint atviteli karakterisztikat csak a [0; Q/2]
frekvenciatartomanyban irhatjuk elé szabadon.

A w, sulytényezikre szimmetria megkitéseket téve
az (l)-gyel megadott transzfer fiiggvény két fontos
specidlis esetét kapjuk meg:

() A w, sulytényez6k paros szimmetridt mutatnak

wyra vonatkoztatva:

w,=w_,=A és

—n n wO:AO'

Ekkor:
N
Hsz(w): [A0+2 2’ An coSs (27{‘1’1 %)] e~ INTw (5)
n=1

(i) A w, sulytényez6k paratlan szimmetriat mutat-
nak wgra vonatkoztatva:

W=—w_,=B,  é w,=0.

Ekkor:
N
Hasz(w)zj[2 > B, sin (2nn 2)] eINTo (§)
n=1 Q

Az (5) és (B) kifejezéseket osszehasonlitva meg-
allapithaté, hogy a faziskarakterisztika mindkét
esetben linedris, ami a t=NT =4llandé futasiidé-

I karakterisztikanak felel meg.
w, = il LU ()] Eltekintve az NT allando késleltetéstsl, a szim-
max metrikus felépitésti sziiré atviteli karakterisztikaja
valos és w-nak paros fiiggvénye, az antiszim-
metrikus felépitési sziir6é pedig képzetes
JELBE 4 ¢és w-nak paratlan fiiggvénye.
C . A tovabbiakban még kitériink az ID at-
~+ 11 - alakitok szempontjabdl fontos silyozismen-
M J - tes esetre. A 2N 41 elektrodat tartalmazé
<11 T } szimmetrikus felépitésii rendszer esetén, fi-
3 -l 1 11 [ TT17 -z gyelembe véve, hogy A,=A_ =(—1)" és
K 1 11 S Ay=1, a transzfer fiiggvény a
] { 114+ - o
J ] - cos [(2N—|~ Dr 5]
J R 14 ﬁ - Hl(w): ¢ iNTo (7)
; CoS (TE ?2-
. /—N . . o -n - -1 0 - n - . - N

atalakito vazlata
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2. dbra. 2N +1 valtozo hosszisagu elektrodat tartalmazé ID

alakba firhato. A faziskarakterisztika az
el6z6ekkel dsszhangban linearis. Az ampli-
tado-karakterisztikarol pedig megmutatha-
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t0, hogy az wy=£/2 centrum frekvencia kornyezeté-
ben (sin x)/x alaku fiiggvénynyel kozelithetd.

A@=~@N+D |22 @)
ahol
_ 1 0 —w,
x_(N+§)n o 9)

A (9) osszefiiggés alapjan megallapithatd, hogy az
atvitel els6 wy-ra szimmetrikus zérushelyei

A= 20,/ (N-}--;—) (10)

tavolsagra helyezkednek el egymastol. Hasznos jel-
atvitel ezen a savon beliil lehetséges.

Vdltozd futdasiidé-karakterisztika tervezési kérdései

Valtozé futdsiidé-karakterisztikajt, illetve ennek
megfelelden nemlinearis faziskarakterisztikaja ID
atalakitoé tervezése visszavezethetd egy szimmetrikus
és egy antiszimmetrikus stilyozadsa (linedris faziska-
rakterisztikdji) atalakitd tervezésére. Ennek érdeké-
ben el kell végezniink a transzfer fiiggvény alkalmas
felbontasat. Feltételezziik, hogy a megvalositani ki-
vant amplitado- és futdsiidé-karakterisztikak a frek-
vencia paros fiiggvényei,

Al@y=A(—w) és

A tovabbiakban sziikségiink lesz a faziskarakterisz-

tikara [y(w)]-ra, amelyet 7(w)-bél w szerinti integra-

lassal hatdrozunk meg. Célszertien z(w)-t frekvencia-
fligg6 (7) és frekvencia fiiggetlen (z7,) komponensekre

(w)=1(—w).

bontjuk:
i (W) =1 +Tw). an
Igy yp(w) a

P(w)=Tew +p(w) (12)
alakba irhaté, ahol

p(w)= f Hw) do. (13)

Tow a faziskarakterisztika linearis, ¢(w) pedig a
nemlinedris osszetevéje. t(w) paros voltabdl kovet-
kezik, hogy y(w) a frekvencianak paratlan fliggvénye
lesz.

A H(w) transzfér fiiggvény A(w) és a p(w)-ra vo-
natkozo (12) Osszefiiggés felhasznalasaval a

H(C()) = A(O))e— j‘p(“’)e—j'roln (14)

alakba irhato. :

Az A(w)exp[—jp(w)] szorzatfiiggvényt valos és
képzetes részekre bontva, H(w)-t két osszetevére va-
lasztjuk szét.

H(w)= A(w) cos p(w)e~i"® —jA(w) sin p(w)e~ime. (15)

Felhasznalva, hogy A(w) cos ¢(w) a frekvencia pa-
ros. A(w) sin p(w) pedig paratlan fiiggvénye, a H(w)
atviteli karakterisztika egy szimmetrikus és egy
antiszimmetrikus stlyozast 4atalakité kombinaci6ja-
val eldallithaté [(D) és (6) Osszefiiggések]. A két at-
alakité-komponens az egymdasnak megfeleld sily-
tényez8k Osszegzésével egyetlen nem szimmetrikus
stilyozast rendszerré egyesithetd. Itt jegyezziik meg,
hogy 7, nem irhato el tetszdélegesen, mert egy mini-
malis, 4llandé késleltetési idé6 (NT) az elektrodarend-

I TN

Aszimmefrikus amplitiidé-
és futdsiidd-karakterisztikdak fervezési kérdései

Az atviteli sav kozepes frekvencidjara aszimmetri-
kus amplitido- és futdsiidé-karakterisztika megvalo-
sitdsa komplex stlytényezdk alkalmazasat igényelné,
mert nem teljesiil az A(w)=A(—w) és 7(w)=1(—w)
feltétel. A problémat a frekvenciavalasz kiegészitésé-
vel keriilhetjiik meg [31—32}. A 3. abranak megfelels-
en a kivant valaszt tiikrozve az w,= /2 frekvenciara
az amplitiidé- és futésiids-karakterisztikdkat szim-
metrikussa tessziik. Természetesen a kiegészités
miatt az Q periddust kétszer nagyobbra kell valasz-
tani, mint egy azonos kozepes frekvenciaji szimmet-
rikus valasz esetén. Ez azt jelenti, hogy a mintavéte-
lezések kozotti T idStartam, illetve az ID atalakitok
elektrodatavolsaga a felére csékken a szimmetrikus
esethez képest.

TV KF sziir6 tervezése

Els6é 1épésként rogzitjiik a stlyozatlan kimeneti
atalakito elektrodainak szamat és centrum frekven-
cidjat. E paramétereket a (8)—(10) Osszefiiggések

Alw)
N
' \
1 1
! 1
' \
Y N
0 we=1/2 0 w
Tlw)
l"\\
s
________ —~——] T — e
0 V4 wo=1212 W Q2 w
‘ [H791-3

3. dbra. A frekvenciavalasz kiegészitésének szemléltetése:
kivant valasz
---------- - kiegészité valasz
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figyelembevételével gy valasztjuk meg, hogy a
zarosavban, a csapda frekvencidk kornyezetében az
atalakitéo minél nagyobb jelelnyomast biztositson,
ugyanakkor az atviteli sdvban okozott vigis még jol
kompenzalhato legyen a bemeneti atalakité tervezé-
sekor. Ezt kovetGen a teljes sziirére vonatkozo eld-
irdsok és a kimeneti atalakité atviteli karakteriszti-
kdjanak ismeretében meghatdrozzuk a hossz-sulyo-
zott bemeneti atalakitora vonatkozoé amplitudo- és
futasi id6 tolerancidkat. Ezzel a problémat a hossz-
sulyozott Atalakitd tervezésére vezetjitk vissza.

A tovabbiakban egyenes szakaszok és hatvany-
fiiggvények segitségével a tolerancia-séméakat kielé-
gité toréspontos karakterisztikakat irunk elé [A"(w),
v’(w)]. A futasiidé-karakterisztikat a [0; w,] tarto-
manyban periodikussa tessziikk. Az £2;-gyel jeldlt
periodust ugy kell megvalasztani, hogy a

P=QO/Q1 (16)

hdnyados egész szam legyen. Ezt kovetden a 4. 4b-
ranak megfelelden wy-ra szimmetrikussa tesszitk a
frekvenciavalaszt.

Figyelembe véve, hogy a futdsiidé-karakterisztika
frekvenc1afugg0, az 4talakité tervezését egy szim-
metrikus és egy antiszimmetrikus felépitésii atala-
kito tervezésére vezetjiik vissza. A faziskarakterisz-
tika nemlinedris 9sszetevijét meghatarozva, a meg-
valositani kivint transzfer fiiggvényt a (15)-nek
megfelel$ alakba irjuk:

H' ()= A’ () cos ¢'(w)e~ 12 —jA(w) sin ¢’ (w)e= i@,

Ekkor a szimmetrikus, illetve antiszimmetrikus at-
alakito A, és B, silytényezéit az (5) és (6) Ossze-
fiiggésekkel osszhangban Fourier-sorfejtés segitségé-

vel hatarozzuk meg:

Q
1 , , ()
A= f A'(w) 08 g7 (@) cos (27m ﬁ) do  (17)
és

0
Bﬂﬂl? f A’(w) sin ¢’(w) sin (27m %) do. (18)
0

Az irodalomban hasznalatos eljarasoktol eltéréen
az
A'(w) sin ¢’(w)

fiiggvények sorbafejtését visszavezetjiitk az analitikus
kozelités szempontjabol kedvezébb A’(w) és 7/(w)
fuggvények sorbafejtésére. Ez egyben azzal az elény-
nyel is jar, hogy nem kell kériilményes tolerancidkat
megadnunk a fenti szorzatfiiggvényekre [18].

Felhasznalva, hogy A’(w) cos ¢’(w) péros, illetve
A’(w) sin ¢’(w) paratlan fiiggvénye w-nak, az integra-
las a [0; w,] tartomanyra redukalhato, igy:

A'(w) cos ¢’(w)  és

g
4= f A'(@) cos q/(w)cos(mﬂ) do (19)
, @y
0
és

B, =60Lo f A’(®) sin ¢’(w) sin (nn Z)—)O) dw. (20)
0
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A [0; w,] tartomanyban pedig a periodikussa tett
futasiidé-karakterisztika lehet6vé teszi, hogy az in-
tegralokban szerepl6 cos ¢’(w), illetve sin ¢’(w) fiigg-
vényeket kis elemszdmi trigonometrikus polinom-
mal kozelitsitk. Ennek megfeleléen a O=w=w;ra

1
cos @' (w) =~ o+ > [oci cos (2751’ —w—) +
=1 Ql

+ B; sin (2751 ?2—1-)] 21
és
1
sin (p’(co) =+ 2> [ ¥; €os (2m ST) +
, i=1
+4; sin (2751 E)] (22)

Az a, B;, v 8, egyiitthatok meghatarozasara késébb
tériink ki.

A fenti 6sszefiiggéseket (19)-be, illetve (20)-ba he-
lyettesitve:

wp

1 W
A = ’ “
S {ozo f A’(w) cos (nrz wo) dew 4+
0

wg

!
+2 [oci f A’(w) cos (12Prz —) cos (nn—) da)] +
i=1 (O g
0

wo

+ gll’ [ﬂl f A’(w) sin (12Pn —);) cos (nrc—w—o) dw]}
' (23)

és

g

1 w
B =— (o) sin [ n-2
= {yo j A(@)sin (nn ) dor+

0
wo

1 , . o) . w
+2 yifA(w)cos ’12Pn; sin nrz—) do |+
=1 0 - O
0 .

wo

+ é’l[a f A (@) sm(12Prz 0—0) (nni%) dw]}.

(24

A (23) és (24)-ben szereplé trigonometrikus fiigg-
vények szorzatdt linearizalva és az integralast elvé-
gezve A -re és B -re az

1
Ay= o‘0‘7‘0"‘_2; %y 5 (25)
Ap=oga, + Z o5y _im + Aogin) —
1 .
-5 Z Bi(by—in — byyim)> (26)
2 1==1
és
: 1 4
B, =y, "‘g g; 8i(an_im — Cpin) +
1 J ’
+5 g; VilBo—im — Dnyim) (27)
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osszefiiggéseket nyerjiik, ahol

1, ®
a“:w—o f A’(w) cos (Im;o) dow, (28)
0
b — 1 “’DA/( ) inl n ﬂ d (29)
oy Ao
0
és
M =2P=2p,/8,. (30)

Az «, B, v, 6, egyiitthatok meghatdrozasahoz
eldszor a faziskarakterisztika nemlinedris Gsszeteve-
jét kell eldallitani. Ezt a futdsiidG-karakterisztika
frekvenciafiiggé részének 7’-nek w szerinti integrala-
sdval nyerjiik. 7'(w)-t a O=w=w, tartomanyban kis
elemszamu Fourier-sorral kozelitjiik:

s 1)] , @)

7 ()=~ Z’ [e cos (2m ?2—)-{-11 sm(

ahol
£,
2
= 2
A Qlfz () cos (271:1 4 ) dow; (32)
0
&
2 , . . W
b :Ef 7'(w) sin (2751 ﬁ;) dw. (33)
0 .
(31) integralasaval a 0=w=w ra
I
@)= w)=3 [c cos (2m—;;i) +
i=1 1
. . @
+d,; sin (2:11 _‘Q_l)] (34)
osszefiiggést kapjuk, ahol
O p. 9,
€= _Z‘{i‘his dyy= S 6 (35)

A tovabbiakban a cos ¢’ és sin ¢’ fliggvényeket kis
elemszamu (K +1) Taylor-sorral kézelitjiik:

72k

cos /(o)== 3 (~ D5 (36)
és .
2k+1

sing/@)= 3 (—1f gl @D

¢'(w) hatvanyainak a meghatirozdsara az alabbi re-
kurzids kozelité osszefiiggést alkalmazzuk:

(@ )"(@) > [rn()s (3%)
ahol az f_(w) fiiggvény az
Fi0)= [ _1(@)f+(@) (39)

szorzatfiiggvény linearizalt alakjanak elsé 2741 ele-
mével egyezik meg.
Ennek megfeleléen:

1
Fo@)=cpo+ 3 | i cos { 201 | +
=1 (oN

+d,; sin (2ni 2“211)] .
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A fentiek figyelembevételével a cos ¢’ és sin ¢’
fiiggvényeket a kovetkezd linearizalt alakkal koze-
litjiik:

s p@)=1+ 2 (- DFEL @
és

K
sin q/(w)gg1 (—1)« ——(2£2fi)! .

(42)

Az f (w)ra vonatkozd (40) tipusa 6sszefiiggések
helyettesitésével, cos ¢’-re és sin g’-re (21) és (22)-
nek megfelels trigonometrikus polinomokat kapunk,
ahol:

2k0

=1+ 2( DG

_ZK, —-l)k 2k1 (43)
=1 (2k)l ?
K dyy i
= S s L
b= 2 (- D g
K Cor+1,0
— 1Nk )
r=2 D mrmre
K Cor+1,i
.= — DK, 44
7= 2 (=D e, (44)
Aoy, i

K
2%(_1 Ck+DI1°

Az egyenes szakaszok és hatvanyfiiggvény segitsé-
gével eloirt A'(w), illetve 7’(w) fiiggvényeket (28) és
(29)-be, illetve (32) és (33)-ba behelyettesitve, és az
integralast elvégezve, az a,, b_, ¢, és h, egyiitthatokra
analitikus 0sszefiiggéseket kapunk. Ennek koévetkez-
tében A -re és B -re is analitikus 6sszefiiggések adod-
nak. Végiil a szimmetrikus és antiszimmetrikus 4t-
alakitok egyesitésével nyerhets eredé elektrodarend-
szer stlytényezdit a

wn:An_Bn
—n:An+Bn

osszefiiggésekkel hatarozzuk meg.

A tovéabbiakban N értékének tapasztalat alapjan
torténd megvalasztasaval rogzitjiik az atalakito
elektrodainak szamat, (2N +1)-et. Ezt kovetden a
sulytényez6k ismeretében meghatdrozzuk az atala-
kito transzfer fliggvényét, majd a homogén atalakito
figyelembevételével a teljes rendszer, azaz a sziirg
amplitado- ¢és futdsiidG-karakterisztikait. Azokat
osszehasonlitva a megadott tolerancidkkal, az eltéré-
seknek megfeleléen korrigaljuk a hossz-sulyozott 1D
atalakitora eldirt karakterisztikdkat, és ha sziikséges,
az elektrodak szamat. Altaldban néhdny médositas
utan elérhetd a kivant atvitel. A kozbeess korrekciok
esetén rendszerint elegendé csak a kritikus helyek
ellendrzése (pl. csapdamélységek, képvivg szintje
sth.). A véges tagszamu Fourier-sorfejtés miatt fellé-
p6 Gibbs-féle oszcillacio [33] csokkentését és a tole-
ranciahatdrok célszerti kihaszndlasat az egyes karak-
terisztikaszakaszok meredekségének alkalmas meg-
valasztasdval értiik el.

(45)
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A kétnormas sz{iré atviteli karakterisztikai

Az el6z6ekben ismertetett eljarassal terveztiik meg
a hazai el6irasoknak megfelel6 kétnormas TV KF-
szlir6 elektrodarendszerét. A silyozatlan kimeneti
atalakitd centrum frekvenciajat 35,1 MHz-re, elektro-
dainak szamat pedig 15-re valasztottuk. A hossz-
sulyozott bemeneti atalakitora vonatkozé amplitido
karakterisztikat 6 egyenes szakasszal és egy parabo-
laval, a futasiid6-karakterisztikdt pedig 5 egyenes
szakasszal és egy negyedfokil hatvanyfiiggvénnyel
kozelitettiik, a 4. abran vazolt modon. A szamitasok
soran, a cos ¢’(w) és sin p’(w) fliggvényeket kozelitd
trigonometrikus polinomokat =6 és K =2 paramé-
terekre hataroztuk meg. A centrum frekvenciat
72 MHz-re (2X 36 MHz) valasztottuk.

Itt jegyezzilk meg, hogy a tervezett elektréda-
rendszernél az elektrodak hossza gyors valtozast
mutatott az elemszam fiiggvényében. Ezért a gya-
korlati megvalositds szempontjabdl egy elénydésebb
elrendezést allitottunk el az alabbi modon. Az ere-
deti elektrodarendszert a centrumahoz képest jobbra
és balra d/2 tavolsaggal eltoltuk és a fedésbe keriilé
elektroddk hosszat a polaritasoknak megfeleléen,
eléjelhelyesen osszegeztiik. Igy egy kedvezébb elekt-
rodahossz valtozast kaptunk. Az eltolt elektréda-
rendszerek egyesitése miatt az amplitido-karakterisz-
tikat leiré osszefiiggésben megjelenik egy cos (cod/20)
alaku szorzétényezd. Ez a frekvencidval lassan val-
toz6 amplitadofiiggés a tervezés sordn kompenzdl-
hatd. A kivant atvitelt 161, illetve a fenti modositas
utan 162 elektrodaval értiik el. A szlir6 szamitott
amplitudo- és futasiidé-karakterisztikait a toleran-
cidkkal egyiitt az 5. és 6. abrak szemléltetik.

Osszefoglalas

Kidolgoztunk egy kvazi analitikus szamitasi elja-
rast aszimmetrikus amplitido- és valtozd futasiidé-
karakterisztikaji AFH-sziir6k tervezésére. A hossz-
stulyozott ID atalakitd elektrodarendszerének mére-
tezését — az ismert eljarasoktol eltéréen — az
amplitudé- és a futasiidé-karakterisztikak sorfejté-
sére vezettiik vissza,

A fenti modszer segitségével megterveztiik a hazai
elgirasoknak megfeleld kétnormas TV KF-sziird
elektrodarendszerét, amelynek gyakorlati megvalo-
sitasat a kovetkez6 munkaban [34] ismertetjiik.
A szamitdasok sordn a szintézist idealizilt feltételek-
kel végeztilkk. A sziikséges korrekcidokat ekvivalens
aramkori modell [26] alapjan hataroztuk meg. Végiil
megemlitjiik, hogy a numerikus szdmitasokra egy ki-
bévitett memoridji (8000 B) EMG 666 tipustt prog-
ramozhatd asztali kalkulatort haszndltunk.
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