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TPV-telefonkozpontok hivasfeldolgozo
rendszerének funkcionalis specifikacidoja

1. Bevezetés

Jelen dolgozat cimében a ,,specifikécio” helyett al-
kalmazhattuk volna a ,leirds” vagy az ,,identifi-
kalas” kifejezést is, mint ahogy ezt pl. Horvath
Gyula tette hasonlé témaju tanulminyiban [2].
Hogy mégis a fenti cimet valasztottuk, annak az az
oka, hogy a témat kifejezetten a tervezés szemszogé-
bél kivanjuk megkozeliteni, és a tervezéshez sziiksé-
ges input adatok, vagyis a specifik4ciok megadasa-
nak, a vezérlési feladatok pontos leirasdanak sziiksé-
gessége a TPV-kozpontok esetén sokkal hangsulyo-
zottabban keriil elétérbe, mint eddig barmikor. A
szamitogépekre egyre bonyolultabb feladatokat biz-
nak és az ezekhez sziikséges programrendszerek ter-
vezése és milkodésiik ellendrzése, kézben tartasa
nem lehetséges pontos, jol attekinthetd specifika-
ciok nélkiil. Ezért vilagszerte jelents erék foglalkoz-
nak 4ltaldban is programrendszerek specifikalasara
alkalmas modszerek, nyelvek kidolgozisaval.

Az elézmények, a problémakor felvetése és a tele-
fonkozpontok specidlis viszonyaira valéo megfogal-
mazasa a mar idézett [2] alatti irodalomban, vala-
mint a szerz6 egyéb munkaiban [3] megtalalhato.
Az ezekben lefektetett meghatirozasok, alapelvek
képezik jelen dolgozat alapjat is. A bemutatando
modszer azonban alkalmazkodik az azota megsziile-
tett CCITT ajanlasokhoz [1], valamint tiikrozi a
TPV-kézpontok software tervezésében a BHG-ban
eddig szerzett tapasztalatokat. Egyforman alkalmaz-
hat6 a rendszertervezés kezdeti, specifikdcios szaka-
szaban, valamint a mar realizalt rendszer miikoédési
leirdsdban. Rogton hangsilyozni kivanjuk, hogy mii-
kodési specifikdciorol lesz szd, vagyis a megvalosi-
tando telefonos szolgdltatasoknak mar egy bizo-
nyos mértékig adott rendszer keretein beliili specifi-
kalasat tiztik ki célul. Azaz, a specifikacios hatar-
teriiletet nem a telefonkdzpont vonalai és a kozpont
kozott vontuk meg, hanem a kozponton belil. A
TPV-rendszer specifikacitjanak els6 lépése éppen
annak meghatarozasa, hogy a belsé hatarfeliileteket
hol és hogyan vonjuk meg. Mivel a TPV-kézpon-
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tok hardware architekturdja a telefonos szolgaltata-
sokbol csak a legalapvet8bbeket titkrozi (mikrofon-
4dram adasa, csengetés, hangok, informaciogytijtés
stb.), a hivasok lebonyolitasdval jar6 minden funkcio
egyértelmtien a vezérlé szamitogép(ek) memoriaja-
ban realiz4l6dik, amelyen beliil mar nehezebb szemlé-
letes hatarfeliileteket vonni. A vonalak és a kozpont
kozotti hatarfelillet specifikaciéjaval, vagyis a tele-
fonos szolgaltatdasok berendezésfiiggetlen specifikacio-
javal itt nem kivanunk bévebben foglalkozni. Eze-
ket a berendezésfiiggetlen specifikdciokat roviden
kiilsé specifik4acioknak nevezhetjiik, amelyek termé-
szetesen minden ujonnan kifejlesztendd rendszer ki-
indul6 pontjat képezik, gy is mondhatnank, hogy a
rendszerspecifikacié legfelsé szintjét képviselik. A
hivasfeldolgozast tekintve ilyenek péld4ul a vona-
lakrol igénybevehetd szolgltatdsok és ezek lebonyo-
litdsi moédjainak ,,algoritmusai” (a késziilékek és
egyéb periféridlis berendezések hasznalati utasitasai),
a megvalositandd szamozasi, irdnyitdsi, csillapités-
vezérlési stb. rendszerek specifikdciéi. Ezek konkrét
kiviteli formaja az eddigi gyakorlatban tébbnyire
a verbalis, széveges leiras. Az emlitett CCITT ajén-
lasok elterjedése még csak ezutan varhato postai ko-
rokben. Ezek alkalmazasba vétele pedig igen fontos
lenne, mivel az emlitett verbalis médszerek egysze-
riien nem teszik lehetévé pl. az eléfizet6i szolgaltata-
sok preciz, minden normadlis és abnormalis viselke-
kedésre kiterjedé megadasat. Ez pedig a fejlesztésnek
kifejezetten akaddlya, mivel a hidnyos specifikicio
,»p0tlasa” a tervezés alacsonyabb szintjén sokkal
nehezebb és az esetleges hib4s dontés hatdsa nehe-
zebben ellenérizhet6.

2. Alapelvek

A kovetkezékben roviden osszefoglaljuk a TPV-koz-
pontok hivasfeldolgozé programrendszerének ter-
vezése soran a BHG-ban eddig alkalmazott alap-
elveket,
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A feladatok megosztisara a hivdsoszlds elvét va-
lasztoltuk. Ez, mint ismeretes, [5] azt jelenti, hogy a
feldolgozas soran minden egyes hivas kiilon 6nallo
jobot vagy osszetartozo6 jobokat képvisel, és a sziiksé-
ges adatok taroldsdra a tobbi hivasétol elkiilonitett
taroldk, az an. hivdstdrak szolgalnak. A hivastar nem
feltétleniil egyetlen dsszefiigg6 memoriateriileten he-
lyezkedik el, hanem pl.. multiprocesszoros vezérlés
ban, tobb részbél tevédik Ossze. Az egyes részek mé-
retére és felépitésére célszerdi tipizalt egységeket va-
lasztani. Ezeket a tipizalt, a hivastarak felépitésére
szolgald elemi egységeket a kovetkezékben roviden
erdforrdsoknak nevezziik. Az elézéekb6l kovetkezik,
hogy egy hivastar mérete nem szitkségképpen min-
dig ugyanaz; a hivasfajtatol fiiggéen pl. mindig a
sziikségletnek megfelelé6 szama eréforrasbol flizhet-
jik 6ket dssze.

A masik altalanosan ismert, altalunk is alkalma-
zott elv az eseményvezérlés. Ez roviden a kovetkezos-
ket jelenti. A hivdsokhoz rendelt jobok a hivas ide-
jének donté tobbségében inaktivak. Az opericids
rendszer akkor aktivizalja éket, ha a hivasban részt-
vev6 valamelyik kiilsé végz6désrél (vonalrol) vala-
milyen esemény vagy tevékenység folytan jelzés,
lizenet érkezik. Az esemény hatdsara a job allapota
dltalaban megvaltozik, az allapotmenet sofdn meg-
hatérozott miiveletek keriilnek elvégzésre, majd
ezek utdn a job az #j allapotaban ujra inaktiv lesz,
és itt varja meg a kovetkez6 eseményt. Ez igy megy
a hivés, vagyis a job keletkezésétél megszilinéséig.

Ezek utdn énként adéodik, hogy a legfelsé, beren-
dezésfiiggetlen specifikdcios szintet kiovetd szinten a
hivasfeldolgozas tovabbi specifikdciojanak magsra a
hivasra, annak bels6 eseményeire kell iranyulnia. Az
elézéek értelmében a hivasok kiilonboz6 belss alla-
potait és dllapotdtmeneteit kell gy megallapitani,
hogy azokkal az adott konkrét szolgaltatasok meg-
valosulasa leirhaté legyen. Mas szdval a hivasokat al-
lapotatmeneteik segitségével kivanjuk specifikalni.
Ezt a specifikdcios szintet mas néven modellezési fa-
zisnak nevezziik, melyben absztrakci¢ wtjan létre-
hozott logikai modellek segitségével irjuk le a tény-
legesen megvalosul6é folyamatok bels6, strukturilis
részleteit, Mint ismeretes [2], [6], az inform4cidéfeldol-
goz6 rendszerek esetében — amilyennek egy TPV-
telefonkozpont vezérléje is tekintheté — e modellek
céljara legalkalmasabbak a véges automatak. A spe-
cifikécio ezek utdn a kovetkezé lépésekbél all:

— a modellalkotas, vagyis az alkalmas automatak
kivalasztasa

— a valasztott automatak allapotainak és dlla-
potatmeneteinek meghatarozisa. Ezek segit-
ségével hatdrozzuk meg, vagyis specifikaljuk
a real-time opericiés rendszer keretein beliil
végrehajtand6 jobokat. Az ezen specifikaciok
alapjan irt kiilonféle programok képviselik a
hivasfeldolgozd rendszernek a fizikailag is 1é-
tez6, a végrehajto szamitogépek memoriajaban,
valamint a programlistdkon ,,megfoghat6” ré-
szét, a hivatkozott automatdk csupdn a modell-
alkotds eszkozei, a valosagban nem léteznek.
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3. A hivésfeldolgozas automatai

Az eddigieknek megfeleléen tehat a telefonkézpont-
ban lezajlo hivasok logikai modelljéiil a véges auto-
matdkat (Mealy automata) valasztottuk. Az egyszerd
hivasosztas elvébél az ,,egy hivas — egy automata”
vélasztdas adodna. Azonban ez, mint a tapasztalat mu-
tatta [4] igen nagyszamu éllapot felvételéhez vezet,
ami a gyakorlatban az attekinthetdéséget erésen ront-
ja, ezért hasznalata igen nehézkes. Az egyes hivasok
leirasara ezért altaldban nem egy, hanem funkcio-
nalis osztas révén tobb, egymadssal egylittmiikodé
automatat hasznalunk. Ilyen moédon a hivasosztas
elvét megtartva, a funkciondlis osztasbdl szarmazd
elényoket is kihasznaljuk. Ennek eredményeképpen
egy-egy automata tipusra valéban ,,véges’ szamu,
jol deklaralhaté allapot adddik, melyekkel a hivasok
kiilonbo6z6 szitudcioi szemléletesen, jol kovethetéen ir-
hatok le.

Az aldbbiakban a BHG legijabb nagy kapacitasu,
elosztott vezérlésli telefon alkdzpontja szédméra ki-
fejlesztett hivasfeldolgozd rendszer péld4djan mutat-
juk be a modszer gyakorlati alkalmazasat.

Az automatdk megvdlasztasahoz az eléz6, kozepes
kapacitdst kozpont fejlesztési tapasztalatai nyuajtot-
tak kiinduliasi alapot. Ezen tapasztalatok lényege,
hogy a [4]-ben targyalt hivasautomata szamara végiil
is még mindig igen sok allapotot kellett felvenni. Ez
egyrészt abbol adodott, hogy a ,,vonali” automata
funkcioinak kérét igen sziikre valasztottuk, vagyis
az elvégzendd feladatokbél tobb harult a hivasauto-
matgra, valamint a hivasautomatat két végpont —
— a hivo és a hivott — egyiittes viselkedésének le-
irdsara alkalmaztuk, ami ugyancsak a lehetséges al-
lapotok szamat novelte. Ennek alapjdn a tervezen-
dé rendszer szamdra a kovetkez6 automatdk felvé-
tele latszott célszerlinek — amit a konkrét multipro-
cesszoros, elosztott vezérlésti hardware architekttra
is indokolt.

3.1. Jelvevd automatdk (LSTB, TRSB, ASTB stb.)

Funkciondlisan a [4]-ben targyalt vonali automatak-
nak felelnek meg. A kiilonboz6 végzédések feldl (vo-
nalak, trunkok, kezelé asztal sth.) érkez6 kiilsd, fi-
zikai jelzéseket veszik és tovabbitjak egységesen
megvdlasztott és értelmezett belsé jelekként a tobbi
automata felé.

Igy pl. a vonalak feldl érkezd jelekbdl (hurok zar
és nyit) az LSTB automata el6allitja a ,hivas”
(Call), a ,,szamjegy” (Digit), ,,bontas” (Hangup),
,hivott jelentkezik” (Offhook), ,.féldelégomb nyo-
mas” (Return) jelzéseket (lasd 1, 2. dbra.)

3.2 Vonali aufomata (LCB)

Egyetlen végpont kozvetlen vezérlését végzi a hivas
ideje alatt. Hataskorébe tartozik a hangok, csengeté-
sek kiaddsa, a kapcsolout felépitése, bontasa. Miiko-
dése altal valosul meg a jelvevé automata vezérlése,
valamint a hivdsban résztvevé masik végpontot ve-
z6rlé automataval vald egyiittmiikédés. (Egy nor-
mal beszédkapcesolatban két LCB automata vesz
részt, lasd. 1. dbra)

Hiraddstechnika XXX111. évfolyam 1982. 5. szdm



[T Tikwegység T *'_‘T’—'Thﬂg'{s?g'_!

0ft hook
Hangup
Return

L

ESZ: Elotizetdi szelveny
- HW,SW: Hardware, Software

l

>

2

i

|

|

l..-

I

|
l______L_

Tmr-—r@
SR
|

j-SWegyseg | !

1. dbra. Normal beszédkapcsolatokban résztvevé automatak; tipikus jelek és jelutak

3.3 Regiszter automata (RGB)

A hivasfelépités alatt a hivoszamokkal kapcsolatos
logikai és vezérlési feladatokat latja el. IFunkcidja
a hagyomanyos kiozpontok regisztereivel analog., A
hivasfelépités soran normal esetben egy LCB auto-
mataval mikodik egyiitt (lasd 2. dbra).

3.4 Szervezd automata (COMB)

Az alapvetd, hivo—hivott kapcsolatot vezérls LCB—
LCB, vagy a kezdeti hivasfelépitést vezérls L.CB—
RGB automata konfigurdciokon kiviil bonyolultabb
forgalmi helyzetek modellezéséhez nyilvan bonyolul-
tabb konfiguraciokra is szitkség van. Ezen bonyolul-
tabb forgalmi helyzeteket formailag altaldban az
jellemzi, hogy egyrészt kett6nél tobb végpont tar-
tozik valamilyen mddon egy hivashoz, vagy két hi-
vas kozott kell valamilyen kapcsolatot teremteni.
Ezekben az esetekben a szobanforgd forgalmi hely-
zet vezérlésében tehat tobb LCB vagy RGB automata
is részt vesz, melyek egyiittmikodésének iranyitasa-
ra, a szitkséges informaciok tovabbitasara hivatott
a COMB automata (innen a neve, communication
block).

Szervez6 funkciojat a COMB olyan médon kell
ellassa, hogy fel tudja hasznalni az égyszer(i alapese-
teket realizalé LCB és RGB automatak ,,tudoma-
nyat”, és a bonyolult forgalmi helyzetek lebonyoli-
tasahoz sziitkséges algoritmusokb6l az egyszerd ese-
tekhez képesti ,,tobblet” lehetfleg a sajat mikodése
révén realizalédjon. Ez azt jelenti, hogy egy bonyo-

2. dbra. Hivasfelépités konfiguracioja a hivé oldalon

L)

lultabb konfiguraciéban részt vevé LCB vagy RGB
nem is tudja, hogy milyen hivasfajtaban miikédik
kozre, a hozzakapcsol()do COMB automata révén &
mindig csak az egyszer( eseteknek megfelel§ egyiitt-
miikodé partnerét latja. fgy pl. a 3. dbrdn egy be-
figyelé hivasban résztvevé automatakat lathatunk
(A—B: kezel6-mellékallomas, B—C: mellék-mellék-
kapcsolat), ahol a keresett fél, a B pont altal kiil-
dott jeleket a COMB automata kozvetiti az LSTB
helyett a két kapcsolat megfeleld LCB automatainak,
persze a kivant mikodésnek megfeleléen modositva
azokat.

[B233-3]

3. dbra. Kezel6 (A) ben?yel foglalt mellékallomas (B) beszélgetésébe,

aki elfogadja a felajan
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4. Az automatik egyiittmi{ikodési mechanizmusa

A hivasok lebonyolitasinak menetét az el6z8ekben
definidlt automatak egyiittmiikédésével tudjuk le-
irni. Az automatak allapotatmeneteik sorin — me-
lyek természetesen mindig valamilyen input jel ha-
tasara kovetkeznek be — output jeleket is general-
hatnak, melyek egy masik automata szamara input
jelként jelentkeznek. A kozponton beliil egyidejtileg
sok hivas élhet, azaz az LCB, RGB... stb. automatak-
nak egyidejlileg sok implementici6ja létezhet. Ami-
kor tehat egy adott hivas viselkedését irjuk le az
automatdk kozotti jelzésvaltasok segitségével, hall-
gatolagosan feltételezziik, hogy az adott hivashoz
tartoz6é automatik ismerik egymast, vagyis az out-
put jelzések ,,célba” taldlnak. Az automatak hivas-
specifikus implementaciéja a 2. alatt emlitett erd-
forrasok segitségével valosul meg. Minden egyes auto-
matahoz, deklarici6ja pillanatiban konkrét meméria
allokacié révén egy-egy erdforrast rendeliink, me-
lyek az automata allapotatmeneteit végrehajté reent-
rant programok hivasspecifikus adatbazisat képvi-
selik. Ezen eréforrasok teriiletén elhelyezett mutatok
(pointerek) segitségével lancoljuk 6ssze az egy hivas-
ban résztvevd automatakat (illetve ezek adatbézisait).
Az allapotatmenetek soran kiadott jelzések tehat
ezen pointerek segitségével jutnak el egyiittmiikods
partnereikhez.

Egy adott hivisban résztvevé minden automata
azonban koézvetleniil nem ismerheti 6sszes tarsat.
Ehhez egyrészt nagyobb memériaigény (sok pointer!),
valamint bonyolult mechanizmus tartozna. Célszerii
volt az automatakat kapcsolataik-szamat és tipusat
illetoleg is tipizalni. A mar emlitett multiprocesszo-
ros konfiguraciét alapul véve a mutaték maguk is
kétfélék lehetnek, Gigymint belsé (processzoron be-
lili erdforrast jel6ls) és kills6 (mas processzor me-
moriateriiletén levg eréforrast jelols) mutaték. Ezek
utan a 3. alatti automatakat kapcsolataik szerint az
alabbi médon jellemezhetjiik:

— A jelvevé automatdnak egy belsé kapesolata
lehet, vagyis egyetlen bels6é mutat6ja  van,
amivel a hivads soran LCB, RGB vagy COMB
automata eréforrasara mutathat.

— A vonali automata egy belsd és egy kiilsé kap-
csolatot létesithet; a belsé mutatéja mindig
egy jelvevd automatara (a hozza tartozé vég-
pontra) mutat, a kiilsé pedig egy masik vonali
automatara.

hurok megszukod

— A regiszternek két bels6 mutat6ja lehet, me-
lyekkel LCB vagy COMB automatdkra mu-
tathat.

— A COMB automata kapesolatainak szamat el-
vileg nem korlatoztuk, az eddig kialakult me-
chanizmusok szerint egy LCB-vel azonos sze-
repii kiils6-bels6 mutat6 paron kiviil még maxi-
mum hdrom belsé mutatéja lehet, melyekkel
RGB, LCB és COMB tipusi automatakra mu-
tathat.

Ha mar a modellezési rendszeriink alapjat képez6
automata tipusokat a 3. pont példai szerint megha-
taroztuk, akkor a tovabbi specifik4cio el6tti els6 1é-
pés az egyiittmiik6dési mechanizmus alapjainak tisz-
tdzasa, ami pl. az el6z6ekben elmondottak szerinti
dontésekben nyilvanul meg. Ezut4n meg kell vizsgal-
ni néhany tipikus esetet, aminek elemzésébdl a jel-
zésatviteli mechanizmussal szembeni esetleges kiilén-
leges kovetelményeinket kell levezetni. Ha ez tal
bonyolult rendszert eredményezne, akkor célszerd
az alapmodellen valtoztatni. Pl. azt, hogy az az egy-
szerli, magatol értet6d6 mechanizinus, hogy a ki-
adando jeleket a vonatkozé pointer altal kijelslt
automatanak kell tovabbitani, nem elegendd, azt az
alabbi egyszert példan mutatjuk meg:

Tekintsiik ismét a 3. 4brat, mely a befigyel$ hi-
vasban résztvevs automatdkat mutatja. Ha a C ol-
dal bont, akkor a 4. dbra szerinti jelzések tovabbi-
tasa kovetkezik be. A COMB automata err6l nem
értesiil, mivel LCB1 6t nem ismeri, és csak a normal
hivasban sziikséges tennivalokat végzi (B foglaltsagi
hangot kapna). Viszont erre a jelzésre COMB-nak
sziiksége van, ha az ilyenkor megkivant szolgilta-
tast — vagyis a kezeld és a keresett mellék normal
beszédkapcsolatba vald dsszekapesolasat — biztosita-
ni akarjuk. Tehat olyan jelzésatviteli mechanizmusra
lenne sziikség, mely a CLEAR jelzést a COMB auto-
matanak is eljuttatja. Hogy egy ilyen jelzésismét-
1ésre mikor van sziikség, azt aranylag egyszerli médon
el lehet donteni, csak a cimzett LCBI1-hez tartozé vég-
pont (LSTB) mutatéjat kell megvizsgalni. Ha az
nem magara az LCB1-re mutat, akkor a jelzést tovab-
bitani kell az 4ltala kijelslt eréforras automatajdnak
is, vagyis ebben az esetben a COMB-nak.

Az eddig feldolgozott szolgaltatasok soran a jelzés-
atviteli rendszerrel szemben ennél bonyolultabb kve-
telmény nem adodott, st ezt is csak a processzorok
kozotti, vagyis a kiils6 mutatok altal kjelolt kapeso-
latokban elkiildott jelzésekre kellett eléirni. Ezért az

oB

B 233-%

4. dbra. Befigyelési allasban a keresett tél (B) partnere (C) bont
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eddigi és az ezutani dbrdinkon a belsé illetve kiils6
jelzéseket meg is kiillonboztetjiik (kis-, illetve nagy-
betiivel irjuk a neveiket).

5. A hivasok lebonyolitdsanak specifikacibéja

Az egyes hivasfajtik lebonyolitasinak menetét, a
normalis és kiilonleges forgalmi eseteket az el6z6
pontban definidlt automatik egyiittmikodésének
leirdsaval adjuk meg. Ehhez sziikségiink van bizo-
nyos formai eszkdzokre, hiszen itt a verbdlis mod-
szerek nem elég szemléletesek és foleg igen terjedel-
mesek.

Maguknak az automataknak leirasara a CCITT 4l-
tal ajanlott SDL nyelvet alkalmazzuk [1]. Azonban
a gyakorlat azt mutatta, hogy sziikség van olyan esz-
kozre is, amely az automatik egyiittmiikddésének
Abrizolasara helyezi a hangstlyt. Az egyiittmiiko-
dés dbrazoldsa bizonyos mértékig az SDL-dbrak se-
gitségével is lehetséges — nevezetesen az input és
output jelek grafikusan jelolt osszekapesolasaval
(lasd 5. dbra) — de ez bonyolultabb esetekben ter-
jedelmes rajzokat eredményez. Témorebb, attekint-
het6bb dbrazolasra van sziikség. Ilyet a telefontech-
nika szakemberei mar régen kitalaltak, — létra di-
agramnak hivjadk —, ami egy kis formai médositas-
sal valasztott modelljeink, a véges automatik
egyiittmiik6désének Abrazolisara is kivaléan alkal-
masnak bizonyult. A kivdnalom itt is, akarcsak a
jelfogos aramkorok esetén az, hogy a kiilsé és belsd
jelek, allapotvaltozasok ok-okozati, tehat sorrendi
viszonyait egyértelmiien abrdzold rajzok sziilessenek,
mivel a rendszer milikédését legtébbszér ezek hataroz-
zak meg (a jelek sorrendisége a legtobbszor énmagi-
ban dontést eredményez a miikédésekben, kombi-
naciés alternativak ritkdbban fordulnak eld, lasd
[2]-ben is). A jelfogos aramkorok esetén a létra, mint
leir6 eszkdz, alkalmas arra, hogy kévetni lehessen
egy valtozis, esemény hatasanak terjedését a rend-
szeren beliil. Aki pedig mar tervezett bonyolult jel-
fogos dramkaort, az tudja, hogy a létra mint tervezési
segédeszkdz is kivalo, egy jo tervezd ugyanis elészor
a tervezendd aramkor létrajat rajzolja meg, és ehhez
tervez jelfogdét és kontaktushdlozatot. Mi is mint
tervezési segédeszkozt vezettiik be a létrat, amit a
bemutatasra keriil6 formaban flowgrammnak keresz-
teltiink el, utalva arra, hogy az események folyama-
tanak abrazolasara hivatottak.

A flowgrammokon fiiggdlegesen, feliilrgl lefelé az
egyes automataknak a vizszintesen feltiintetett jel-
zések hatédsira végbemend allapotatmeneteit lat-
hatjuk. A tervezének ilyen moédon kell megadnia,
hogy milyen allapotokbdl milyen jelzés hatdsara mi-
lyen masik 4llapotba kivanja hozni a targyalt auto-
matait. Emellett egyszerten feltiintetheti azt is, hogy
az egyes allapotmenetekben melyik, a szolgaltatast
igénybevevd végz6désrdl is észlelhet§ telefonos te-
vékenység inditasat, illetve leallitasat (pl. csengetés,
hang, idézités) kivanja elvégeztetni.

A hivéasfeldolgoz6 rendszert akkor tekintjiik speci-
fikaltnak, ha minden elképzelheté forgalmi szitua-
ciora megsziilettek a flowgrammok. Ez egyuttal azt
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§. dbra. Input és output jelek grafikusan jelolt Gssze-
kapesoldasai SDL diagramokon

jelenti, hogy minden A4llapotot és jelzést definial-
tunk. Az ezutan kovetkez6 1épés a flowgrammok szin-
tézise SDL diagramokksd, vagyis az egyes automata-
allapotokban eléfordulé Atmenetek 6sszesitése és
megtervezése. A tervezés alatt az dtmenetekben el-
végzendd ,,task”-ok specifikacidjanak elkészitését
értjiik. (Az SDL diagramokon ezen task-ok nevei
szerepelnek csupan).

Példaképpen a 6—10. 4dbrikon az egyszeri hivis-
felépités alapeseteit, a 11. dbrdn pedig a bonyolul-
tabb forgalmi szituiciok kéziil a mar emlitett be-
figyeld hivasszituaciét abrazoljuk.

Az 4brdk onmagukért beszélnek, kiilondsebb ma-
gyardzatot nem igényelnek. Az egyes automata alla-
potok és jelzések rovid jellemzését a melléklet tar-
talmazza.

A flowgrammok utdn elkészitett SDL diagramok
(12, 13. dbra) és az azokban definidlt taskok képezik
a tényleges programozéi munka kiindulé pontjat.
Errél, vagyis az ,,automatak’ programozasarél azon-
ban mar egy kévetkez6 cikkben fogunk beszadmolni.

Melléklet

1. Jelvev6 automata allapotai:

IDLE Nyugalmi allapot, hivaskeresés
folyik

SUSP Bejovo jelek érzékelése felfiiggesztve

TIPW Jelek érzékelése mindkét 4gon folyik

TEST A vonali dllapot megviltozisa utan
létrejovd allapot: itt kell eldonteni,
hogy milyen jelzés indult (szakadas
vagy féldelégomb)

COUNT Szambevételezés folyik

RINGW Bontasfigyelés folyik

2. Vonali automata allapotai:

IDLE Szabad, nincs deklardlva

DIALLING Az RGB mikodése alatti allapot,
funkecidja a taresazasi hang vezérlése
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WAITING A szabadfitkeresés alatti atmeneti

CALLING
RINGING
SPEECH

222

LSTB RGB.

+
DIALLING[DTJ

Bg=1_ IDLE
Sdp_col 10t
oAt L pLe
SUSP Stsc
TIPW
A=t TiPW
TEST
Bl1=¢ _ TEST

\
COUNT Fpulse _ plaLT
A9 COUNT
SOUNT

1]
Tipw gt oiLT
iT2) DIALT

OIALT_3IPt__ DIALLING

4
OIALLING Eﬂ

0T {arcsazasi hang

T1 200-300 ms |dozites

T2 reglszter iddzites (~15sec )
[A] ‘akclS Inditas

akeld” ledllitas
X +akelé' befejezddittjel arkezlk
A.B vonall erzekeldk {abag)jelel{ ¢ szakadds;

1:hurok )
B 233-6
6. dbra. Elb6fizet6 hiv, els6 szdmjegy (2-es) beadasa
\LSTS, RGB, LLCB, (LCB, LSTBy
_A_J:_?,TIIPW
Tibw Disit__ piac
edo _Eod DIALLING
TIPW. Spsc ~ whine AL _ e
SUSP END o SEtUP_ waITING SETUP RiNGiNG OS9PY_IGLE
)ﬁ e whiTiNe_OK-__ RiNGiNG stsp
WAITING JFREE RI'NGING [R)Stse susp
SUSP Cnsc CALLING [RT) ; rpr
RI'NGW TIPw A2 Y
RINGING_Q_W‘_ONﬁstlsp
e oA Yk
SW : kapcsolds speecH [T, G
' @——spEECH
SPEECH Lnse _ susp
RINGW
(8233-7)

7. dbra. Helyi hivas: utolsé szamjegy beaddsa, hivott csengetése, hivott

jelentkezik

allapot
Csengetési hang adésa folyik

Csengetés, hivott oldali Gitkeresés

Beszédallapot

TONE Foglaltsagi hang adasa
PATH Kozvetitd allas

OVERRIDE Befigyelési allapot, hivo oldal (Fi-
gyelmezteté hang adas)
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LSTB,
B 1=9_ RINGW
1
TEST

H

TEST

susp _Hangup _ spegcH

susp _Release

IDLE

\
IDLE_CLEAR SP*EECH
TONE

RINGW (B 1= ¢

4+
TONE Hongup_ sjsp

8. dbra. Helyi beszélgetés hontésa

. 1RGB,

[LSTB,
Al TIPW
ffA TEST

COUNT

i
@— COUNT

14
susp _Hangup _ DIAL

\
LTZleLE Hangup DIA*LLI NG

susp . Release IDLE
¥
IDLE
9. dbra. Korai bontas
LSTB RGB LCB
/@-—DIAL
IDLE_Stbt DIA%LING

TIPW Cnsc - TONE
RINGW

10. dbra. Regiszter ,,leid6zit”’

ASTB LcB2 LCB2
PATH
oVERRIDE ANSWER speech
Cnsc \
OFFER -+ Z05C SPEECH
SPEAK

&

L
@ ipLE Release S;JSP

IDLE

B233:-8]

3. Regiszter automata allapotai:

DIALT
DIAL

END

Az els6 szamjegy érkezését varja

Szamjegybevételezés. 1d6zités szam-
jegyenként indul

Valasztasi informacié rendelkezésre
all

4. A kiilsé kapcesolatokban alkalmazott.jelzések (iize-

netek)
CALL

SETUP

FREE

ANSWER

CLEAR

LISTEN Q&tear
Speak \p_ g _Release

A hivott és hivo adatait tartalmazé
iizenet, a hivott oldali tevékenység
inditasat kéri

- A hivott oldali szabad kapcsolont

informaci6t ajanlja fel a hivénak
valasztas céljara

A hiv6 oldal tudott valasztani, és a
kivalasztott utszakaszt kozli hivott
oldallal

Hivott oldali csengetés indul, a hivé
oldali valasztast hivott oldal el-
fogadja

Hivott jelentkezik, beszédallapot
létrejott

Bontas (hivé vagy hivott oldal)

SPEECH q—CLEAR
TONE

IDtE ;EZ{

WT: Figyelmeztetd hang

[B233-11]

11. dbra. Befigyelési alldsban hivott m. a. partnere bont
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‘ 5. Bels6 kapcsolatok jelzései:

Call Hivas keletkezett
— - Stdt Tarcsazasi hang inditdsa (Start
. dial-tone)
Dstot_ | Dhangwp | T > Eod | Stse Szambevételezés inditdsa (Start
‘ I scanning)
. Fpulse Els6 hurokmegszakitas (First puls
STOP DT Release Stpsc p 8 3 pulse)
" ~> Ii > [ ) Stpt Hang adas leallitas (Stop tone)
Hangup Végpont bontott
Release Végpont-felszabaditas
Cnsc Bontasfigyelés indul (Continue
scanning)
EAT) L) Speak Beszédallasba kapcsol
DIALLING IDLE Stht Foglaltsigihang-adds indul (Start
busy tone)
Stpsc Jelérzékelés felfii tése (St
12. dbra. LCB ,,DIALLING” dtmeneteinek SDL diag- ps S:af;fiige; és felfiiggesztése (Stop
ramja Eod Szdmjegybevételezés vége (End of
dialling)
Ring Csengetés indul

{DIAL)
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