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~ HiRADASTEC

Gondolatok a csillapitasrol
és a hullamparaméterekrol

1. Bevezetés

A vezetékes atviteltechnikaban a csillapitas tobb
évtizede dltalanosan hasznalt fogalom. Bizonyos
esetekben el6nyosen alkalmazhatd akar elosztott,
akar koncentralt paraméterd halézatok jellemzésére,
els6sorban akkor, ha a jelteljesitmények csiokkencése-
nek meértékét kell kifejezni.

Annak ellenére, hogy a csillapitds nem uj atvitel-
technikai fogalom, egyes esetekben meégis mutatkoz-
nak bizonyos értelmezési problémak, féleg az alabbi-
akkal kapcsolatban:

a) Hogyan kell értelmezni a kiillonbh6z6 csillapitas-
fajtakra vonatkozdé — idegen szakmai irodalom-
ban hasznilt — idegen nyelvli elnevezéseket?

b) Uzemi lezdrasok kozott, els6sorban komplex
impedanciak esetén, milyen 0Osszefiiggés van a
csillapitas mérdszama és a teljesitményviszonyok
kozott? '

I£ problémak egy része viszonylag 4] keletii, mivel
a komplex impedanciakkal lezart négypoélusok at-
vitelének vizsgalata a komplex normalizalds és mas
modszerek segitségével nem til régen ismeretes.

E cikk célja az, hogy ramutasson ezekre az értel-
mezesi problémakra, és kisérletet tegyen bizonyos
ujabb magyar elnevezések meghonositasara.

2. A esillapitas altalanos definieidja

- A Nemzetkozi Tavkoziési Egyesilet (tovabbiakban:
UIT) definicioja értelmében ([1] 04.13) az atviteli
csillapitas altalanos kifejezéssel élve azt mutatja,
- hogy az atvitelben egy ponttol egy masikig a jel tel-
jesitményének cs6kkenése mekkora. Az atviteli csil-
lapitast altalaban atviteli egységekben iejezik ki.

Az atviteli egységek két azonos dimenzidjii meny-
- nyiség logaritmikus viszonyai. Attol fiiggéen, hogy
természetes alapu vagy tizes alapu logaritmust hasz-
nalunk, az atviteli egységet néperben vagy decibelben
kifejezett egységben kapjuk. E cikkben az atvitell
egységek a nemzetkoézi ajanlasoknak megfelelden
— kevés kivételtdl eltekintve — decibelben szere-
pelnek.

Kilonbozb szakirodalmi forrasokban talalhato egy
masfajta altalanos definicio is, amely szerint a csil-
lapitds az Un. Atviteli mérték valos része. Masképpen:

Beérkezett: 1981. VII. 20.
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az atviteli mérték a valds csillapitasbol és a képzetes
forgatashol tevadik ossze, azaz:

g:a-l—jb,

ahol ¢ az atviteli mérték, a a csillapitas, b a fazis-
forgatas. |
Ismert tovabba, hogy az atviteli mérték:

¢=In I, ahol I" az atviteli tényez®.
A fenti ket osszefliggés alapjan: -

I'=exp (g)=exp (a+b).
Ebbol:

| I'| =exp (a).

Igy a csillapitds az atviteli tényezd abszolut érté-
kével kifejezve:

a=In |I'| (néper), illetve a=201g |I'| (decibel). (1)

3. Az iizemi és hullamesillapitas

Az atviteli csillapitas altalanos definicioit kozvetleniil
csak ritkan hasznaljuk. Ahhoz ugyanis, hogy a csil-
lapitas nagysagat szamszerisiteni (szamitani vagy
mérni) tudjuk, ismerniink kell a teljesitményvi-
szonyokkal definialt legfontosabb csillapitasfajtakat.
A félreértések elkeriilése érdekében le kell szogezni,
hogy nem tobbféle csillapitasrol, hanem csak tobbféle
modon meérhetd (vagy szamithato) csillapitasértékrol
van szo, ezek tehat nem a csillapitasfogalom, hanem
a csillapitas-mérdszam definiciok egyes valtozatai.
Mivel ezek egymasba atszamithatok, nem fliggetlenek
egymastol, és bevezetésiik okdnak szamitasi és meé-
réstechnikai okok l4tszanak. _ -

Az egyes csillapitasfajtakat a kovetkezékben egy
léenyeges irodalmi forras — az UIT altal kiadott
LIST OF DEFINITIONS OF ESSENTIAL TELE-
COMMUNICATION TERMS c. kényv — alapjan
tekintjuk at ([1]).

A négypolusok csillapitiasa altalaban nemcsak ma-
gatdl a négypoiustol fiigg, hanem annak lezarasaitol
is. Ha a négypdlus lezarasai nem egyeznek meg hul-
lamimpedanciaival, akkor tizemi csillapitasrol szokas
beszélni. Latni fogjuk, hogy az iizemi csillapitast az
UIT kétféle modon is definialja, ezért az iizemi csilla-
pitas fiiggéset a kiillonféle paraméterektdl az alabbiak
szerint szemléltetjiik:

A =[(Gos Lo 415 Zs); (2)
ahol a, a valamilyen modon definialt {izemi csillapi-
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tas, g, 2 hullamatviteli mérték, Z, a négypolus hul-
lAmimpedenciaja (nem szimmetrikus négypolusoknal
Z, helyett Z,,-t és Z,,-t kell szerepeltetni), Z,, Z,

pedig a lezar6 impedancia. Nonreciprok négypolus

esetén a masik iranyt hullamatviteli mértékkel is
szamolni kell. Az iizemi csillapitds tehat nemcsak
a négypolustol fiigg. Kzzel szemben esak a négypolus-
tol filgg a hullamesillapitas, amely:

- ay=Re(gy);

azaz a hullamatviteli mérték valds része.

3.1 A hullamesillapiias
Az UIT 05.08 definicidja szerint a hullamatviteli

mérték (ang.: 1mage transfer coefficient, fr.: exposant
de transfert sur images) passziv linearis négypolusok-

ra.
1. (U,
—_ ] 1-1
Jo=35 ™M (Uz‘lz)

U] Il
7.=10 log (Uzlz)’

(3a)

vagy

(30)

ahol U,, U,, I,, I, a fesziiltséget és daramot reprezen-
talé komplex mennyiség a bemeneten, ill. a kimene-
ten, ha a négypolus hullamimpedanciaival van le-
zarva. A fesziiltségek ¢és aramok iranya az 1. dbra
jeloléseinek felel meg.

Jollehet a (3b) osszefiiggést kellene elényben része-
siteni a tizes alapu logaritmus hasznalata miatt,
a hullamforgatias szempontjabol azonban (3a) eld-
nyosebb, mivel ez b, értékét kozvetleniil radianban
adja meg.

Eszre kell venni, hogy a (3a)-ban és (3b)-ben szerep-
16 hanyados — bar VA dimenzioji mennyiségek ha-
“nyadosa — mégsem teljesitményviszony. Mégis szo-
kas az atvitell mértéket (els6sorban az lizemi atviteli
mértéket) agy definialni, mint teljesitményviszony
logaritmusat (az, hogy ez milyen teljesitmények vi-

szonyvanak logaritmusa, kiilon kérdés). £z a definicio

nem latszik jogosnak, de az {izemi csillapitasnal nem

mindig zavaro.
A (3) Osszefiigggésbdl kiindulva, a hullamestllapi-

tas:

a,=Re(g,)=Re (10 lg D1t

U,l

Ulfl
U,1,

)__101g

Mivel |U,I,| =|U,I5| (ahol I az I, aram konjugalt
komplexe), felirhat6, hogy:

| UL =] UL IT| =] Syl

azaz a négypolus altal felvett latszolagos teljesw—
meny, hasonloképp:

|U112| :‘Sz|
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‘azaz a négypdlus altal leadott latszolagos teljesit-

mény, igy felirhato, hogy a hulldmesillapitas:

|5,

. (“
5, @)

a,=101g

A hullamesillapitast tehat a latszolagos teljesit-
mények viszonya, azaz a komplex teljesitmények ab-
szolut értékének viszonya hatarozza meg,

(1) és (4) dsszevetésével definidlhato az un. hullam-
atviteli tényezd abszolat értéke, amely:

S,
Sy |

Itt kell ramutatni arra, hogy hiba az (5) Ossze-
fiiggésb6l azt a kovetkeztetést levonni, miszerint
a hullamatviteli tényez6 komplex értéke egyszertiien
az. abszolat érték elhagyasaval kaphato, és ezzel:

S
Sy

B

IF0|: Isziz

()

Iy= (6)

(3) alapjan ugyanis a hullamatviteli tényezo:

| UL
F”_VUgfz’ R

marpedig altalaban:

S5: _, Uidy

—————

S2 ” U2I2

kivétel az az eset, ha §, és S, valos, ill. a hullamimpe-
dancidk valosak.

A fentiek ellenére igen gyakori a (6) szerinti téves
definiciéo alkalmazdsa, és annak analog kiterjesztése
az lizemi atviteli tényezoOre. KKz onkényes, azonban
igazan csak akkor vezet helytelen kovetkeztetésekre,
ha az iizemi atviteli tényezd specialis eseteként
(Z1=2Z,y Zo=Z7Zq) vizsgaljuk a hullamatviteli té-
nyezot.

Figyelembe véve azt is, hogy az lizemi atviteli
tényezé komplex értékére nemzetkozi definicid nincs
is, e cikk szerzfjének az a véleménye, hogy a nem
hullémimpedanciéival lezart négypélusnél aliq van
értelme az lizemi atviteli tényezé és az lizemi atvi-
teli mérték definialasanak.

Térjiink vissza a hullamesillapitas (4) szerinti
osszefiiggésére! Specidlis esetben, ha a négypolus
hullamimpedanciai valdosak, akkor a latszolagos tel-
jesitmények abszoltit értékei azonosak a felvett
hatésos teljesitményekkel, és felirhatjuk, hogy a hul-
lamesillapitas:

P,
a,=101g B,’

ahol P, a négypolus altal felvett, P, a leadott hatasos
teljesitmény. Ez azonban valéban csak valos hul-
lamimpedanciak esetén jogos.

A hullamcsillapitas mérése frekvenciafiiggd hul-
lamimpedancidja négypodlusok esetén igen nehézkes,
hiszen a hullimimpedanciakat utanz6 lezarasokat
frekvenciardl frekvenciara wvaltoztatni kell. LEgy
masik modszer szerint a hulldmesillapitas-mérés
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impedancia-mérésre is visszavezethetd, mivel a négy-
poluselméletbdl ismert, hogy reciprok négypdlus
esetén a hullamesillapitas:

e |B)

ahol Z. a szekunder kapcsain rovidre zart, Z; a sze-
kunder kapcsain iiresen hagyott négypolus primer ol-
dali bemenéimpedanciaja. E modszerrel azonban
a hullamesillapitdas csak viszonylag kis csillapitasd
(kb. 13 dB-ig terjedd értéki) négypolusok esetén
allapithato meg.

- A nem hullamlmpedancmwal lezart négypolusok-
nal {izemi csillapitasrol szokas beszélni. Itt érdemes
megemliteni, hogy eredeti angol nyelvil publikacidok-
ban egyértelmiien iizemi csillapitasnak fordithato
kifejezést nem talalni. Az iizemi csillapitas elnevezés
feltehetden a német ,,Betriebsdidmpfung” sz6 szerinti
forditasabol szarmazik.

. Kétségtelen, hogy az iizemi csillapitas értéke
nemcsak a négypoélus paramétereitél fiigg, viszont
meérése altalaban egyszeriibb, és értéke a jel teljesit-
menyének csokkenésével szorosabb kapcesolatban
van egy adott elrendezést figyelembe véve.

Az UIT meghatarozasaira alapozva a 3.2 és 3.3
pontban az lizemi csillapitas két definicioja szerepel.
E cikk egyuttal kisérletet tesz ezek magyar elnevezé-
sének meghonositasara is, mivel megkiilonbozteto
magyar Kifejezésiik még nincs.

3.2 Osszetett csillapitds:

(ang.: Composite 1OSS fr.: Affaiblissement c'on'.l_pf)site)
Az UIT 05.20 meghataromsa alapjan:
qu A 1mpedancm]u generator és egy Z, impedanci-

ajl terhe]es kozé beiktatott negypolus oswetett
cc;lllapltdsa ; .

aﬂﬂlo Ig 1J

ahol |S,| az a latszdlagos teljemtmeny,“ amit ‘a Z,
impedaneciajit denerator képes szallitani egy Z,
impedanciaji fogyasztonak, |S,| pedig az a latszo-
lagos teljesitmény, amit a Z; impedanciaju generator
képes szallitani egy Z, impedanciqji fogyasztonak,
|.S,| pedig az a latszodlagos teljesitmény, amit a gene-

rator a négypoluson keresztill a Z, impedanciaju

terhelésnek szallit. (Az UIT szerint ez a definicio
nem hasznalatos az Egyesiilt Kirdlysagban és az
Egyesiilt Allamokban.)

A négypolust lezarasal kozott, valamint a viszo-
nyitasi elrendezést a £. abra mutatja.

Az 4dbra alapjan: o |
| |81|:|U11f1=|U111|V
U U, Ug

Mivel U,=-", 11:—2—2— ezért |S;|=

Ugyancsak az adbra alapjan:

1Sy] =] UsT| =
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a/ Negypdlus a lezarasokkal

21. ]1 S t

UGJGSE} UTEJ Z

b/ Viszonyitasi elrendezes
(H806-2

2. abra

A fentiek alapjan az Osszetett csillapitas:

Uo .
0 =20 g (2|1U|| . %—)(dB). (8

A szakmai irodalomban tobb helyen (pl. {3] 30.
old., [4] 61. old. sth.) éppen a fenti Osszefiiggés és
kizarolag ezen dsszefiiggés alapjan hatarozzdk meg
az iizemi csillapitast. Az iizemi csillapitisok e fajtaja
hullamesillapitasba megy at, ha a lezarasok a hullam-
impedanciakkal azonosak.

3.3 Atalakitasi csillapitdas

(ang.: Transducer 'lbss, fr.: Affaiblissement trans-
ductique) '

Az UIT 05.21 meghﬁtémﬂéa alapjan :

Egy Z. impedanciaja generator és egy Z, 1mpedan01-
aja terhe]es kozé beiktatott negypnlue atalaklta‘n

csillapitésa: o
P
=10 1g== (dB),
I aﬁ | 0 gp (dB)5
ahol P, az a maximalis Thatésos teljesitmény, amit
a Z, 1mpedanua]u generator a Z, impedanciaju ter-
helesnek egy un. idealis atalaklton keresztiil leadni
képes, P, pedig az a hatasos teljesitmény, amit a ge-

nerator a négypoluson keresztiil a Z, impedanciaju
terhelésnek lead.

A definicionak része az idealis dtalaklto meghataro-
zasa is, és ez valdoban nagyon fontos. Eszerint az
idealis datalakité a reaktancidkat mindkét irdnyban
érvényteleniti, és tartalmaz meg egy optlmélls at-_
tételli idealis transzformatort 1s. = -

A fentiek alapjan a viszonyitasi elrendezést _'a?:
idedlis atalakitoval és annak ekvivalensét a 3. dbra
mutatja.

Fel kell ismerniink, hogy a viszonyitési elrendezés
3. abra szerinti ekvivalense a 4. dbra szerint is ekvi-
valens, tehat P, lényegében a generatorbol kivehet6
maximalis hatasos teljesitmény.

Az abra alapjan: '

| U
4R,

P,=Re(U, 1*)....
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Zy=Ry+jX; | 5
— N e S
Uﬂ?l -jX+ jb -1X2- Ijzzgéuu JU1 d]l—'h
- - H806-3]
3. dbra
R |
e -
| |
Uo i %") 4U1 [pR'l Uo,éi ‘ U+ a]Zj
] i |
{H806-4]
4. dbra
A 2. 4bra alapjan:
__ - |U§|R
PZ:HB([IEI%'):...:l ZL 2.
|7
Igy az 4talakitasi csillapitas:
Uu, <4
a,=201g 0 2 dB). 9
a ; 2U2 VR1R2 ( ) ( )

(9) alapjan belathato, hogy komplex hullamimpe-
danciaknal az atalakitasi csillapitas hullimimpedan-
ciakkal valo lezaras esetén nem megy at hullamesilla-
pitasba, ha a hullamesillapitast a hullamatviteli
mérték valos részeként értelmezziik, marpedig a hul-
lamatviteli mérték definiciojanak mindenkor a (3)
osszefliggést kell tekinteni.

Az eddigiekbdl 1athato, hogy az Osszetett ¢és atala-

kitasi csillapitas komplex impedancidk esetére is
értelmezett. Abban az esetben viszont, ha a lezard
impedancidk reaktanciamentesek, akkor az oOssze-
tett és az atalakitasi csillapitast meghataroz6 dssze-
fiiggések azonossa valnak és az alibbi alakot veszik
fel:

Uy Rz)

20, | R, (10

ay=a,=20 lg (

Meg kell emliteni, hogy egves szakirodalmi forra-
sok éppen a (10) kifejezést tekintik a csillapitas
definiciojanak. Nem szabad elfelejteni azonban,
hogy komplex lezdrasok kozé beiktatott négypodlus-
nal a (10) kifejezésnek egyszertien nincs értelme, azaz

——E—
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{(ang.:

ebben a formaban a csillapitasdefinicié teljesen
onkényes, mivel ez esetben (10)-nek semmi konkrét
kapesolata nines a teljesitményviszonyokkal.

4. Neéehany eqgyveb esillapitasfajta

A lezarasok kozott elhelyezkedd négypodlus teljesit-
meényviszonyaira iizemi koriilmények kozott egyéb
csillapitasfajtak is jellemzoiek. Ezeket azonban talan
tradicionalis okok miatt nem soroljuk az iizemi esil-
lapitasok koze. Lizek egyike a beiktatasi csillapitas.
Jol ismert csillapitasfajta, e cikk csupdn azért tér ki
ra, hogy most mar konzekvensen bemutassa a tel-
jesitményviszonyokkal valé kapcsolatat, és a (8), (9)
osszefiiggésekhez hasonld értelmezését tetszdleges
komplex impedanciak esetén.

A masik csillapitasfajta, ami emlitésre keriil, és
cppencsak emlitésre, a hatékony csillapitas. Emlitésé-
nek oka a magyar nyelvii szakmai irodalomban val6
1smeretlen volta. Magyar elnevezését e forméban
eldszor e cikk szerzGje alkalmazta, mert tigy talalta,
hogy a csillapitas lényegét taldn az elnevezés német
nyelvil eredetije fejezi ki a legjobban.

4.1. Beilkialasi csillapitas

Insertion loss, fr.: Affaiblissement d’inser-
tion)

Az UIT 05,22 meghatarozdsa alapjan:

Fgy Z; impedanciaji generator és egy Z, impe-
{ :fr * 1 ’ .a # . * ’ - g .
danciajn terhelés kozé beiktatott négypdélus beiktatasi
csillapitasa:

B

2

(dB),

ahol |S;] az a latszoélagos teljesitmény, amit a Z,
impedanciaju generator szallitana a Z, impedanciaju
terhelésnek a négypolus beiktatasa el6tt, |S,| pedig
az a latszolagos teljesitmény, amit a generator
a negypoluson keresztiil a Z, impedanciaju terhelés-
nek szallit. '

A referenciaelrendezést az 5. abra mutatja.

Az 5. abra valamint a 2. dbra alapjan levezethetd,
hogy a beiktatasi csillapitas:

U, 27,
oU, Z,+Z,

(Ib == 20 ]Og

(dB). (11)

4.2 Hatékony csillapitas

(ang.: Overall loss, am.: Net loss, fr.: Equivalent
d’un circuit, ném.: Wirksame Dimpiung)

A CCITT Narancs konyveiben szerepld ujabb
magyar kifejezés e csillapitasfajtara a tiszta csilla-
pitas.

Ez a csillapitasfajta a linearis halozatok elmélete
szempontjabol nem érdekes. Jelentdsége a vezetékes
tavkozlésben van, és az atviteli szintekkel 6sszefiig-
gésben megérdemelne egy kiilon publikaciot (jelen-

leg megemlitheté torras [1] mellett még [2]). A szerz6
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e cikk keretében ezzel a csillapitasfajtaval nem kivan
reszletesebben foglalkozni, bar a hatékony csilla-
pitas alkalmazasanak gyakorlati jelentésége nem
elhanyagolhato.

5. A esillapitasiajtak dsszehasonlitasa

A 3.2, 3.3 és 4.1 pontban felsorolt csillapitasokat
az I. lablazat foglalja Ossze és teszi egyszertien 0ssze-
hasonlithatéva.

6. Csillapitas mint a négypolus-paraméterek
fuggvenye

A 2. pontban felidéztiik az alabbi, altalinosan hasz-
nalt osszefiiggest, miszerint:

a=20 lg|/'].

A limearis hdldézatok elméletében az atviteli té-
nyezot gyakran a négypolus-paraméterekkel fejezik

ki. Példaul impedancia-paraméterek és valés leza-

rasok esetén:

e (Z11+Ry)(Zge+ Ry) — Z12Z21 o
2221]/ R R,

(12)

- |9] valaszt ad arra a kérdésre, hogy ez a I" miként
van ertelmezve a fesziiltségekkel és a lezard ellen-
allasokkal. [5] szerint ugyanis (3.3.3 fejezet) a (12)-

ben szereplé [
R,
Ry

(10) alapjan vilagos, hogy az igy értelmezett (12)-

. UU
~au,

IT

b6l kiszamithaté ecsillapitast akar oOsszetett, akar-

atalakitasi csillapitasnak vagy egyszertien tizemi csil-
lapitasnak is nevezhetjiik. Fel kell azonban figyel-
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nink arra, hogy [9] alapjan I' kifejezését egyszer(i-
en |I'-bol az abszolut érték jelének elhagvasival
kaptuk, ami egy lehetséges, de teljesen onkényes
ertelmezése [-nak. Megismétlédik ezért a kérdés,
hogy 1' specidlis esetének tekintheté-e I',. Erre
a valasz csak az lehet, hogy

F—a-ﬁfﬂ,, ha Rl_"Rl{} es

K1 kell hangsilyozni tehat azt, hogy (12) szerint
£-bol I'-t meghatdarozni csakis valés hullimimpe-
danciaju négypolusok esetén lehet, minden mas eset-
ben I' (12) szerinti képlete énkényes, és nem konzek-
vens az UI'T hullaimatviteli mértékre vonatkozé de-
finicidjaval, tehat I-bol I'j-at meghatarozni, vagy
forditva, nem lehet. o

A kovetkez6 kérdés, amit érdemes megvizsgalni,
hogy I" (12) szerinti kifejezése milyen csillapitast
definial akkor, ha a szokdsoknak megfeleléen (12)-
ben R;-et Z,-re, Ry-t Z,re cseréljiik. A valasz (10)
es (8) kifejezések oOsszevetésével az, hogy az igy
kapott I-bél az osszetett csillapitast kaphatjuk meg,
ezért helyénvalo az onkényesen definialt iizemi at-
viteli tényez6t komplex lezaré impedancidk esetén
osszetett atviteli tényez6nek nevezni, ami igy:

:(Zl1+zl)(222+zz)_z_1zzz1 '
- 2Z,VZ,Z,
Ismct megjegyzendd, hogy I'y nem megy at I',-ba

Ly=2L,, s Z,=Z,, helyettesitéssel, ellenben L] =
Il-ba megy at. A definici6 pedig azt jelenti, hogy

S,
I' =1 =-%.
-5

Iz a hullamatviteli mérték és hullamatviteli té-
nyezé definiciojaval nem konzekvens és onkényes,
de elterjedten hasznalt definicio, tehat fizikai értel-
me 1s van, hiszen a komplex teljesitmények viszonya-
nak gyokével azonos. Ha azonban I';-t az dtalakitasi
cstllapitassal  szoros kapcsolatban levd | I7;|-bol
hasonlokepp, azaz az abszolat érték jelének elhagyé-
saval kivannank definialni, ennek aligha volna fi-
zikal értelme, hiszen a 3.3 pont alapjan: '

P
.| = |/ ~9
[ Ell .Pg
valos értek.

lgaz viszont, hogy (9) alapjan felirhatnank, hogy:
_ Uy 7, '
2Uy VRle |

ennek azonban aligha lenne értelme.

Rz"‘" 20 *

I

0

(13)

Iy

7. Néhany kovetkeztetés

Az eddigiek, de kiilonosen (13) alapjan e cikk szerzo-
je ugy veli, hogy az lizemi atviteli tényezo6re vagy iize-
mi atviteli mértékre vonatkozé meghatarozasokat
a magyar nyelvi szakmali irodalomban, de elsgsorban
a kezikonyvekben, a kivetkez6 kiadasok megjelené-
se elott felil kellene vizsgalni, hogy azok valoban
konzekvensek és pontosak legyenek.
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A linearis halézatok elméletével foglalkoz6 magyar
szakkonyvekben, egyetemi jegyzetekben Kkissé za-
varonak tinik az, hogy az iizemi csillapitas kétiéle
lehetséges és hasznalt értelmezése talan nem elégge
tiinik ki. Kétségtelen, hogy mindennek nem voit
semmi_ fontossiga mindaddig, amig komplex lezaro
impedancidkkal nem foglalkoztunk, de ma mar
a komplex normalizalas, egyéb mas — komplex le-
zarasok esetén hasznalhatdé — szamitasi modszer ¢s
ezek alkalmazasa (pl. a szélessava illesztés) 1génylik
a pontositasokat. R4 kell mutatni, hogy a négypolus-
elmélet és alkalmazasai altalanossigban a csillapi-
tast latszolagos teljesitmények viszonyara alapozza,
més helyeken azonban, ahol ez indokolt (pl. a reflexios
matrix elemeinek és a hullamparamétereknek a kap-
csolatdban), a csillapitast valos teljesitmenyek vi-
szonyara alapozva hasznaljuk.

Azok a valésagos és latszolagos anomaliak, ame-
lyek a csillapitasok és hullimparaméterek definiciol
koriil ma a magyar nyelven megjelend konyvekben
fellelheték, nem teljesen 1j keletiiek ¢és nem is egye-

‘diilalloak. A forrasmunkak kozott feltiintetétt kony-

veken kivill szamos ujabban és régebben megjelent
konyvben és cikkben talalkozhatunk wveliik. Ha e
cikk szerzdjének vélemeénye vitathato is, akkor is

tény, hogy a szakmai irodalomban bizonyos csilla-

pitas- és egyéb fogalmak hasznalata nem egyseges,
itt-ott egymasnak ellentmondo.
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‘ A Kkiilfoldi szakfolyoiratokbol l '

Osszeallitotta: BALOGH PAL

Uzembe helyezték az els6  szovjet ilivegszalkabeles

tavbeszélf-osszekottetést Leningradban. A leningradi

szakérték szamitasai alapjan az uj vezetékek alkal-

maziasaval a lehetséges telefonotsszekottetések szama

legalabb megharomszorozodik. ( Am Abend, 1980. oki.

21. [862]) | |
| *

A francia Unitel cég (NSZK forgalmazé: EMT-Franz)
Scriptel néven egy irdsgenerator sorozatot fejlesztett
ki, mely cimek, alcimek, id6adatok stb. tv-adasba
keverésére szolgal. A Scriptel V kompakt késziilék Kis
studiok, kozvetité kocesik céljaira alkalmas. Négy Kii-
10nb6z6 jelméretet allit elé fekete-fehérben, melyet
vagy statikusan, vagy dinamikusan lehet az adashoz
keverve atvinni. Beépitett idégeneratora kiilonosen
sportkozvetitéseknél alkalmazhaté eldnyosen. Sok-
oldali szovegszerkesztési lehetdségei az irasblokk
osszeallitasaban jelentenek nagy segitséget: lehetOség
van beti(ik/sorok cseréjére, a sorokat automatikusan a
kép kozepére ulteti.

Bels6 memoériaja 16 db 12 sort tartalmazo oldalt
tarolhat. Ez a tar 96 db kétsoros alcimet is felvehet,
melyeket billenty(Glenyomasra ad hozza a keéphez.
A Scriptel P univerzalis rendszer modularisan Ki-
alakitott, nagy tv és filmstudiok Osszes feladatait ellat-
ni képes berendezés. Négy kiillonb6z6 betliméretre 3
killonb6zd szinben jelenhet meg, valaszthatdan szines
hattéren, de minden bet(t mas-mas szinQi is lehet.
Opciéként alkalmazott floppy-diszk tara a memoria
kapacitast lemezekként 250 oldalra bdviti. Az alcimek
elfallitasat a Subtel Kkiegészit® berendezés konnyiti
meg. A Graphtel kiegészitéssel tetszésszerinti jelforma
rajzolhaté meg elektronikusan. ( Funkschau, 1981. febr.

[8651)

Valogatas a Koh6- és Gépipari Tudomanyos Infor-
m?)tgkai és Ipargazdasagi Kozpont tajékoztatdo anya-
gaboi. - ~ o -
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A gallium-arzenid integralt aramkorok varhatoan ez €v
végén piacra Keriillnek — egy amerikai piackutato cég,
a ‘Strategic Business Services tanulmanya szerint.
Elgszor fog el6fordulni, hogy az Gj piacon nem USA
ovartoké lesz a vezeté szerep. Eldszor analég aram-
korok, erdsitk, moduldtorok és multiplexerek jelen-
nek meg, a digitalis IC-k valészintileg 1988-ban keriil-
nek forgalomba. A f6 felhasznalok a tavkozlés, adat-
feldolgozas, katonai és mfiszeripar lesznek. Az USA
cégek a kevésbé gyiimolesozd katonai piacot céloztak
meg, mig Eurépa és Japan a sokkal nagyobb volument
jelent6 kommersz alkalmazisokat, pl. a miholdas
televiziot. A piacon Eurépa és Japan fog a vezetd hely-
ért versenyezni. Anglidban a GEG cég reméli, hogy
hamarosan megjelenhet a piacon gallium-arzenid
technolégiaju aramkoreivel. A kutatast és fejlesziést
a Hirst Research Centre végzi. A jelentés szerint a vi-
lagpiac 1990-re az 1,5 millidrd dollart is elérheti, ha
elére nem lathaté technoldgiai problémak nem lépnek
fel. Erre az id6re.a szilicium technolégiaji aramkorok a
100 millidard dollaros értéket érhetik el.

Becslések szerint a vildgon 1979-ben 4,671 milliard
dollar értékben adtak el integralt aramkoroket.
(Computer Weekly, 1981, febr. 12. [864])

3

A Wandel und Goltermann cég két 0j jelforrast fej-
lesztett ki telefon- és hangfrekvencias atviteli beren-
dezések méréséhez. A beszédcsatornahoz a PS—10
szintad6t dolgoztak ki 200 Hz...4 kHz Irekvencia
atfogassal, egyenaramu tartéaramkorrel, tiz fix frek-
venciaval és vobblerezhet6 adéfrekvenciaval (200 Hz...
3.5 kHz). A késziilék kompatibilis a tavkizlési igaz-
gatasoknal mar bevezetett mas késziilékekkel. A hang-
csatorndhoz a PS —20 szintadot dolgoztak ki, 20 Hz...
20 kHz frekvenciaatfogassal, 30 {ix {rekvenciaval.

" Az adasszint 10 és 0,1 dB fix lépésekben allithato be.

- (Folytatds a 202. oldalon)
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Nagyteljesitményu gyorskapcsolo - HALASZ FERENG

tranzisztorok meghajto

HIK]I

és kapcsolasiveszteség-csokkentd

aramkoreinek tervezése

A cikk célja, hogy rovid betekintést adjon a korszerii
teljesitményatalakitok miilkodését alapvetden befo-
lyasold, Ugynevezett kiegészitdé aramkorok muko-
désébe.

Ezen aramkorok helyes méretezése és alkalmazasa
esetén a teljesitményatalakito lizeme szélsdséges ese-
tekben is (magas kornyezeti hémérseklet, aram-~ és
fesziiltségtranziensek egyiittes fellépése) biztonsagos
marad. Nem kovetkeznek be ,rejtélyesnek’ latszo
meghibasodasok.

Az lizembiztonsag novekedését tobb tényezd javi-
tasaval tudjuk elérni. Némely ezek koziill 6nmags-
ban is jelentds elénnyel jar azon talmenden, hogy a
megbizhatésdgot is noveli. Igy példaul, ha csokkent-
juk az atkapcsolasi veszteségeket, akkor né a hatas-
fok, csokken a kapcsold elem hdémeérséklete, ,,egy-
szeribb”’, oles6bb kapcsolé tranzisztorokat alkalmaz-
hatunk. Ezen elényok kovetkeztében kisebb hiito-
felilletet lehet alkalmazni, a késziilék konstrukcioja
egyszeriisodik, A felsorolt el6nydket nem mindig
a bonyolultabb megoldasok alkalmazasaval, hanem
az. egyebként is sziikséges elemek (pl. transzforma-
torok) optimalis kivitelével vagy megfeleld mérete-
zésével (pl. RC tagok) tudjuk elérni.

iiiii

1. A gvakorlathban elterjedt meghajté aramkorok

A legtobb esetben a kapcsold tizemil teljesitmény-

atalakitok galvanikus kapcsolatban vannak a hal6zat-
tal. A teljesitményatalakitéot vezérlé dramkorok
viszont a szabalyozott jellemzével (U, I,,) kap-
csolatosak, amelyre gyakran kivdnalom a hal6zat-
tol valé galvanikus elvalasztas. Igy a szabalyozasi
korben levalasztast kell alkalmazni, amely legtébb-
szor a meghajto aramkorben wvalosul meg. Ennek
a megoldasnak szamos eldnye van, igy mi is csak
ilyen meghajté aramkorokkel foglalkozunk. Miel6tt
azonban ratérnénk targyalasukra, felhivjuk a figyel-
met két irodalomra, amely a kapcsold iizemi miko-
dés idedlis vezérl6 jelalakjait is targyalja [1, 2J.

A meghajtéo aramkorok mikodési elviik szerint
harom csoportba sorolhatok. E megoldasokat szem-
lélteti az 1. abra.

Beérkezett: 1981. 11. 16.
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[H782-1]
1. dbra. Meghajté aramkori valtozatok a jellemzo
aram-fesziiltség jelalakokkal

Az els6 (1a) megoldasban a tranzisztor bekapcsola-
sa a meghajté tranzisztorral egyszerre torténik. A
bazisaram értékét egy visszacsatolas segitségével mo-
dosithatjuk. A kezdeti, bekapecsolasi aramlokés az
aramgenerator vezériésével megoldhato.

Kikapcsolaskor a kihuzo bazisaramot a transzior-
mator magnesez6 darama, valamint a B—E ellenallas
biztositja. A sziinetidd alatt a transzformator le-
magnesezését a B—E ellendllas segitségével végez-
zuk. o

Latszolag teljesen azonos megoldast tiintettiink
fel az 1b abran. A lényeges kiilonbség azonban a mu-
kodés idébeni leirdasabdl tinik ki.
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A meghajté transzformator primer oldali dramge-
neratora a transzformator magneses energiajat novell.
A szekunder oldal bekotése olyan iranvyu, hogy a noé-
vekvé magnesezd aram altal indukalt fesziiltség a
kapesold tranzisztort lezarja, negativ B—E fesziilt-
séget hoz létre.

Ha a primer oldali aramot megszakitjuk, az aram
megfordul a szekunder korben, mivel az ellentétes
iranyu indukalt fesziiltség nyitja a B—E dtmenetet.
Ennek hatdsara a tranzisztor vezetni kezd. A kol-
lektoraram figyelésével itt is modosithatjuk a bézis-
aramot, de annak csak a kezdeti értékét. A bekap-
csolasi szakaszban a bazisaram nem befolyasolhato
a primer oldalrol.

A harmadik megoldas (1c¢) érdekes otleten alapul
[3, 4]. A bazisaramot nem a meghajto transzformator
primer oldalarél kapjuk, hanem a kollektorkor ara-
mat transzformdljuk a B—E korbe. Energiara csu-
pan a bekapcsolaskor €s a kikapcsolaskor van sziikség.

A bekapcsolas a K2 kapcsolo bekapcsolasaval kez-
dédik. A primer oldali soros RC tag tolt6 drama at-
transzformalodik a szekunder oldalra és nyitja a
B—E diodat. A megindulo kollektoraram a vezetés

tovabbi részében az aramvalton keresztiil fenntartja

(mindig ardnyosan!) a bazisaramot. Kikapcsoldsakor
a pozitiv visszacsatolast kell ,,legyoézniink™ a vezérls
tekercs ellenkezé iranyu el6feszitésével. Kzt K1 kap-
csold bekapcsolasaval érjuk el.

A sziinetidében a C kondenzator kisill, a transz-
formator lemdagnesezO0dése valtoz6 negativ fesziilt-
séget kenyszerlt a B—L diddara.

A hdrom’ variacio kozul egyszeriségét és kedvezd

nyito, illetve zard iranya tulajdonsagait figyelembe
véve az 1b megoldast tartjuk optimalisnak olyan
alkalmazasokban, ahlol a kollektoraram burkolégor-
bejének valtozasa a bekapcsolasi idétartam alatt el-
hanyagolhat6 (pl. egyes tapegységekben).
- Az alapkapcsolast telitésgatlé diddakkal kiegé-
szitve elhagyhatjuk a kollektoraramot figyeld részt.
Meg kell emliteni viszont, hogy az dramkor 1lyenkor
fogyaszt A legtobbet hiszen a maximalis lizemi kol-
lektoraramhoz is-elegendd bazisaramot kell a primer
oldalrol biztositani.

A telitésgatlas hatdsara lecsokken a taroldsi idg,
amely a gyors védelmek hatdsossagat noveli. A taro-
l4si id6 alatt ugyanis semmiféle védelem nincs, hi-
szen a kikapcsoldsra iranyuld vezerld jel ez alatt az
id6 alatt fejti ki hatasat. Kedvezétlen esetben a t4-
rolasi id6 a periddusidonek 10—20%-at is kiteheti,
tehat a miikddés 10—20%-aban semmiféle védelem
nincs. Kz viszont megengedhetetlen egy nagy meg-
bizhatésagia berendezésben.

A transzformator méretezéseénél figyelembe veendd
szempontok:

— a maximalis gerjesztésnél a vasmag ne telit6d-
]jon, vagyis:

. Bo.Ag
N Sek'IBﬁ: mzx[‘ 3

— a bekapesolasi 1d6 végén is biztositani kell a
tranzisztor telitésbe wvezérléséhez sziikséges bazis-
aramot

I USEk ‘bhe max - I C
B—"
Lsek | Bmm

+UTﬂ * S

2. abra. Kapcsold iizem( teljesitmény atalakitok egy-
szer(isitett kapcsolasi rajza és jellemzoO jelalakjal

2. Kapesolo tranzisztorok biztonsagos miikodési
tartomanya, a kapesolasiveszteség~csokkento
aramkorok hatasa

Egyes félvezetdgyartok a kifejezetten kapcsolo iize-
mii muikodésre szant tranzisztoraikra megadjak a
nyitod és zaro irany eléfeszités mellett a biztonsagos
miikodési tartomanyt. Ezek a tartomanyok a maxi-
malis aram, fesziiltség, disszipacié és a ,,masodik
letorési’” tartomany altal hataroltak. Impulzus iizemi
igénybevétellel altalaban nagyobb teriiletet hasz-
nalhatunk ki.

Uzem kozben a legrovidebb id6tartamra sem sza-
bad az elébbi tartomanyokbol kilépni Ezt megteleld
tranzisztortipus kivalasztasaval és atkapcsolasivesz-
teség-csokkentd dramkorok felhaszndldsaval érhet-

juk el.

A teljesitményatalakité kapcsolasok nagy reésze
visszavezetheté a 2. abran lathaté kapcesoldsra. Ro-
vid elemzés utan lathatjuk, hogy a veszteségek je-
lentds része az atkapcsolasok idején keletkezik. Ez
Onmagaban meég nem okoz gondot, ha megfeleld le-
hatést alkalmazunk. A nagyobb baj az, hogy a kap-
csolé tranzisztor igen nagy pillanatnyi disszipacio-
nak van kitéve, ez pedig csokkenti a megbizhato-
sagot, kiillonoésen magas kornyezeti homérséklet ese-
tén. A kapcsolasiveszteség-csokkent6é aramkorok al-

- kalmazasaval a kapcsold elemen az aram- és fesziilt-

ségvaltozas é€leit iddében ugy eltoljuk, hogy lényege-
sen lecsokken a disszipacio. Az 0sszes veszieség eset-
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3. dbra. Bekapesolasiveszteség-csokkentd aramkorok

leg még névekszik is, de a h6 most mar nem a félve-
zet6t, hanem pl. egy ellenallast melegit. Ez mar 1é-
nyeges elény, és az alkalmazas mellett szol.

Az 4tkapesolasi veszteségek csokkentésének masik
- modja az id6tartam csokkentése, amit a meghajtas-
sal érhetiink el [2]. A 3. abran két bekapcsolasi vesz-
teségesokkentd kapcesolast mutatunk be, amelyek

kozil a b valtozat a kikapesoldsnal is eldnydsen vi-
selkedik.

F§ jellemzbjiik, és ez minden hasonlo jellegii meg-
oldasra igaz, hogy hatasos miikédésiik egy bizonyos
korlatot szab a kikapcsolasi, illetve a bekapcsolasi
idére. Ha a miikoédés folyaman ezen idéhatarokat
tallépjik, akkor nem szamithatunk biztonsagos mi-
kodésre. A legtobb esetben azonban konnyen tel-
jesithetjiilk ezeket a feltételeket. A vazolt bekap-
csolasiveszteség-csokkenté 4aramkorok egy alkal-
mas nagysagt energiamentes induktivitas bekap-
csoldsdval a kezdeti szakaszban felveszik a fesziilt-
séget, majd az dram névleges értékre novekedésevel
egyre kisebb fesziiltség esik rajtuk. A magneses ener-
giat a szinetid6ben egy ellenalldson hévé alakitjak.

Ezek a kapcsolasok féleg olyan alkalmazasokban

hasznosak, ahol a teljesitménykor szort induktivi-
tasa kicsi, vagy ha a terhelésnek jelentos kapacttiv
‘Osszetevoje van.
- El6nyosebbek azok a teljesitményatalakito kap-
csolasok, amelyek a beépitett vagy a szort indukti-
vitdsok mégneses energiajat nem hové alakitjak,
hanem visszataplaljak. E kialakitasok foleg a nagy
teljesitményti (500 W —2 kW) atalakitoknal elkeriil-
tetlenek. |

A 4. abran ket klkap0501351ve57teqeg—csokkento_

megoldast lathatunk.

Az egyik (4a) valtozat hagyoményosnak mondha-
to, egy kondenzator tolt6arama veszi at a kapesolo
kikapcsolasakor az aramot. A fesziltségvaltozas
meredekségét a kondenzator nagysagaval tudjuk be-
folydsolni. A tranzisztor bekapcsolasakor az el6zoek-
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4. dabra. Kikapesolasiveszieség-csokkentd aramkorok

ben feltoltott kondenzator az R ellenallason keresz-
til kisiil.

A Knoll-féle megoldasban (4b) szintén a bekap-
csoldsi szakasszal kezdédik a folyamat. A konden-
zitor az L induktivitasnak teljesen 4tadja energia-
]at majd ismét atveszi, de most mar forditott ira-
nyu fesziiltség forméjaban. Igy a kezdetben tap-
fesziiltségre feltdltott kondenzétor fél periédusidé
alatt elvileg veszteségmentesen atpolarizalodik. A ki-
kapesolaskor ez az energia a terhelésre jut, igy a tel-
jes energiat hasznositjuk. Ez a megoldas rendkiviil
elényos ott, ahol nagy aramokat kell a tranzisztor-
nak kapecsolnia, emiatt az atkapcsolasiveszteseg-
csokkentd adramkorben nagy kapacitasi kondenza-
torokra van sziikség. Tobb kiviteli alakja szabadal-
maztatott megoldas.

Osszefoglalva, a kapcsolasi veszteségek csokken-
tése a megbizhatosagot noveli. Tobbféle megoldast
valaszthatunk, de mindenképp tandcsos a teljesit-
ményatalakitot ezekkel az dramkoérdkkel egyiitt ki-
alakitani. Kisebb teljesitmények esetén (100 W —
500 W) altaldban elegendd a veszteséges megoldasok
alkalmazasa. E teljesitményszint felett azonban fon-
tos szempont, hogy a teljesitményatalakito tipusa
olyan legyen, hogy kizarja a karos fesziiltségtranzi-
ensek keletkezésének lehetdségét, az atkapesolasi-
veszteség-csokkenté aramkorok pedig valamilyen
maédon visszaadjak a felhalmozott energiat. A ve-
zérlés alkalmas kialakitdsival tegyiink eleget a be- és
kikapcsolasi id6 minimumara eldirt feltételnek. A
tranzisztort igyekezziink a lehetd legalacsonyabb ho-
mdérsékleten tartani, mert magas réteghdmeérsékleten
a nehézségek hatvanyozottan jelentkeznek. '
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( Folytatds a 198. oldalrdl)

Az egységek Kkis stulya, a kompakt felépités és a haldozat-
tol figgetlen miikodés (telepré6l) a késziilékeket a ko-
rabban kidolgozott PM—10, PM—20 és PMP —20
szintvevokkel egyiitt kiildnésen alkalmassa teszik
alacsonyirekvencias atviteli berendezések tizemeltetése
és karbantartasa céljara mobil alkalmazasban. A cég
az ado- és vevOkésziilléket, a halozati toltbegységet,
tartalék telepeket, mérdokabeleket egy lapos irattaskaba
téve hozza forgalomba. (Technische Rundschau, 1981.
jan. 27, [866])
| %

A Kontron Elektronik (Eching, NSZK) terméke a sza-
mitastechnikaban a maga 10 000 DM-es araval és
rendkiviili intelligenciajaval tlinik ki. Alkalmazasat
csak az fogja megneheziteni, hogy csupan szakképzett
felhasznalok lesznek képesek a 16 kByte-os atmeneti és
16 kByte-os ROM-mal rendelkezf, a Z 80 A mikro-
szamitogép koré felépiilé ,,Micronet’”’ rendszert fel-
hasznalni. A software rendszere biztositja egyszerre
tobb munka végzését, és az egyes, csatlakozé alloma-
sok Onallo vezérlését is. Ezek a csatlakozo allomasok
azonban tovabbi 6nalldo mikroszamitégépek is lehetnek,
vagy biztosithatjak a csatlakozast egy-egy nagy (pl.
IBM 370-es wvagy Siemens 7000-es) szamitogéphez.
A micronet hardware-je 64 kbit/s sebességii informa-
ci6 vételt, ill. tovabbitast tesz lehet6vé. Mind vevé,
mind adoétaroloval felszerelték, igy az adas és vétel
azonos iddben is torténhet. A micronetet az egyik fej-
leszt$ laboratorium arra hasznalja, hogy két szamito-
gépnek Dbiztositsa a koézos perifériak hasznalatat.
(Online Nachrichfen, 1980. 9. sz. [870])

*

A Hewlett Packard cég livegszdlvezetékekhez egy ado
modult fejlesztett ki, mely 1000 m tavolsagra adhat
adatokat a garantalt specifikacio szerint. A gyarto cég
az uj adon kiviil arendszerinstalldlashoz kész tivegszalas
kabeleket is kinal tetszés szerinti hosszban az adoé-
modulhoz illeszkedd csavaros vég( kialakitasban.
A HFBR-1002 jeli digitalis adémodul integralt
elektromos/optikai atalakité, mely iivegszalon torténd
egycsatornas adatatvitelre alkalmas. Bipolaris integ-
ralt aramkor és nagy teljesitmény(i, az infravoros
tartomanyban m(koédé GaAlAs diéda alakitja at a
TTL jeleket optikai impulzusokka a 0—10 Mbit/s
adatsebességek tartomanyaban. Az emitter egy, a gyvar-
16 altal specialisan livegszalas atvitelre kifejlesztett
Buruss-didda. Ennek specialis struktiaraja nagy kime-
ndé teljesitményt biztosit a 820 nm hullamhosszon.
Az elem megbizhatosagat atfogé élettartam vizsgala-
- tok garantaljak. A vizsgalatok soran maximalis ter-
helés mellett 500 000 éra MTBI adodott. (Technische
Rundschau, 1981. febr. 17. [871]) |

¥

A njrugat-éberlini Postaigazgatosag 1980. december
9-én iizembe -helyezett egy iivegszalas kisérleti rend-
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[872])

szert az optikai szélessava dtvitel tizemszer(i koriil-
mények kozotti kiprébalasara. A kisérleti rendszerben
24 lakast kotnek 6ssze kb, 100 km tivegszal-fényvezet-
vel. A rendszeren a telefon elbfizet6k két helyi tv
musort és az URH sztered-adast valaszthatjak. A tele-
lonbeszélgetéssel egyidejlileg az AEG-Telefunken altal
kidolgozott alapelv szerint Videotext és Bildschirmtext
vétel is folyhat. Lehetdséget ad a rendszer képtelefon
alkalmazasra is, feltéve, ha az eléfizetd a tv késziilék
mellett videokameraval is rendelkezik. A kisérleti
rendszer egy kozpont koré épiil csillag elrendezésben.
A lakasokat 2—2 vezeték koti be a kozpontba. Az el§-
fizet6 meglevd késziilékei (telefon, tv, radié) valtoz-
tatas nélkul hasznalhatok, de ezeket egy csatorna-
valaszté kiegészité késziillékhez kell csatlakoztatni.
A kapcsolatfelépités/lebontas az ‘infravéros tavvezér-
l0vel torténik. A rendszer célja mérési eredmények,
tapasztalatok gytijtése. Minden haztartas bekotése
egy ilyen rendszerbe miiszaki okokbdl a kozeljovében
meg nem varhaté. ( Nachrichten Elektronik, 1981. 1. sz.

*

Sok esetben fordul el§, hogy a képerny6t le kell fény-
képezni. Ehhez specidlis lencserendszerre van sziikség,
ha a hagyomanyos fényképezést valasztjuk. Ezt elke-
ritlendd, a foszforos bevonatu szabad képernyd helyett
olyan képerny6t lehet hasznalni, amelynél a ,,bevonat’’
sok millié, mikroszkopikus nagysagu fényvezeté szalat
1s tartalmaz. A foszforeszkal6 réteg fénye a fényvezet§
szalakon megy at. A fénykihasznalas ezzel a modszer-
rel a 30-szorosara javithaté, azaz viszonylag érzéketlen
[llmekkel 1s ]J6 felvételeket lehet késziteni. A fény-
vezetOszalak atmérdje 7 pum, a foszforeszkald réteg
egyes pontjainak 4tmérdje rendszerint nagyobb 25 um-
nél. A fényvezetdszalak kiils6 kopenybdl és belsé
érbol 4allnak. A fényvezet6-optikdnak és a katédd-
sugarcs0 hdétagulasi egyiitthatéjanak azonosnak kell
lennie, ez er6sen korlatozza a felhasznalhaté iivegfaj-
tak korét. A rendkiviil kis atmér6jti fényvezetfszalak
kozotti teriileteket sotét anyaggal ,,optikai szigete-
lovel” toltik ki. Az eddigi legnagyobb fényvezet§-optika
20,4 X 279,4 mm (1X 11 inch). ( Nachrichten technische
Zeitschrift, 1980. okt. [873])

¥

A Bell System is fejleszti és alkalmazza az igen nagy
integraltsagt (VLSI) aramkoroket. Az LSI és a VLSI
aramkorok kozott nem hazhatdé pontos hatarvonal,
ez a megvalositott elemnek nemcsak a szamatél, ha-
nem méretétol, funkeidjatol is fiilgg. A morzsanként
egyre tobb funkcié megvalésitasara az egyre jobb
gyartastechnolégia (kisebb hibaszazalék) nyujt modot
es az elemek aranak relativ csokkenése teszi sziikséges-
sé. Tovabbl elonyodk: a gyorsasidg, a megbizhatosiag
novekedése és a fogyasztas csokkenése. A VLLSI aram-
korok alkalmazasanak egyik legfontosabb teriilete a

kiillonb6z6 memoriak, mert nagyon sok azonos dram-

( Folytatas a 216. oldalon )
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Mikrohullamu PSK modulatorok

S.—parameteres vizsgalata

1. Bevezetés

A mikrohullamt hirkézlé rendszerek fejlesztése és
gyartdsa terén napjainkban vilagszerte a digitalis
technika térhoditdsa figyelheté meg [1]. Az ilyen be-
rendezésekben az egyik leggyakrabban alkalmazott
modulaciés mdod a digitalis fazismodulacié, a PSK
(Phase Shift Keying), amikor is a kisugérzott, allandé
frekvenciaju és amplitudojit RF jel fazisa néhany
elére meghatarozott allapot kozott ugrasszertien val-
tozik. A lehetséges fazisallapotok a 360°-0s tarto-
manyt egyenletesen toltik ki (1. 4dbra), szamuk
n=2N, A modulaciot ekkor N bitesnek, illetve n alla-
potinak hivjuk (leggyakrabban N =2). A rendszer
mindségét az e modulaciot 1étrehozé6 — gyakran koz-
vetleniil vivéfrekvencian mukédé — aramkor don-
téen belolyasolja. Az alabbiakban ilyen mikrohul-
lamu PSK modulatorokkal foglalkozunk.

A fazishelyzetek egyenletes eloszlasa lehetove te-
szi, hogy a moduldtort N darab, olyan kétallapotu
modulator kaszkad kapcsolasaként épitsiik fel, ame-
lyek rendre a legkisebb fazislépcsé 1, 2,... N-sze-
resét szolgaltatjak [3]. Az alabbiakban e kétalla-
potit moduldtorokat analizaljuk, a teljes modulator
fobb paraméterei (példaul csillapitdsai) ezek jellem-

z01b6l egyszerii algebrai muveletekkel meghataroz-
hatok.

Az egyes szamitasokban a modulatort a témahoz
kapcsolodéan korabban megjelent irodalmi kozie-
meényekkel (pl. [2, 3, 4]) ellentétben, S reflexios mat-
rixaval jellemezziik. Az S-paramétereknek fizikai
tartalmuk van, a velitkk torténé leiras a fesziiltség —
aram kapocspari Jellemz6khoz kapcsolodé matrixok-
kal valé leirasndl sokkal kedvezObb, a paraméterek
a vizsgalt halozatjellemzOkhoz kozvetleniill kapcso-
lodnak, az eredmények szemléletesebbekké, konnyeb-
ben kiértékelhetdvé valnak, az analizis alapjan tor-
ténd tervezés egyszeriibb, attekinthetébb lesz.

2. A kétallapoti reflexios moduldtor miikodési elve

A két kiilonboz6 fazisallapot 1étrehozdsdra két meg-
hatarozott allapotit mikrohullamu félvezetd eszkozt
(Altalaban pin-diédat) hasznalunk, amelyet valami-
lyen idéinvarians halozatba agyazunk be (2. 4bra).
A diodat nyito, illetve zar6 allapotdba megfeleld se-

- Beérkezett: 1981. V. 6.
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1. dbra. Fazisdllapotok PSK modulacié esetén,
1 =2PSK (N=1)

® =4PSK (N =2)
>< = 8PSK (N = 3)

2. dbra. Kétallapotu moduldtor elvi felépitése

bességgel vezérld meghajtd aramkorrel itt nem ff)g-
lalkozunk.

A diodat a szokasos, idealis rovidzart és szakadast
szolgaltato kapcesoloként torténd modellezése helyett
— a valosagnak megfeleléen — csak két kiilonbozb
impedanciat, illetve reflexiét mutatd elemként kezel-
jik; a két reflexio-tényez6t Iy, = ae és de-beiﬁ—val
jeloljuk.

A modulator-eldirds ezek utdn az aldbbi: Az* SB
halozat be- és kimenetét illesztetten lezarva a diéda
két kiillonboz6 allapotdhoz tartozé kimeneti' jel azo-
nos (és minél nagyobb) amplitadoja, valamint az eld-
irt A faziskiilonbségii legyen, a bemeneten jel ne

reflektalodjon.

Belathaté, hogy ilyenkor a bedgyazé hal6zat nem
lehet reciprok. Ugyanis a

b=SPa (1)
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matrixegyenletben az illesztettség

feltételét felhasznalva, egyszerii atalakitasok utan:
SB,S8. 1,
B _
Sll l 1 — S ]1 0? (3)
SSST,
- L . 4
b 831 | 1 S 1‘1 ( )

L

helyette51tve

S?

832 S

b, =SB, (o)

vagyis a kimeneti jel csak az idéinvarians halézat
id6fiiggetlen paramétereitdl fliggene, 1qy nem johet
létre modulator. Ha viszont (3)-ban S%=0 (és igy
persze ST, is zérus), akkor remprok halozat esetén
Sy, is O lenne ezért

(6)

adodna, ami m'egintcsak I'~tol fuggetlen kimeneti
jelet eredményez. A modulator létrejottének tehat
egy olyan nonremprok halozat a sziikséges feltétele,

amelyre:
' 511*812—0—75 JS (7)

Ekkor mar b,, azaz a kimeneti jel az eldirast teljesit-
heti. -

Megjegyezziik, hogy a gondolatmenet akkor is al-
kalmazhato6, ha a bemeneten valamilyen mértéki, a
vezérléstol fiiggetlen reflexié megengedett. Hasonl6an
egyszertien lathato be, hogy ha.a kimeneti modulalt
jelet a bemenettel azonos helyen irjuk eld, reciprok
beagyazé halozat mar hasznalhato. Ilyenkor azonban
a két kiillonboz6 iranyban halado jel szétvalasztasara
cirkulator sziikséges. Ez, illetve (7) kielégitése vezet
a 3. 4bra szerinti felépitéshez. Az S® bedgyazd halo-
zat részét jelentd, most mar reciprok S négypolus fel-
adata a diodaimpedanciaknak az 1 kapura olyan,
azonos = abszolut értéki reflexiotényezdkbe wvald
transzformaélasa, amelyek fazisa kozott az eldirt /
kiilonbség van.

Tovabbi V1zsga]atamk targyat ezen S halozat ké-
pezi, amelyet ezek utdn passziv, linearis, reaktans
négypolusnak tételeziink fel. A kovetkezd fe]e?etela
ben az alabbi kérdésekre keressiik a valaszokat :

532531.

— Az S-halézatot mennyiben hatdrozzak meg a

diddaadatok ¢és a modulator-eléiras, mely
? Kig
i _
-
.
i
Pze Pie da [db
A
OBE 0 el

| ] H796.~.—3

3. dbra. Reflexios fazismodulator cirkulatorral
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elemei szamithatok? Ezekre explicit formunla-
kat keresiink. |

— Hogyan alakulnak a veszteségek, taldlhato-e
optimalis csillapitasi haloézat? (Ha ugyanis S
nem egyértelmien adott, célszerli erre optima-
lizalni.)

— Milyen kapcsolat van a fent megfogalmazott
transzformacios feladat és a hagyomanyos il-

~ lesztesi probléma kozott? (Ez utébbi szerint

egy altalanos impedanciat reflexiémentes le-
zarasba kell transzformalnunk.) Ez a kérdés
azért fontos, mert a reflexiémentes illesztés jol
kidolgozott irodalmabél (pl. [5]-bél) célszerii
minel tébbet felhasznalni.

— ® milyen konkrét halézatokkal reah?élhato,
ezek hogyan tervezhetdk ?

3. A transzformalé négypélus analizise

A 3. abra S illeszté6 hélézata feltételiink értelmé-
ben linearis, passziv, reciprok, reaktans, igy S ele—

meire: | |
S Sy
g—|P1 2] = S..| elss ,ji=1, 2, 8
[S],Z Szz] | l I N | ( )
| Snl :-'ISzzl: |511|2+|312|2:1a (9)
~+ + -
o P11 322 _ (10)

A 2. kapujan [I'y=|[4|e#a reflexiotényezdjli im-
pedanciaval lezart négypélus 1. bemenetére a refle-
xiotényez6t szamolva és a (8)...(10) feltételeket
felhasznalva:

Fb — elr11 1 11| _'lrd\ei(%ww)
. 1— lpdl ]Slll pi(F22+ @a)

(11)

'alakba irhaté. Igy a fazismodulator feltételi egyen-

lete az |Sy| =2, @yy=¢ egyszerisits jeloléseket be-
vezetve az alabbi lesz:

T —qeXe+e)
1 —rael@+)

2r— be]i(‘?f’-!*ﬁ)

= ¢l : :
1 —abeile+5)

(12)

Itt az el” * mennyiséggel egyszeriisithettiink, vagyis
pi-et eldirasunk nem hatdrozza meg. Ez fizikailag
a bemeneti referenciasik szabad eltolhatéségét jelenti,
aml €rthetd, hisz a cirkulator és az S halézat kozti
»tavolsag” a miikédést valoban nem befoly4solja
(egyszeriliség okabol célszerti a ¢, =0 valasztas).

A komplex volta miatt két feltételt jelents (12)
egyenlethdl a két ismeretlen, x és ¢ 4ltalaban meg-
hatarozhato, vagyis a halozat S matrixa — a beme-

neti referenclaSIk szabad valasztasatol eltekintve —
altalaban kotott.

S elemeinek explicit klfe]eze'-;e érdekében (12)-t az
allandok és wvaltozok értelmezési tartomanyéban

megengedett atalakltasokkal az alabbi alakra hoz-

hatjuk:

$2A1 -+ 2’!3] Sin (A) [e“j(f}?+T1) + abei(‘;f?-l-ﬂ-l-ﬁ—'}&)] -
+ Agei2=r) =0, (13)
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1. tablazat

A 3. iejezetben bevezetett allandok értelmezése

Ai + Va2 +b2—2ab cos [—(a— B)— 4]

A | +V@EFPE—2abcos[(a=B1—4]

As + V1 + a2b? + 2ab cos [(a+ B) — 291}

Ag + 1+ a2b® —2ab cos [(ot+ B) — 21]

As .-[-V Ag COSs2 (‘yg ——-1'3)1) + Aisinﬂ (_}'2—- 711) —_- A3A4 Sin [2(}.’2— 9)1)] COS [3)3—— V4 —[— —-—-]

7T

2

ha D;i=0 Arc thi i=1,...5 ha D=0 yizg— Ni=0 esetén
. |
JU
M —— Ni<0 esetén
| 2 | |
ha Di<0 Arc tg-——ﬁj—in i=1,...5 0 Ni1=0 esetén
i | | |
N | b i ( Vi _ ( +A)
sin| 8——]— —
1] o] 2) asin | « 5
N | b sin | 8- 4 a si A)
—b sin | : ——
2 2) sin | « >
K sin y1 + ab-sin (ac—i-_ﬁ—yl.) "
Ni | sin y1—ab sin (¢ + 8— 1)
Ns | Az cos (y2— 1) sin (23}3)_*»-—414 sin (y2— 1) sin (yg—[- y4~§)
D b. 4 a | +A]
; I C?S (ﬁ—-—g)-— c?s (ur, 5
D2 1 —b cos (ﬁ+——)+a COS (a:—-——-)
| 2 2
D3 | cos y1+ab cos (a+ f— 1)
Dj €OS y1—ab cos (e+ f— 1)
. ) b
Ds | Ascos (y2— 1) cos (2y3)— Aa sin (y2— 1) €OS (‘])3 + Pa— E)
B | 24ssin2si ( ”)
| — Si — 3t —
, 4311712 nyYya—ys 5
C As cos (yz— y1)
| | 4
C1 — Az sin (y2— y1)/2A3 sin o)

Cs A sin (yz— 1) sin (pa— ps)— As €0 (pa— 1) —2C1 A1 A3/ As

Itt és a késObbiekben az tjonnan bevezetett jelo-
lések az ismert adatokbol (diddaretlexiok, faziselbiras)
meghatarozhaté mennyiségeket, a problema szem-
pontjabol konstansokat jelentenek, oOsszefoglaloan
az 1. tablazat adja értelmezésiiket. A (13) komplex
egyenletet valos és képzetes részre bontva, néhany
triconometrikus azonossag felhasznalasaval: -

12
=(),

Ay o8 (P,— 1) =
' O (14)
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2 sin (5) + Az cos (@+yy)=—Agsin (y—yy).  (19)

Ha (15) nem 0=0 alaka, abbdl:

L= — """'Az Zin (’J/z‘:?’l) _ ,_..9'1 ’ (16)

amit (14)ébe behelyettesitvé, és onnan a masik is-
meretlent, ¢-t néhdny atalakitas utan kifejezve:
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arc Cos (C |
A5 7’5

9= : (17)

Igy altalaban p=g,, és x=|S,,| =|S,,| (16) és (17)
segitségével kaphato. A

|Gyl
A, =1 (18)
es a
O<zx<1 (19)

egyenldtlensegek a feladat megoldhatosaganak kri-
tériumat adjak, ezek adott diddaparameéterek mel-
lett A-ra jelenthetnek implicit korlatot.

Amennyiben (15) 0=0 alakt, a megoldas masképp
adodik. Ez az alabbi esetekben fordulhat eld:

— a=b és a—f=4. Ekkor =0 és ¢ tetszbleges
értékii. A didéda transzformaldé halozat nélkiil
is teljesiti az elbirast, a négypolust igy egyszerii

-~ atkotés helyettesitheti.

— a=b=1 és a—f tetszdleges értékli. Ekkor (15)
r és @ minden értéke mellett teljesiil, igy | .Sy, |-re
€s @oo-Te vegtelen sok, a (14) altal eldirt egyet-
len feltételt kielégité megoldas van. Fizikaliag

ez azt jelenti, hogy a reaktans diddaimpedan-
ciak és a veszteségmentes transzformalé négy-
pélus miatt a bemeneti reflexiok azonos abszo-
lat értékére vonatkozd kovetelmény mindig
teljesiil (és ennek az értéke egységnyi), csak az
el6irt fazist kell beallitani; ez az egy feltétel a
halézat S matrixat nem hatdrozza meg.

— Altaldban, ha a="b és «, 8, A tetszbleges értékii,
vagy ha A=180° és a, b, «, g tetszileges, (15)
jobb oldala zérus, bal oldalanak konstansai
nem. Ilyenkor x=0 nem véalaszthat6, mert az
ilyen halézat a diodareflexiokat nem modosi-
tana. Ezért ebben az esetben:

cos (p+y5) =0, (20)

amiboél:

TT
‘P=""’}’3i"2—- (21)

Lzt (14)-be helyettesitve x egy masodfoku egyenlet
gyokeként kaphato:

. —BxVB*—4A4, c -
= o (22)

Megoldhatosagi kritériumként ekkor

D=B?—4A,C=0, (23)

O<z<1 (24)

irhato fel, ami az eredme’nyt egyértelmﬁ\%é teszi.

A veszteségekre jellemzo |12 eredményeinknek a
(11) osszefiiggésbe valé helyettesitésével hatarozhaté
meg. A hosszabb formulak részletezése helyett né-
hany fontosnak tartott megjegyzés:. |

o
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4. dbra. A veszteség alakulasa azonos abszolut értéki

diddareflexiok esetén azok faziskiilonbségének fiigg-

vényében, 180°-0s modulatorra.
@ = transzformalé négypolus nélkiili eset

12‘0 ] | — . lu (dB]
1Pbe| T -(), 2
M | h
0.9 _ 0,4
-0,6
+0,8
0,8 11,0
1,2
0.7k | +1.4
+1,6
'“‘1r8
06 , 1
; 45:90“ 2,0
0 20 40 60 80 100 120 14%{ /3160 180°
H796-5

5. dbra. A veszteség alakulasa azonos abszolut értéki
diodareflexiok esetén azok faziskiilonbségének fiigg-
vényében, 90°-s moduldtorra.

e = transzformald négypolus nélkiili eset

— Mivel S-t (illetve annak lényeges elemeit) a
feladat dltaldban egyértelmiien meghatirozza, |12
is szamolhato a konkrét halézat ismerete nélkiil.
Reaktans diédaimpedancidk esetén ugyan S nem
kotott, de ilyenkor |I™¢| mindig egységnyi, ,,opti-
malis veszteségii’’ halézat tehat ekkor sem taldlhato.

— || nem sziikségszerfien |I",| és |I',| valamilyen
atlaga, azoknal a fazisviszonyoktél fuggoen kisebb
és nagyobb egyarant lehet. Példaként a 4. és 5. 4b-
ran azonos abszolut értékii reflexi6t add diddara
tiintettitk fel |I™¢|%-t a di6édareflexidk faziseltérésé-
nek fiiggvényében A=180%o0s és A=90°-0s modula-
torra. Ebben a specidlis esetben ugyanis a didda-
reflexiok fazisa kiilon-kiilon érdektelen, csak kiilonb-
ségiilk marad képleteinkben. Lathato, hogy az el6-
irtnal kisebb fazisdifferencia rontja, a nagyobb javit-
ja a veszteségeket. Ha a négypolusnak nagyon erds
Hfazis-széthuzast” kell biztositania, a veszteség
drasztikusan romlik, hatarértékben, azonos didda-
impedancidkhoz — erthetoen — nulla atvitel tar-
tozik.
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%. A reflexiomentes illesztés és a PSK modulator

Az S paraméterck alkalmazasaval igen egyszeriien
kimutathatoé a reflexiomentes illesztést és a modu-
lator-el6irast biztositd négypolusok kozotti kapceso-
lat. A I''=|[",|]et terhelést reflexiomentes lezaris-
ba transzformalo passziv, linedris, reciprok, reaktans
S hal6zatra vonatkozo elbiras:

IS22| . lj“t —0
1— I S22I \Pt‘ ci(p2a+o1) i

eXwezt+ 1)

*(ly=I")= (29)

amibodl]:

I'=S3,. (26)

[tt a * konjugalast jelol. Ha az S-halbozat fazis-
modulatort hoz Iétre, S,, az eléirasbol meghataroz-
hato (1d. (16)—(17) és (21)—(22), igy ha a feladat
megoldhato, mindig talalhatoé olyan latszolagos le-
zaras 1s, aminek reflexiémentes illesztése ekvivalens
a fazismodulator létrehozasaval. Vagyis ha a négy-
polus I'-t reflexibmentesen illeszti, teljesiil a fazis-
modulator eldiras is, és forditva, ennek teljesitése a
latszolagos I, illesztését is maga utan vonja. Igv a
feladat visszavezetheté egyetlen impedancia ref-
lexiomentes illesztésére annak ellenére, hogy a halo-
zatot leir6 matrixok egvik esetben sem teljes mér-
tékben meghatarozottak. Ezen ekvivalencia lehet6-
ségeét a tekintett négypodlusok jellemzéire érvényes,
erGsen korlatozo jellegli (8)—(10) osszefiiggések te-
remtik meg, valamint a két feladat azon fizikai ha-
sonlatossaga, hogy a bemeneti referenciasik felvéte-
lére mindketté érzéketlen.

Kz az ekvivalencia azért is igen nagy jelentdségi,
mert a didodareflexiokbol és a faziselGirasbdl megha-
tarozott egyetlen I, latszolagos terhelés illesztésére
kiilonb6z6 modszerek mar ismeretesek. Mas kérdés
persze az, hogy a szarmaztatott [, frekvenciafiig-
gése olyan is lehet, amire széles'sav( illesztést nehéz
talalni, ezzel a kérdéssel 1tt részletesen nem foglal-
kozunk.

5. Illeszto halozatok

Mint lattuk, a fazismodulator eldiras, illetve ami
ezzel ekvivalens, egy latszélagos terhelés reflexio-
mentes illesztésének eldirasa az illesztd négypolus S
matrixat — a bemeneti referenciasik bizonytalansaga-
tol eltekintve — egyértelmiien meghatarozza. Ez
azonban nem jelentl a konkrét realizacié megkotott-
seget, a feltételt kielégité ekvivalens kapcsolasok
szama, még ha csak kitlonb6z6 hossziasagi és hullam-
ellenallast tavvezetékeket engediink meg épitéelem-
ként, akkor is végtelen. Az egyszerii (keskeny savi)
tervezést gyakorlat szerint két szabad paraméteri
elrendezést valasztunk, és ennek wvaltozobit az eld-
irasok szerint hatdrozzuk meg. '

Az alabbil kapcsolasokat mar csak mint reflexio-
mentes 1llesztest szolgaltatdo négypodlusokat vizsgal-
juk, feltételezve, hogy az illesztendd latszélagos -t
a korabban kozolt oOsszetiiggésekkel mér meghata-
roztuk. | a

A legegyszeriibb ilyen elrendezés a mikrohullamu
gyakoriatban egyetlen tavvezetékszakasz, amelynek
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6. abra. A javasolt transzformalé halozat

Z, hullamellenallasara és @ elektromos hosszara, an-
nak S matrixat feltételeinkkel Gsszehasonlitva:

_ |/ Re{l ¥} +1 97
%o= Vﬂe{l’rl}— 1’ =)
YRTT] =1 r

— are 28
() =arc tg m (1) . ( )

adoédik. (Itt és a tovabbiakban a cirkuldtor, azaz
a bemenet hullimimpedancidjara normalizalt rela-
tiv impedancidkkal szamolunk.) Ezen elrendezés hi-
baja nemcsak az, hogy a szdmitott hullimimpedan-
ciak megvalosithatatlanul kicsiny vagy nagy érté-
kiiek lehetnek, hanem az is, hogy a lehetséges [k
egy széles tartomanyara elvileg sem ad megoldést,
azaz adott diodaparaméterek mellett a reaktans ha-
l6zattal egyébként létrehozhaté A faziskiilonbség
korlatozott. Ahhoz ugyanis, hogy Z, és @ valds
legyen, a -
|cos gy = [ - (29)
feltétel betartasa sziikséges. Ett6l a hibatél mas
publikalt elrendezések sem mentesek [2]. Ezért itt egy
egyebként gyakran el6forduld kapcsolast javaso-
lunk altaldnos fazismodulator létrehozasara. A 6.
abran bemutatott clrendezés csétapvonalas, koaxi-
alis vagy akar szalagvonalas technikaval egyszeriien
megvalosithatoé aramkori elemekbdl all, a sont szusz-
ceptancia csétapvonalas iriszt vagy botot, koaxialis
tarcsat vagy elagazod, extrém lezarast szalagvonalat
egyarant képviselhet. Az elrendezés mindharom pa-
rameétere szabad, igy jol realizalhato értékek allit-
hatok be. A két elGiras egyszerid levezetés utan:

Im {1’}

30

B—Y 2 U=
- o ctg O [l2+Re {Iy}
I'|2—Re{l)
B2-Y2--2BY,ctg O= -1 t
o 2B W O= T e Rery @D

Ha a tavvezetéekszakasz hosszara példaul & =90°-
ot valasztunk:

__ Imi{ry
T 42
Ly DV (33)

P+ Re{lN}

Ez minden lehetséges (azaz 0 és 1 kozti abszolut ér-
teklt) [, esetén valos megoldast ad. '

A fenti eljarasok egyfrekvencias tervezést tesznek
lehetove, ami néhany RF-csatorna savszélességben
kielegitéen mikodé modulatort eredményez. Széles
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savu eszk0z tervezéschez bonyolultabb, tobb elemes

illeszt6 haldozat valhat szitkségessé. llyen halozat
nyerhetd péld4ul azaltal, ha a 6. dbra vagy aszim-
metrikus valtozata kapesolasabol m elemet kasz-
kadba kapcsolunk. Ezen szintézisfeladat megoldasa-
ra a TKI-ben kidolgozas alatt van egy EMG—666
tipush asztali szamitogépen miikodd, tervezdorien-
talt program [6]. Ennek eredményes felhasznalasarol
remélhetdleg mar a kozeljovOben beszamolhatunk.

6. Tervezési példa

A konkrét tervezés a félvezetd helyettesité kapcso-
ldasa alapjan végezhet$. Egy pin-dioda ekvivalens
kapcsolasa a vezeté és a lezart allapot tokéletlenséget
reprezent4lo ellendllisok mellett a lezart atmenet re-
tegkapacitasat, valamint a kivezetés és a tokozas pa-
razitait kell, hogy tartalmazza. Egy ilyen altalanos
helyettesité képet, gyors miikodésti (f,=1—10 ns),
LID tokozash diédara vonatkozé tipikus adatokkal
a 7. 4bra mutat. Ennek alapjan f=8 GHz-re 4=180"-
os és A=90°o0s modulatort (Z,=50 ohm) terveztiink.
A 2. tablazat mutatja az Altaldnos analizis eredmeé-
nyei alapjan a 6. 4bra elemeire meghatarozott érte-
keket. A reflexiokat visszaszdmolva ellenérizheto,
hogy a kivant moduldtort a kapcsolas valoban létre-
hozza.

A helyettesité kép alapjan torténd tervezésnek a
valésagban tobb hatranya van. A helyettesité keép
clemei 4ltalaban csak nagy szorassal ismertek, egyes
adatok sokszor hidnyoznak a katalogusokbol. Cél-
szer(ibb ezért a didda mért paraméterei alapjan tor-

2. tablazat

A 6. abra transzformalo halozatara
a 7. abra adataival szamolt értékek

|

A = 909 A — 1805
Iar = I'aa | - 0,1238 —J0,9916 = 059993. £i262,88°
- Iar= Tap —0,5715 40,7722 = 0,9607 . ¢i126,51°
I | 0,8292. ¢—i87,08° 0,7825.e—1i97,81°
Zo { 1,0763=78,8 &2 1,0385=51,9 &
& 90° 90° |
b —1,1334 —1,5322
I's 0,996, ei93,2° 0,994. ¢i185,68°
s 0,996 3,2 0,994 ¢15,68°
Le
100 A Re~ 088
Ci~072 rf
coT | Rr~ 100kQ
. | Re 1 |RR T Lo~ 04nt
}
l CC ~ O,ZPF
O

H796-7]

7. dbra. Pin-dioda helyettesité képe tipikus elemérté-
kekkel | |
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8. dabra. Reflexios fazismodulator mikroszalag vonalon

ténd tervezés; ekkor persze a mért adatok a félvezets
mellett a mérékor jellemzdit is magukba foglaljak.
Ezért ilyenkor a diodat a véglegeshez hasonlid beiil-
tetésben mérjiik, és a tervezésben mar ezt az eredd
impedanciat hasznaljuk fel. Erre az elvre a 8. abra
mikroszalagvonalas elrendezése mutat példat.
Mintafeladatként a Thomson CSEF DH 532 tipust
dioddjaval kerdamia hordozon egy 90°-os modulédtort
készitettiink a 8. abra elrendezése szerinti illeszté
halozattal. Diddacsere esetén kis mértékii utana-
hangolas sziikséges, ami az elagazd vonalra helye-
zett dielektrikummal torténhet. Valogatott diddak
esetén ez a hangolas el is maradhat. A fontosabb
mérési eredmények (f=8 GHz): '
A reciprok rész csillapitas-hozzajarulasa: =0,70 dbB,
Fazispontossag (Af= 1100 MHz): = £2°,
Amplitadohiba: =0,2 dB. '

7. Osszefoglalis

A kozleményben a kétallapotu reflexiéos PSK modu-
lator S-paraméteres vizsgdlataval foglalkoztunk.
Megmutattuk, hogy a feladat visszavezetheto egyet-
len, latszolagos terhelés reflexiéomentes illesztésére,
erre a dibdaadatokbol és a faziseldirasbol szamolhaté
terhelésre explicit formuldkat adtunk. Konkret il-
leszt6 halézatként olyan elrendezést javasoltunk,
ami tetszbleges terhelés illesztésére, illetve modula-
tor létrehozasara alkalmas. Ennek tervezésére konk-
rét példat mutattunk, illetve egy elkésziilt aramkor
mérési eredményeit ismertettik.
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Femezett poliészter rétegkondenzator
(PETP ) SIEMENS licene

Katalogus
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Amax

A tablazatban

- bekeretezett
részek képezik
a torzsvalaszté-
kot.
A torzsvalaszté-
kon kiviili kapa-
citasok esak
kiilon megalla-
podasra rendel-
hetdk.
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_ Kategc'?riajeszﬂltség (Ud) a homerseklet
Szerkezeti felépités " tuggvenyeben egyenteszultsegu uzem-
) ' nel '

DIELEKTRIKUM
polietiléntereftalat (PETP)
FEGYVERZET

fém vékonyréteg
KONDENZATOR o
indukciészegény, dngyogyulod
BURKOLAT

szigeteld lapok
KIVEZETOK

onozott huzalok, kiilonosen
nyomtatott huzalozasu
szereléshez

Villamos jellemzok

NEVLEGES KAPACITAS max. 2000 h 1,25.U,
(C) ' tablazat szerint nehany ms

KAPACITASSOR 6 (pl.: kapesolasok) 1,90-U,
KAPACITASTUORES ~ tablazat szerint

NEVLEGES

Kategoriafesziltseg (Ue) a homerseklet

FESZULTSEG (U,) fuggvényében 50Hz valtakozo feszilt-

+ 895 °C-ig tablazat szerint Ségfl Uzemnel
Vesztesegi tenyezo (tgd”) +20°C-on \2/ S0Hz
00 " |
.\ max/atlag -107 Uc | 400V
' C<100nF | C>100nF|C> 1uF [150
- 100 250V
10kHZ. ‘15112 1512 { ~g
100kHz] S0 0 20 40 60 80 1000C
_ _ .
s e max. 2000 h 1,25.U,
ot TASZ e[rr;.‘?n\],o =g (Az egyenfesziiltség és a szuperponalt viltakozo fe-
szliltség csnucsértékének sszege nem lehet nagyobb,
mint U)) o | |
FESZULTSEGVIZSGALAT (U,)
a) 1,4-U,
b) _ 1,5.U, vagy 300 V_
- amelyik nagyobb
Tiszta Véltﬂkozé_, f?SZUlt“' o [a) kivezeték kozott; b) tsszekotott kivezetdk és a
segll terhelhetoseg vagott feliiletek Kzott] .
(U~) +85°C-ig L T
Onindukcio

m
I I N
kbRl | 5 | 6 |7
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Szigetelési' ellenallas (Rg~)

30GQl vagy 10ks | 3G vagy 1 ks

amelyik kisebb

amelyik kisebb
75G() vagy 25ks |7,5GN vagy 2,5ks

amelyik kisebb
by min 30GQ

amelyik kisebb

[a) kivezet6k kozott; b) osszekotott kivezetok és a
burkolat kozott) .

A fenti szigetelési ellenallds (Ry,) értékek a szallitds
idépontjaban érvényesek.

Mikodtetés kozben a szigetelés rovid 1dore a szél-
litasi érték kb. 10%-ara lecsokkenhet, kiilonésen,
ha a megengedett max. 95%-os rel. légnedvesség-
tartalom hossz( ideig fennall, vagy, ha a kondenzator
a max. hatarhémérséklet kozelében tizemel.

SmgeteleSI ellenallas (Rsz) a
homerseklet fuggvenyeben

M)
105

R,
U,=100V_
(kivezetdk kozott)

U,=250 V_

Meghizhatosag
élettartam

~ (szallitas + raktarozas

+ tizemelés)

kiesési hanyados

a kiesés feltételei:

— teljes meghibasodas

— részleges meghibasodas

min. 1,5 GQ vagy 500 s
amelyik kisebb

min. 3,7 G{2 vagy 1200s
amelyik kisebb

100 000 h -

max. 300-10“9/h

rovidzarlat, vagy sza-
~kadas
- dC /CG=>+10%

tg §>2x max. -
hatarérték
R,, <150 MQ vagy 50 s

| amelylk klsebb |

= -
10 Reverzibilis kapacitasvaltozas (dC/C) a
| homerséklet fuggvényeben
103 “ (jellemzO ertékek 1kHz-en merve)
. T~ %
) 8
10 ~] Q..C.s — —
C
1 4
10 [ T , '
5 | o~ |
10V o 0 '
0 20 40 60 80  100°C
t— 2
f "4 t
FELHASZNALASI OSZTALY 6 -
DIN 40040 szerint FME -8 L - o
also hémérséklet hatar F~ —55°C -60-40 20 0 20 40, 60 80 100 C
fels6 hémérséklet hatar M 4-100 °C

ritka és enyhe parale-
csap6das megengedett

nedvesités: osztaly E

relativ lIégnedvesség Impedancia (Z) a frekvencia fuggvenye-

dves atlag max. 75% ben. (Jellemzo ertékek)
évente 30 napig max. 95% - {1 |
egvébként max. 85% 1 — — . -

: " , RN
KULCSSZAM 55/100/21 | P

‘ ' of’

TARTOS NEDVES MELEG LV i
napok szama 21 !"I
igénybevétel utan U,
(kivezetok kozott) U, |

dC/C max. +5%

dtgd 1kHz max. 3.10~3 ”

10 kHz max. 5.10-3 f 10°HZ
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C2332 rasztertavolsag: t=75mm
Nomogram a megengedett cslcs-
feszlliseg (U) meghatarozasahoz

Un =250Vi400V
: | ] .-] I { &
1. nomogram
!
T:képs
T=20uS
) T:‘lOA'JS
N
12 & 6 8% 20 40 608000kHZ
» f
C2333 rasztertavolsag: t=10mm
Nomogram a megengedett cslcs-
feszultseg (U) meghatarozasahoz
(Lasd meg az 1.nomogramot is )
. - Y | 1
Un=250,400V| A
10 |10 | _ LIV
C nF |nF e
% 15 A
U
I 2 |2 250 u . -
13 |33 200 | 2. nomogram
47 vP
&7 100 l i REREE
00
68 ) 80 T=80us
y : 60
Un=100V[ 50 | £, 40+ —=7"
220}-330 Z
330470 20+
70 -
% 12:_: \ - =20us
nF 6 ; \\ I
- I 't':‘lOps
& - | |
- I | 11

1 2 4 6 810 20 40 60 80100 kHZ
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C2334

rasztertavossag: t=15mm

Nomogram a megengedett csSucs-
fesziltseg (U) meghatdrozdsahoz

(Lasd még az 1. nomogramot is )

0,033
C 0047-
AF
‘ qow_i
b 004
¥ Qg2
0,47
Un=100V '"ggz
~ ~O33
B
ore] |
171 uF.
- Un=250V
2,2

00 02

Valtakozé fesziiltségii terhelhetdség nagyobb freln en'eiﬁkun |

A max. megengedett cstcsiesziiltség sinusos €s nem sinusos fesziilt-
ségli (impulzus-, firesz- €s trapézieszultségek) terheles esetében
a nomogramokbol nyerhetd.

A nomogramok a kondenzatorok terhelésekor hehﬂvetlieza 10 °C
homérséklet emelkedésén alapulnak; ezt a megengedett max,
hémeérséklet megallapitasakor figyelembe kell venni.

A kovetkezo hatarertékek nem léphetok tul:

Hatarozza meg a P1 és P2 metszéspontokat a megadott példik alap-
jan. Pi1 és P2 pontok oOsszekdtésével a megengedett max, csucsfe-
szilltség kiadodik.

Olyan trapézfesziilltség-terhelésnél, ahol a jelnek két meredek olda-
la van, a masodik harmonikus frekvenciat kell figyelembe venni.
Sinusos fesziiltségd terhelésnél a ,,sinus®-vonalat kell figyelembe
venni,

Példa: (1. nﬂmogramhoz)

f = 10 kHz (ismétlddési frekvencm) }

v = 10 ps (emelkedési idd) Py keresztezém pont
C = 150 nF (kapacitas) - -

Up = 100V (névl. fesz.) } P2 keresztezesi pont

0‘4 016 0:8 ] . 2 - &

J. nomogram

6 810 kHz
=~ f

A szaggatott vonalak mentén haladva leolvashatd a kb. 30 V max.
csucstesziiltség.

Pelda: (2. nomogramhoz)

f = 10 kHz (ismétlodési frekvencia) NP

T = 4{) S (emelkedési id(’j) } Pl keresziezesi p{)ﬂt
C = 220 nF (kapacitas) P 1 s

Uy, = 250V (névl. fesz.) - } P, keresztezési pont

A szaggatott vonalalk mentén haladva leolvashaté a kb, 40 V max.
csucsfeszilltség. |

Példa: (3. nomogramhoz)

f = 0,5 kHz (ismétiédési frekvencia) . _

r = 100 ps (emelkedési id6) } P1 keresztezési pont
C = 680 n¥F (kapacitas) _
Un = 250 V (HEV] feSZ) } Pﬂ kBTESZtLZEbI pﬂﬂl |

A szaggatott vonalak mentén haladva leolvashaté a kb. 100 V max.
csucsfeszultseg

Mosﬁszer—- ¢és kidntdgyanta-allésdg

A szerelt nyomtatott huzalozasokhoz 4ltaldban haszndlatos mosoé-
szereknek, valamint az elektrotechnikaban alkalmazott Xkitnto-
anyagoknak a kondenzatorok ellenallnak. Kikeményitéskor a hdé-
mérséklet nem haladhatja meg a felsd hatérhdmérsékletet

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkéresésiikre kiildlmk katalégust, Kereskedelml
Féosztalyunk (telefon: 573 — 033) varja érdeklidésiiket és készséggel all u,ndelkezesukre.

REALXe
D
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Szenzoros fényerdszabalvzo

A KONTAKTA ALKATRESZGYAR mintegy 3800
dolgozobja a vallalat budapesti, szentesi ¢s mezdturi
gyaraiban masfél milliard formt éertéeket meghaladd
termeket allit elo.

Gyartményaink a kovetkezé harom alapvetd ukk-_

csoportba tartoznak:

— elektromechanikus alkatreszek
— Kontaset vazszerkezetrendszer
— villamosszerelési €s ipari termékek.

A VI. o6téves terviddszakban jelentés mértéki

gyartmany- és gyvartasfejlesztést terveziink az elektro-

mechanikus alkatrész és KONTASET cikkcsopor-
tokban az EKFP (Elektronikai alkatrész-gyartas
Kozponti Fejlesztési Program) keretén beliil. Ugyan-

akkor természetesen megfeleld szinvonalon kivanjuk

tartani a villamosszerelési ésipari gyartmanyainkatis.

Vallalatunk alapvet6 célkitiizése a belfoldr fel-
hasznaloi igények teljes kord kielégitése mindazon
termekekbdl, melyek gazdasagos gyartasi feltételei
fennallnak, vagy biztosithatok. Emellett a konvertal-
hatd technologiai bazison olyan versenyképes terme-
kek eldallitasa, melyek export atjan jol értékesithe-
tok. A belfoldi és kiilfoldi piaci igények megkovetelik,
hogy hagyomanyos termékvalasztékunkat fokozato-
san kibdvitsiik az ezeket kiegészité, vagy kivalto
elektronikus elven mikods alkatrészekkel, reész-
egységekkel is.

E torekvésiink elsé eredményeként fejlesztettiuk ki
a Viillamosipari Kutaté Intézet egyﬁttmﬁkﬁdésével
szenzoros fényerdszabalyzo tipusunkat, mely a mar
gyartasban levé KONTALLUX kapcesolo és csat-
lakoz6 aljzat csalad elsé elektronikus elven miukodé
tagja. A kisérleti gyartasbol szarmazoé elsé kisebb
mennyiség 1981. végén belfoldi forgalomba kerult.

Vallalatunk a villamosszerelési termékek gyartasa-
nak teljessé tétele érdekében mar tobb éve foglal-
kozik a fényerészabilyzok (dimerek) gyartdsénak
el0készitésével. Ismeretes, hogy a legjelentdsebb
kulfoldi gyartok programjaban évek 6ta szerepelnek
potenciométeres fényerdszabalyzok, melyek egyes
tipusai a hazai kereskedelemben megtalalhatok.
Ezek hazai gyartasa a magas alkatrészarak és a vi-
szonylag kis sorozatnagysag miatt gazdasagosan ma
még nem valosithaté meg.

Az utobbi években azonban megjelentek mar olyan
triac vezérld integralt aramkorok, melyek — néhany
elemmel kiegészitve — az eddigiekne’l igényesebb
fényerdszabalyozo megoldasokat is lehetdvé tesznek.
[lyen integralt Aramkorre épill a KONTAKTA

214

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

1725 Budapest Pf. 16. Telefon 279-200

Telex: 22-4399

1. dbra. SR—03/1 'tip!ﬁsﬁ szenzoros fényer6szabalyzé

SR—03/1 tipust szenzoros feényerdészabalyzoja is,
melynek kiviteli forméjat az 1. dbra szemlélteti.

Az ebben alkalmazott, PMOS technikaval készult,
lényegében digitalis miikodési, 12 mW teljesitmény
felvételli integralt aramkoroket kifejezetten a ha-
agyomanyos kapcsolok helyettesitésére fejlesztettek ki.
A be- és kikapcsolast és a fényerdszabalyozast
szenzor bemenet megérintésével lehet vezérelni. E
kétféle mivelet szétvalasztasa, valamint a zavar-
jelek elnyomdsa érdekében az érintési id6t megfelels
hatarok kozott kiillonbozdéképpen ,.ertekell” az aram-
kor. Igy

- — ha az érintés iddétartama 60 ms-nal rovidebb,

akkor a felépitett kapcsolasban viltozias nem
torténik ;

— 60 ms és 400 ms kozotti 1deig torténd megermte-—
sével be- vagy kikapcsolds jon létre az el6z6 alla-
pottol fiiggden; |

— ennél hosszabb idejii megérintésre a a fényer6 val-
tozni kezd, mintegy 7 s-os periédushan a valtozas ‘
ismétlodik. Ha az érintést megszantetjuk, ezzel
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a valtozast is leallitjuk, a pillanatny1 tényerd al-
landosul; - |

— njraérintésnél az érintés idotartama a meghata-
rozo6. Bekapcsolaskor az eldzoleg beallitott fény-
erd ,,visszatér”. Halozat kimaradas utan, ha az
1 ms-nal hosszabb, az (jboli bekapcsolasnal maxi-
malis fényerdét kapunk, ennél rovidebb kimaradés
esetén érvényesiil az ICG memorizalo képessege.

A vezérlési viszonyokat a 2. abra szemlélteti.

érintes<04s  erintes >04s

S
> | b | :I |
| I | | | |
SERE
R i
| 1 1
"‘H ) o UL
| |
180°4L | : : } : Umax.
| .
15O°I_i_ I TS l U max.
L
300 |- -— “Lmin.
0 ~ —+Up=0
193,567 9491M12183415 —t [s]

2, dbra. Vezérlési diagram (folyasi szig valtozasa az érintdlemez
érintést idejének fiiggvényében).
S: szenzorlemez érintve; S: szenzorlemez vezérlés mnélkiil;
a terhelésre juto fesziiltség

| DL

' .1
Radio-
frelgyen—

ciqas
Zavarsz
ro

elektro-
nika

3. dbra.

A gyartasban levo fényerdszabalyzok blokksema rajza
a 3. abran lathato.

A fejlesztési munka egyik {6 torekvése volt a fény-
erdszabalyozd hazai alkatrészekkel tortendé megvalo-
sitdsa. Ennek eredményeként az SR-—-03/1 tipus
csak harom import alkatrészt tartalmaz. Ugyanakkor
a Kontakta szenzoros fényerdszabalyz6 ellentétben
egyes hazai kereskedelemben 1s fellelhet6 import
tipusokkal, a Posta zavarvédelmi elbirdsainak is
megfelel (KPMSZ, P263.6 —71) (Iasd 4. 4bra).

A szenzoros fényerdszabdlyzo jellemzé miszaki adatat:

220 V+10%, 50 Hz

Uzemi fesziiltség:
Kapcsolhato e€s szabalyoz-

hato teljesitmény 60—500 W

Alkalmazott biztosité betét G5/20 homoktoltést,
gyorsmukodést (2A, F)

(dB)
BOI——lJ T T
HH i
70 ' [
Megengedhetét -
tzavarszint [
60
50 | —-ISR-03/1
|tipusu fenyero:
szabalyzon mé'r’(_i
40 zavarszint N
30 |
O] 05 1 3 6 10 20 30
f —= MHz

4. dbra. Zavarfesziiltség a halézati kapcsokon mérve

SR-03/1

Jelolések: ¥ $dzis (szabalyozatlan
bemenet)

-4 fogyaszto (szabalyozott kimenet)

A mellekaramkdr bemenet

5. abra. Szenzoros fényeroszabalyzo bekotése,
a) ki-bekapcsolo és fénverdszabalyvzéokent ; b) alternativ kapesolasban

Az SR—03/1 tipusu fénverdszabalvzo induktiv és kapacitiv (pl.
motorok), tovabba fénycsoves vilagitas mikodtetésére nem alkal-
mas. Lehetdséget nyujt azonban a késobbiekben gyartasba keriilo
szenzoros mellékallomassal, vagy halozati fesziiltség megszakitasara
alkalmas csengd-nyvomoigombbal kiegészitve alternativ miakodés
megvaldsitasara is (lasd 5/b. abra). A szenzoros fénvertszabalyzo
a KONTALLUX csalad elsé elektronikus elven miikiédé tagia.
Terveink kozt szerepel a csalad tovabbi tagokkal valo kiegészitése
(pl. fénycsd fényerdszabadlyzdé). A megvaldsitast a piact igénvek
analizise mellett befolyvasoljak a gazdasagossag kdivetelmeéenyei is.

Merkl Gabor

Forgalmazé: RAVILL Kereskedelmi Vallalat, 1091. Budapest, Ull6i ut 47 /49. Telex: 22-5925.
Tovabbi informaciékat a RAVILL, illetve a KONTAKTA ALKATRESZGYAR Kereskedelmi Féosztalyan lehet

beszerezni.
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( Folytatds a 202. oldalrél)

kori elemre és nagyon sok azonos aramkorre van sziik-

seg, igy a fejlesztés nem bonyolult és nagyok a soroza-
tok. Ezeknél az elemeknél mutathaték ki az elonyodk
a legkOonnyebben, pl. 1 évtized alatt a morzsanként
megvalositott kapacitas 4 k-r6l 256 k-ra nott, mig a
fogyasztas allando maradt, azaz a tarol6é elemenkénti
fogyasztas az 1/64-ed részére csokkent. ( Bell Laborato-
rics Record, 1980. dec. [874])

¥

Az Intel Corp. arra szamit, hogy az elemek méreteinek
tovabbi csokkentésével olyan ponthoz jut el, amely
a tovabbi miniatirizalast mar elektronikai okokbol
teszi lehetetlenné. Ez azonban még 2—3 Uj generaciot
jelent. Az eredeti MOS technolégiat mar 5 éve alkal-
mazzak. Az Intel 1977-ben a méretek 30%-0s csOk-
kenteseével a H-—MOS és 1979-ben az eredeti méretek
60%-0s csOkkentésével a H—MOS II. elemeket kezdte
gyartani. Jelenleg olyan elemeken dolgoznak, ame-
lyeknél az oxid-réteg vastagsaga 30 nm, a csatorna
hossza 1,5 um. Kisérleteket folytattak még kisebb
méret( elemek gyartasarais, az eredményeckmeglehetd-
sen érdekesek. Ugy tlnik, hogy a méreteket bizonyos
hatar ala csokkentve az elem erdsitése ismét csékkenni
kezd, azaz az elektromos tulajdonsagok fognak cél-
szert hatart szabni a miniat@rizalasnak. Ez a hatar
1...0,5 pm-es esatornahossz és 10...20 nm oxid-vastag-
sag koriil alakul ki, amely tobb Mbites memodriak és
32 bites mikroprocesszorok gyartasat fogja biztositani.
( Elecironics, 1980. okt. 23. [875])

¥

Az Egyenlito felett 36 000 km magassagban levé mii-
holdrél a Fold feliilet kozel harmada lathat6 be. Igy
az Atlanti-, a Csendes- és az Indiai-0cedn felett elhe-
lyezett egy-egy mitholddal szinte a IF6ld barmely két
pontja kozott 1étesithetd kapcesolat. A miholdas hir-
kozlés gazdaja az INTELSAT nemzetkézi szervezet,
melyhez 103 orszag csatlakozott. A szervezet tizemelte-
t1 a mtholdakat, a f6ldi allomasok az egyes tagorszagok
tulajdonaban wvannak. (A rendszerhez jelenleg 10
miahold, 139 foldi allomas és 176 antenna tartozik.)
A megbizhatosag és a nagyobb dtereszt6 kapacitas ér-
dekében fokozatosan térnek at a két-holdas rendszerre.

Svajc foldi alloméasa Leukban van, ahonnan mind az
Atlanti-, mind az Indiai-6cean feletti holdak elérhet6k,
de jelenleg a forgalmat csak az Atlanti-6cedn felettivel
bonyolitjak le. Az els6 antennat 1974-ben helyezték
tizembe, a masodikat — a kétholdas rendszerre tor-
{éno attérés miatt — 1980-ban.

A hirkozlés fokozatos korszerfisitése soran a mii-
holdas hirkozlés teriiletére a digitalis technika beve-
zetése 1984 — 85-re varhato. Az Indiai-6cean felé tor-
téndé kozvetlen kapcsolathoz 1] antenna épitése
1983 — 86 kozott esedékes. Mar megalakult az EUTEL-
SAT is, mely az eurdpai Postaigazgatosagok szerveze-
te. Ennek els6 miiholdja 1981-ben, a masodik 1982-ben
kerill fellovésre. (Technishe Rundschau, 1981. jan.

13. [876])
%

A Venture Development Corp. szerint a kovetkezd ot
évben a magnesbuborék-memoériak piaca évi 68%-kal
fog emelkedni. Ezt elsOsorban az alkalmazasi teriletek
gyors boviilésével magyarazzak. Az elsé alkalmazasi
teriileteket (gépvezérlés, folyamatiranyitas, hordozha-
to adatvégallomasok) gyorsan koévetik az ujak (stacio-

ner szamitogep- és szovegfeldolgozasi alkalmazasok).
Az elmult harom évben a buborékmemoria piac
viszonylag lassu fejlodése annak tudhaté be, hogy
aruk nem csOkkent, mint ahogy wvartak. A jovGben
azonban, mivel megteremtodtek a tomeggyartas fel-
tételei, aruk mar csokkenni fog. ( Electronics of America,
1981. jan. 16, [877 ])
| *

A Sinclair Research cég lapos erny6ji tv-képcsovet fej-
lesztett ki, mellyel 50 fontba keriild tv-késziiléket fog-
nak gyartani. A Dundeeban épités alatt 4116 gydrat évi
1 millié késziilék kapacitasara tervezik 1982 végéig.
A tervek szerint a termelés 1985-ig emelkedni fog, ami-
kor is kb. 1000 alkalmazott lesz a gyarban. A katéd-
sugaresO tokéletesitése és automatizalt gyartasanak
kidolgozasa tobb mint 1 millié font sterling kutatasi-
fejlesztési koltséget igényelt, melyen a Sinclair
Research és az angol nemzeti fejlesztési bizottsag
(National Research and Development Council) osz-
tozott. A Sinclair részesedését a ZX 80 100 font sterling-
be keriilo mikroszamitoégép hasznaboél fedezték. Ezt a
gépet 12 hénappal ezelott vezették be a piacra, je-
lenleg havi 10 000 darabot gyartanak bel6le, 70%-at
exportra. (Computer Weekly, 1981. febr. 26. [878])

e
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5. szAm

TPV-telefonkozpontok hivasfeldolgozé
rendszerének funkcionalis specifikacioja

1. Bevezetés

Jelen dolgdozat cimében g »»specifikacié” helyett al-
kalmazhattuk volna a ,leirds” vagy az ,identifi-
kalas” kifejezést is, mint ahogy ezt pl. Horvith
Gyula tette hasonl6 témdju tanulmdnyiban [2].

Hogy mégis a fenti cimet valasztottuk, annak az az

oka, hogy a témat kifejezetten a tervezés SZemszOogeé-
bél kivanjuk megkozeliteni, és a tervezéshez sziiksé-
des input adatok, vagyis a specifikciok megad4sa-
nak, a vezérlési feladatok pontos leirdsanak sziiksé-
gesscge a TPV-kozpontok esetén sokkal hangsiilyo-
zottabban keriil elétérbe, mint eddig barmikor. A
szamitogépekre egyre bonyolultabb feladatokat biz-
nak és az ezekhez sziikséges programrendszerek ter-
vezése ¢€s muikodésiik ellendrzése, kézben tartésa
nem lehetséges pontos, jol attekinthetd specifika-
cidk nélkiil. Ezért vildgszerte jelent6s erék foglalkoz-
nak altalaban is programrendszerek specifikélasara
alkalmas modszerek, nyelvek kidolgozdsaval.

Az el0zmények, a problémakor felvetése és a tele-
fonkozpontok specidlis viszonyaira valé megfogal-
mazasa a mar ideézett [2] alatti irodalomban, vala-
mint a szerz6 egyéb munkaiban [3] megtalalhato.
Az ezekben lefektetett meghatirozasok, alapelvek
képezik jelen dolgozat alapjat is. A bemutatandé
modszer azonban alkalmazkodik az azota megsziile-
tett CCITT ajanlasokhoz [1], valamint tiikkrézi a

TPV-kozpontok software tervezésében a BHG-ban
eddig szerzett tapasztalatokat. Egyformén alkalmaz-

haté a rendszertervezés kezdeti, specifikacios szaka-
szaban, valamint a mar realizalt rendszer miikodési
leirasaban. Rogton hangsalyozni kivanjuk, hogy mii-
kodési specifikdciordl lesz sz6, vagyis a megvaldsi-
tand6 telefonos szolgaltatdsoknak mar egy bizo-
nyos mertékig adott rendszer keretein beliili specifi-
kalasat tiiztiik ki célul. Azaz, a specifikdcios hatar-
teriilletet nem a telefonkozpont vonalai és a kdzpont
kozott vontuk meg, hanem a kézponton belill. A
IPV-rendszer specifikdciéjanak els6é 1épése éppen
annak meghatarozasa, hogy a bels6é hatarfeliileteket
hol és hogyan vonjuk meg. Mivel a TPV-kozpon-
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tok hardware architekturdja a telefonos szolgaltata-
sokbol csak a legalapvetébbeket tiikrozi (mikrofon-
aram adasa, csengetés, hangok, informaciégyiijtés
stb.), a hivasok lebonyolitdsaval jar6 minden funkcié6
ban realizalodik, amelyen beliil mar nehezebb szemlé-
letes hatarfeliileteket vonni. A vonalak és a kézpont
kozotti hatarfelilet specifikacidéjaval, vagyis a tele-
fonos szolgaltatasok berendezésfiiggetlen specifikacio-
javal itt nem kivanunk bévebben foglalkozni. Kze-
ket a berendezésfiiggetlen specifikdaciokat roviden
kiilsé specifikacioknak nevezhetjiik, amelyek termé-
szetesen minden ujonnan kifejlesztendé rendszer ki-
indulo pontjat képezik, gy is mondhatnink, hogy a
rendszerspecifikacio leglels6 szintjét képviselik. A
hivasteldolgozast tekintve ilyenek péld4dul a vona-
lakrol igénybevehetd szolgaltatasok és ezek lebonyo-
litas1 modjainak ,,algoritmusai” (a késziilékek és
egyeb periférialis berendezések hasznalati utasitasai),
a megvalositandé szdmozési, irdnyitasi, csillapitas-
vezerlési sth. rendszerek specifikacioi. Ezek konkrét
kiviteli formaja az eddigi gyakorlatban tébbnyire
a verbalis, sziveges leirds. Az emlitett CCITT ajan-
lasok elterjedése még csak ezutan varhato postai ko-
rokben. Ezek alkalmazisba vétele pedig igen fontos
lenne, mivel az emlitett verbalis modszerek egysze-
riien nem teszik lehetévé pl. az eléfizetol szolgaltata-
sok preciz, minden normalis és abnormalis viselke-

‘kedésre kiterjed6 megadasat. Ez pedig a fejlesztésnek

kifejezetten akaddlya, mivel a hianyos specifikacié
,»,potlasa” a tervezés alacsonyabb szintjén sokkal
nehezebb és az esetleges hibas dontés hatasa nehe-
zebben ellendrizhetd.

2, Alapelvek

A kovetkezokben roviden osszefoglaljuk a TPV-koz-
pontok hivasfeldolgoz6 programrendszerének ter-
vezése soran a BHG-ban eddig alkalmazott alap-
elveket.. . ) |
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A feladatok megosztdsara a hivdsoszias elvet va-
lasztottuk. Ez, mint ismeretes, [5] azt jelenti, hogy a
feldolgozds soran minden egyes hivas kiilon onallo
jobot vagy osszetartozo jobokat képvisel, és a sziiksé-
ges adatok taroldsara a tobbi hivasétol elkiilonitett
tarolok, az un. hivdstdrak szolgalnak. A hivastar nem
feltétleniil egyetlen Gsszefiiggd memoriateriileten he-
lyezkedlk el hanem pl multlprocesszoros VeZtrles
ban, tobb reszbol tevodik Ossze. Az egyes részek meé-
retére és felépitésére célszert tipizalt egységeket va-
lasztani. Ezeket a tipizalt, a hivastarak felépitésére
szolgalo elemi egységeket a kdvetkezékben roviden
eréforrdsoknak nevezziik. Az el6zéekbdl kovetkezik,
hogy egy hivastar mérete nem sziikségképpen min-
‘dig ugyanaz; a hivésfajtétél fﬁggéen pl. mindig a
szukségletnek megfelelé szama erbéforrasbol fu/het—
jik Oket Ossze.

A masik altalanosan ismert, altalunk is alkalmd—
zott elv az eseményvezérlés. Kz roviden a kovetkezs-
ket jelenti. A hivdsokhoz rendelt jobok a hivas ide-
jének dontd tobbségében imaktivak. Az operacios
rendszer akkor aktivizalja Oket, ha a hivasban részt-
vevs leamelylk kiilsé végz6désrél (vonalrol) vala-
milyen esemeny vagy tevekenyseg folytan jelzés,
lizenet érkezik. Az esemény hatasara a job allapota
altalaban megv altozik, az allapolmenet soran meg-
hatarozott miiveletek keriilnek elvégzésre, majd
ezek utan a job az 4j allapotdban tjra inaktiv lesz,
és itt varja meg a kovetkezé eseményt. Ez igy megy
a hivés, vagyls a job keletkezését6l megsziinéséig.

Ezek utan onként adodik, hogy a legfelsd, beren-
dezésfiiggetlen specifikdcios szintet koveté szinten a
hivasfeldolgozas tovabbi specifikacidojanak magara a
hivédsra, annak belsé eseményeire kell irényulnia. Az
el6zoek ertelmeében a hivasok kiilonbo6z6 belsé alla-
potait ¢s allapotatmeneteit kell tigy megallapitani,
hogy azokkal az adott konkrét szolgaltatasok meg-

valosulasa leirhato legyen. Mas szoval a hivasokat al-

lapotatmeneteik segitségével kivanjuk specifikalni.
Lzt a specitikacios szintet mas néven modellezési fa-
zisnak nevezziik, melyben absztrakcio utjan létre-
hozott logikai modellek segitségével irjuk le a tény-
legesen megvalosulo folyamatok belsé, strukturalis
részleteit. Mint ismeretes [2], [6], az informaciofeldol-
goz6 rendszerek esetében — amilyennek egy TPV-
telefonkozpont vezérléje is teklntheto — e modellek
céljara legalkalmasabbak a véges automatdk. A spe-
cifikacio ezek utan a kovetkezd lépésekb6l all:

 — a modellalkotés, vagyis az alkalmas automatak
kivalasztasa

— a véalasztott automatak dllapotdmak ¢s alla-
potatmeneteinek meghatarozasa. Ezek segit-
ségével hatarozzuk meg, vagyis specifikdljuk
a real-time operaciés rendszer keretein beliil
vegrehajtando jobokat. Az ezen specifikaciok
alapjan irt kiilonféle programok képviselik a
hivésfeldolgozé rendszemek a fizikailag is lé-
valamint a programlistakon ,,megfoghat6’ re—
sz¢t, a hivatkozott automatak csupan a modell-
alkotas eszkozei, a valésagban nem léteznek.
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3. A hivasfeldolgozas automatai

Az eddigieknek megfelelden tehat a telefonkozpont-
ban lezajléo hivasok logikai modelljéiil a véges auto-
matakat (Mealy automata) valasztottuk. Az egyszerii
hivasosztas elvébdl az ,,egy hivas — egy automata”
valasztas adodna. Azonban ez, mint a tapasztalat mu-
tatta [4] igen nagyszamu allapot felvételehez vezet,
ami a gyakorlatban az attekinthetoséget erdsen ront-
ja, ezért hasznalata igen nehézkes. Az egyes hivasok
leirdsara ezért altaldban nem egy, hanem funkeio-
nalis osztds révén tébb, egymassal egyuttmikodé
automatat hasznalunk. Ilyen moédon a hivasosztas
elvét megtartva, a funkcionalis osztasbol szarmazo
el6nyoket is kihaszndljuk. Ennek eredményekéeppen
egy-egy automata tipusra valoban ,,véges” szamu,
jol deklaralhato allapot ad6dik, melyekkel a hivasok

kiilonbo6z6 szituaciol szemleletesen, jol kovethetoen ir-

hatok le.

Az aldbbiakban a BHG legiijabb nagy kapacitasa,
elosztott vezérlésii telefon alkdzpontja szamara Ki-
fejlesztett hivasfeldolgozd rendszer példajan mutat-
juk be a médszer gyakorlati alkalmazssat.

Az automatak megvéalasztasahoz az el6z0, kozepes
kapacitast kozpont fejlesztési tapasztalatai nyajtot-
tak kiindulasi alapot. Ezen tapasztalatok lényege,
hogy a [4]-ben targyalt hivasautomata szamara vegil
is még mindig igen sok allapotot kellett felvenni. Ez
egyrészt abbél adodott, hogy a ,,vonali”’ automata
funkcidinak korét igen sziikre valasztottuk, vagyis
az elvégzend6 feladatokbdl tobb harult a hivasauto-
matara, valamint a hivasautomatat két végpont —
— a hivo és a hivott — egyiittes viselkedésének le-
irasara alkalmaztuk, ami ugyancsak a lehetséges al-
lapotok szimat novelte. Ennek alapjin a tervezen-
dé rendszer szédmdara a kovetkez6 automatak felve-
tele latszott célszerlinek — amit a konkrét multipro-
cesszoros, elosztott vezérlésii hardware architektara
is indokolt.

3.1. Jelvevd automalak ( LSTB, TRSB, ASTB sib. )

Funkcionalisan a [4]-ben targyalt vonali automatak-
nak felelnek meg. A kiilonbozé végzédések feldl (vo-
nalak, trunkok, kezeld asztal stb.) érkezé kiilso, fi-
zikai jelzéseket veszik és tovabbitjak egységdesen
megvalasztott és értelmezett belsé jelekként a tobbi
automata felée.

Igy pl. a vonalak feldl érkess jelekbdl (hurok zar
és nyit) az LSTB automata eléallitja a L hivas™
(Call), a ,,szamjegy”’ (Digit), ,,bontas” (Hangup),
,,hivott jelentkezik” (Offhook), ,.foldelégomb mnyo-
mas”’ (Return) jelzéseket (lsd 1, 2. dbra.)

3.2 Vonali automata (LCB)

Egyetlen végpont kozvetlen vezérlésél végzi a hivas
ideje alatt. Hataskorébe tartozik a hangok csengeteé-
sek kiadasa, a kapcsolout felépitése, bontasa. Muko-
dése 4ltal valosul meg a jelvevd automata vezérlése,
valamint a hivasban résztvevd masik végpontot ve-
zérl6 automataval valo egyiittmikodes., (lLgy nor-
mal beszédkapcesolatban ktt LCB automata vesz
részt, lasd. 1. abra) | S
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1. dbra. Normal beszédkapcsolatokban résztvevo automatz‘ik; tipikus jelek és jelutak

3.8 Regiszter autormnala (RGD )

A hwasfelepltes alatt a hivoszamokkal kapcsolatos
logikai és vezérlési feladatokat latja el. Funkcidja
a hagyomanyos kozpontok regisztereivel analog. A
hivasfelépités soran normal esetben egy LCB auto-
mataval mikaodik egyiitt (lasd 2. dbra).

3.4 Szervezd automata ( COMB )

Az alapvetd, hivo—hivott kapcsolatot vezérlé LCB—-
[.CB, vagy a kezdeti hivasfelépitést vezérl6 LCB—
RGB automata konfiguraciokon kiviil bonyolultabb
forgalmi helyzetek modellezéséhez nyilvan bonyolul-
tabb konfiguracidkra is sziikség van. Ezen bonyolul-
tabb forgalmi helyzeteket formailag 4ltaldban az
jellemzi, hogy egyrészt kett6nél tobb végpont tar-
tozik valamilyen moédon egy hivashoz, vagy két hi-
vas kozott kell valamilyen kapcsolatot teremteni.
Ikzekben az esetekben a szobanforgd forgalmi hely-
zet vezérlésében tehat tobb 1L.CB vagy RGB automata
1s r¢észt vesz, melyek egyiittmiikodésének iranyitasa-
ra, a sziikséges informacidok tovabbitdasiara hivatott
a COMB automata (innen a neve, communication
block).

Szervez6 funkciojat a COMB olyan modon kell
ellassa, hogy fel tudja hasznalni az egyszerll alapese-
teket realizalé LCB eés RGB automatak ,,tudoma-
nyat”, es a bonyolult forgalmi helyzetek lebonyoli-
tasahoz sziikséges algoritmusokbol az egyszeru ese-
tekhez keépesti ,,tobblet” lehetdleg a sajat mikodeése
révén realizalodjon. Ez azt jelenti, hogy egy bonyo-

A O

STB LCB2

2. dbra. Hivasfelépités konfiguraciéja a hivd oldalon

)

[ultabb konfiguracioban részt vevé LLCB vagy RGB
nem is tudja, hogy milyen hivasfajtaban mikodik
kozre, a hozzdkapesoloddo COMB automata révén 6
mindig csak az egyszer(i eseteknek megfeleld egyiitt-
mukodo partnerét latja. Igy pl. a 3. dbrdn egy be-
figyeld hivasban résztvevé automatakat lathatunk
(A—B: kezel6-mellékallomas, B—(: mellék-mellék-
kapcsolat), ahol a keresett fél, a B pont altal kiil-

dott jeleket a COMB automata kozvetiti az LSTB
helyett a két kapcsolat megfeleié LCB automatainak,
persze a kivant mikddésnek megfelelden maédositva
azokat.

0 B
—hurok megszalad

B 233-3

3. dbra. Kezeld (A) befligyel foglalt mellékallomas (B) bebaelé,etebcbm
aki eliogadja a felajanlott hivast ¢és letesz
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— A regiszternek két belsé mutatoja lehet, me-
lyekkel I.LCB vagy COMB automatikra mu-
tathat. .

A COMB automata kapcsolatainak szamat el-
vileg nem korlatoztuk, az eddig kialakult me-
chanizmusok szerint egy LCB-vel azonos sze-
repli killsG-belsd mutato paron kiviil még maxi-
mum harom bels6 mutatéja lehet, melyekkel
RGB, LCB és COMB tipusi automatakra mu-
tathat.

4. Az automatak egyuttmiikodési mechanizmusa

A hivasok lebonyolitasanak menetét az elézéekben
definialt automatak egyiiltmiikddésével tudjuk le- . __
irni. Az automatak allapotatmeneteik soran — me-
lyek természetesen mindig valamilyen input jel ha-
tasara kovetkeznek be — output jeleket is general-
hatnak, melyek egy masik automata szamara input
jelként jelentkeznek. A kozponton beliil egyidejlileg
sok hivas élhet, azaz az L.CB, RGB ... stb. automatik-
nak egyidejilileg sok implementacidoja létezhet. Ami-
kor tehat egy adott hivas viselkedését irjuk le az
automatak kozotti jelzésvaltasok segitségével, hall-
gatolagosan feltételezziik, hogy az adott hivashoz
tartozé automatak ismerik egymdst, vagyis az out-
put jelzések ,,célba” talalnak. Az automatak hivas-
specifikus implementacioja a 2. alatt emlitett eré-
forrasok segitségével valéosul meg. Minden egyes auto-
matahoz, deklaracioja pillanataban konkrét memoria
allokaci6 révén egy-egy erdforrast rendeliink, me-
lyek az automata dllapotatmeneteit végrehajto6 reent-
rant programok hivasspecifikus adatbazisat képvi-
selik. Ezen er6forrasok teriiletén elhelyezett mutatok
(pointerek) segitségével lancoljuk 6ssze az egy hivas-
ban résztvev) automatakat (illetve ezek adatbazisait).
Az allapotatmenetek soran kiadott jelzések tehat

Ha mar a modellezési rendszeriink alapjat képezd
‘automata tipusokat a 3. pont példéi szerint megha-
taroztuk, akkor a tovabbi specifikici6 el6tti elsé 1é-
pés az egyiittmikodési mechanizmus alapjainak tisz-
tazasa, ami pl. az el6zéekben elmondottak szerinti
dontésekben nyilvanul meg. Ezutdan meg kell vizsgal-
ni néhany tipikus esetet, aminek elemzésébdl a jel-
zeésatvitell mechanizmussal szembeni esetleges kiilon-
leges kovetelményeinket kell levezetni. Ha ez tdl
bonyolult rendszert eredményezne, akkor célszerti
az alapmodellen valtoztatni. PL. azt, hogy az az egy-
szerl, magatol értet6dé mechanizmus, hogy a ki-
adando jeleket a vonatkozé pointer altal kijelolt
automatanak kell tovabbitani, nem elegendd, azt az
alabbi egyszerlii példan mutatjuk meg:

ezen pointerek segitségével jutnak el egyiittmiikods
partnereikhez.

Egy adott hivasban résztvevé minden automata
azonban kozvetleniil nem ismerheti 0Osszes tarsat.
Ehhezegyrészt nagyobb memoriaigény (sok pointer!),
valamint bonyolult mechanizmus tartozna. Célszeri
volt az automatakat kapcsolataik-szamat és tipusat
illetoleg is tipizalni. A mar emlitett multiprocesszo-
ros konfiguraciot alapul véve a mutatéok maguk is
kétfélék lehetnek, tgymint belsé (processzoron be-
liili eréforrast jelold) és kiilsé (mas processzor me-
moriateriiletén levo erdforrast jelold) mutatok. Ezek
utan a 3. alatti automatakat kapcsolataik szerint az
alabbi moédon jellemezhetjik:

— A jelvev6 automaténak egy belsé kapcsolata
lehet, vagyis egyetlen bels6 mutatoja van,
amivel a hivas soran LCB, RGB vagy COMB

automata er6forrasara mutathat.

— A vonali automata egy belsé ¢és egy kiilsé kap-
csolatot létesithet; a bels6d mutatéja mindig
egy jelvevO automatara (a hozza tartozd vég-
pontra) mutat, a kilsé pedig egy masik vonali
automatara. | .

Tekintsiik ismét a 3. abrat, mely a befigyel§ hi-
vasban résztvevd automatakat mutatja. Ha a C ol-
dal bont, akkor a 4. dbra szerinti jelzések tovabbi-
tasa kovetkezik be. A COMB automata errél nem
értesiil, mivel LLCB1 6t nem ismerl, és csak a normal
hivasban sziikséges tennivalokat végzi (B foglaltsagi
hangot kapna). Viszont erre a jelzésre COMB-nak
szitksége van, ha az ilyenkor megkivant szolgalta-
tast — vagyis a kezel6 ¢és a keresett mellék normal
beszédkapcsolatba valo osszekapesolasat — biztosita-
ni akarjuk. Tehat olyan jelzésatviteli mechanizmusra
lenne sziikség, mely a CLEAR jelzést a COMB auto-
matanak is eljuttatja. Hogy egy ilyen jelzésismét-
lésre mikor van sziikség, azt aranylag egyszeri médon
el lehet donteni, csak a cimzett LCB1-hez tartozo vég-
pont (LSTB) mutatdjat kell megvizsgilni. Ha az
nem magara az LCB1-re mutat, akkor a jelzést tovab-
bitani kell az altala kijeldlt eréforras automatajanak
is, vagyis ebben az esetben a COMB-nak.

Az eddig feldolgozott szolgaltatasok soran a jelzés-
atviteli rendszerrel szemben ennél bonyolultabb kive-
telmény nem adodott, s6t ezt is csak a processzorok
kozotti, vagyis a kiils6 mutatok altal kjelolt kapeso-
latokban elkildott jelzésekre kellett el6irni. Ezért az

Ao ———{LCB2' LCB 2 | R
COMB OB

o _ Hangup '

C o—po- S[EAR

— hurok megszaokad

B 233-%

4. dbra. Befigyelési alldsban a keresett {él (B) partnere (C) bont
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eddigi és az ezuténi abrainkon a belsé illetve kiilsé
Jelzéseket meg is kitlonboztetjiik (kis-, illetve nagy-
betiivel irjuk a neveiket).

2. A hivasok lebonyolitdsdanak specifik:ieioja

Az egyes hivasfajtak lebonyolitdsanak menetét, a
normalis ¢s kiilonleges forgalmi eseteket az el6z6
pontban definidlt automatdk egyiittmiikodésének
leirasaval adjuk meg. Ehhez sziikségiink van bizo-
nyos formai eszkoézokre, hiszen itt a verbalis mod-

szerek nem elég szemléletesek és féleg igen terjedel-
mesek.

Maguknak az automatdknak leirasara a CCITT al-
tal ajanlott SDL nyelvet alkalmazzuk [1]. Azonban
a gyakorlat azt mutatta, hogy sziikség van olyan esz-
kozre 1s, amely az automatdk egyiittmiikodésének
abrazolasara helyezi a hangsilyt. Az egyiittmiiko-
des dbrazoldsa bizonyos mértékig az SDL-4brak se-
gitségevel is lehetséges — nevezetesen az input és
output jelek grafikusan jelolt 6sszekapesoldsaval
(lasd 6. dbra) — de ez bonyolultabb esetekben ter-
Jedelmes rajzokat eredményez. Tomorebb, attekint-
hetobb abrazolasra van sziikség. Ilyet a telefontech-
nika szakemberei mar régen kitalaltak, — létra di-
agramnak hivjak —, ami egy kis formai modosités-
sal vélasztott modelljeink, a véges automatik
egyuttmukodésének abrazolasira is kivaloan alkal-
masnak bizonyult. A kivdnalom itt is, akarcsak a
jelfogds daramkorok esetén az, hogy a kiils6 és bels6
Jelek, allapotvaltozasok ok-okozati, tehat sorrendi
viszonyait egyértelmiien dbr4zols rajzok sziilessenek,
mivel a rendszer milikodését legtobbszor ezek hataroz-
zak meg (a jelek sorrendisége a legtébbszér 6nmaga-
ban dontést eredményez a miitkodésekben, kombi-
nacios alternativak ritkdbban fordulnak el6, l4sd
|2]-ben is). A jelfogds dramkordk esetén a 1étra, mint
leiré eszkoz, alkalmas arra, hogy kovetni lehessen
egy valtozds, esemény hatdsdnak terjedését a rend-
szeren beliill. Aki pedig mér tervezett bonyolult jel-

fogos dramkort, az tudja, hogy a létra mint tervezési

segedeszkoz is kivalo, egy jo tervezdé ugyanis el8szor
a tervezendd dramkor 1étrajat rajzolja meg, és ehhez
tervez jelfogot és kontaktushalozatot. Mi is mint
tervezesi segédeszkozt vezettiik be a 1étrat, amit a
bemutatésra keriilé formdban flowgrammnak keresz-
teltink el, utalva arra, hogy az események folyama-
tanak abrazoldsira hivatottak. |

A flowgrammokon fiiggélegesen, feliilrgl lefelé az
egyes automataknak a vizszintesen feltiintetelt jel-
zések hatasara végbemend allapotiatmeneteit lat-
hatjuk. A tervezének ilyen moédon kell megadnia,
hogy milyen 4llapotokbél milyen jelzés hatdsara mi-
lyen masik 4llapotba kivdnja hozni a tdrgyalt auto-
matait. Emellett egyszeriien feltiintetheti azt is, hogy
az egyes allapotmenetekben melyik, a szolgdltatast
igénybevevs végzédésrdl is észlelhels telefonos te-
vékenység inditasat, illetve leallitasat (pl. csengetés,
hang, id4zités) kivanja elvégeztetni.

A hivasfeldolgozé rendszert akkor tekintjiik speci-
fikaltnak, ha minden elképzelheté forgalmi szitus-
ciora megsziilettek a flowgrammok. Ez egyuttal azt
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I Jel3 >—— tas

STATE3
- [B2m

(STATE1)

5. dbra. Input és output jelek grafikusan jelolt Gssze-
kapcsolasai SDL diagramokon

jelenti, hogy minden allapotot és jelzést definial-
tunk. Az ezutin kévetkezo 1épés a flowgrammok szin-

‘tézise SDL diagramokk4, vagyis az egyes automata-

allapotokban el6fordulé atmenetek Osszesitése és
megtervezése. A tervezés alatt az dtmenetekben el-
végzend6 ,,task”-ok specifikdciéjanak elkészitését
értjitkk. (Az SDL diagramokon ezen task-ok nevei
szerepelnek csupan).

Példaképpen a 6—10. dbrakon az egyszeri hivas-
felépités alapeseteit, a 11. dbrdn pedig a bonyolul-
tabb forgalmi szitudciok koziill a mar emlitett be-
figyelé hivasszituaciét abrazoljuk.

Az abrak oOnmagukért beszélnek, kiilondsebb ma-
gyarazatot nem igényelnek. Az egyes automata alla-
potok és jelzések rovid jellemzését a melléklet tar-
talmazza.

A flowgrammok utan elkészitett SDL diagramok
(12, 13. dbra ) és az azokban definidlt taskok képezik
a tényleges programoz6i munka kiindulé pontjat.

- Errél, vagyis az ,,automatak’ programozasarol azon-

ban mar egy kovetkezd cikkben fogunk beszAmolni.

Melléklel

1. Jelvev6 automata dllapotai:

IDLE Nyugalmi allapot, hiviskeresés
folyik

SUSP Bejové jelek érzékelése felfiiggesztve

TIPW Jelek érzékelése mindkét dgon folyik

TEST A vonali 4llapot megvaltoz4sa utan
létrejove dllapot: itt kell eldonteni,
hogy milyen jelzés indult (szakadds
vagy foldel6gomb)

COUNT Szambevételezés folyik

RINGW  Bontasfigyelés folyik

2. Vonali automata allapotai:

IDLE Szabad, nincs deklaralva

DIALLING Az RGB miikodése alatti 4llapot,
| funkcidja a tarcsdzasi hang vezérlése
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B¢-~1_ IDLE
¥
sysp_tatt D*LE
iALT-2dt o ine
¢
SUSP >tse — DIALLING[DT]
TIPW |
'f_.]:f’.._Tl‘Pw
| TEST
Bl=¢ _TEST
v
cOUNT Fpulse leaLT
Al=d C?UNT DIALT_ SRt DI&LLING
[T1] SOuUNT DlALUNGﬂ
/@/ +COUNT o | )T {arcsdzasi hang
aE V- it ) o T1  200-300 ms iddzites
TIPW ___'E‘__._ DIALT T2 regiszter iddzites (~15sec)
v ﬂkCIO inditas
112) oiaLT &) akeid ledllitas

E‘"ﬂkcié' befejezodott" jel erkezik
A,B vonali erzekelok {abagq) jelei( ¢ szakadas;

1 :hurok }
L B 233-6]
6. dbra. El6fizetd hiv, elsé sZz‘imjegy (2-es) beadasa
LST " RGB, LCB, LCB, LSTB;
_A_j:ﬁ TIPW
nibw Digit__ pia
' el _Eod _DIALLING
TIPW >psc | 'WXITING.E_&_':E__{DLE
sdsr—’ - END..EELELWAHING.%_EIE_RI:JGINGEE_“.ELmLE
)Zf DLE  wAITING %K RINGING sYsp
WAlTlNG__EEEE_RfNGINGE_’EgSUSP
SUSP Cnsc ' C;LLING TYPW
' NGW a TIPw A% T
'” -  RINGING_Ofthook dliep
e oA MOVt [
SW : kapcsolas SPEECHE @

@—— SPEECH

SPEECH Lnsc _ susp

¢
RINGW
[B233-7
7. dbra. Helyi hivas: utolsé szamjegy beaddasa, hivott csengetése, hivott
jelentkezik - |
WAITING A szabaditkereses alatti atmenetl - TONE Foglaltsagi hang adasa
allapot _ ) T |
CALLING Csengetési hang adasa folyik - PATH - Kozvetitd dllas
RINGING Csengetés, hivott oldali utkeresés OVERRIDE Befigyelési allapot, hivo oldal (F1-
SPEECH Beszédallapot _ gyelmezteté hang adas)
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LSTB, LCB, LCB' LSTB)
B 1=9_RINGW

¢
TEST

(Goresr

Susp _Hangup _ SPEECH

4 |
SUEP Release ptg CLEAR SF';EECH

IDLE TONE

RINGW B1 =9

TONE J19"9YP _sysp

@ IDLE _FE"_“E‘EE_,_%JSP
IDLE -
B 233-8
8. abra. Helyi beszélgetés bontasa
 LSTB [RGB, LCB, 5. Regiszter automata allapotai:
ple, TIPW DIALT Az elsé szdmjegy érkezését vérja
[ rest _ DIAL  Szamjegybevételezés. 1d6zités szam-
B1-=¢ _TEST ' . jegyenként indul _
CSUNT _ END Valasztasi informaceid rendelkezésre
E all
COUNT ' -
sUbp Hangup _ DIAL 4. A kiils6 kapesolatokban alkalmazott ]el7esek,(u7e
¢ | netek) o |
@mu& Hangup . DIALLING . 5 o . -
susp ___Release ,DtE CALL A hivott és hivo adatait tartalmazo -
¥ - uzenet, a hivott oldali tevékenység
IDLE s A At Tedrt
52339 inditasat kéri :
, | , SETUP - A hivott oldali szabad kapcsolonit
9. abra. Korai bontas - informéciot ajanlja fel a hivénak
valasztas céljara L
0. K. A hivé oldal tudott valasztani, és a
LSTH, RGB, LCB, kivalasztott tutszakaszt kozli hivott
oldallal - o
DlAL } = ’ » ’ »
@ } FREL Hivott oldali csengetés indul, a hivd
IDLE_21D!__ DIALLING oldali valasztast hivott oldal el-
TIPW Cnsc -TJNE fogadja
mhew | ANSWER  Hivott jelentkezik, beszédallapot
|8233-10| létrejott
10. dbra. Regiszter ,,leiddzit” CLEAR Bontas (hivo vagy hivott oldal)
ASTB, LCB2| LCB2, COMB, LCB1,
LISIEN.._‘?.E@_P_’L._SPEECH..__CLEAR
PATH o.SPeak pi g Release  rone
ANSWER ! v
OVERf!DE SN ER opEECH IDLE @/
OFFER S SPEECH/@/
SPEAK WT. Figyelmeztetd hang
B 233-11

11. abra. Befigyelési allasban hivott m. a. partnere bont
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Srensr ]

| STOP DT Release

12. dbra. LCB ,,DIALLING” atmencteinek SDL diag-

ramja

-

B 23312

Szamjegy ‘eleg

TOVElei sZj-
Helyi hivoszam’

re var

13. abra. RGB ,,DIAL” dtmeneteinek SDL diagramja

[sToP 72>

B 23313

9. Bels6 kapesolatok jelzései:

Call Hivas keletkezett

Stdt Tarcsazasi hang inditasa (Start
dial-tone)

Stse Szambevételezés inditéasa (Start
scanning)

Fpulse Els6 hurokmegszakitas (Ifirst pulse)

Stpt Hang adas leallitas (Stop tone)

Hangup Végpont bontott

Release Végpont-felszabaditas

Cnsc Bontasfigyelés indul (Continue

| scanning) -

Speak Beszédallasba kapcsol

Stht FFoglaltsagihang-adas indul (Start
busy tone)

Stpsc Jelérzékelés felfliggesztése (Stop
scanning)

Eod Szamjegybevételezés vége (End of
dialling)

Ring Csengetés indul
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A hirkozlo csatorna kapacitasa

1. Bevezetes

A hirkozl6 csatorna teljesitéképessege jellemezhetd
analég paramcéterekkel. Els§sorban a teljesitmény
(S) és a zajteljesitmény (IN) hanyadosaval a zajté-
nyezével (S/N), valamint a (B) savszélességgel (ill.
a csillapitasnak és a csoportfutasi 1idének — ha azok
a B savban nem konstansok — frekvenciafiiggésével).
Digitalis csatornak teljesit6képességet elsOsorban a
jelsebességgel (elemei jelek szama/sec=v,, Baud),
vagy a bitsebességgel (binaris elemi jelek szama/sec=
vy bit/s) és a hibaarannyal, ill. (ha az stabil) az azzal
megegyez6 hibavalészintiséggel (p=hibas jelek/0sz-
szes jel) szokas jellemezni.

A C. E. Shannon alapvetd munkajaval [1] meg-
alapozott és az elmult j6 harminc évben kiegészi-

tett informacidelmélet a csatornakapacitasnak (C)

nevezett, shannon/sec (sh/s) egységben kifejezhets
egzakt mértéket dolgozott ki a szakma a hirkozl6
csatorna teljesitOképességének jellemzésére. Kz és
a vele osszefiiggd tovabbi fogalmak mar régen bele-
keriiltek a CCITT Ajanlasaiba (1. pl. 2 Vol. I1I-2,
Rec. G. 702, 2007 s Vol. VIII. LIST OFF DEF. 53.04),
és megjelentek a hiradastechnikai szakszotarakban
(1. pl. [4] és [5]).

Els6sorban az alabbi fogalmakrol van szo (a de-
finiciokat [3]-bol 1dézziik):

Informacio

Kozlemény, uzenet, hir, mennyiscgileg kifejezhetd
formaban. |

Az informacié mennyiségének egysége a shannon
(sh). Az az informacid, amelyet két, teljes esemény-
rendszert alkotd, egymast kizar6, azonos valédszinii-
ségll esemény egyikének bekovetkezése ad.

Informdciosebesséq

Az idGegység alatt athaladé informacié mennyisége

(sh/s).
Csatornakapacitas

A csatornan idbegység alatt maximalisan atvihetd
informacié mennyisége (sh/s).

Az informaciomennyiség, az informaciosebesség, a
csatornakapacitas (és a veliikk Osszefliggd paraméte-
rek) szamszeriien megadhaté mennyiségi jellemzok.
Az lizenetforras és az ilizenetatvivo csatorna statisz-
tikus jellemzdibdl (az egyes ilizenetek kibocsatasanak,
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és jO vagy hibas vételének a valészintiségeibél)
szarmaztathatok. Gyakorlati jelentdségiik — lega-
1abbis a hirkozlés szempontjabél abban van, hogy
kifejezik az lizenetek kodolasahoz és kodolasi esz-
kozokkel valé védelméhez, megbizhaté atviteléhez
minimalisan sziikséges jelélék (pl., szamjegyek ill.
az azokat reprezentald villamos impulzusok szamat.)

Az informacioelméletnek a kodolassal vald szoros
kapcsolatara mindig ramutattak (1. pl. [2] 161. old.).
Amire mi itt kisérletet tesziink: az a targyalt fogal-
mak felépitésében kiemelt és kovetkezetes érvénye-
sitése annak, hogy az informaciomennyiséget az
uzenetek kodolasahoz minimalisan sziikséges atlagos
binaris jelolészamkeént, a zajos csatornan fellépé
veszteséget pedig a megbizhatd atvitelhez sziikséges
binaris tobblet-jel6l6k atlagos szamanak minimuma-
ként értelmezzitk (ez az értelmezés a matematikai
kovetelményeket korrekten teljesiti, ha — mint azt
a tovabbiakban feltételezziik — a rendszer statisz-
tikus jellemz6i stacionariusak, azaz idében stabilak,
¢s ez a stabilitas a rendszer eldéletétdl fuggetleniil
érvényesiil, azaz a rendszernek nincs memoriaja).

Ebben a (célunknak megfelelen erdésen lesziiki-
tett) megkozelitéshen az egy darab, a kddolas soran
a leggazdasiagosabban kihasznalt, megbizhatéan ke-
zelt binaris elemi jelnek (magyaran, egy ,.hasznos
bitnek™) egy shannon informacio a megfeleldje.

Ez a megkozelites adalékul szolgalhat az imforma-
cioelmeéleti fogalmak objektiv tartalma értelmezésé-
hez is. Célunk azonban most nem tobb, mint el6mozdi-

tani a targyalt fogalmak tudatos hasznalatanak ter-
jedését. |

2. Forras;j ellemz6k

Tegyiik fel, hogy ismerjiik egy iizenetforras (jele: X)
lizeneteinek (xy, Ty, ..., y) szamat (N), és az iize-
netek stabil relativ gyakorisagait azaz P(x,), P(x,),
..., P(xy) el6fordulasi valoszintliségeit és feladatunk
egy gazdasagos binaris kéd megszerkesztése (azaz
x, izenetek mindegyikéhez a 0 és az 1 szimbolumok
bol allo n, bithosszusagt variaciok hozzarendelése).

Kérdés: mennyi az (ny, n, ..., ny) hosszisagh
kodszavak (valdszinuségeikkel sulyozott) atlaganak
elérendd (vagy legalabb megkozelitendd) n .. alsod
hatara?

Nézziink két példat,
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1. példa:
P(x,)=0,20 2,:00

P(x,)=0,20 x,: 01
P(x)=0,25 ,: 11

(Az egyszeriiség kedvéért a forras i-edik iizenetét és
annak binarisan koédolt alakjat egyarant x-vel je-
16]jiik.)

L& példaban N =4; P(:r:_,;)-—-%:konst.:OQS

n;=konst.=log, N=2.

~ Mivel minden szé6 egyforma hosszu (zart kod),
ninecs sziikség a szoelvalasztd jelekre (pillanat-kod).
Ket szot - valaszthatnank rovidebbre (pl.
r,=1), de akkor mindegyik sz0 utan szodelvilaszto
jelre lenne sziikség.

n=0,25-2.4=2 [bit /iizenet].
2. példa: '
P(x,)=0,5 r: 0

P(r,)=0,20  x,: 10
P(x3)=0,125 x4: 110
P(zy)=0,125 x,: 111

Ez is pillanatkod (szoveg van, ha 0 vagy a 3. 1-es
erkezik).

n,=0,5+0,25.2+4+0,125-3.2=1,75 [bit/iizenet].
Tanulsag: az a célszeri, ha

1
2 Py

n,=log [bit].

(EXz csak abban a kedvezd esetben érheté el, ha n,
egeész szamnak adodik.)

S ezzel
_ 1 1
nn‘]iHZP(xl)'log2 P(xl) | P($2)10g2 -p(:lfz) |
1 N | 1
. T P(mN) 10g2 P(CUN) : Zl P(Xi) 10g2P(X) —
sh
=H(X) [uzenet ] (1)

H(X) a forrds entropidja, amit a kibocsatott iize-
netek atlagos informacio tartalmanak 1s neveznek.

Ez adja meg n, -ot, azaz a minimdlis dtlagos bindris

szohosszusdgol.

- Ha H(X) entropiaju forras kodolasahoz atlagosan
n>n... bitet haszndlunk fel, akkor e kodolt forras
relativ entropiaja, azaz a jelolék kihaszndlasi hatas-
foka: -

H(X) H(X)

.Hrel‘*' x= n _Hmax'(x) .

(Az n=H_ (X) helyettesités azt fejezi ki, hogy T

bittel max. ugyanannyi sh entropiaju forrast lehet
kodolni.)

(2)
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A maximalis hatasfok 1 (100%).
A hatasfok-csokkenés (ha /X /<n):

H(X) —1 Tﬁmin
H 00 (X) n

R neve: terjengdsség (redundancia).

R=1

(3)

3. Digitalis csatorna kapacitasa

Abbol indulunk ki, hogy az X uzenetiorras x, lize-
neteit digitalisan, meégpedig a leggazdasagosabban
kodolt binaris alakban, n=n,, = H(X) atlagos szo-
hosszusaggal, egy zajos csatornan visszilk at. Vala-
mely x;, adasanak (i=1, 2, , N) eredményeként az
Y rendeltetési helyre (nyelo) Valamely y, Jelu (j=1,
2, , M) kodszo6 érkezik (1. 1. dbra).

B223-1

1. abra. Zajos csatornat tartalmazo rendszer modellje

Jelentse a jo vételt i=j, a hibas vétell pedig az
[#].

Azt az eseményt, hogy egy mar kivalasztolt z;
adasanak eredményeként éppen egy kivalasztott
y;-t veszink, (y;/x;) Jelu »ieltételes eseménynek”
fogjuk nevezni.

A vu:sgalt rendszer szempontjabol az abban elhe-
lyezett zajos csatornat statisztikus ertelemben kielé-
gitéen jellemzik az (q j/:r,_) .feltételes eseményeknek”
a kelléen nagyszami kisérletb0l megallapitott, sta-
bilitast mutato

P(y _,*/xf):

x, ¢s y, egyiittes elé6forduldsanak a szama
x, eléfordulasdnak a szama

P(xy;)
~ P (x;; | )

felteteles valoszmusegek A teljes rendszert pedig a
P(y;/x;) és a P(x;) valoszinliségek. Kzek ismeretében

kiszamithatok az y; vett kodszavak P(yj) valoszi-

niségei (P(xy;)=P(y;/x) -P(x); P(y;)= Z P(ry;)-

S kiszamithatok az (azi/yj) ebemeﬂyek P (33;/!};)
valészintiségel is

Py )
P (Y j) '

Az (:ct/y}) .feltételes esemenyt” — fentiekkel Ossz-
hangban jelentse a kovetkezd: y, ismeretében meg-
tudjuk (pl. egy megbizhato ellenouo rendszer utjdn)
hogy melyik x; adasa valtotta ki?

(P(xz/yj)
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Zajmentes csatornan

I, ha i=jy
P(x;/y)=P(y;/x)= |
J i/ 0, ha i=j.
Zajos csatornan (barmely i-re és j-re)

U= P(z,/y;)=1.

Ugynevezett bindris szimmetrikus - csatornan
(BSC), ami gyakran jol hasznalhaté modell:

P(1/0)=P(0/1)=p,
P(0/0)=P(1/1)=1—p.

(a p bithiba-valészintiiség pl. tavirdo daramkorokon
rendszerint 10—% nagysagrendii).
Ismeretes, hogy zajos csatornin is lehetséges a

megbizhatdé (elhanyagolhatéan kicsiny tévesztési

valoszinliségli) tizenetatvitel. Ehhez tobblet-jeloldk

alkalmazasaval a hibak ellen védé (hibafelismerd vagy

hibajavitd) kodot kell alkalmazni. (Egy trivialis pél-
da: minden {izenetet to6bbszér adunk, s ha nem mind-
egylket egyformdn vessziik, akkor ismétlést kériink.
Ixz azonban nagyon gazdasédgtalan eljaras.)

Kerdes: az adott rendszer zajos csatorndjan a meg-
bizhat6 atvitelhez iizenetenként atlagosan sziikséges
binaris tobbletjelol6k szdmanak mekkora az also
hatara, amely alsé hatdrnak a jele H (x/y), a neve
veszteséqg lesz?

A veszteség megéllapitdsdra a zajos lizemi csator-
nat a 2. dbran feltiintetett, megbizhaté tizenetat-
vitelt megvalésité rendszerben helyezziik el.

Mikodése: x; lizenet adédsa és a zajos iizemi csa-
tornan valé atvitele nyoman vessziik yt; y-t az
arra szolgald megbizhaté csatornan visszajelentjiik
a vevooldalrél az addoldalra; adéoldalon, y, és
ismeretében, a leheté leggazdasagosabban kodoljuk
az (x;/y;) ,.feltételes iizeneteket™, és atvissziik azokat
a megbizhato korrigdld csatornidn. A vevdében Y,
€s (z;/y;) ismeretében elballithaté «;.

Az (x,/y;) feltételes iizenet x, kozlését jelenti egy
olyan cimzettel, amelyik y~t mar ismeri. Az (X/Y)
jelu forras (x,/y;) lizenetei a mar értelmezett P(x,/y;)
feltételes valoszintiségekkel fordulnak elé.

A veszteség mértékének egy korrigald csatornan
uzenetenként atlagosan atvienddé binaris jelolék sza-
mat tekintjiik. Ezt — barmely kivalasztott Y,
mellett — az entropia (1) Osszefiiggésének az érte-
lemszer(i alkalmazasaval a

N
igl P(x,/y,)-1og, Z

adja meg.

Az (5) kifejezés az egyes y; vett izenetekre mas és
mas értéki lehet. Az Gsszes y-re vett (a P(y;) valo-
szinuségekkel stilyozott) atlaga adja a keresett vesz-

tesegeket :
H(X/Y)=

¥ N ' 1 shannon
= P(y)P(x,/y,) : — —

jgl i§1 WP /y)) log, P(x,/y;) [ lizenet

BSC-re, abban az (optimalis) -esetbeil, “amikor
(Y, =0, yo=1 jeldléssel) P(y,)=P(y,)=0,5, (6) alkal-
mazasaval: - -

1 sh
(x,/y;) [ﬁnet] ©)

]. (6)
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— P '

HOX [ X)pse=(1 = p) loga = +p loga [ ]

p

- |

(p=10"% mellett H(X/Y)ggc=1,4-10-3.)

A veszteség nagyobb, mint a meghibasodott bitek
hanyada. Hiszen a hib4dk ellen védé rendszer nemecsak
a hibas bileket kell, hogy kicserélje, hanem a hiba-
helyeket is fel kell fedezze.

Ha pl. kb. minden tizezredik bit lesz hibas, eljar-
hatunk agy, hogy a korrigdl6 csatorndan a jo bitek
sorozatanak hosszat visszik at, azaz a zajos {lizemi
csatornan atvitt, kb. 10* darab bitenként egy tiz —
vagy tizenegyjegyli binaris szamot. Ez kb. 10-3
nagysagu veszteséget jelent. A jé bitsorozatok hosz-
szanak Ingadozasa a veszteséget noveli. Megjegyez-
zuk még: a kodolasi munka feladata és jelentésége
az, hogy H(X/Y)-hoz minél kozelebb es6 tobbletje-
1016 aran, de a 2. dbrdn szereplé visszajelzd és korri-
galo csatorndk nélkiil csupan a kod hatékonysigéra
tamaszkodva oldja meg a — megkozelit6leg-megbiz-
hat6é atvitelt a megbizhatatlan, zajos csatornan.

3 T
I ] . [} "
i ado = csatornok vevo
| l
I . " -
| Zojmentes
[ e e visszaojelzo -
[ L csag_:}_rnﬂ
l
I
|
]

' l
| _ | |
l.___'—; : { i
Xi Zojos @ |
Uzemi |
J’ _ csatorng 1

_ | tarolo, 1 |
Zojmentes osszeha- | | X
korrigalo =tsonlitd -t
csatorna logtka |

2. abra. Megbizhaté uzenetatvivl rendszer modellje a zajos
csatorna vesztesége megallapitasahoz

A csatornan iizenetenként (gazdasagos forrasko-
dolast feltételezve) atlag n=n,,=H,,(X) db bittel
ugyanannyi sh-t kivanunk 4tvinni. Ehhez H(X/Y)
sh/liz nagysaga veszteség (minimalis tobbletjel6ld

1gény) tartozik. Az egy atvitt bitre jutd veszteség:

®)

H(X) |bit

v HEX/Y) [Sh] _

Shannononként akkor s.'ziikséges (minimalisan)
V darab tobbletjelolé, ha a tobbletjeloléket a zaj-
mentes korrigalo csatornan viszik at. Ha azokat is a
zajos iizemi csatornan kell atvinniink, akkor a vesz-

teségnek is lesz vesztesége, ¢s igy tovabb.

Jeloljiik a zajos tizemi csatornan (shannononként)
atvienddé tobbletjelolok szamat W-vel. Ekkor, fen-
tiek értelmeében: -

W=V4 Vet ... (9)
A zajos csatornan egy sh (egy maximalisan kihasz-
nalt bit) atviteléhez (V < 1/2 kikotésevel)
1

_ Ly _ ]
L4+ W=14 V4 Vi =

(10)
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darab binaris jelolét kell (a megbizhaté atvitelhez, Ha az analég jel normal eloszlasa valtojel, akkor
minimalisan) felhasznalni. 2

Ezzel a jelolok (mformacmatwtelre valo) klhasz- f(x) =- e 20 ' (14

nalasanak maximalis hatastoka a zajos csatornan, V .
amit C’-vel jeloliink és a csaforna szimbolumkapacita-

sanak neveziink, a (10) kifejezés reciproka. IFelhasz- ©>

nalva még (8)-at: - 0, VQ_&; x> _
log, @) 0 =log, - + 552 log, e. (15)
1 - H(X : '
(= ] =1-V=1 -H( [;?——[E%] Sy (Shannon kimutatta, hogy o% nagysagu, kotott
_ max(X) [ bit A1) effektiv érték négyzettel, de a pillanatérteket nagy-

1-V sagara valé tovabbi megkotés nélkiil (13) normal

eloszlésu jellel ad maximumot.) (14) és (15)-6t (13)-
Csatornakapacitasnak nevezzilk (és C-vel jeloljik) pan felhasznalva nyerjiik:

a csatornan elérhetd® maximalis informacio sebessé-
get, ami megegyezik az idéegység alatt megbizhato-

oo

‘an atviheté hasznos bitek szamaval. H( X)——logz Ox ]/2_7:: f () d:r: logz f:vzf(x) do.
C értéke C’~bdl és a csatorna v, bitsebességébol adﬂ- - 20, v
dik: (16)
H(X/Y) . '
l—— X) [sh A jobb oldal els6 integralja barmely valosziniiségi
C=C"vy= qﬂ"‘”‘ [-—-——] sirliség-fiiggvénnyel 1-et ad, a masodik integral
> (12)  pedig a négyzetes varhato értékkel z%tel egyenld.

| o _ . ‘ Valtojelrsl 1évén szé a varhatod érték (x) nulla, s igy

(T-vel a binaris jel6l6k atlagos id6tartamat jeloltiik log, e -
s felhasznaltuk, hogy v,=1/T). a szorasnégyzet: oZ=x?2-x%=x% -—22 =log, Je .

Olyan csatornak esetében, melyekre p<10-%, a : . ,.
bitsebesség és a csatornakapacitds kozott legfeljebb ﬁ glglgi?;?sl;ligrlit (;iiz;tgfi aﬁ;ﬁ‘;ﬁ?ﬁiﬁm{)k szorzata
ezredrésznyi kiilonbség van. Az e kiilonbség alapjat ' T
kepez.o veszteség a hibak ellen véd6 kddolas gazda- or.e-x2,, | sh |
sagos voltanak a megitelesehez sziikséges. Ha p a H(X)=10g2V Ir il [minta ‘ (17)
0,5-hoz, akkor ¢’ és vele C is a 0-hoz, C csokkenése o

v,~hez képest a 100%-hoz tart! [Ez (7) és (11), ill. (12) Jelentse ezek utan x az adott hasznos jelet, z a

alap]an, H_. (X)=1 figyelembevételével konnyen csatorndn hozza keveredé zajt,
ellenérizhetd]. A felhasznalot elsosorban a csatorna—

kapacitas érdekelheti. J=x-+2Z

pedig a hasznos jel €s a za] keverékébdl alio vett je-

let A (17) alkalmas H(Z) és H(Y) eloallltasara is, ha

x2.; helyetd] zw—vel ill. ywzm’?{ ~tel dolgozunk
statl

T . o (hasznos jelet és zajt egymast sztikusan fiig-
A forras entropiaja és a zajos csatorna kapacitasa getlennek feltételezve).

analég jellel hasznalt rendszerre is értelmezheto. A csatorna zaj nélkiil mintanként ét]ag H(Y)

Analég esetben a f_orrés £y i_izer}ete _helye’]?e az aZ  gptimalisan kihasznalt bitnek (shannonnak) meg-
esemény lép, hogy a jelnek ez i-edik mintavétell ido- faleld iizenetet lenne képes atvinni.

pontban felvett x, értéke az (x; z4dx), vagy —
durvabb pillanatérték lépcsékkel — az (x; x+ Ax)
intervallumba esik. (dx ill. dx az alkalmazott kvan-
talasi 1épcsok.)

4 Analog esatorna kapacitasa

A zaj miatt fellép6 veszteség mértékét most is a
2. dbran bemutatott rendszerrel hatdrozzuk meg:
a vett jelet visszajelentjiik, az adoban osszevetjiik az
adott jellel, a kiilonbségi jelet (tehat a zajt) a korri-

A P(x) eseményvaloszinliségek helyett most az g4lé csatornan kozoljiik a cimzettel, amelyik a vett
' jel és a zaj kiilonbségét képezve el6allitja az adott

f(@ydr=Prx<x,=x+dr)=Plx<z=r+4x)= jelet.
i) Aa A korrigald csatornan tehat most magat a zajt

kell 4tvinni, ami mintdnként H(Z) shannon atvite-

| . . A At A "' - £ ? h4 H ST
valészintiséggel dolgozhatunk. (i=0, 1, + ...+ ). :le\;eei Zetgezg;lferteku Mintanként tehat H(Z) nagysagn

Ezzel az entropia (1) kifejezése igy irhato fel: A szimb6lum-kapacités (11) alkalmazasival:
. 1 oy HZ)
CH(X) = ' — | di = - '
1= [ g |de= AHY)
- A H(Y) darab atvitt bitre (tehat egy mintara)
o - 1 juté szimbolum-kapacitas:
~ x,)-Adx lo . 13
£=Z_; f( ) gZ f(x‘)_Ax ( )

C’H(Y)=H(Y)—H(Z).

ool - Hiraddstechnika XXXII1. évfolyam 1982. 5. szam




H(Y) és H(Z)-t (17) alkalmazasaval kifejezve, at-
alakitas és egyszerusités utan:

2
C’H(Y)=1/2 log, (1 f x;ff) ‘ (18)
B “eff
2

j——gﬁ_ IET , azaz a jel/zaj viszony!
Az id6 szerinti mintavételi tételbdl ismert: egy
1
B [Hz] savszélességli analog jelet a beldle T’”:ﬁ

1d6kozonként vett mintak sorozata, azaz masodper-
cenként 1/T =2B darab minta teljesen meghataroz.
Ezért a csatorna-kapacitast (18)-bol 2B-vel wvalo
szorzassal nyerjiik.

| ' S) [ sh

(B az atvitt jelnek a csatornaéval megegyezd siv-
szélessége. gy 3100 Hz széles tavbeszélé csatorna
kapacitasa 40 dB jel/zaj mellett mintegy 40 000
sh/sec. Ez tobb mint 10 000 db decimalis szamjegy —
kozel 10 gépelt oldalnyi! — megbizhato atvitelének
lehetdsége masodpercenként.)

A (19)-cel adott csatorna kapacitds (igen nagy tech-
nikai nehézséget tamasztd) teljes kihasznalasanak a
modjaval nem foglalkozunk. Az osszefiiggés altala-

- (19)

nos jelentdsége egyrészt annak a megmutatasa, hogy
a csatorna kapacitas aranyos a savszélességgel és
aranyos a jel/zaj viszony logaritmusaval. (Ha pl.
ugyanazt a teljesitéképességet fele savszélességgel
kell elérniink, a jel/zaj viszonyt legalabb a négyszere-
sére kell emelniink.) Masrészt a (19) osszefiiggés
realisan megitélhetdvé teszi, hogy egy adott hirkoz-
lési eljarassal mennyire hasznaljuk ki a csatorna adta
lehet6ségeket. (Pl. szdmadatoknak tavbeszélgetés
utjan valo kozlése — masodpercenként 3-4 db deci-
malis szamjegy beolvasasat feltételezve — a csatorna
kapacitas egy ezrelékét sem aknazzuk ki. Viszont ha
ugyanezen a csatornan masodpercenként 2400 db
16 allapota — pl. fazismodulalt — impulzust visziink
at, akkor a csatorna-kapacitas mintegy 25%-at ki-
hasznaljuk.)
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TV 1V. savi lemezantenna

Bevezeteés

A TV IV. savi atjatszoprogram kié’pitése szﬁkséges_sé
tette egy az ebben a sdvban miikédé antennapanel

kifejlesztését, amely ugy ado-, mint vevdantennaként |

egyarant alkalmazhatd.

Tobb antennapanel megfelelé 6sszekapcesolasaval
tetszoleges tulajdonsagokkal rendelkezd irany vagy
korsugarz6 karakterisztikak valosithatok meg. Tele-
pitésiikre a nagy adok altal nem kelléen besugarzott
teriileteken keriil sor. A miszaki kovetelmények tel-
jesitése mellett a kis stuly a konnyu és gyors szerelhe-
t6ség dontd szempont. A kis suly a dipolok és 0ssze-
kotd tapvonalak lemezbél torténé kialakitasanak, a
roviditett alaki zarotireges balun alkalmazasanak,
valamint a reflektorfal fémfoélia kiképzésének Kko-
szonheto.

Sugarzo panel felépitése

TV IV. savi lemezantenna-panel 6sszefiiggs reflektor-
fal el6tt elhelyezett négy darab azonos fazisban azo-
nos amplitidéval taplalt kozel egészhullamu dipol-
bol és a dipélok taplalasat biztositd eloszto, illetve
balun rendszerbdl all.

Zuzmara és jegesedés ellen nagyszilardsagu iiveg-
szalas poliészterburkolat nyajt védelmel.

Miiszaki adatok

Frekvenciatartomany 4170—640 MHz
Bemeneti impedancia 50 Ohm aszimmetrikus
Bemeneti all6hulldmarany r=1,15

Nyereség (savkozépen) - 10,5 dB

El6re-hatra sugarzasi viszony 17 dB

Teljesitményterhelhetfség 1 kW
Polarizacio horizontalis
Suly kb. 20 kg
Csatlakozo 7/16
Méretek 1130475 X 256 mm
Szélterhelés
szemben 138 kp/220 km/6
oldalt 75 kp/220 km /6
Torlonyomas 110 kp/m?
230

SZABO ZOLTAN
BHG

L.emezantenna fejlesztése,
¢s a fejlesztés Tolyamatabol levonhaté tapasztalatok

Kézenfekvé gondolat volt, hogy az antennat reflek-
torfal és dip6l kombin4ciojabol hoztuk létre. Meg-
felel6 reflektorial és elegendd szamu dipol alkalmaza-
saval mind a kivant nyereség, mind az el6re-hatra
sugarzasi viszony el6irt értéke biztosithaténak lat-

szott az adott allohullamarany mellett.

Neégy kettos dipolbol (antirezonans dipol) és egy
reflektorfalbol allo dipolesoport méretezéséhez egész.
sor olyan tapasztalati eredmény allt rendelkezésre,
amely az optimalis savszélesség kihasznalasanak és a
horizontalis diagram legkedvezdébb félértékszélességé-
nek iranyéaba mutatott. A kettés dipo6l impedancia-
menetét az egymas folott levd sugarzok kozti tavol-
sag (dipol—dipol tavolsag), a dipélnak a reflektortol
valo tavolsaga (dipol—reflektor tavolsag), a kettos
dipol hossza és karcstsdagi tényezGje hatarozza meg.

Paramétereknek az elektromos jellemzékre gyako-
rolt hatasarol elmondhaté, hogy:

a) A/d-es dipol—reflektor tavolsiag esetén legna-
agyobb a tapponti impedancia. A reflektor tavolsag
legkedvezObb értéke a nyereség szempontjébél 0,1—
0,15 A, ekkor azonban nagyon szorossa valik a sugar-
zasl csatolas, aminek kovetkeztében lényegesen le-
csokken az egyes dipdlok sugarzasi ellenallisa. Igy
az antenna nagyon frekvenciafiiggévé valik. A gya-
korlatban 0,2 —0,250 A a reflektorfal és dip6l tavolsag.
A széles atvitel1 sav elérése érdekében kb. 0,3 —
0,35 24 a legkedvezibb érték. Esetiinkben ez 0,31 A.
Ha a dipolokat tavolitjuk 0,35 A-ig a tapponti impe-
dancia csokken. Kz a tavolsag kritikus a vizszintes
diagram szempontjabol 1s. A/4-es tavolsag esetén a
fonyalab szélessége a félteljesitményii pontok koézott
kb. 60°, a hatso nyalabok szintje a fﬁnyalabhoz ké-
pest kb. —20 dB.

b) A dip6l—dipdl emelettévolség az antirezonan-
ciahoz tartozdé impedancia A/2 esetén a legkisebb.
A dipél—dipdl tavolsag novelésével kb. 0,8 A-ig né
az impedancia és javul a szelektivitas is. A fiiggé-
leges karakterisztika is ennek a tavolsdgnak a fiigg-
vénye. A tavolsag novelésével né az antenna nyere-
seg, de csokken a savszélesség.
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A fonyalab nyilasszioge a félteljesitmény{i pontok
kozott kb. 28°-ra szorithaté le, ekkor a masodlagos
nyalabok szintje 12 dB.

A karakterisztika-mdérések jol mutattak, hogy az
antennapanel sugarzasi diagramja a savon beliil igen
keveset valtozik. A dipoélusok tapponti impedancia-
Janak alakulasat erdsen befolyasolja a tdplalasi pon-
tok kialakitdsa. |

Figyelembe véve, hogy a nyereségnek a megadott
savon beliil nagyobbnak kell lennie 10 dB-nél 4 par
kettosdipol alkalmazasara van sziitkség. -

A dipolok taplaldsa — mind azt az dbra mutatja —
szimmetrikus légtipvonalakkal szélessavii modon
van megoldva. Mindegyik dipolt kozépen gerjesztjiik
az 1, szimmetrikus vezetékkel.

Az A—A tapldlasi pontok impedancidja, Z,=

=200 Ohm. A B— B pontokban az impedancidk par-
huzamos kapcsoldsa révén eléalldo 100 Ohmot az
l,Zy=100 Ohm hullamellenalldst szimmetrikus veze-
tékkel a C—C pontban kozositjiik és ide csatlakozik
a balun, a szimmetrikus-aszimmetrikus atalakitas

eszkoze (1. dbra).

. —_ A ———— —

B231-1

1. dabra. TV 1V. savi antenna elvi taplalasi vazlata

Mindezen paraméterek egymasrahatasa, egyik ko-
vetkezése a masikbol, ismertek henger alakn, vagy
azt Jol megkdzelizé dipolok esetén.

Lemezbdl kialakitott dipblok esetén azonban valto-
zik a helyzet. Ez els6sorban a dip6l impedancia me-
netét vizsgalva és mérve valt szembetlinévé.

IFentieket ismerve elmondhatjuk, hogy a fejlesztés

ket £6 problémakdérre bonthatd. Nevezetesen

— a dipdl alakjanak meghatdrozasara,
— a balun helyes szerkezeti kialakitasara.

Vizsgalatainkat kezdjiik a balunnal

a) Balun kialakitdsa

A balun a szimmetrikus-aszimmetrikus atalakitas
eszkoze. Sok megoldas 1étezik, melyek koziil a A/4-es
zarOiireg alkalmazasa a legelterjedtebb. Nehezebb
szerelhetdsége és nagyobb mérete miatt azonban ez
nem alkalmazhat6, ugyanis a balun a dipél és a
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reflektorfal kozott helyezkedik el. Célravezetd meg-
oldasnak a szimmetrikus zaréiireg, illetve ennek ri-
viditett valtozata latszott. A roviditést, azaz méret-
csokkentést az iireg belsé vezetdi kozotti kapacitas

teszi lehetdvé (2. dbra).

"y
\"kﬁ

2. dbra. Szimmetrizald tireg roviditett alakban

A szimmetriz4lo iiregben a pontos illesztésnek meg-
felel6 rezonanciat (I-hossz meghatarozasa) a esomo-
pontok eltoldsa alapjan lehet elien6rizni. Ezt a prob-
lémat két balun szembekapcsoldsaval oldottuk meg
es az igy végzett mérések elég jo kozelitésben meg-
adjak a miikodési savban (IV. sav) az [ hosszat.

Tovabbi finomitds, illetve véglegesités a dipol-
csoporttal valé egyiittméréskor torténik. A végsé
kialakitds soran I hosszat beallito ,,rovidzartuskok’
egyben mechanikai felerdsitésiil is szolgalnak. A szak-
irodalom emlitést tesz a szélessavi kiegyenlités né-
hany valtozatarol, itt azonban erre nem volt sziikség.

b) Dipdl alakjdnak és méretének meghatdrozdsa,
dipolcsoport kialakitdasa ' |

Ez a fejlesztés donté jelentdségli és a legtobb idét
igenylé problémaja. Kiindulasként egyenesvonali
lemezdipolt alkalmazva a hengeres dipél els6é kozeli-
teséhez jutunk (hosszmentén a kozépvonal kériil
megtorgatva). Ezzel a problémaval egy koribbi, az
ugynevezett keskenysavia lemezantenna panelfejlesz-
tes soran mar foglalkoztunk.

Egyetlen lemezdipol 6sszefiiggé reflektorfal el6tt
elhelyezve jo sugdrzasi tulajdonsagokkal rendelkezé
szerkezetet adott. Ez mar biztos tAmpont volt a negy
dipol megfelel6 Osszekapcsolasaval nyert komplett
panel tekintetében. Levontuk a tapasztalatokat és
elsé lépéshben nem tortént mds, mint a korabbi kes-
kenysavu taplalast szélessavira valtoztattuk.

Adatok
Dipél hossz 0,76 A,
Dipol—dipél tavolsag 0,52 ),

Dipol —reflektor tavolsag 0,31 .

Az impedanciamenet r~1,3-as AHA (4llohullam
arany) értékre valo beallitdsa utani kozvetlen karak-
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3. dbra. A modositott dipol

terisztika mérések jo eredményt adtak a teljes sav-
ban.

- Az antenna sugarzas tekintetében megfelelt az el-
 varasoknak. Az impedanciamenet tovabbi merése a
dipol alakjanak jelentés modositasat eredmeényezte.

- A nehézségek az alldhullimarany értékének (r=
- =1,3-1,15) csokkentése soran adédtak. Nevezetesen
az egyedi dipdél talpponti impedancidja (impedancia
menete) nem megfeleld, mialtal a 4 dipol parhuzamos
kapesolasanak eredd értéke sem elfogadhato.

Itt jutunk el a korabban emlitett problémakorhoz.
A dipol alakjanak kialakitdsa olyan miiszer alkalma-
z4sat tette sziikségessé, aminek képernydjén az im-
pedancia menet a teljes sivban megjelenik, igy min-
den beavatkozas azonnal regisztralhato.

A moabdositott dipdl bemutatasara az alabbi szem-
léitetd abra szolgal (3. dbra). '

Jol 1lathaté az ,,exponencialis’” kozelitésti dipoliél
tagozodasa. Erre a felosztasra sziikség van a mérések
soran, mert valtoztatasuk jelentés befolyassal van
az antenna impedanciamenetére, jollehet egymasra-
hatasuk nem elhanyagolhato. '

A dipdl alakjaban az 1. resz hatasa

p-vel jelolt kupszog a savszélességet befolyasolja, a
nyilasszég novelésével az atviteli sav egyre szélesebb
lesz. A legkedvezibb értéket 50° koriil kapjuk. Ese-
tiinkben savhatarokon beliili jo illesztés a lényeg.
A dipolfélnek az osszekotd tapvonal feldli szélessége
kiegyenlité hatésti. Ez szélesebb valtozatban kapaci-
tiv, keskenyebb esetben induktiv jellegli. Az terme-
szetesen visszaszdamolas sordn deriil ki, hogy milyen
beavatkozasra van sziikség.

II. rész hatdasa

Az ugynevezett ,,csticsok” helyzete a dip6l hullam-
ellenallasat, s egyben a dipol impedanciameneteét
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elsédlegesen meghataroz6 tényezé. Ennek bizonyi-
tasara az 1. Smith-diagram gorbeseregének (impedan-
ciamenet) alakulasa szolgal. J6l érzékelhet6 a kozele-
dés az 50 Ohm felé. A felrajzolt gorbék termeszetesen
amplitiudo, illetve fazishelyesek a beavatkozas helyé-
nek és nagysaganak pontos meghatdrozasa. A csucsok
helyzetének valtoztatasaval mintegy a valds tengely

mentén lehet ,.eltolni” a gorbét, ami lényegében
transzformalo hatés.

III. resz hatasa

Kevésbé jelentfs, csupan reaktans jellege szamit.

Az impedanciamenet kiegyenlitésének tovabbi Ié-
nyeges javitasa a dipolok folétt a zizmara-védotekno
belsé feliiletén elhelyezett (ragasztott) fémfolia alkal-
mazasaval érhetd el.

Tovabbi karakterisztikakat mutatunk a panel
horizontalis és vertikalis jellemzdi harom frekvencian
mérve (4., 5., 6., 7. dabrdk ).

Az antennapanel mechanikai felépiteése

Az antenna tetsz6leges méretli oszlopra, konzolra
rogzithetd. Erre a reflektorfal hatoldaldn a felerdsi-
tésre szolgalo fémtuskok furatal szolgalnak. A kony-
nyl suly tobbek kozott a reflektorfal ujszerti kialaki-
tasnak koszonhets, ahol a fémlemezt az iivegszalas
poliészterre felvitt fémfolia helyettesiti. A méres sze-
rint tokéletesen. Ahhoz, hogy megfelel6 mechanikai
szilardsagu legyen, bordas merevitést kell alkalmazni.
Ez a lemez mechanikailag az egész szerkezet alapjat
képezi. A dipolok d=10 mm atmeérdji, villamos
szempontbdl szigetel6 rad segitségével szerelheték
fel. Salycsokkentés miatt hasznaltunk szigeteléanya-
got. A dip6l anyaga 1 mm-es vordsrézlemez (tokeéle-
tesen ontartd) az Osszekotd tapvonalak, illetve a ba-
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4. dbra. Az impedanciamenet alakuldsa a dipdlalak [B231-4
valtoztatasanak figgvényében

5. dbra. TV 1V. savi lemezantenna impedancia menete | B 231- 5]
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6. abra. T'V. IV savi lemezantenna horizontalis sugar- 7. dbra. TV IV. siavi lemezantenna verikalis sugarzasi
zas1 karakterisztikaja karakterisztikdaja "

lun szimmetrikus részére csatlakozo felvezetd tap-
vonal anyaga 2 mm-es virosrezlemez. A lemeztap-
vonalak tavtartasat az impedanciamenet kiegyenli-
tésére szolgaldo teflon kockak oldjak meg. Ezek
elekfromos szempontbol kapacitast visznek a rend-
szerbe, mechanikailag pedig rendkiviil stabilak.
A balun anyaga szintén vorosréz az ,,[I”’ elektromos

J

256 - 447 =
(B 231-8]
8. dbra. TV IV. savi lemezantenna sematikus rajza 9. dbra.’ TV IV. savi antenna ziizmara védd teknd nélkiil
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10. dbra. TV IV. savi antenna zuzmara védo teknovel

hossz beallitasara szolgald ,,rovidzartuskok™ egyben
mechanikai rogzitésre is szolgalnak. A bemenet ter-
mészetesen a reflektorfal kiilsé felén van, ami ko-

nyok alkalmazasat tette sziikségessé. Itt (ijabb me-
chanikal rogzitést alkalmaztunk karimas kivitelben.
Al csavarkatesektol eltekintve valamennyi csatlako-
z4si pont (dipo6l-osszekotd tapvonal-felvezetétapvo-
nal, balun szimmetrikus oldal) keményforrasztassal
van osszekotve.

Itt kell megjegyezni, hogy a méretek pontos betar-
tasa (dipolméret, tapvonalak egymastol vaié tavol-
saga stb.) és a stabil mechanikail szerkezet elsédleges
szempontok.

Vegill az egész szerkezetet az nigynevezelt ziz-

- maratekn6 boritja, kell6 védelmet nyujtva a szélsisé-

ves iddjarasi valtozasoknak kitett panel szamara.
A fénvkép mellett meg egy sematikus rajz is bemu-
tatja az antennapanelt.

A zazmaravéds-tekné anyaga livegszalas poliész-
ter, hatasa elektromos szempontbol elhanyagolhatoé.

Figyelembe véve, hogy az antennapanelnek
220 km/6 szélsebességet is el kell viselnie, indokolt
a panel teljes boritasa. Krre szolgal az ugynevezett
zazmaraveddo-teknd. Kiképzésénél az éles sarkok,
kiszogelé élek alkalmazasat elkeriiltiik és aramlas-
technikai szempontbdl kedvezé format biztositot-
tunk. |
A panel araml4stechnikai vizsgalata megtortént a
BME Aramlastechnikai Tanszékének szélcsatornaja-
ban. A legnagyobb beallithaté érték 220 km/6 szél-
sebesség volt.
- A mérés szerint a fedélre hato terhelés ennél a szél-
sebességnél 138 kp, mig oldaliranyban 75 kp. A szél-
csatornds vizsgédlat eredménye pozitiv, a panel meg-
felel a vele szemben tamasztott mechanikai kovetel-
meényeknek.

Végezetill km:ol]uk az elkésziilt panel fenykepet a
sematikus rajz egyidejii bemutatasaval (8., 9., 10.
abra ). |
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Uj termékek, boviilé koopericiés kapesolatok

Az ORION vezet6i sajtotajékoztatot tartottak 1981.
szeptember 19-én, a Magyar Sajté6 Hazaban. Az or-
szagos lapok, a radio, televizié hosszabban-, rovi-
debben adtak errél tudositast., mi az aldbbiakban
részletesen beszamolunk.

Az élre kivankoz6 dontés: szines tv-késziilékeink
jotallasi idejét az eddigi két évrdl haromra emeltiik.
Ez vonatkozik az eddig eladott Osszes Orion szines
televiziora.

Hét éve gyartunk szines késziilléket. Ebbdl az elsé
ot ¢év termelése kizarolag tékés exportra keriilt,
mintegy ket éve sikeriilt megvalésitanunk a belféldi
forgalomba hozatalt. Tapasztalatunk tehat mar béven
van, €s az allandoan, egyenletesen javulo alkatrész-,
reszegységmindség, valamint a gyartasi, technologiai
fegyelem egyiittesen biztositja azt a stabil mindéséget,
mely lehetdvé teszi, hogy a garancidlis idét harom
evre emeljiik. Vizsgdlataink azt mutatjak, hogy az al-
kalmazott nagy értékili alkatrészek és kiemelten a
szines képcsovek tartdssdga eléri a nemzetkozi nor-
mat, mely alapjan ezt vallalhatjuk. Dontésiinket
elosegitette, hogy a Colorion Electronic késziilékiink
minden nemzetkozi vizsgalatot kiallt, tehat biztosak
vagyunk abban, hogy ezzel a vasarlokozonségiink
nyerni fog és vallalatunk sem fizet ra.

Vezet6ink tajékoztattak arrdl, hogyan alakult
exportunk tékéspiacokra, milyen kapcsolataink van-
nak nyugati ceégekkel és mik vannak kialakuloban.

Néhany évvel ezel6tt még csak igen minimalis
mennyiségben szallitottunk professzionalis beren-
dezést tékés rendelésre. 1980-ban a tékés exportunk
mar 20 szazalékat képviselte termelésiinknek.

A korabbi egyetlen piacunk, Irak mellett ma mér
- Peruba, Algériaba, Indiaba is szallitunk.

Kozfogyasztasi termékeink részére a meglévik
mellett aj piacokat (pl. Dél-Amerika) keresiink, s
ennek érdekében jelentds erdfeszitéseket tesziink.

Kooperacios kapcesolatainkat igyeksziink erételjesen
bovitenl, a kozfogyasztasi cikkek mellett bevonni
ebbe a korbe professziondlis termékeinket is.

Az ITT-vel lebonyolitott kooperacionk kapcsan
hozzajutottunk olyan korszerli termeléeszkozokhoz,
melyek vallalatunknal lehetévé tettéek a modern
szines tv gyartasat, a leheté legtijabb technikaval.

Az USA és az NSZK utdan Magyarorszagon miiko-
dott eldszor olyan folyamatosan mozgd gyartd sza-

lag, mely folyamatos tapfesziiltség-ellatas mellett

a nagyltrekvencias jelet is biztositotta a gyartashoz.
[gy tv-késziilékeink tigy késziilhetnek, hogy azo-
kat semmilyen okbol nem kell levenni a szalagrol.
Alapvets azido- és energiamegtakaritas, ugyanis nem
kell minden alkalommal ajra felfiiteni a késziiléke-
ket a kulonbozé gyartasi lépesokben.

— T
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gy miszakban 42 ezer szines tv-t tudunk el4-
allitani évente.

Az 1'1'T-vel fennallo muszaki-tudomanyos egyiitt-
mitkodésiink keretében egymas laboratériumait kor-
latlanul latogathatjuk, a fejlesztést eredmeényeket
kolesonosen kicseréljiik és késziilékeinket kolcsonosen
bevizsgaljuk. Az I'TT ugyanagy kb. 300 oldalas jegy-
zOkonyvet készit az ORION késziilék vizsgalatainak
eredményérdl, mint sajatjardl. Az egyiittmiikodés
legutobbi eredménye, hogy sajat fejlesztésit infra-

voros tavszabalyozonk — tapasztalataink révén —

maximalisan megfelelé és atgondolt kezeldi kényel-
met szolgaltat, annak ellenére, hogy a fogyasztoi
ar minddssze 6-—7%-kal novekedett.

A Grundig céggel egy oktatasiigyi program kereté-.
ben keriiltiink kapcsolatba. Legirissebb hiriink, hogy
késziilekiinket valtozatlan formaban jovahagytak és
vasarolni akarjak. A késziilek 22”-0s — késObb
taviranyitassal is megjelen6 — Colorion Electric
mar kaphatdé az uzletekben, ardat nem emeltiik a
207-oshoz Lképest. Kooperacios targyalasaink a
Grundiggal — most, hogy késziilékiink jévahagyasra
keriilt — gyorsabb iitemben folyik. o .

Hi—Fi-programunk kiterjesztését szolgalhatja a
Tandberg-kooperacié. A vilaghiri norvég cég azzal
keresett meg benniinket, hogy vallalnank-e egyik
jelenleg altaluk gyartott receiver (erdsitével egybe-
épitett szteredé radiokésziiléek, hangszord nélkiil)
oyartasat. Khhez atadnak a gyartasi dokumentaciot,
a technologiat, valamint az ehhez sziikséges cél-
eszkozoket ¢s célmuszereket. Ezeknek értékét az
altalunk gyartott aruval fizetnénk vissza. Ugyanak-
kor azt is felajanlottak, hogy évente néhany ezer dara-
bot visszavasarolnak — az emlitett értéken feliil — és
jogot adnak az Orionnak megallapodott piacokon
torténd értékesitésre. A gyartaslehetdséget vizsgaljuk.

Roviden azokrol a termékekrol, melyek még a la-
boratéoriumban vannak. lL.egjobban vart cikkiink
— és a legkozelebbl — a taviranyitast szines tv-
késziilék. 1932 els6 negyedében tervezziik gyartasba
vennl Héliosz markaneva 10} tipusunkat.

A késziillékek aranak csokkentése — a mindség
javitasa — érdekében megvalositjuk a monochassis
késziilekgyartast. Kzt az az elviink diktalja, hogy ma
mar fart ott az alkatrészgyartas fejlettsége, miné-
sége, hogy megvalosithassuk jelszavunkat: Nem
konnyen javithaté, hanem hibatlanul mikodé ké-
sziiléket kell gyartani! (A Grundig eszerint vizsgalta
és hagyta jova készilékiinket.)

A hiradastechnika fejlédése 1) tavlatokat nyit a
hirkozlés el6tt. Ilyen péeldaul a teletext (a televiziéban
mar hallhattunk errdél), melynek lényege, hogy az
eddigl tv-programok mellett killonbozd informaciokat.
— ki-ki valogathat koziiliik izlése szerint — sugaroz.
(Pontos idd, meteorologial jelentés, nemzetkozi hirek
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sth.) Kifejlesztettiik az erre a célra szolgalé tv-
késziilléket, az adas meginditasa esetén indulhat a
gyartas is. Jelenleg a kisérleti adasok vételére szol-
galo késziilék sorozatgyartasa folyik.

Sok sz6 esik napjainkban a szatelittel tovabbitott
musorokrol. Kz hazankban valoszinilileg tavolabbi
program a meglehetdsen draga, kﬁlénleqeq antenna
miatt. Mindenesetre fejlesztéink mar dolgoznak a
laborat6ériumi mintapéldanyokon.

A novekvo 1gényeknek megtelelden — a szines tv
jotallasi idejének novelése -— szervizszolgaltatasun-
kat is igyeksziink béviteni. Ennek érdekében az eddi-
ol altalanos szerzodéseinket konkrétta tessziitk, mely-
nek betartasat megerdsitett vevaszolgalatunk segiti,
ellendrzi. Markaszervizink tevékenységét is szélesit-
jik, példaul az orszag oOsszes aruhazanak vevdszol-

galatat mi fogjuk ellatni.

Az 1) kisuizemek létrehozasara szolo rendelet adta
lehetbséggel élve egy sor olyan kis szolgaltatd egy-
seggel fogunk szerzddést kotni, melyeknek rugalmas-
saga — remélhetdleg — javitja a lakossag kiszol-
ogalasat. Ezeken a teriileteken tervezziik a technikai
feltételek megteremtéset, a dolgozok szakmai tovabb-
képzését, a legfrisebb informacidkkal torténd ella-
tasukat.

Mikrohullama lane atadasa Csehszlovakiaban

1981-ben Pragaban jart Kovaecs Ott6 az ORION
személyzeti- és szocialis igazgatdja és Tamasi Sandor
a muszaki-kereskedelmi féosztaly vezetbje. Kovacs
Ottot kértitk meg, nyilatkozzék utjuk céljarol.

— Mintegy két éve csehszlovak partnereink kéré-
sére szoclalista szerzddést irtunk ala — a XII. part-
kongresszus ¢és a part megalakulasanak 60. évfor-
duloja tiszteletére —, hogy a Briinn és Gottwaldov
kozti mikrohullamu Iancot hataridére, j6 minéségben
legyartjuk és atadjuk. Az 6sszekottetés 960 csatornas
tavbeszéld és televizio atvitelére alkalmas. A Kowo
kiilkereskedelmi vallalat és a pragai Radié nagy fon-
tossagot tulajdonitott ennek a vonalnak.

— Junius 30-dan a mikrohullami lanc atadasara
‘utaztunk ki Csehszlovakidba. Ertékeltiik a szocialista
szerzddést, a Kowo igazgatojanak, tobb vezet6 mun-
katarsanak, a R4adio6 igazgatdéjanak, munkatarsainak
reszvételével, ott volt a kint dolgoz6 ORION gydriak
vezetdje, Viragos Imre 1s. A meghbeszélés soran mind a
kiillkereskedelmi vallalat, mind a Radi6é igazgatodja
elismeréssel szolt arrél a munkarol, amit az ORION
végzett. Az elégedettség jelét két tény is igazolja:
Az egyik, hogy elismeré oklevelet kaptunk a mun-
kéért. A masik, hogy kifejezték kivansagukat
— amennyiben a Budavox vallalja — tovébbi meg-
rendelésekrol targyalhatunk gerinchalézat korsze-
rusitésere, tovabbfejlesztésére. E teriileteken jelenleg
olaszok és japanok dolgoznak, de szeretnének koope-
-ralni magyarokkal is. A beszélgetésen szbéba keriiltek
a tovabbi tartos egyiittmiikodés lehetdségei.

— Ugy itélem meg, hogy megrendeldink munkénk-
kal minden tekintetben elégedettek, amely egyik
biztositéka lehet kapcsolataink szélesitésének.
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Ezt erdsitette meg latogatasomkor Kovies Béla
nagykovet is, aki olyan értelemben nyilatkozott,
hogy mind a csehszlovidk, mind a magyar part- és
allami vezetés kivanatosnak tartja a két orszag egyiitt-
mukodését, kiilonosen elsdrendii szerepe van az elek-
tronikail iparban vald egyiittmiikédésnek.

Hiradastechnika *81 kiallitas Moszkvaban

Az ORDAS és az AM—12 TD képviselte az ORION-t

Japan miniatlirok, amerikai szamitogépesodak,
szovjet szputnyikberendezések és nem utolsdsorban
magyar adatatviteli rendszerek: sok egyeben kiviil
ezek voltak érdekességei annak a latvanyos nemzet-
kozi kiallitasnak, amelyet Hiradastechnika ’81 cimmel
1981 szeptember 2-a és 13-a kozott tartottak meg a
szovijet fOvaros Szokolnylkl parkjaban. A vilag 23
orszaganak 400-nal tobb cége vonultatta fel legkor-
szerubb hiradastechnikai berendezéseit.

A miuszaki vilagtalalkoz6t imméar harmadizben
rendezték meg Moszkvaban. Az 1975. és az 1977. évi
kiallitas legf6bb hasznat nemcsak az iizletkotések
jelentették, hanem mindenekelStt azok a tapasztala-
tok, amelyeket a vilag hiradastechnikai szakemberei
egymastol nyertek. Ezen a tudomanyos egyiittmii-

kodési lehetdségen felbuzdulva a kiallitdson az idén

tudomanyos szimpoziont is rendeztek; amelyen 58
el6adas hangzott el. A jol bevalt hagyomanyok SZe-
rint nemzeti napot tartott a Szovjetunid, az NDK,
Finnorszag, Franciaorszag, Japan, Jugoszlavia, Ma-
gyarorszag, Nagy-Britannia és Olaszorszdg. Ezeken
a napokon elsésorban a szakemberek kivancsisagat
igyekeztek kielégiteni a bemutatkozo cégek.

A magyar kidllitds a vasarvaros négyszazotven
negyzetmeéter alapteriiletii, 20. szamu pavilonjaban
kapott helyet, ahol a Videoton, valamint a Budavox
Kiilkereskedelmi Egyesiilés legajabb adatatviteli
rendszereket és mikrohullamit berendezéseket muta-
tott be. A Videoton az idén 60 millid rubel értékii
szamitastechnikai berendezést exportal a Szovjetunio-
ba, és ezért a mostani kidllitason is az R—11 szdmi-
togéphez illeszthets legajabb adatatviteli egységeit
allitotta ki.

- A Budavox 6t gyar és egy tudomanyos kutato-
intézet hiradastechnikai jdonsagaival jelent meg
Moszkvaban. A Tavkozlési Kutaté Intézet mikro-
hullamt berendezése mar a miiholdas tévémiisor
szorasahoz igazodik. Nyolcvanvonalas, integraltaram-
koros diszpéceserkdzpontot hozott ki a BHG, radio-
telefonokat, vezeték nélkiili tanyai telefonokat a
Budapesti Radidtechnikai Gyar.

Kétmillio forint értékd bérmunka

A'Telefongyar nagykatai gyaregysége elektrotechnikai
alkatrészekbdl 12 szazalékkal gyartott tobbet 1981-
ben, mint az el6z6 évben.

A kapacitas kihasznalasara koézel kétmilli6 formt
ertékben vallalt a gyaregység bérmunkét a Bakony
Miuvektol és a Videotontél. Emellett mintegy 15
ezer normaorat tett ki a tarsgyaregységektdl és a
kiils6 kooperacios partnerektdl atvett munka.
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A szalagosité herendezés konstrukeidomodositasa

A Telefongyar legmodernebb részlege a nyaklap-
lizem. A géppark egyik gépe, a szalagosité berende-
z¢s az automata gépcsalad egyik tagja. Ezt a gépet
kell ugyanakkor legintenzivebben hasznalni, igy
komoly gondot okoz a gép jovébeni lizemeltetésének
biztositasa. 1982. februar 1-én kezdték meg a szala-
gosité konstrukcidjanak maodositasat.

Csillémlemezhasitﬁ-g ep

A Telefongyar célgépmiihelyének dolgozol Barat
Jozsef csoportvezetd iranyitasaval csillamlemezha-
sito-gépet szerkesztettek.

Az uj, szellemes készillék az elektromos alkatre-
szek hoéelvezetd csillamlemezének a darabolasat,
pontosabban a milliméternel vékonyabb, rideg, toré-
keny lemezecskék hasitasat vegzi.

Hétmillio rubeles esehszlovak szerzédes

A Telefongyar a BUDAVOX Kilkereskedelmi Rt-n
keresztiil a Csehszlovak KOVO kilkereskedelmi val-
lalattal tobb mint 7 milliéo rubeles iizletet kotott. A
szerz6dés értelmében 1982 folyaman a Telefongyar
atviteltechnikai berendezéseket fog szallitani a cseh-
szlovak partnernek. | |
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A TAP—34 approbacioja
A TAP—34 intelligens terminal — a Telefongyéar leg-
ajabb szamitastechnikai berendezése nemzetkozi be-
vizsgaldsa, approbacidja 1981 december 2-a és 8-a
kozott tortent meg.

Az approbacio soran nemzetkozi, az HESZR-ben
érdekelt orszagok képvisel6ibdl allo zsiiri vizsgalta
meg az Gj berendezést, hogy megtelel-e az ESZR
kovetelményeknek.

A TAP-34 berendezés vezérlbegységhdl, klavia-
turabol és floppy-egységhdl 4ll, kiegészitve DZM — 180
nyomtatéval. A berendezéseket az OSZV-nél levd
R—55 és R—22 szamitoégéppel miikodtették kap-
csolt, illetve bérelt telefonvonalon. |

A nemzetkozi zsiiriben szovjet, bolgar és cseh
szakemberek vettek reszt.

A bizottsag teljes megelégedéssel fejezte be mun-
k4ajat és célszerlinek talalta a TAP —34 alkalmazasat
az ILSZR tavadatfeldolgozoi rendszerekben.

FoapF r

Eredményes ajitasi év

A Telefongvar az el6z6 év 8—10 millios forintos meg-
takaritasaval szemben 1981-ben 14,5 millio forintos
megtakaritast ért el az 0jitomozgalom segitségével.
IEbbél a tékés import 1 millio 600 ezer forint.

Az elfogadott Gijitasokért 350 ezer forintot fizettek
ki az Gjitoknak 1981-ben.

Szovjet kereskedelmi kiildottség

A Telefongyar 1981-ben 18 milli6 rubel értékit atvi-
teltechnikai berendezést és kozel 16 millio rubel ér-
tékli szamitdstechnikai berendezést szallitott a Szov-
jetunionak. Hasonlé mérték{i az 1982. évi kapacitas-
lekotés is.

A szallitdsokkal kapcsolatban december 14-én a
Szovijet Kereskedelmi Kirendeltség kiildottsége meg-
latogatta a Telefongyarat. A kiildottséget V. A.
Rizsov, a kirendeltség vezetdhelyettese vezette.
Rajta kiviil még heten vettek részt a kiildottségben,
amely részletesen megtargyalta a szallitasokkal
kapesolatos kérdéseket. --

Alkatrész~szeminarmm

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Alkatrész
és Alapanyag szakosztalya 1981 oktober 26-—28-a
kozott Siofokon rendezte meg az alkatrész-szemi-
narinumeot.

A szeminariumon 350 szakembér jelent meg, koz-
tilk oten a Telefongyarbol.

A szeminarium cime: ,,Az elektronikai alkatrész
jelene és miszaki perspektivai” volt.

A Telefongyar részér6l ,,Elemhordozé — 4j IG tok-
tipus a mikroelektronikdban’ cimmel David Béla

tartott eldadast dr. Laczko Géza docenssel kozosen
készitett anyaguk alapjan.
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TARTALOM CONEPXXAHUE

ETO 621.3.091.1
Gal M.:

Gondolatok a esillapitasrél és a hullamparaméterekrdl
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, 5, sz.

A szerz6 egy sor régebben ¢s t1jabban megjelent szakkonyv és szak-
cikk tanulmanyozasa utan ugy talalta, hogy bizonvos csillapitas- és
hullamparaméter fogalmak terén a magyar (és német) nyelvii szak-
mai irodalomban a kifejezések és definicidk haszndlata nem egységes,
n¢hol egymasnak ellentmondd, és nincs osszhangban a vonatkozo
nemzetkozi definiciokkal. A cikk célja az, hogy a csillapitas mérfészam
definiciok terén a gyakori félreértéseket eloszlassa, az ellentmonda-
sokra ravilagitson. Ugyvanakkor kisérletet tesz arra, hogy egyes
mérdszamfogalmakra magyar Kifejezéseket honositson meg a
komplex impedenciakkal lezart négypolusok csillapitasanak egysé-
ges értelmezése érdekében, .

ETO 621.311.6:621.382.3:621.318.57

Halasz F.:

Nagy teljesitményii gyorskapesolo~tranzisztorok
meghajto és kapesolasiveszteség~csokkento
aramkoreinek tervezése

HIRADASTECHNIKA, 1982, 5. sz.

A cikk el6szor ismerteti ¢és Osszehasonlitja a kapcesold iizemi tap-
egyseégek meghajtéo aramkoreinek f6bb Kkiviteli alakjait. Ezutan
analizalja a kapcsolasi veszteségelket ¢s czek csokkentlésének Jehe-
toségeit a kulonbdzo teljesitménytartomanvokban.

ETO 621,372.51.029.6:621.376.4:621.372,

Béres V.:

Mikrohullami PSK modulatorok S~paraméteres
vizsgalata

HIRADASTECHNIKA 1982. 5. sz.

A cikkben a szerzo kétaliapotu, reflexios PSK modulatorok S-para-
méteres vizsgalataval foglalkozik. Megmutatja, hogy a reaktansnak
feltételezett halozat mely paraméterei szamithaték, ezekre explicit
formulakat ad. Az S matrix alkalmazasa egyszer(ivé teszi a fazis-
modulator ¢és a reflexiomentes illesztési feladat koézotti rokonsag
bizonyitasat is. Az altalanos analizis utan konkrét illesztd halézat-
ként olvan elrendezést javasol, ami tetszbleges modulator 1étrehoza-
sara alkalmas és a kulonb6z6 mikrohullama technikakkal jél rea-
lizalhatdé. Ennek tervezésére példat mutat be, majd egy elkészitlti-
aramkor mérési eredményeit ismerteti.

ETO 621.3956.63:621.395.722

Makay A.:

TPV~teleionkézpontok hivasieldolgozo rendszerének
funkeionalis specifikacidja

HIRADASTECHNIKA 1982. 5. sz.

A dolgozat TPV-telefonkézpontok hivasfeldolgozé rendszerének spe-
cifikacios problémaival és egy gyakorlatban jél bevalt mddszer is-
mertetésével foglalkozik., A hivasok lebonyolitasanak modellezésére
a véges automatakat hasznalja. Ramutat, hogy az automatak cél-
szeri megvalasztasaval az egyébként komplex hivas-lebonyolitasi
folyamatok logikailag egyszerd, egymaAastdl vilagosan elhatarolhatoé
részekre tagolhaték, Az egymashoz szemléletes és jol definialt inter-
face-n keresztill kapcsoldédo részfolyamatok egyszerii allapotatmene-
tei mar jol kézben tarthatok és egymastél fiigegetleniil specifikalhatdk,
illetve programozhatok. |

ETO 621.391.018.42:654.1.011.4
Dr. Kerpan I.:

A hirkozlo esatorna kapaecitasa
HIRADASTECHNIKA 1982. 5. sz.

Az informaciémennyiség — az egyik, alapvetd interpretacié szerint
— az uzenetek kodolasahoz sziikséges binaris jeloldk minimalis sza-
ma. Kizardlag és kovetkezetesen erre a szemléletes értelmezésre
tamaszkodva is felépithet8k az informacidelmélet tovabbi fogalmai,
ide értve a csatornakapacitast is. Ennek egy lehet6ségét mutatja be a
cikk. A targyait fogalmak ilyen bemutatasa elGsegitheti ezek széle-
sebbkori{t hasznalatat a miszaki gyakorlatban.

Hiraddstechnika XX XI11. évfolyam 1982. 5. szdm
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ETO 621.396.67:621.397.6
Dr. Szabo Z.:

TV IV. savi lemezantenna

HIRADASTECHNIKA 1982. 5. sz.

A cikk ismerteti a lemezkonstrukciés antennapanel fejlesztését,
szerkezeti megoldasat. Megindokolja a konstrukeiébol ered6 valtoz-
tatasok sziikségességét mind elektromos, mind mechanikai szempont-
bol, killonos tekintettel a szélessavii megoldasra,

*

JIK 621.3.091.1

T'AJI, M.:
PazMbliuieHns 0 3aTYXAHHAX ¥ DApaMeTpax BOJH

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauxa, bymameiur), 1982. r. 3a Ne 5.

ABTOp CTAaTBU ITOCIIE U3YYEHAA PATA ONYyOIUKOBAHHEIX B HETAIEKOM MPOLEIOM

¥ B HacTosdllee BpeMA TeXHUYSCKAX H3AHUK ¥ CTAaTell cduTaer, YTo B TePMHU-
HOJIOTHH HCKOTOPBIX 3ATYXAHHH ¥ IIapaMeTpax BOJH B BEHI€PCKON B HEMEIKOI

TEXHUYECKOH JIMTepaTrype NpUMEHEHWE BHIPAXKEHWI H oIpenesicHuil He nmpel-
CTABJIAETCA €OUHBIM, B HEKOTOPBRIX CIVYasXx HPOTHBOpPEYaT IpYr HApYyry, He

COOTBETCTBYET MSKAYHAPOOHBIM onpenelteHuaM. 1leils DaHAOH cTATHU 3aKIIIO-

¥aeTCAd B BBIACHEHUH YaCTO BO3HHKAKINAXCS HEOOPO3IYMEHHH B OlpeHeIeHHHA

COUHALLI H3MEpeHH 3aTYXaHus. B cBf3H ¢ 3TAM NBITAETCA BHEAPATEL BEHTED-
CK¥ie BEIPAXKCHUS B OTHOLICHUN HEKOTOPHIX TCOPHI €THHUIELI N3MEPESHUS B HH-
Tépecax eAHHOIo TOJKOBAHUA 3aTyXaHA# 4-X NMONIOCHUKOB, 3aIYHTHPOBAH-
HBIX KOMILUIEKCHBIME AMOSHAHCAMMA.

AK 621.311.6:621.382.3:621.318.57

Xanac, @.:

IIpoexTHpOoBanue CXeMbl YMEHLUICHHE NOTEPH NPHBOAA H KOMMY-
TAHHH OBICTPOACHCTBYIOIHMX TPAHINCTOPHBIX KIIIOYeH OGonbuoli
MOIIHOCTH

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexauxa, Bynanemnt) 1982 r. 3a Ne 5.

CraTthsl B Hadalle H3JIaraeT H COINOCTABJIAET OCHOBHEIE GOPMBI HCTIOMHEHHA
CXEM IpHBOIOA OJIOKOB TMTAHUS B KIIiOYeBOM pexume. Ilocne dero, maer aHa-
JIA3 NOTEPH B KOMMYTAHIHY U BO3MOXHOCTE WX YMEHBIIEHVS B PA3SIMMHOM JTHA -
Ia30He MOLUIHOCTH.

AK 621.376.51.029.6:621.376.4:621.372.8

bepeni, B.:
HcnbiTannme napaMeTrpoB S MHKPOBOJIBHOBBIX MOAYJAATOpoB PSK

HfBADASTECHHNIKA (Xmpananitexsuka, By,uﬁneﬁrr) 1982. . 3a Ne 5.

B crarbe aBTOp paccMarpmBaer mapaMeTpsl S orTpaxaromme PSK monyiis-
TOPOB NBYX cocTOoAHMA, Iloka3skiBaeT HA TO, YTO KAKHE NapaMeTPhl ABIIAIOTCH
pPaACYHTHIBACMBIMH B IPOHU3BOJILHO PEAKTAHIIHOMN CeTH, R NIpeATTaraeT eKCITHIH T«
HBIE (POpMYIbl 45 BeIYucaeHns. Acnonp30BaHre MaTpIIEl S yapomaeTr JokKa-
3aTEIBCTBO COOTBETCTBUA MEXKIY 3aJavdaMHy CcOrJIacoBaHHUA (Pa30BOrQo MOV IfA-
TOpa M NOAXKIIOYeHHEeM Oe3 orpaxeHus. Ilocie o01Iero amany3a B Ka9eCTBE
KOHKPCTHOM COTJIACYIOLeH Heny IpeajaraeT TaXoe paclolioKeHHe, KOTopoe
OPUTOAHO IJIA CO3OAHUA JIIOOOr0e MOAVIATOPA H XOPOUIO PEATH3HPYyeMOii
npyu DOMOIIKR PpasiIavYHON MHKpOICKTPpOHBRKYU. IIpABOIUT NpuMep IJiA pealid-
3aUMU K pe3yabraT A3MEepEHUS U3TOTOBIIEHHOM CXE€MEIL.

AK 621.395.63:621.375.722
Makan, A.:

OyHKIMOBALHAS CHEIMQHKANHA CHCTEMBI 00pPAaGOTKH BBIZOBOB
ATC ¢ 3anucanaLiM NPOrpaMMHLIM YHPABJICHHEM

HIRADASTECHNIK.A (Xupamamirexuuka, byaaneinT) 1982, r. Ne §.

Cratesa 3aguMAaercs HpoOaeMok coenmduranmm cucTeMBl 06pabOTKY BEI3OBOB
ATC c3andcanHBIM ITP OrPAMMHEIM YIIPABICHAEM M IPHBOIUT NPHEMED HOIXO0 -
SWAR I OPpAMEHEHNA B NpakThKe. g MoxenupoBanua oOCIyXIBAaHAS BbI~
30BOB NpHMEHAET KOHEUHBIE aBTOMaThl. [Tloka3slRaer Ha TO, ¥TO UeNleCcO0D-
pasHBIM BEIOOPOM aBTOMATOB HOPOHECCHl OOCIYXABAHAA KOMIUIEKCHBIX BEI3O-
BOB MOL'YT OBITh pa3ZielIeHpl Ha JIOTHYECKH NPOCThIC, IBHO OTHCJICHHEIE YACTH.
HacTHYHEBIC MpOUECChl IPHCOSIUHAIIAE MEXK Y co00i Yepes ToCTATOYHOM’ Mepe
onpeneeHHoN HHTepdelic, NpocThie HEPEXOnbl COCTONHUA UX MOLYT OBITh
xopowo o0paborade u cuneNHGANUPOBAHLI T. €. 3ANPOrpaMMHUPOBAHEI HE3a-
BUCAMO ApYT OT Apyra.
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ETO 621.391.018.42:654.1.011.4

Hp. Kepman U.:
KMKocTh KaHAAa CBSIY

HIRADASTECHNIKA (Xupanmamrexanka. Bynamemrr) 1982 r. Ne. 5.

KommvecTBo HHGOPMAIIUA —— IO OHON #M3 OCHOBHOM MHTCPDHPETALIMMA. KOJIHA-
YeCTBO MHMHHMANBHOIO YHCIA OHHAPHBIX MOKa3zaTellel HeoOXOHMHMMBIX IOJA
KODAPOBKNA cooDLieHn. MICKNIOYMUTENbHO M JIOTHYHO OasMpysiack Ha JaHHOE

U300pasuTeENRHOE TOJKOBAHHME, TAKXKE BO3MOKHO IOCTPOUTE HATIBHECHIIIHE

NpHANUNLI TeOpHH MHboOpManwm, BRAOYAS 1 EMKOCTh ka"ana. CraTbs H3-
Jjaraer oAHY BO3MOJKHOCTB TAakoro peuleHusa. Takoe M3NnoXeHWe paccMartpu-
BAEMBIX NPHHOUIOB MOXET CNOCOOCTBOBATE MX OOIIHPHEIM HpHUMEHEHUEM
B IIpAKTHYECKOH TEeXHHKE. i |

AK 621.396.67:621.397.6

Cabo, 3.:

ITapelbHAg AHTEHHA TeJIEBH3HOHHOIO nuanazona 1V.

HIRADASTECHNIKA (ananam’reﬁgﬂﬂﬂa, Evoanemit) 1982 r. Ne 5.

Ctatbs H31AraeT pa3spaboTKyY KOHCTPYKIIWM NAHENBHBIX aHTEHH H HUX KOH- -

CcTpykTHBHOE pemeHne. O00CHOBBIBAET Re0OX0ANMOCTE H3MEHEH U BCIICIICTBHE
KOHCTPYKIIHH C SMEKTpUYECKOl U MeXaHHIYECKOH TOYKY 3pesns, oOpaias oco-
Doe BHUMAHWE Ha IHHPOKONOIAOCHLIE peIUeHNAA.

X%

DK 621.3.091.1
Gal, M.:

Gedanken iiher Dompiung und Wellenparameter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 5.

Der Verfasser dieses Artikels behauptet nach der Priifung einer
Reihe von frither oder neulich erschienenen Fachbiichern und Fachar-
tikeln, dass die Anwendung der Ausdriicke und Definitionen auf
dem Gebiet von gewissen Dimpfungen und Wellenparametern
in der ungarischen (und deutschsprachigen) Fachliteratur nicht
einheitlich ist. Man kann sogar Widerspriiche in der Anwendung
der Definitionen und Ausdriicke entdecken und behaupten, dass
dieselben nicht mit der diesbeziiglichen internationalen Definitio-
nen in Ubereinstimmung sind. Die Zielsetzung des Artikels ist die
Beseitigung der auf dem Gebiet der Definitionen von Dampiungs-
messzahlen oft vorkommenden Missverstandnisse und die Klarung

der Gegenspriiche. Der Verfasser versucht gleichzeitig — im Inte-
resse der einheitlichen Deutung der Dampfung von mit komplexen
Impedanzen abgeschlossenen vierpoligen Systemen — ungarische

Ausdriicke fiir gewisse Messzahlbegriffe einzubiirgern.

DK 621.311.6:621.382.3:621.318.57
Halasz, F.:

Planung von Stromkreisen fiir Betitigung und
Schaltverlustminderung der
Sehnellschalttransistoren mit hoher Leistung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 5,

Der Artikel ertrtert und vergleicht die wichtigsten Ausfithrungs-
formen der Betatigungsstromkreise fiir Netzgerate mit Schall-
betrieb. Nach dieser Erorterung werden die verschicdenen Schalt-
verluste, sowie die Verminderungsmoglichkeiten derer, in verschie-
denen Leistungsgebieten analysiert,

DK 621.372.51.029.6:621.376.4:621.372.8
Béres, V.:

Priifung auf S Parameter Basis der PSK
Mikrowellen~Modulatoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 5.

Im Artikel erortert der Verfasser die Pritffung auf § Parameter
Basis der zwei-zustandlichen PSK Reflexionsmodulatoren. Es wird
gezeigt, welche Parameter des als reaktant vermuteten Netzes ge-
rechnet werden kiénnen. Fir diese werden Explizitformeln angege-
ben. Die Verwendung des § Matrix vereinfacht auch dic Beweisung
der Verwandtschaft zwischen dem Phasenmodulator und der
Aufgabe hinsichtlich der Passung ohne Reilexion. Nach der all-
gemeinen Analyse schlagt der Artikel als Passungsnetz so eine
konkrete Anordnung vor, die zum Zustandekommen eines beliebigen
Modulators geeignet ist und welche man mit den verschiedenen Mik-
rowellentechniken gut realisieren kann. Zur Planung dessen wird ein
Beispiel vorgefithrt und danach werden die Messergebnisse eines
fertigen Stromkreises bekanntgemacht. -
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DK 621.395.63:621.395.722
Makay, A.:

Fu.n‘ktiqnssgeziﬁkatiﬁn des Systems fiir "~~~ 7
Anrufsbearbeitung von Fernsprechanlagen mit
gespeicherter Programmsteuerung |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 5.

Der Artikel befasst sich mit den Spezifikationsproblemen - des
Systems fiir Anrufshearbeitung von Iernsprechanlagen mit ge-
speicherter Programmsteuerung, sowie mit einer Methode, die. sich
in der Praxis sehr gut hewihrt hat. Zur Modellisierung der Vorgange,
welche sich bei der Anrufsabwicklung abspielen, werden Endauto-
maten verwendet. Der Verfasser weist darauf hin, dass mit einer
zweckmissigen Auswahl der Automaten konnen die sonst kom-
plexen. Vorginge der Anrufsabwicklungen in logisch einfachen und
vonainander eindeutig trennbaren Teile aufgegliedert werden.
Die einfiachen Zustandsverldufe der zueinander uber anschauliche
und gut definierbare Interface-Gerite anschliessenden Teilvorgange
kinnen mit dieser Methode gut beherrscht und voneinander unab-
hangig spezifiziert, beziehungsweise programmiert werden,

DK 6€21.391.018.22.654.1.011.4

Dr. Kerpan I.:

- Kapazitiit des Kanals fiir Nachrichtentiihermittlung

HIRADASTECHNTKA (Budapest) 1982. Nr. 5.

Die Informationmenge ist — laut einer grundiegender Interpretation
die Minimalanzahl der zur Kodierung der Meldungen bendotigten
bindren Bezeichnungsziffern. Auf dieser anschaulichen Interpre-
tation ausschliesslich und konsequent basierend kénnen auch die
weiteren Begriffe der Informationstheorie aufgebaut werden, ein-
schliesslich auch die Kanalkapazitiat. Der Artikel stellt uns eine
dieser Moglichkeiten vor. Eine derartige Vorfithrung der erorterten
Begriffe kann auch die Verwendung deren in der technischen ‘Praxis
begiinstigen. ‘ o

DK 621.396.67:621.397.6

Dr. Szabdé, Z.: -

Blechantenne fiur TV IV Band
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 5.

Der Artikel berichtet -iiber die Entwicklung eines Antennenblocks,
der laut des Prinzips der Blechkonstruktion hergestellt wurde. Der
Artikel befasst sich ebenfalls mit der Losung des Aufbaus der An-
tenne. Der Verfasser begriindet die Notwendigkeit der von der Kon-
struktion stammenden Verinderungen, aus elektrischem und aus
mechanischem Standpunkt, mit besonderer Riicksicht auf die Breit-
bandlésung.
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UDC 621.3.091.1

(zal, M.:

On damping and wave parameters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 5.

After studying a lot of previously and recently issued books and
papers, the author found in the field of certain damping and wave
parameter ideas the use of terms and definitions in Hungarian and
German technical literature is not uniform, sometimes are contra-
dictory to each other and are out of international definitions. The
paper targets to clear up the misunderstanding in the field of the
definitions of damping measuring numbers and to point out the
contradictlions. At the same time he attempts to naturalize Hungarian
terms for the sake of uniform interpretation of the damping of comp-
lex impedance terminated four terminal networks.

UDC 621.311.6:621.382.3:621.318.57

Halasz, F.:

Design of driving and switching loss reductive
eircuits for high power fast switching transistors

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 5.

First the paper introduces and compares the main realizations for
the driving circuits of switched mode power supplies, then the
switching losses and the possibilities for reducing them are analysed
in various power ranges.
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UDC 621.372.51.029.6:621.376.4:621.372.8
Béres, V.:

S parameter test oi mierowave PSK modulators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 5.

The author deals with the 8 parameter test of two-state, reflection
modulators. He shows which parameters of the nctwork presumed
to be reactant can be computed, for them an explicit formula is
given, The use of S matrix miakes casy the proving of relationship bet-
ween the phase modulator and the reflectionsless matching task.
After general analysis such an arrangement is suggested as an actual
matching network, which can be used for producing arbitrary
modulators and can well be rcalized by various microwave technics.

A design example is demonstrated and the measuring test results
of a realized circuit is published.

UDC 621.39563:621.395.722
Makay, A.:

SPC telephone exchanges call proeessing system
funetional specification

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 5.

The paper deals with the specification problems of the call process-
ing system in SPC telephone exchanges and introduces a well proven
method. For modelling of the call handling finite automata are
used. It is pointed out, that with practical selection of the automata,
the complex call processing can be sectioned into logically simple,
well definable parts., The simple changes of state of the partial

ih—

processcs, which are connected to each other by well defined inter-

faces can be held in hand, independently specified, and programmed,
respeclively,

UDC 621.391.018.42:654.1.011.4
Dr. Kerpan, I.:

The capacity of communieation ehannel
HIRADASTECHNIKA, (Budapest) 1982. No. .5

The information quantity-—according to a principal interpretation—
is the minimum number of binary signals needed for coding messa-
ges, Based on this demonstrative interpretation only, consequently,
the further concepts of informations theory can be built up, channel

capacity also involved. A way of it is shown by the article. Such
an introduction of the discussed concepts can help to spread their
application in technical practice.

UDC 621.396.67:621.397.6
Dr. Szabo, Z.:

Dis¢ antenna for the TV IV, band
HIRADASTECHNIKA (BUDAPEST) 1982. No. 5.

The paper introduces the development and construction of disc
constructed antenna panel. For the need of changes in construction

are given reasons both in electrical and mechanical respects, with
special regard of wide band solutions.
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Centralizalt tarsasvonali
elektronikus tavbeszélo rendszer

Szolgaltatasok:

Kézpont:

A mellékillomisok szelektiv hivdsa a kézpont kezelGkészletén elhe-
lyezett nyomégombokkal

- @gyéni hivas

— konferenciahivas

- programozott konferenciahivis lehet.

A kézpontkezeld konferenciakapcsolatot is létesithet. A konferen-
cia program-madtrixban 6 program tdrolhaté. A kezelGkészlethez
tetszés szerinti megosztisban max. 6 db helyi vonal is csatlakoztat-

natd, (CB-késziilék, CB aut, kézpont és LB)

1509 Budapest P{. 2.
Telefon: 453-390
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Napjainkban a korszerl hirkoézlési technika olyan
tavbeszél8 rendszereket is igényel, amelyek infor-
macidcserét biztositanak egy ilizem vagy telephely
teriiletén beliil vagy adott esetben nagyobb tdvolsa-
gokra, esetleg orszagos méretekben is.

Ezek a rendszerek altaliban munka- vagy folyamat-
iranyitas céljat szolgaljak, egy kdzponti hely iranyi-

‘tasdval mikodnek oly modon, hogy az ottlevd sze-

mély a mellékéllomasokrdl érkezd informacidk isme-

retében intézkedik, illetve lehetdsége van a mellék-

llomasokkal a kozvetlen gyors kapcsolat létesité-
sére. Lényeges szolgiltatdsa ezen telefonrendszerek-

nek a konferenciabeszélgetés lehetdsége, a hangos
izemméd (hangszérd-mikrofon), tovabba a beszél-
getések magnetofonos rogzitése.

Ez a tdvbeszélérendszer nagy tavolsigl tarsasvonali
halézatok kialakitasat teszi lehetdve.

. A tivbeszél6rendszer minden olyan hirkdziési ha-
|6zaton telepithetd, ahol atviteli dtként kabel, lég-

vezeték, vagy egy vivéfrekvencias tavbeszelo csa- |

torna rendelkezésére all.

A beszéd- és jelzésitvitel a hangfrekvencids sdvban
torténik, a ledgaztatasok szdma nincs korldtozva, ami
rendkiviil rugalmas halézatkialakitast tesz lehetSve.

Miiszaki adatok:
mellékillomasok szama
atviteli at:
kézpont-leagazd-aliallomas

max. 40, ill. 80

és hangos meliékillomas kozott 4 huzxalos
aldtlomas és meliékiallomas kozott 2 huzalos
hangfrekvenciis Atviteli sav | 300—3400 Mz
csatlakozasi impedancidk 600 Ohm
Tapfesziltség: .
hilézatrél 220 V +10°, 50 Hz
teleprél 24 V +10%
Uzemi kérnyezeti hmérséklet +5°C...445°C

széles- magas- mély-

Méretek (mm-ben)
ség sag ség

kézpont berendezés 460 415 320
kezelékészlet - 500 170 370
aldllomias berendezés 530 160 355
ledgazd berendezés 260 160 355
hangos meilékallomas 233 170 370
mellékaliomais asztali tavbeszélo-

készuléek
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