
MINDENNAPUNK 
ELEKTRONIKÁJA 

Beszéljünk a CB-ről 

Rovatvezető: 
dr. Hetényi László 

DR. H E T É N Y I LÁSZLÓ 
T K I 

Számos az iparban dolgozó műszaki kollégánkat kö
zelről érintik a CB rádiózással (CB = Citizen Band) 
kapcsolatos kérdések. Vagy úgy, hogy már van készülé
kük, vagy úgy, hogy szándékukban van ilyet beszerezni. 
Jelen közleményünkben az ő érdekükben foglalkozunk 
ezzel a témával. A közlemény egyben tájékoztatást is ad 
arra vonatkozóan, hogy milyen specifikációs adatok 
lennének kívánatosak ahhoz, hogy a CB adó-vevők által 
a tv-vevó'kben okozott zavarok minimalizálhatók legye
nek. 

Az utóbbi néhány évben jelentősen megnövekedett, 
a 27 MHz-es polgári sávban — a CB sávban — dol
gozó berendezések száma Magyarországon. Jelenleg 
mintegy 10 000 db-ra tehető a hivatalos és a magán
kézben levő készülékek száma. A Magyar Posta és 
a hírközlést felügyelő egyéb szervek hozzájárulása 
a polgári hírközlésnek ezen a területen való kiterjesz
téséhez nagyon kedvező lépésnek ítélhető, mert egy 
hosszú évtizedeken keresztül tabu-nak számító témá
ban hozta létre a műszakilag fejlettebb országokhoz 
való felzárkózás lehetőségét. A felügyeleti szervek ré
széről a felhasználók i rányában megnyilvánuló er
kölcsi bizalom önmagában is pozitív jelensége társa
dalmunknak, míg a CB-technika — mint adás- és vé
tel-technika — ismereteinek elterjesztése műszaki 
ku l tú ránk növekedését segíti elő. 

Mint minden újdonság, és valljuk be, a laikusok 
számára egy kicsit misztikus különlegesség, s tá tusz
szimbólummá teszi a CB-t és ez várha tóan még az 
is marad több éven keresztül. Ebben természetesen 
a berendezések ára is szerepet játszik, mert a 10-20 
ezer forintos készülékárak a tehetősebbek számára 
teszik csak lehetővé ezen újszerű hobbi bir toklását . 

A CB adó-vevőket (1. ábra) számosana hazai ked-

1. ábra. 1 Wattos, 40 csatornás MAXCOM CB adó-vevő 
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vezőtlen telefonhelyzet egyéni gondjainak feloldá
sára kívánják beszerezni, de mint a tapasztala tokból 
k i tűnt , a CB erre a feladatra csak nagyon korláto
zottan alkalmas. A vezetékes telefonnal összehason
lí tható felhasználásra még rövidebb távolságokon is 
legfeljebb a szelektív hívóhanggal e l lá tot t készülék
párok lennének alkalmasak, ha nem kellene figyelem
be vennünk a csatornák rendszeres foglaltságát, a 
szomszédos csatornákból érkező ér thető, vagy ér the
tetlen áthal lásokat , egyes készüléktulajdonosok erő
szakos maga ta r tásá t , a néha végnélküli üzenetvál tá
sokat stb. Nagyjából ezek a tényezők azok, amelyek 
a CB-t a stabil hírátvi tel lehetősége helyett nagy
részt hobbivá, egyszerű szórakozássá degradálják. 
Mivel ezek a kedvezőtlen hatások elsősorban csak a 
sűrűn lakott fővárosban jelentkeznek, a kisebb váro
sok és a vidék szempontjából a CB betöl thet i a stabil 
hírátvi telre szánt szerepét. 

Sajnálatos módon azonban, a külföldi nagyteljesít
ményű CB-adások — elsősorban olaszországiak — 
gyakran jutnak be az ország egész területére, olyan 
mérvű zavarást idézve elő, amely sokszor a helyi for
galmat is lehetetlenné teszi. Olaszország ugyanis 
olyan földrajzi helyzetben van Magyarországhoz ké
pest, hogy az ionoszféra egyetlen ugrással (hop-pal) 
reflektálja a 11 méteres sáv jeleit és a reflexió közép
pontja is gyakran esik az ország területére. A 27 MHz-
es sávon az utóbbi években gyakran van nagyon ked
vező ionoszférikus terjedés és így a sáv relatív ma
gas frekvenciája ellenére sok esetben idegen zavarok
tól terhes. Ezt elősegíti az a tény is, hogy az olasz 
állomások közül számosan messze túllépik az enge
délyezett 5 W-os maximális tel jesí tményt, hogy ten
gerentúli D X összeköttetéseket is megvalósíthassa
nak. Tájékoztatásul az 1. sz. táblázatban fe l tünte t tük 
néhány állam ismert CB előírásainak számunkra érde
kes részleteit. A táb láza tban felsorolt nemhivatalos 
adatok a Communication Journal 1981/9. számából 
származnak. Mivel t öbb á l lamban az előírások módo
sítás alatt vannak (Magyarországon is), azér t az ada
tok csak tájékoztató jellegűek. 

A fentiekben eml í te t t negatív hatásoktól eltérő, de 
nagyon kellemetlen problémája a CB rádiózásnak az 
a tény, hogy az adás a tv-készülékek nagy részét je
lentősen zavarni képes, különösen, ha a CB és a tv -
an tennák relatív közel helyezkednek el egymáshoz. 
Azonos frekvenciájú közvetlen zavarás (jamming) 
nem léphet fel, mert a tv-vevők vételi csatornái frek
venciában eltérő helyen vannak a 27 MHz-es CB sáv
hoz képest. Az ennek ellenére fellépő zavarás kétféle 
módon jöhet lé t re : 

— a CB-adó harmonikus-, vagy mellékhullám-su-
gárzása a tv-készülék vett csatornájába esik, 
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1. táblázat 

Csatorna
s z á m a 

Csa torna
frekvencia 

( M H z ) 

V e v ő L . 0. 
frekvencia 

( M H z ) 

C s a 
torna 
s z á m a 

Csatorna-
frekvencia 

( M H z ) 

V e v ő L . 0. 
frekvencia 

( M H z ) 

1 26,965 26,510 21 27,215 26,760 
2 26,975 26,520 22 27,225 26,770 
3 26,985 26,530 23 27,255 26,800 
4 27,005 26,550 24 27,235 26,780 
5 27,015 26,560 25 27,245 26,790 
6 27,025 26,570 26 27,265 26,810 
7 27,035 26,580 27 27,275 26,820 
8 27,055 26,600 28 27,285 26,830 
9 27,065 26,610 29 27,295 26,840 

10 27,075 26,620 30 27,305 26,850 
11 27,085 26,630 31 27,315 26,860 
12 27,105 26,650 32 27,325 26,870 
13 27,115 26,660 33 27,335 26,880 
14 27,125 26,670 34 27,345 26,890 
15 27,135 26,680 35 27,355 26,900 
16 27,155 26,700 36 27,365 26,910 
17 27,165 26,710 37 27,375 26,920 
18 27,175 26,720 38 27,385 26,930 
19 27,185 26,730 39 27,395 26,940 
20 27,205 26,750 40 27,405 26,950 

— a tv-vevő áramkörei a kellő szelekció és árnyé
kolás h iánya miat t érzékenyek a CB-adó 
27 MHz-es alapfrekveneiás jelére. 

Ezen utóbbi esetben azt mondhatjuk, hogy a tv-ve
vők időközben korszerűtlenné vál t paraméterei kö
vetkeztében passzív zavarást hoznak létre a CB-készü-
lékekre nézve. Az esetek nagy többségében az u tóbbi 
t ípusú zavarásról van szó, azaz a t v készülékek nagy
részének szelekciós paraméterei nem felelnek meg a 
technika adott állásához tar tozó korszerűségi köve
telményeknek. 

A tv-készülékek zavarásá t idegen terminológia rö
vidítése szerint TVI-nek (Television Interference) ne
vezik. A TVI-zavarok a tv-készülékek és a CB-be-
rendezések közöt t i „kompatibilitás" (összeférőség) h i 
ánya következtében jönnek létre. A hivatalos megne
vezéssel, az „elektromágneses kompatibilitás" (EMC = 
= Electromagnetic Compatibility) egy egyre inkább 
előtérbe kerülő műszaki paraméterévé válik minden 
elektronikus berendezésünknek, mivel a vezetéknél
küli hírközlés és műsorszórás növekedése következ
tében a té r nagyfrekvenciás energiatartalma egyre fo
kozódik és ezt el kell viselniök az elektronikus beren
dezéseinknek. 

A tv-vevők elektromágneses kompat ibi l i tásának 
alacsony szintje nehéz problémák elé állítja a Magyar 
Pos tá t , mert éppen az általa engedélyezett CB-készü-
lékek számos zavarbejfelentést vá l t anak k i a t v - t u -
lajdonosok részéről. Ugyanígy felmerülhetnek zava
rok a rádióvevőkben (BCI = Broadcast Interference) 
és az elektroakusztikai célokat szolgáló készülékeink 
esetében is, a magnetofonoknál , az erősítőknél stb. 
Ezen utóbbi t ípusú zavarás t AFI-nek nevezik az 
Audio Frequency Interference megnevezés alapján. 
A közszükségleti elektronikus készülékeket gyár tó 
vál la la ta inknak — az Orionnak, a Videotonnak, a 
BRG-nek, a BEAG-nak — valamint a készülékeket 

importáló kereskedelmi szerveinknek és a Minőség
ellenőrző Intézetnek (MEI) fel kell készülniük arra, 
hogy a zavar ta tás i kérdések (az EMC) egyreinkább 
előtérbe kerülnek, nem csak a CB- és a rádióamatőr 
berendezések elterjedése következtében, ha nem a 
hivatalos vezetéknélküli hírközlési rendszerek elter
jedése következtében is. Mindenekelőtt szükség vol
na egy EMC-szabványra, vagy legalább egy betar
tandó ajánlásra, amely behatárolná az adókészü
lékek nemkívánatos sugárzásainak megengedhető 
szintjét és amely szabályozná a közszükségleti termé
keknek a vételi (üzemi) csatornán kívüli viselkedését 
a tér jelenlevő nagyfrekvenciás energiatar talmával 
szemben. Ma még kevés európai állam rendelkezik 
— tudomásunk szerint — szabványszintű előírással 
az EMC-re vonatkozóan. Az NSZK Postaügyi Minisz
tér iuma azonban 1979-ben kiadott egy ajánlást rádió-
és tv-vevőkészülékek számára (Amtsblatt des Bun-
desministers für das Post und Fernmeldewesen 11.6. 
1979.), amelyben a zavartűrési paraméterek számsze
rű adatai kerültek rögzítésre. Ezen paraméterek be
ta r tása a hazai szórakoztató elektronikai készülékek 
számára is előnyös lehetne. 

A jelen közleményünk 1. táblázatában megjelölt 
mellékhullám-sugárzás — ami i t t a harmonikusok 
szintjét és a keverésekből adódó nemkívánatos kom
binációs termékek szintjét együttesen jelöli — na
gyon szigorú követelményeket mutat, amelyeket a 
fejlett híradástechnikai ku l túráva l rendelkező orszá
gok már elfogadtak. A mellékhullám-sugárzás helyen
kén t kétféle ada tának magyaráza tá t a 2. ábra adja. 
A 4 nW-os megengedett szintű zavaró jel a tv - és 
U R H - F M műsorszóró sávokban értendő, míg ezen sá
vokon kívül a megengedhető „harmonikus teljesít-
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2. ábra. A CB-technikában elöljáró államok által el
fogadott tolerancia-diagram az adó által kibocsátott 
„mellékhullám-sugárzás" zavaró jeleire nézve. A diag
ram a CCIR FM műsorszórósávot tartalmazza. Ná
lunk az OIRT FM sáv gyakorlatilag összeér a TV I . 
sávval, mig felső ha tá ra eltérő helyre esik. A TV I . 
és TV I I I . sávok határai gyakorlatilag azonosak az 
OIRT és a CCIR rendszerben 
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meny" (mert rendszerint ez a nagyobb a kombiná
ciós termékekhez képest) szintje elérheti a 250 nW-ot 
(0,25 J J L W ) . Mindkét számada t nagyon szigorú és azt 
jelenti, hogy az 50 ohm-os tápvonalon csak 450 fzV, 
illetve 3.5 mV zavaró jelkomponens lehet. Ezek az 
alacsony jelszintek csak bonyolult kimeneti adó-szű
rő alkalmazásával biztosí thatók. Egy 1 W-os adó ese
tében ezek az értékek —84 dB, illetve —66 dB rela

t ív jelszintet képviselnek a vivőhullám ampl i túdójára 
vonatkoztatva. Az emlí te t t adatforrás szerint az 
egyes államok néhány kivétellel ± 5 - 1 0 ~ 5 é r tékű frek
venciastabil i tást í rnak elő, ami kb. megfelel 
± 1 , 5 kHz abszolút pontosságnak a vivőhullám frek
venciáján. Vétel-üzemben az an tennára kijutó zavaró 
jel szintje (vevő lokál oszcillátor) nem lehet nagyobb, 
mint 2 nW. 

A CB csatornafrekvenciák 
A CB rádiók konstrukciójánál , javí tási munkáiná l 
és számos egyéb esetben szükséges lehet a csatornák 
névleges frekvenciájának az ismerete. A készülékek 
legnagyobb részénél 'csak a csatornaszám van feltün
tetve a csatornavál tó skáláján és a hozzátar tozó üze
mi frekvenciaérték nem. Ezen a helyen táb láza tban 
megadjuk az 1—40 csatornákhoz ta r tozó névleges v i 
vőfrekvenciákat. Táb láza tunkban fe l tün te t tük az 
egyszertranszponált és 455 kHz-es középfrekvenciá
val dolgozó készülékeknél az egyes csatornákhoz ren
delt vevő-oldali lokál frekvenciákat is. Ezek a rend
szerint kvarckristályos (nem-szintetizátoros) vevőké
szülékek csatornánként ke t tő kr is tá lyt igényelnek és 
a vevő-egység lokál oszcillátorának frekvenciája a 
névleges csatorna-frekvencia alatt helyezkedik el 
455 kHz-el (alsó keverés). 

A csatornák számozása (csatornaszám) és a név
leges csatorna-frekvencia közöt t nem teljesen szabá
lyos az összefüggés. Ál ta lában a csatornák 10 kHz-es 
„csatornaraszterben" követ ik egymást , de a 3—4, a 
7—8, a 11 — 12, a 15—16 és a 19—20 csatornák kö
zöt t 20 kHz-es távolság van. így az első 20 csatorna 
tula jdonképpen (némi szabálytalansággal) 5 db 4-es 
csoportra van osztva. A következő frekvenciaértékek 
t ehá t nem jelentenek valódi CB-csatornát : 

26,995 MHz 27,145 MHz (15/alfa!) 
27,045 MHz 27,195 MHz 
27,095 MHz 

Ezeket a frekvenciákat távvezérlési, modellirányítási , 
illetve egyéb ismeretlen célokra t a r t o t t á k fenn a csa
tornaraszter megalkotásakor . 

Táblázat 

Á l l a m 

F r e k v e n c i a s á v 
( S z é l s ő csatorna-

f r e k v e n c i á k ) 
( M H z ) 

C s a t o r n á k 
s z á m a 

M o d u l á c i ó 
M&x. eng. 

k i m e n ő tel j . 
( W ) 

M e l l é i h u l l á m 
s u g á r z á s 

( n W ) 

Z a v a r ó jelek 
a s z o m s z é d o s 

c s a t o r n á b a n 
A n t e n n a 

Ausztria 27 MHz-es 
sáv 

12 A3, F3 0,5 4—250 — körsugárzó 

Belgium 27 MHz-es 
sáv 

22 A3, A3A, A3J, F3 0,5 4 10 nW körsugárzó 

Dánia 26,965— 
27,225 

22 A3, F3 0,5 4—250 10 piW — 

Finnország 26,965— 
27,275 

23 A3 5 15 |iW ( -30 dB) tetszőleges 

Franciaország 26,965— 
27,275 

22 F3 2 4—250 10 körsugárzó 

Görögország 26,965— 
27,405 

15 6A3 5 — — körsugárzó 

Hollandia 26,965— 
27,405 

40 F3 2 W e r p 
4—250 10 jo.W körsugárzó 

Kanada 26,965— 
27,405 

40 A3, A3A, A3J 4 Wcarr. 
12 Wpep 

5 jxW — tetszőleges 

Magyarország 26,965— 
27,405 

40 A3, A3J, F3 1 W s t a l > . ( -30 dB) — max. 5/8 A 
körsugárzó 

NSZK 26,965— 
27,275 

22 F3 0,5 4 10 |j.W körsugárzó 

Svédország 26,965— 
27,225 

24 A3, F3 3,5 4—250 10 jxW Gmax. = 3 dB 

Olaszország 26,965— 
27,275 

23 6A3, 3A3A, 3A3J 
6A3B, F3 

5 4—250 10 jxW körsugárzó 
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A 20—40 között i csatornafrekvenciáknáí ís talál
ha tó egy a szabályostól való eltérés. A 23., 24. és 25. 
csatornák a szabályostól eltérő kiosztásnak: 

22. csatorna: 27,225 MHz (szabályos) 
23. csatorna: 27,255 MHz 
24. csatorna: 27,235 MHz 
25. csatorna: 27,245 MHz 
26. csatorna: 27,265 MHz (szabályos) 

Természetesen a vevő lokál frekvenciák is ennek meg
felelőé]! szabálytalan sorozatot alkotnak. 

A névleges csatornafrekvenciáktól való megenge

dett eltérés +1,5 kHz, ami közelítőleg 5-10~s rela
t ív frekvenciapontosságnak felel meg. Ez az érték 
a szokásos kisméretű rezgőkristályokkal még bizto
sí tható 5—45°C hőmérséklethatárok közöt t üzemel
tetve a készüléket. SSB üzem esetén azonban az 
adási és a vételi frekvenciáknak (a forgalmazó ké
szülékpáron belül) mintegy 20—50 Hz pontossággal 
azonosaknak kell lenniök. Ennek biztosítására van az 
SSB vevőkön a „Clarifier" (kitisztító) feliratú sza
bályozó, finomhangoló elem, az előlapra kivezetve, 
aminek a segítségével az SSB vevő vételi frekvenci
ája a fenti pontossággal az ellenállomás adási frek
venciájára hangolható. 

A G E L K A és a CB-rádió 
Mindannyiunk örömére szolgál, hogy lassan a CB 
adó-vevő berendezéseket is a közszükségleti, vagy szó
rakoztató-elektronikai készülékeink közé sorolhatjuk. 
Bár a néhányszor ezer készüléktulajdonos országo
san még nem nagy szám, de a kb. 10 000-es készü
lékpark (állami tulajdonú készülékeket is beleértve) 
már több vonalon is érezteti a ha tásá t . Az egyik 
ilyen ha tás az, hogy a készülék javí tása, karbantar
tása ma még nincsen megoldva. 

A Gépipari Elektromos Karbantartó Vállalat, — köz
ismertebb nevén a G E L K A — megkezdte felkészü
lését ezen, ma még a szerviziparban szokatlan be
rendezések javí tására és telepítésére. Min t a közszük
ségleti berendezések jav í tásának profilgazdája, erre 
teljes mértékben jogosult. Gondot okoz azonban, 
hogy az adó-vevők műszaki szempontból éppen olyan 
távolságra vannak a már jól kitanult rádió-, magnó-
és tv-készülékektől, mint annakidején a televízió 
volt az akkor megszokott rádióvevőktől. így az adás
technikát új t émakén t kell bevezetni a szolgáltató 

hálózatba, ugyanúgy, mint az ötvenes évek végén a 
televízió és a magnetofon technikáját . 

Ez év februárjában a G E L K A egyhetes továbbkép
zést tar tot t fővárosi és vidéki szakembereinek. A 
mintegy 30-fős tanfolyamon a CB-rádiók speciális 
áramkörei érdekelték elsősorban a hal lgatókat , mint 
pl . a frekvencia-szintetizátor, a moduláció és a modu
látor áramkörök (AM, F M , SSB), a nagyfrekvenciás 
fokozatok stb. Ugyancsak új ismeretanyagként jelen
tek meg az an tennákkal és a tápvonalakkal kapcso
latos kérdések. 

A tanfolyam önmagában még nem oldotta meg a 
CB-készülékek szerviztevékenységéhez kapcsolódó 
vállalati gondokat, de hozzásegítette a dolgozókat 
ahhoz, hogy a szakma ezen új ágának ismereteit 
könnyebben elsajátíthassák. Bá r már ott t a r t anánk , 
hogy a GELKA-nak problémát okoz a Teletext és a 
Viewdata készülékek, a képmagnók, a képlemezját
szók, a hordozható kamerák stb. javítása. Beméljük, 
hogy egyszer ezt is megérjük. 


