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A k o r s z e r ű t á v b e s z é l ő k ö z p o n t o k t ö b b s é g e s z á m í t ó ­
g é p e s v e z é r l é s ű . A k ö z p o n t g y á r t ó c é g e k b e r e n d e z é ­
seik vezé r l é sé r e l e g t ö b b s z ö r s a j á t f e j l e sz tésű k i s s z á -
m í t ó g é p e t vagy processzort a lka lmaznak . A B H G 
H í r a d á s t e c h n i k a i V á l l a l a t t á r o l t p r o g r a m v e z é r l é s ű 
k ö z p o n t j a i b a n s a j á t f e j l e sz t é sű , spec iá l i s t á v b e s z é l ő ­
k ö z p o n t - v e z é r l ő processzort, a M Á T 512 t í p u s ú p ro ­
cesszort h a s z n á l fe l . E z é r t a B H G - n a k ke l l e t t gon­
doskodnia a f e j l e s z t ő r e n d s z e r k i a l a k í t á s á r ó l is. 

A s z á m í t á s t e c h n i k a i p a r i b e v e z e t é s é n e k kezdet i 
s z a k a s z á r a j e l l e m z ő , hogy a s z á m í t ó g é p v e z é r e l t be­
r e n d e z é s e k s o f t w a r e - é n e k e lőá l l í t á s i , d o k u m e n t á l á s i , 
m e g b í z h a t ó s á g i és k a r b a n t a r t á s i k ö r ü l m é n y e i r e nem 
f o r d í t a n a k ke l lő f igye lmet . A f e n t i szempontok e l ­
h a n y a g o l á s a á l t a l á b a n j e l e n t ő s , a t e r m é k k i b o c s á t á s a 
u t á n k e l e t k e z ő , u t ó l a g o s k ö l t s é g e k és m e g m a g y a r á z ­
ha t a t l annak t ű n ő h a t á r i d ő c s ú s z á s o k f o r m á j á b a n j e ­
l en tkez ik . Ezek a szempontok k ü l ö n ö s e n nem m e l l ő z ­
h e t ő k o lyan t e r m é k e k f e j l e sz t é seko r , melyeke t hosz-
szú é l e t t a r t a m r a terveznek, és m e g b í z h a t ó s á g i k ö v e ­
t e l m é n y e i k s z i g o r ú a k . 

A B H G F e j l e s z t é s i I n t é z e t b e n l é t r e h o z o t t M P D S 
( M A T 512 P r o g r a m Deve lopment System) p rogram­
fe j lesz tő rendszer egy t ö b b p r o c e s s z o r o s , i n t e r a k t í v 
p r o g r a m f e j l e s z t é s r e is l e h e t ő s é g e t b i z t o s í t ó berende­
zés , me lyen jelenleg 6 p r o g r a m o z ó dolgozhat egyide­
j ű l e g a p r o g r a m f e j l e s z t é s k ü l ö n b ö z ő f á z i s a i b a n . A z 
M P D S a mikroprocesszoros f e j l e s z t ő r e n d s z e r e k leg­
fontosabb s a j á t o s s á g a i t teszi e l é r h e t ő v é a M A T 512 
a l a p ú rendszerek fe j l e sz t é sekor . 

1. A z M P D S rendszer hardware fe lépí tése 

A z M P D S rendszer e l s ő s o r b a n a B H G M A T 512 
p r o c e s s z o r á r a í r t p rog ramok l e í r á s á r a , b e l ö v é s é r e és 
d o k u m e n t á l á s á r a szo lgá l . A fen t i f u n k c i ó j á n felül , 
s o k o l d a l ú c s a t l a k o z á s i f e lü le te i és 1/0 e s z k ö z e i r é v é n , 
b e r e n d e z é s e k p rog ramozo t t t e s z t e l é s é n é l és t e t s z ő l e ­
ges a d a t e l ő k é s z í t é s i , i l l e tve l e i r á skész í t é s i fe ladatok­
n á l is h a s z n á l h a t ó . A rendszerben egy T I k i s s z á m í t ó -
g é p e t és M A T 512 processzorokat a l k a l m a z t u n k . 
A k i s s z á m í t ó g é p i s m e r t e t é s e n e m c é l u n k , és meg is 
h a l a d n á jelen c i k k kere te i t , e z é r t r é s z l e t e s e b b e n csak 
a M A T 512 processzorral fog la lkozunk . 

1.1. A MAT 512 processzor és környezete 

A z SSI és M S I e l e m e k b ő l f e l é p í t e t t M A T 512 t á v b e ­
s z é l ő k ö z p o n t - v e z é r l ő processzort a B H G a 70-es é v e k ­
ben fejlesztette k i . A z 1. ábrán a processzor k ü l s ő 
kapcsola ta i t és legfontosabb ada t a i t t ü n t e t t ü k fe l . 
A processzor t á p e l l á t á s á t a k ö z p o n t o k b a n a lka lma­
z o t t 48 V e g y e n f e s z ü l t s é g r ő l D C / D C konve r t e r ekke l 
o l d o t t á k meg. 

L á t h a t ó , hogy a processzor k e t t ő , e g y m á s t ó l füg­
g e t l e n ü l m ű k ö d t e t h e t ő p e r i f é r i a b u s s z a l rendelkezik . 
A p e r i f é r i a b u s z o k k é t i r á n y ú k o m m u n i k á c i ó t b i z t o s í ­
t a n a k a k ö z p o n t p e r i f é r i á k k a l és k ü l ö n b ö z ő ka rban ­
t a r t ó e s z k ö z ö k k e l . A p e r i f é r i á k a 10 bites cimbusz 
d e k ó d o l á s á v a l h a t á r o z z á k meg, hogy í r á s vagy o lva­
sá s m ű v e l e t e t haj t-e v é g r e a v e z é r l ő . A processzor 
ha rdware i n t e r r u p t - t a l n e m rendelkezik , a k ö r n y e z e t i 
v á l t o z á s o k f igye lése a 10 ms-os i d ő a l a p p a l m ű k ö d ő 
S0—S2 i d ő z í t ő f l a g - e k e t k e z e l ő u t a s í t á s o k k a l p rog­
r a m b ó l b i z t o s í t h a t ó . A 10 ms-os ciklus a t á v b e s z é l ő ­
k ö z p o n t o k b a n e l ő f o r d u l ó e s e m é n y e k k e z e l é s é r e ele­
g e n d ő . A hardware f i x m é r e t ű s tack-kel rendelkezik , 
amely nyolc s zub ru t i n e g y m á s b a s k a t u l y á z á s á t teszi 
l e h e t ő v é . 

A processzor u t a s í t á s k é s z l e t é n e k gép i k ó d szer in t i 
m e g o s z l á s a l á t h a t ó a 2. ábrán. A M A T 512 u t a s í t á s ­

éi m ora adat 

10 

48 V PRQpESSZ0R_ 

MEMÓRIA 

10 1 

I . periféria busz 

I I . periféria busz 

cirm óra adat 
elemkészlet. S S I , MSI regiszterek: X, I. Y2, Y1, 
s z e r v e z é s : byte K.S.Q1, Q2,M,P 

mikroprogramozott f lag-ek: T,S0,S1,S2,S3 
memória: max. 64 K stack: fix, 16 byte 
sebesség : 10 fjs / u t a s í t á s interrupt: nincs 

1. ábra. A M A T 512 processzor f ő b b adatai 
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k é s z l e t é n e k j e l l e g z e t e s s é g e a m e m ó r i a szegmensen­
k é n t ! (256 b y t e ) k e z e l é s e , v a l a m i n t spec i á l i s , m i k r o -
p rogramban m e g v a l ó s í t o t t m ű v e l e t e k j e l e n l é t e . A z 
első s a j á t o s s á g azt j e l e n t i , hogy a m e m ó r i á b a n l e v ő 
v á l t o z ó k r a 1 byte-os c í m e k k e l lehet h i v a t k o z n i ú g y , 
hogy a v á l t o z ó k c í m é n e k felső b y t e - j á t az Y j e l ű 
szegmensregiszterekkel k é p e z i a g é p . Ez a m e m ó r i a 
h a t é k o n y k i h a s z n á l á s á t b i z t o s í t h a t j a , de nem k e v é s 
p r o g r a m o z á s i n e h é z s é g e t okoz. A z u t a s í t á s k é s z l e t b e n 
a l k a l m a z o t t c í m z é s i m ó d o k és spec iá l i s m ű v e l e t e k az 
a l á b b i a k b a n f o g l a l h a t ó k ö s s z e : 

M ű v e l e t e k : 

A r i t m e t i k a i : + , + 1 , — 1 ; l o g i k a i : A , V • V - — 
S p e c i á l i s : R O T A T E , S H I F T , S E L E C T , C O D E , 
D E C O D E 

Címzés i m ó d o k : regiszter, 
immedia te , 
d i r ek t , 
indexel t , 
i n d i r e k t ( indexe l t ) . 

A processzor p rog ramja i a fen t i u t a s í t á s k é s z l e t e t 
m a g á b a fogla ló M A T A S S Y assembly nye lven k é s z ü l ­
nek. 

A z assembly n y e l v t a r t a l m a z o lyan d i r e k t í v á k a t is, 
me lyekke l p r o g r a m m o d u l o n k é n t l i n k e l h e t ő k ó d o t 
á l l í t elő a f o r d í t ó p r o g r a m . E z a n y e l v egy e l ő n y ö s 
t u l a j d o n s á g á n a k b i z o n y u l t a k ö z p o n t p r o g r a m o k fej­
l e s z t é séné l , t ö b b p r o g r a m o z ó m u n k á j á n a k ö s s z e h a n ­
g o l á s á n á l . 

1.2 Az MPDS rendszer moduljainak kapcsolata 

A z M P D S rendszer m o d u l á r i s f e l ép í t é sű . A rendszer 

1 db f ő m o d u l b ó l ( T I k i s s z á m í t ó g é p ) , és 
N db a l m o d u l b ó l ( M A T 512 processzor) 

á l l . 
A z a lmodu lok s z á m a az i g é n y e k szerint v á l t o z t a t ­

h a t ó (jelenleg 5). A z a lmodulok , k i h a s z n á l v a a 
M A T 512 processzorok k e t t ő s b u s z r e n d s z e r é t , a I I . 
p e r i f é r i a b u s z r é v é n egy k ö z ö s buszon á t k a p c s o l ó d ­
nak össze e g y m á s s a l és a f ő m o d u l l a l . E r r e a k ö z ö s 
buszra k a p c s o l ó d n a k mindazok a p e r i f é r i á k , amelyek 
v a l a m e n n y i a l m o d u l s z á m á r a h o z z á f é r h e t ő e k (egy 
lyuksza lag l y u k a s z t ó - o l v a s ó e g y s é g és egy D Z M 
m á t r i x n y o m t a t ó ) . 

V a l a m e n n y i a lmodulhoz egy tv -d i sp l ay k a p c s o l ó ­
d i k , az egyikhez egy P R O M p r o g r a m o z ó b e r e n d e z é s 
is r e n d e l k e z é s r e á l l . A f ő m o d u l b a n o l d j u k meg a na­
gyobb m é r e t ű n y o m t a t á s i fe ladatokat , és o t t e l ég í t ­
j ü k k i a rendszer h á t t é r t á r i g é n y é t , me ly cé l ra e l ső­
sorban f l o p p y disc-eket h a s z n á l u n k . 

1.3 Információátvitel az MPDS rendszerben 

A z M P D S rendszer m o d u l j a i t ö s s z e k ö t ő k ö z ö s buszt 
egy i d ő b e n csak egy a lmodu l h a s z n á l h a t j a , és ezen­
k í v ü l az a d a t á r a m l á s i r á n y á r a is vona tkoznak meg­
k ö t é s e k l á s d a 3. ábrát. 

A k ö z ö s buszon csak f ő m o d u l — a l m o d u l , v a l a m i n t 

a gepi kód %-aban 

üres utasitas 
szubrutin hivó 
időziíó. indirekcio 
hosszú ugró 
szegmens beállító 

input /output 

rövid ugró 

adatmozgató es 
műveletvégző 

[ ¥ 2 3 2 - 2 | 

2. ábra. Az u t a s í t á s k é s z l e t megosz l á sa 

a l m o d u l — k ö z ö s p e r i f é r i á k v i szonyla tban l e h e t s é g e s 
k é t i r á n y ú kapcsolat . A z a lmodu lok k ö z ö t t i á t v i t e l t , 
ha s z ü k s é g e s , lyukszalagon, a f ő m o d u l valamely h á t ­
t é r t á r á n , vagy a f ő m o d u l m e m ó r i á j á n k e r e s z t ü l lehet 
megoldani . Ez u t ó b b i a l eggyakor ibb . 

1.4. Az MPDS és környezete 

A z M P D S s o k o l d a l ú kapcsolatot t a r t fenn k ö r n y e z e ­
t é v e l ( lásd 4. és ő. ábrákat). Ez a kapcsolat e g y r é s z t 
k ü l ö n b ö z ő a d a t h o r d o z ó k o n ( f loppy , kazet ta , l y u k ­
szalag, P R O M , l i s t á k ) és d isplay-ken k e r e s z t ü l , m á s ­
r é s z t e lek t ronikus interface-eken k e r e s z t ü l v a l ó s u l 
meg. 

A M A T 512 a l k a l m a z ó i k ö r n y e z e t é b e ké t fé le csat­
l a k o z á s i fe lü le t vezet ( I I I . és I I . ) . A I I I . fe lü le t maga 
a k ö z ö s busz, melyre t o v á b b i a lmodulok , i l l e tve 
k ö z v e t l e n ü l a c é l b e r e n d e z é s t j e l e n t ő k ö z p o n t v e z é r ­
lők k a p c s o l h a t ó k , í g y e g y s z e r ű e n megoldva a p rog­
r a m b e t ö l t é s p r o b l é m á j á t . A I I . f e lü le t en a M A T 512 
p e r i f é r i a b u s z a i t á l l í t o t t u k e lő . í g y a f ő m o d u l b a n 
f u t ó p rog ram s e g í t s é g é v e l t e t s z ő l e g e s , a M A T 512-
h ö z kifej lesztet t , vagy k i f e j l e s z t e n d ő per i fér ia i l leszt­
h e t ő a k i s s z á m í t ó g c p h e z teszt vagy e g y é b c é l o k b ó l . 
A z I . fe lü le t bitsoros a d a t á t v i t e l t b i z tos í t , me lyen 
k e r e s z t ü l a f ő m o d u l b a n f u t ó p r o g r a m b ó l 4096 i n p u t 
és 4096 o u t p u t b i t b i t e n k é n t i m a n i p u l á c i ó j á r a n y í l i k 
l e h e t ő s é g . 

I I . 

tetszőleges 
MAT 512 
periféria 

I .i 

IVJ 

PROM 
é g e t ő 

Idisplay [ |display | 

MAT5T2|"-|MAT 5121 

TI 
kisszámítógép 

I I . 

kozos busz 

I I . 

I I I ; 

mátrixnyomtató] lyukszalag 
1/0 

közós perifériák -2 display 
2 f loppy d i s c 
1 konzol + 2 kazetta 
1 sornyomtató 

L-1 PROM ége tó 

3. ábra. A z M P D S rendszer modul ja i 
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ínformáció átvitel 

7-ríjfömodul | 

Ikazetta | 
,|floppy| 
|nyomtató| 
PROMl 1MAT emulátor 1 

: 3 _ 
almodul 

Z L 
|almodul[ tavbesze-

1 | lőközpontok 

^nyomtató \^ 

[lyukszalag I/Q 

[PROMl 

te t sző leges 
MAT periféria 

B 232-4 

4. ábra. A modulok k ö z t i i n f o r m á c i ó á t v i t e l 

m 
cim 12 
óra 1 
adat be 1 
adat ki 1 

cím ora adat 
10 1 8 

f f i 
MPDS 

inpuf output 
16 16 

0 
V24 

lííU 
. cim 10 
- óra 1 
-adat Ő 

IB232-5] 

5. ábra. Az M P D S csa t l akozás i felületei 

A l e g t ö b b pe r i f é r i a e g y s z e r ű e n i l l e s z t h e t ő az u n i ­
ve rzá l i s p á r h u z a m o s ( I V . ) , v agy a V . 24-es ( V . ) i n -
terface-en k e r e s z t ü l . 

2. A z M P D S programrendszere 

A z M P D S rendszer egyes m o d u l j a i k ö z ö t t m u n k a ­
m e g o s z t á s t v a l ó s í t o t t u n k meg. A z a lmodu lokban 
t ö r t é n i k a p rogramok , l e í r á sok e lőkész í t é se és a 
p r o g r a m m o d u l o k b e l ö v é s e , a f ő m o d u l b a n pedig a 
p rogramok f o r d í t á s a , l i n k e l é s e , h á t t é r t á r o n v a l ó t á r o ­
l á sa , v a l a m i n t a n y o m t a t á s . A r e n d s z e r f u n k c i ó k i l yen 
k i o s z t á s á t e g y r é s z t a t a k a r é k o s e s z k ö z f e l h a s z n á l á s , 
m á s r é s z t az a t é n y i ndoko l j a , hogy a f ő m o d u l á l t a l á ­
nos jellege m i a t t k ö n n y e b b e n és gyorsabban progra­
m o z h a t ó b o n y o l u l t a b b a d a t f e l d o l g o z á s i feladatok el­
v é g z é s é r e . 

A rendszer v a l a m e n n y i p rogramja i n t e r a k t í v kap ­
csolatot t a r t fenn a k e z e l ő v e l , a k i maga a progra­
m o z ó , í g y l e h e t ő s é g v a n arra , hogy a j e lze t t h i b á k a t 
azonnal j a v í t a n i lehessen. A z i l y m ó d o n f e l g y o r s í t o t t 
fe j lesz tés i c iklus a r é g e b b e n a l k a l m a z o t t ba tch fe j ­
l e s z t é s h e z k é p e s t , amely R 2 0 s z á m í t ó g é p e n f o l y t , 
m i n ő s é g i v á l t o z á s t hozo t t a k ö z p o n t p rogramrend­
s z e r é n e k e l ő á l l í t á s á b a n , b e l e é r t v e a labor és g y á r t á s ­
o r i e n t á l t programcsomagok l é t r e h o z á s á t is. 

2.1 Az MPDS modulok szolgáltatásai 

A z M P D S rendszerben a f ő m o d u l — a l m o d u l v iszony­
l a tban f u n k c i o n á l i s , az a l m o d u l — a l m o d u l v iszony­
l a tban pedig t e r h e l é s m e g o s z t á s t a l k a l m a z t u n k . E z t 
t ü k r ö z i k az egyes m o d u l o k p rog ramja i i s : 

M o d u l P r o g r a m n é v M é r e t 

( fo r rá s so r ) 
F ő m o d u l T X M O N I T O R 4000 

T X E D I T 3000 
D R B A S M / X R E F / S Y M T A B 8000 

M A T L I N K 3000 
O B J M A N 1500 

A l m o d u l o k D R B M O N 2000 
H I P O / M 5000 
S M A R T T R A C E 3000 
D P R O G 2000 
A N A M A T 2000 

M i n d k é t m o d u l t í p u s b a n a m o n i t o r p r o g r a m j e l e n t i 
a fu t á s i k ö r n y e z e t e t a t ö b b i p r o g r a m s z á m á r a . A m o ­
n i t o r p r o g r a m o k a m e m ó r i a és a p e r i f é r i á k m a n i p u l á ­
l á s á r a szo lgá ló parancsokon és p r o g r a m i n d í t á s i lehe­
t ő s é g e n felül l og ika i 1/0 k e z e l é s t tesznek l e h e t ő v é . 
E z u t ó b b i s eg í t s égéve l a m o n i t o r o n k í v ü l i p rogramok 
e g y s é g e s m ó d o n kezelhet ik a rendszer, e l ő z ő e k b e n 
m á r i smer te te t t sokfé le pe r i f é r i á i t . 

A P R O M p r o g r a m o z á s t l e g t ö b b s z ö r az a lmodu lok ­
ban v é g z i k . A f o l y a m a t a d i s p l a y - r ő l a D P R O G 
p r o g r a m m a l v e z é r e l h e t ő . A p r o g r a m az é g e t e n d ő tok 
t í p u s a szerint k é p e s a m e m ó r i a t ö r l é s é r e , au t oma t ikus 
ú j r a p r ó b á l k o z á s r a , m e m ó r i a t a r t o m á n y fo lyamatos 
é g e t é s é r e s tb . 

A z A N A M A T v i s s z a f o r d í t ó p r o g r a m gép i k ó d ú 
M A T 512 p rog ramok m e g f e j t é s é n é l h a s z n á l h a t ó . 

A p r o g r a m o z ó egy p r o g r a m m o d u l e l k é s z í t é s é n é l a 
rendszeren t ö l t ö t t i d e j é n e k m i n t e g y 9 5 % - á t k é t 
p r o g r a m h a s z n á l a t á v a l t ö l t i el . Á t l a g o s a n k b . 60%-ot 
t a r t ó z k o d i k az a l m o d u l s z ö v e g s z e r k e s z t ő - p r o g r a m ­
j á n a k ( H I P O / M ) h a t á s k ö r é b e n a forrásf i le e lőá l l í t á ­
s á n és j a v í t á s á n dolgozva, és k b . 35%-ot a n y o m ­
k ö v e t ő p rog ram ( S M A R T T R A C E ) h a t á s k ö r é b e n v é g ­
ze t t p rogram belő véssél t ö l t i . E z é r t a fen t i k é t prog­
r a m d ö n t ő h á l á s s a l van az egész rendszer m e g í t é l é ­
sé re . 

2.1.1 S z ö v e g s z e r k e s z t é s 

A z M P D S rendszerben a T X E D I T és a H I P O / M 
p r o g r a m o k k a l lehet fo r r á s f i l e -oka t , l e í r á s o k a t ké sz í ­
t en i . A f ő m o d u l edi tor programja csak kisebb j a v í t á ­
sokhoz, és a h á t t é r t á r a k k a l v a l ó k o m m u n i k á c i ó h o z 
h a s z n á l h a t ó . A z a lmodu lokban f u t ó H I P O / M s z ö v e g ­
s z e r k e s z t ő p r o g r a m k b . k é t e z e r sor m é r e t i g k é n y e l m e s 
k ö r ü l m é n y e k e t b i z t o s í t a s z e r k e s z t é s i fe ladatok meg­
o l d á s á h o z . M i v e l a p rogramok p r o g r a m m o d u l o k b ó l 
é p ü l n e k fel, és egy m o d u l á l t a l á b a n ezer s o r n á l r ö v i ­
debb, az e m l í t e t t k a p a c i t á s b ő v e n e l e g e n d ő . 

A H I P O / M display-s edi tor egy lapon a szerkesz­
t e t t s z ö v e g 16 s o r á t j e l e n í t i meg b e á l l í t h a t ó hosszúd 
s á g ú sorokban a k é p e r n y ő n . E g y sor m a x . 64 ka rak­
ter h o s s z ú lehet. E g y lapra l a p s z á m m a l , vagy e lő re -
h á t r a l a p o z á s s a l lehet h i v a t k o z n i , de k ü l ö n k é r h e t ő 
az első és u t o l s ó lap. 

A k é p e r n y ő n l e v ő lapon megengedett a szabad 
m o z g á s és j a v í t á s , a k é p egy sorral t ö r t é n ő e l m o z d í ­
t á s a e lő re , i l l . h á t r a , karaktersoroza t t ö r l é s e , b e s z ú ­
r á s a és t a b u l á t o r o k h a s z n á l a t a . 
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A nagyobb s z ö v e g r é s z e k keze l é sé r e a p a r a n c s á b r a 
parancsai s z o l g á l n a k . A z o k v é g r e h a j t á s a k i j e lö l t sor­
t a r t o m á n y r a és k i j e l ö l t karak te rosz lopokra k é r h e t ő . 
A f e n t i parancsokkal s z ö v e g k i v i t e l r e , b e o l v a s á s r a , 
m á s o l á s r a , t ö r l é s r e és á t h e l y e z é s r e a d h a t ó u t a s í t á s . 
L e í r á s o k , d o k u m e n t á c i ó k k é s z í t é s é n é l n y o m d a i sze­
d é s is e l v é g e z t e t h e t ő . 

A p a r a n c s á b r á b ó l i n d í t h a t ó a s o k o l d a l ú k e r e s ő ­
parancs, m e l l y e l a fen t e m l í t e t t p a r a m é t e r e k beá l l í ­
t á s a u t á n t e t s z ő l e g e s karak te rsoroza t k e r e s t e t h e t ő 
ú g y , hogy „ d o n t care" k a r a k t e r p o z í c i ó k is megadha­
t ó k . A kereset t m i n t a h e l y é r e vagy elé új karakterso­
roza t s z ú r h a t ó be. A H I P O / M parancsai az 1. m e l l é k ­
le tben l á t h a t ó k . 

2.1.2 N y o m k ö v e t é s 

A M A T 512-re í r t p rogramok az a lmodu lokba , vagy 
k ö z v e t l e n ü l a k ö z p o n t b a k e r ü l n e k á t k i p r ó b á l á s r a . 
A z a l m o d u l o k m a g u k is M A T 512 processzorok, í g y a 
p r o g r a m b e l ö v é s n é l k i h a s z n á l h a t ó az a t é n y , hogy a 
f u t t a t á s s a j á t k ö r n y e z e t b e n t ö r t é n i k . A z a lmodu lok­
b a n a b e l ö v é s t a S M A R T T R A C E ( M A T 512 Real-
T i m e Trace) p rog ram t á m o g a t j a . 

A p r o g r a m k é t ü z e m m ó d b a n , egy teljes és egy r é sz ­
leges rea l - t ime ü z e m m ó d b a n m ű k ö d h e t . A teljes 
ü z e m m ó d b a n a S M A R T T R A C E i n t e r p r e t á l j a a k ö ­
v e t e n d ő p rogramot , s í g y a t é n y l e g e s f u t á s n á l ugyan 
s z á z s z o r lassabban fu tva , de a g é p i u t a s í t á s s z i n t j é n é l 
is m é l y e b b i n f o r m á c i ó t n y ú j t v a seg í t i a b e l ö v é s t . 
A teljes ü z e m m ó d k i a l a k í t á s á r a a z é r t v o l t s z ü k s é g , 
m e r t a processzor rendelkezik o lyan regiszterekkel 
és f lagekkel , me lyek á l l a p o t j e l z ő k egy g é p i u t a s í t á s 
v é g r e h a j t á s a u t á n , de nem o l v a s h a t ó k . A teljes trace 
seg í t s égéve l í r á s v é d e l e m is m e g v a l ó s í t h a t ó és P R O M 
t e r ü l e t e n f u t ó p rogramok is n y o m o n k ö v e t h e t ő k . 

A rea l - t ime m ó d ú n y o m k ö v e t é s k o r k é t m e g á l l á s 
k ö z ö t t teljes s ebességge l f u t a p rog ram, amely sok 
esetben k ö v e t e l m é n y ahhoz, hogy k i é r t é k e l h e t ő ered­
m é n y keletkezzen. I l y e n k o r azonban a k ö v e t e t t 
p r o g r a m l e á l l í t á s á t cé lzó t ö r é s p o n t o k e l h e l y e z é s e k o r 
eleget k e l l t e n n i a processzor hardware s a j á t o s s á g a i ­
bó l e r e d ő n é h á n y m e g s z o r í t á s n a k . 

M i n d k é t ü z e m m ó d b a n m a x . 4 db t ö r é s p o n t defi­
n i á l h a t ó . A t ö r é s p o n t o k n á l p a r a m é t e r k é n t megad­
h a t ó egy m e m ó r i a p i l l a n a t f e l v é t e l (snapshot) sor­
s z á m a és az, hogy h á n y a d i k á t h a l a d á s k o r á l l jon meg 
a n y o m k ö v e t é s (c ik lusok v i z s g á l a t a ) . A t ö r é s p o n t i 
c í m e n s z e r e p l ő u t a s í t á s v é g r e h a j t á s a e l ő t t a n y o m ­
k ö v e t ő p rog ram k ö z l i a processzor á l l a p o t i n f o r m á c i ó i t 
és a k é r t m e m ó r i a t e r ü l e t p i l l a n a t n y i t a r t a l m á t . A t e l ­
jes n y o m k ö v e t é s t ö r t é n h e t l é p é s e n k é n t i v é g r e h a j t á s ­
sal is, és t e t s z ő l e g e s u t a s í t á s v é g r e h a j t á s a k o r l eá l l í t ­
h a t ó . A n y o m k ö v e t é s k o r k a p o t t k é p e r n y ő t a r t a l o m 
a rendszerhez k ö z ö s p e r i f é r i a k é n t k a p c s o l ó d ó n y o m ­
t a t ó n k i n y o m t a t h a t ó . 

2.2. Az MPDS modulok használata 

A z egyes p r o g r a m m o d u l o k k a p c s o l a t á t a k é t leggya­
k o r i b b t e v é k e n y s é g e n k e r e s z t ü l m u t a t j u k be r é sz l e ­
tesen. 

2.2.1 F o r r á s f i l e k é s z í t é s és j a v í t á s 

A z e lő fo rdu ló s zöveg f i l e -oka t , melyek lehetnek prog­
r a m o k , l e í r á s o k , esetleg object f i le-ok, ma m á r k i z á ­
r ó l a g az a lmodu lokban j a v í t j u k . A z a lmodu lban folyó 
t e v é k e n y s é g ideje a l a t t a f ő m o d u l és a k ö z ö s busz 
m á s p r o g r a m o z ó k r e n d e l k e z é s é r e á l l (6. ábra). 

I l y e n k o r a f ő m o d u l , m i n t a h á t t é r t á r a k k e z e l ő j e 
m ű k ö d i k és csak a fi le-ok á t v i t e l é n e k ide j é r e fogla l ­
j u k le. 

display 
1 1 

| H I P O / M | 

almodul 

nyomtató 

• adat 
- vezér l é s 

display 

^ 1- . , • 
• J T XMONITORU » f 

I T X E D I T I L'n 

főmodul 

oppy. ' 

nyomtató 

B 232-6 f 

6. ábra. Fo r rás f i l e -ok e lőá l l í t á sa 

2.2.2 Programok f o r d í t á s a 

P r o g r a m f o r d í t á s k o r , legyen az sz in tak t ikus e l e m z é s , 
vagy object g e n e r á l á s , az i n f o r m á c i ó s kapcsolat meg­
egyezik az e lőző esettel azzal a k ü l ö n b s é g g e l , hogy 
a T X E D I T h e l y é n a D R R A S M / X R E F / S Y M T A B 
m o d u l o k á l l n a k . A f o r d í t a n d ó f i le-okat leggyakrab­
ban az a l m o d u l o k H I P O / M e d i t o r á b a n helyezik el 
ú g y , hogy a f o r d í t ó p r o g r a m és s e g é d p r o g r a m j a i k ö z ­
v e t l e n ü l az a l m o d u l b ó l o l v a s s á k az i n p u t f i l e - t . H a a 
f o r d í t ó h i b á t ész le l , az a f ő m o d u l h i b a l i s t á j á n meg­
je len ik , s annak a l a p j á n az azonnal j a v í t h a t ó az a l ­
modulban . í g y a h á t t é r t á r r a csak sz in t ak t ika i l ag 
h i b á t l a n p r o g r a m o k k e r ü l n e k . A f o r d í t á s k o r a fő­
m o d u l b a n l i s ta és object fi le g e n e r á l h a t ó . 

A f o r d í t ó p r o g r a m k i s e g í t ő p r o g r a m j a i a f o r r á s ­
p rog ram s z i m b ó l u m a i n a k def in íc iós é r t é k é t , i l l e tve 
a s z i m b ó l u m o k s o r s z á m a szerint i e lő fo rdu lás i he lyei t 
a d j á k meg t á b l á z a t o s f o r m á b a n . 

A p r o g r a m m o d u l o k object f i l e - j a i t egy k ö z ö s fiié­
ba v o n j á k össze az object manager ( O B J M A N ) prog­
r a m m a l , m a j d a l i n k e l ő p r o g r a m m a l ( M A T L I N K ) á l ­
l í t a n a k e lő a M A T 512 m e m ó r i á j á b a b e t ö l t h e t ő k ó ­
dot . A l i n k e l ő p rogram feloldja az egyes m o d u l o k 
e g y m á s r a t ö r t é n ő h i v a t k o z á s a i t , megadja a h i v a t k o ­
z á s o k s z á m s z e r ű é r t é k e i t , a m e m ó r i a f o g l a l á s t , a f e l ­
dolgozot t m o d u l o k a z o n o s í t ó i t és b e t ö l t h e t ő k ó d o t 
g e n e r á l . 

3. Az M P D S m o d u l o k f i l e - sz in tű e g y ü t t m ű k ö d é s e 

A 7. ábrán f e l t ü n t e t t ü k a rendszer legfontosabb mo­
d u l j a i t és a k ö z t ü k folyó t i p i k u s f i le-kapcsolatokat . 
A z egyes m o d u l o k k ö z ö t t á l t a l á b a n h á t t é r t á r o n ke­
r e s z t ü l v a l ó s u l meg a kapcsolat . A rendszerben meg­
v a l ó s í t o t t l o g i k a i pe r i f é r i akeze l é s m i a t t a c s a t o l ó sze­
r e p é t b á r m e l y i k erre a lka lmas f i z i k a i e s z k ö z b e t ö l t ­
he t i . M i v e l v a l a m e n n y i fi le szövegf i le , n y o m t a t ó n 
v a l ó m e g j e l e n í t é s ü k sem okoz gondot . 
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lista file-ok 
szöveg file forrás file © • | " * © 

I H T X E D I T I — J O R B A S M l 
I forrás f 

@—-> 1 HlPö IM ) < 

lOBJMAN | 

object (H) obje 
^ ' load object file | file 

(3) - h á t t é r - IDRBMONN IMATLINKI 
tór J — © . 1 » © 

(yy; - nyomta- MAT 512 lista file-ok 
jlF232-T1 

7. áö ra . A z M P D S modulok f i le-szintű e g y ü t t m ű k ö d é s e 

Összefoglalás 

A z M P D S rendszer t á r g y a l á s a s o r á n nem t é r t ü n k k i 
azokra a s e g é d e s z k ö z ö k r e , me lyek n e m k a p c s o l ó d n a k 
k ö z v e t l e n ü l a M A T 512 a l a p ú f e j l e sz t é shez , és csak 
u t a l t u n k azokra a l e h e t ő s é g e k r e , me lyek m á s t í p u s ú 
processzor fe j lesz tése e s e t é n az M P D S h a s z n á l a t á t 
i n d o k o l h a t j á k . 

A z M P D S rendszeres h a s z n á l a t a 1981-ben k e z d ő ­
d ö t t e l . A z eddig i e r e d m é n y e k b i z t a t ó a k , a rendszer 
k i é p í t é s e fokozatosan n ő t t . A z i roda lomban meg­
a d u n k n é h á n y , az SPC t á v b e s z é l ő k ö z p o n t g y á r t á s b a n 
a l k a l m a z o t t software fe j lesz tő i k ö r n y e z e t r ő l szó ló 
c i k k e t . S a j á t l e h e t ő s é g e i n k ezekkel v a l ó ö s s z e v e t é s e , 
a t a n u l s á g o k l e v o n á s a azonban meghaladja egy c i k k 
kere te i t . 

1. melléklet 

A HIPO/M szövegszerkesztő program parancsai 

A p a r a n c s á b r á b a n a k í v á n t parancs k i v á l a s z t á s a a t , l, 
space b i l l e n t y ű k v a l a m e l y i k é v e l t ö r t é n i k . A cursor 
á l t a l k i j e l ö l t parancs t e t s z ő l e g e s graf ikus k a r a k t e r r e l 
i n d í t h a t ó , k i v é v e a S T A R T parancsot, m e l y csak 
Y - r a i n d u l . ( N ) — log ika i e g y s é g s z á m a . 

P A R A N C S 

P R I N T 

S T A R T 

B A C K 

I N P U T 

O U T P U T 
F I E L D 

F I N D 
C O M P O S E 

C O P Y 

P A R A M É T E R J E L E N T É S 

n 0—255 a k i í r a t a n d ó lap 
s o r s z á m a 

— m e m ó r i a teszt, a laphely­
zet 

— v i s s z a t é r é s a m o n i t o r ­
hoz 

e lé az a d o t t sor elé beolvas 
(7) 

t ó i , i g t a r t o m á n y t k iv i sz (8) 
n , m n = s m < 6 4 — k e r e s é s i 

m e z ő 
t ó i , i g k e r e s é s 

t ó i , i g s z e d é s a F I E L D m e z ő ­
ben 

t ó i , i g , e lé t a r t o m á n y m á s o l á s 

R E M Ö V E t ó i , i g t a r t o m á n y t ö r l é s 
M O V E t ó i , i g , e lé t a r t o m á n y á t h e l y e z é s 
L I M I T n az u t o l s ó í r h a t ó poz íc ió 

0 - 6 3 
T A B U ' S 8 db á l l í t h a t ó t a b u l á t o r o k 

A FIND-parancs 

T Í P U S F O R M Á T U M J E L E N T É S 

0. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

/ F I / csak s z á m o l 
/ F l / P k i í r j a a lapot , v i l l o g F I 
/ F 1 / / F 2 / s z á m o l , cseré l 
/ F 1 / / F 2 / P cseré l , k i í r 
/ F 1 / / F 2 / V P k i í r , Y - r a cseré l , k i í r 
/ F 1 / / F 2 / I F I e lé b e s z ú r j a F 2 - t 
/ F 1 / / F 2 / P I F I e lé b e s z ú r j a F2 - t , 

k i í r 
/ F I / / F 2 / V P I k i í r , Y - r a b e s z ú r , k i í r 

A „ / " j e l az F I , F2-ben nem s z e r e p l ő graf ikus ka ­
r a k t e r t j e l e n t i . 

1. melléklet 

F I k e r e s e n d ő ka rak te r soroza t ; D E L ( k i í r v a ? ) 
e s e t é n az a d o t t k a r a k t e r p o z í c i ó n nem v i z s g á l 
e g y e z é s t 

F 2 — b e s z ú r a n d ó karaktersorozat 
P — k i í r á s k é r é s 
V — b e s z ú r á s e l ő t t k é r d e z z e n 

H a a F I N D - p a r a n c s k i í r t egy lapot , a k k o r 

S P A C E - t o v á b b 
ESC — szabad m ó d o s í t á s a k i í r t l apon 
Y — V e s e t é n m ó d o s í t á s k é r é s 

Sorparancsok 

D C A 
CR 
C T R L X 
C T R L H 
D E L 
N C 
SCO 
E T X 

t a b u l á t o r 
sor eleje 
cursor j o b b r a 
cursor bal ra 
sor v é g e t ö r l é s 
t a b . m e z ő t ö r l é s 
ka r . b e s z ú r á s 
ka r . t ö r l é s 

Lapparancsok 

C T R L Y - cursor fel 
C T R L Z - cursor le 
C T R L L - home 
R E S — sor, oszlop = 15,0 
L F — s o r e m e l é s 

Paraméterparancsok 

C T R L A - t ó i 
C T R L S - i g 
C T R L W - e lé 

A f e n t i C T R L karak te rek n é m e l y i k é n e k spec iá l i s 
b i l l e n t y ű k felelnek meg az a lmodu lok t v d isplay- in . 
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Lapmozgató parancsok 
A L T — sor t ö r l é s 
N U L L — sor b e s z ú r á s 
U L B — fél lap b e s z ú r á s 
E R A S E — * sor b e s z ú r á s 
C T R L N — v o n a l z ó sor k é r é s 
C T R L I — sor i s m é t l é s 
SWS — e lőző lap 
SWC — k ö v e t k e z ő lap 
C T R L T - e lső lap 
C T R L B - u t o l s ó lap 
ESC — p a r a n c s á b r a 
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