MPDS, a tarolt program vezérlésti
tavbeszélokozpontok programfejleszto

rendszere

A Kkorszerli tdvbeszélokozpontok tobbsége szamito-
gépes vezérlésli. A kozpontgyarté cégek berendezé-
seik vezérlésére legtobbszor sajat fejlesztésli kissza-
mitégépet vagy processzort alkalmaznak. A BHG
Hirad4stechnikai Vallalat tarolt program vezérlésii
kozpontjaiban sajat fejlesztésii, specidlis tavbeszéls-
kozpont-vezérlé processzort, a MAT 512 tipust pro-
cesszort hasznil fel. Ezért a BHG-nak kellett gon-
doskodnia a fejlesztérendszer kialakitasarol is.

A szamitastechnika ipari bevezetésének kezdeti
szakaszara jellemz8, hogy a szdmitogépvezérelt be-
rendezések software-ének eldallitasi, dokumentalasi,
megbizhatdsagi és karbantartasi koriilményeire nem
forditanak kellé figyelmet. A fenti szempontok el-
hanyagolasa altaldban jelentds, a termék kibocsatasa
utan keletkezd, utdlagos koltségek és megmagyaraz-
hatatlannak tiiné hatariddcstiszasok formajaban je-
lentkezik. Ezek a szempontok kiilondsen nem melléz-
heték olyan termékek fejlesztésekor, melyeket hosz-
szl1 élettartamra terveznek, és megbizhatésagi kiove-
telményeik szigoraak.

A BHG Fejlesztési Intézetben létrehozott MPDS
(MAT 512 Program Development System) program-
fejleszt6 rendszer egy tébbprocesszoros, interaktiv
programfejlesztésre is lehetdséget biztositd berende-
zés, melyen jelenleg 6 programoz6 dolgozhat egyide-
jlleg a programfejlesztés kiilonbozé fazisaiban. Az
MPDS a mikroprocesszoros fejlesztérendszerek leg-
fontosabb sajatossagait teszi elérhet6vé a MAT 512
alapu rendszerek fejlesztésekor.

1. Az MPDS rendszer hardware felépitése

Az MPDS rendszer elsésorban a BHG MAT 512
processzorara irt programok leirasira, belovésére és
dokumentalasara szolgal. A fenti funkciojan feliil,
sokoldali csatlakozasi feliiletei és 1/0 eszkdzei révén,
berendezések programozott tesztelésénél és tetszole-
ges adatel6készitési, illetve leiraskészitési feladatok-
nal is hasznalhat6. A rendszerben egy T1 kisszdmito-
gépet és MAT 512 processzorokat alkalmaztunk.
A kisszamitogép ismertetése nem célunk, és meg is
haladna jelen cikk kereteit, ezért részletesebben csak
a MAT 512 processzorral foglalkozunk.
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1.1. A MAT 512 processzor és kirnyezele

Az SST és MSI elemekbdl felépitett MAT 512 tdvbe-
szél6kdzpont-vezérld processzort a BHG a 70-es évek-
ben fejlesztette ki. Az 1. dbrdn a processzor kiilsd
kapesolatait és legfontosabb adatait tiintettiik fel.
A processzor tapellatasat a kozpontokban alkalma-
zott 48 V egyenfesziiltségrél DC/DC konverterekkel
oldottdk meg.

LAthato, hogy a processzor kettd, egymastol fiig-
getlentil mikodtethets perifériabusszal rendelkezik.
A perifériabuszok kétiranyu kommunikéciot biztosi-
tanak a kozpontperiféridkkal és kiilonb6z8 karban-
tarto eszkozokkel. A periféridk a 10 bites cimbusz
dekodolasaval hatarozzak meg, hogy irds vagy olva-
sds miveletet hajt-e végre a vezérld. A processzor
hardware interrupt-tal nem rendelkezik, a kornyezeti
valtozasok figyelése a 10 ms-os iddalappal miikodé
S0—S2 idézitéflag-eket kezel6 utasitdsokkal prog-
rambol biztosithaté. A 10 ms-os ciklus a tdvbeszéls-
kozpontokban el6forduld események kezelésére ele-
gendd. A hardware fix méretli stack-kel rendelkezik,
amely nyolc szubrutin egymasba skatulyazasat teszi
lehetévé.

A processzor utasitaskészletének gépi kod szerinti
megoszlasa lathato a 2. dbrdn. A MAT 512 utasitds-

\ .
cim ora adat

10 11 8 I. periféeria busz
Ly . | PROCESSZOR
MEMORIA
10H 1 SH II. periféria busz
cim ora adat
elemkészllet-. SSI, MSH regiszterek: X,1,Y2, Y1,
szervezes: byte K.S5.Q1,Q2,M,P
mikroprogramozott flag-ek: T,50,51,52,S3
memc’)rilo: max. 64K stack:  fix, 16 byte
sebesseg: 10 ps /utasitas  interrupt: nincs
B23241

1. dbra. A MAT 512 processzor f6bb adatai
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készletének jellegzetessége a memoria szegmensen-
kénti (256 byte) kezelése, valamint specidlis, mikro-
programban megvalositott miiveletek jelenléte. Az
elsé sajatossag azt jelenti, hogy a memoriaban levé
valtozokra 1 byte-os cimekkel lehet hivatkozni ugy,
hogy a valtozok cimének fels§ byte-jat az Y jeld
szegmensregiszterekkel képezi a gép. Ez a memoria
hatékony kihasznalasat biztosithatja, de nem kevés
programozési nehézséget okoz. Az utasitaskészletben
alkalmazott cimzési modok és specidlis miiveletek az
alabbiakban foglalhatok oOssze:

Miveletek:

Aritmetikai: +, 41, —1; logikai: A, v, V., —
Specidlis: ROTATE, SHIFT, SELECT, CODE,
DECODE

Cimzési modok : regiszter,
immediate,
direkt,
indexelt,
indirekt (indexelt).

A processzor programjai a fenti utasitaskészletet
magdaba foglalo MATASSY assembly nyelven késziil-
nek.

Az assembly nyelv tartalmaz olyan direktivakat is,
melyekkel programmodulonként linkelheté kodot
allit elé a forditoprogram. Ez a nyelv egy elényos
tulajdonsaganak bizonyult a kézpontprogramok fej-
lesztésénél, tobb programozé munkajanak osszehan-
golasanal.

1.2 Az MPDS rendszer moduljainak kapesolata

Az MPDS rendszer moduléris felépitésti. A rendszer

1 db fémodulbdl (T1 kisszamitogeép), és
N db almodulbél (MAT 512 processzor)

all.

Az almodulok szdma az igények szerint valtoztat-
hato (jelenleg 5). Az almodulok, kihaszndlva a
MAT 512 processzorok kettds buszrendszerét, a II.
perifériabusz révén egy kozos buszon 4t kapcsolod-
nak ossze egymdssal és a fémodullal. Erre a kozos
buszra kapesolédnak mindazok a perifériak, amelyek
valamennyi almodul szdmdra hozzaférhetéek (egy
lyukszalag lyukaszto-olvasé egység és egy DZM
matrixnyomtato).

Valamennyi almodulhoz egy tv-display kapcsolo-
dik, az egyikhez egy PROM programozé berendezés
is rendelkezésre all. A fé6modulban oldjuk meg a na-
gyobb méretli nyomtatasi feladatokat, és ott elégit-
jik ki a rendszer hattértar igényét, mely célra elss-
sorban floppy disc-eket hasznalunk.

1.8 Informdciodtvitel az MPDS rendszerben

Az MPDS rendszer moduljait dsszekotdé kozos buszt
egy id6ben csak egy almodul hasznalhatja, és ezen-
kiviil az adataramlds irdnyara is vonatkoznak meg-
kotések lasd a 3. dbrdt.

A ko6z06s buszon csak fé6modul — almodul, valamint
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a gépi kod %-aban

res utasitas

5 szubrutin hivo
id6zit6, indirekcio
hosszu ugro

szegmens bedllito

input foutput

P o @Nn

.5 rovid ugro
60 / adatmozgatd es
miveletvegzo
[B232-2]

2. dbra. Az utasitaskészlet megoszlasa

almodul — kozos perifériak viszonylatban lehetséges
kétiranyu kapesolat. Az almodulok kozotti atvitelt,
ha sziikséges, lyukszalagon, a f{émodul valamely hat-

s sy

megoldani. Ez utébbi a leggyakoribb.

1.4. Az MPDS és kornyezete

Az MPDS sokoldalii kapcsolatot tart fenn koérnyeze-
tével (lasd 4. és 5. dbrdkat). Ez a kapcsolat egyrészt
kiilonb6z8 adathordozoékon (floppy, kazetta, lyuk-
szalag, PROM, listak) és display-ken keresztiil, mas-
részt elektronikus interface-eken keresztiil valosul
meg.

A MAT 512 alkalmazdi kiornyezetébe kétféle csat-
lakozasi feliilet vezet (I11. és I1.). A I1I. felillet maga
a kozoés busz, melyre tovabbi almodulok, illetve
kozvetleniil a célberendezést jelenté kozpontvezér-
16k kapcsolhatok, igy egyszerlien megoldva a prog-
rambetoltés problémajat. A II. feliileten a MAT 512
perifériabuszait allitottuk elé. Igy a fémodulban
futé program segitségével tetszdleges, a MAT 512-
hoz kifejlesztett, vagy kifejlesztendé periféria illeszt-
het$ a kisszamitogéphez teszt vagy egyéb célokbél.
Az 1. feliillet bitsoros adatéatvitelt biztosit, melyen
keresztiil a fémodulban futé programbol 4096 input

YRV

lehetdség.

II.
etszbleges J PROM| [display| [display |
MATS12 | |égetd . .
eriferia i - . :
P [MATST2) -+ [MAT 517
II. II.
! l
REM T e l
}f:kisszémitogep { [ L
1 . : o ! -
2 kozos busz |
o |
Ve [matrixnyomtats] flyukszalag |
: 1/0 . :

-2 display kdzos periferiak .
-2 tloppydisc !
1 konzol + 2 kazetta '
1 sornyomtato
L1 PROM égetd

3. dbra. Az MPDS rendszer moduljai
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4. dbra. A modulok kozti informacidatvitel

3 1
cim ora adat

p Biii M

cim 12 cim 10
ora 1 bw-——— Ora 1
adat be 1 ———=f  MPDS e o adat 8
adat ki 1 1

ﬂ-, ©

inpuf output \VZI.

16 16
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5. dbra. Az MPDS csatlakozasi feliiletei

A legtobb periféria egyszeriien illesztheté az uni-
verzalis parhuzamos (IV.), vagy a V. 24-es (V.) in-
terface-en keresztiil. :

2. Az MPDS programrendszere

Az MPDS rendszer egyes moduljai kzétt munka-
megosztist valésitottunk meg. Az almodulokban
torténik a programok, leirdasok elGkészitése és a
programmodulok belovése, a fémodulban pedig a
programok forditasa, linkelése, hattértaron valo taro-
I4sa, valamint a nyomtatéas. A rendszerfunkciok ilyen
kiosztisat egyrészt a takarékos eszkozfelhasznalas,
masrészt az a tény indokolja, hogy a fémodul altala-
nos jellege miatt konnyebben és gyorsabban progra-
mozhaté bonyolultabb adatfeldolgozasi feladatok el-
végzésére.

A rendszer valamennyi programja interaktiv kap-
csolatot tart fenn a kezel6vel, aki maga a progra-
mozo, igy lehetdség van arra, hogy a jelzett hibdkat
azonnal javitani lehessen. Az ily modon felgyorsitott
fejlesztési ciklus a régebben alkalmazott batch fej-
lesztéshez képest, amely R20 szdmitogépen folyt,
mindségi valtozdst hozott a kézpont programrend-
szerének eléallitasdban, beleértve a labor és gyartds-
orientalt programcsomagok létrehozasat is.

2.1 Az MPDS modulok szolgdltatdsai

Az MPDS rendszerben a fémodul—almodul viszony-
latban funkciondlis, az almodul—almodul viszony-
latban pedig terhelésmegosztast alkalmaztunk. Ezt
tiikrozik az egyes modulok programjai is:
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Modul Programnév Meéret
(forrassor)

Fémodul TXMONITOR 4000
TXEDIT 3000
DRBASM/XREF/SYMTAB 8000
MATLINK 3000
OBJMAN 1500

Almodulok DRBMON 2000
HIPO/M 5000
SMART TRACE 3000
DPROG 2000
ANAMAT 2000

Mindkét modultipusban a monitorprogram jelenti
a futasi kornyezetet a tobbi program szamara. A mo-
nitorprogramok a memoria és a periféridk manipula-
lasdra szolgalé parancsokon és programinditési lehe-
téségen feliil logikai 1/0 kezelést tesznek lehetévé.
Ez utobbi segitségével a monitoron kiviili programok
egységes modon kezelhetik a rendszer, el6zbekben
mar ismertetett sokféle perifériait.

A PROM programozast legtébbszor az almodulok-
ban végzik. A folyamat a display-ré6l a DPROG
programmal vezérelhetd. A program az égetend6 tok
tipusa szerint képes a memoria toriésére, automatikus
ujraprobalkozasra, memoriatartomany folyamatos
égetésére stb,

Az ANAMAT visszaforditoprogram gépi kodu
MAT 512 programok megfejtésénél hasznalhato.

A programozo egy programmodul elkészitésénél a
rendszeren toltott idejének mintegy 95%-at két
program hasznalatdval tolti el. Atlagosan kb. 60%-ot
tartozkodik az almodul szbévegszerkesztd-program-
janak (HIPO/M) hataskoérében a forrasfile elgallita-
sdn és javitasan dolgozva, és kb. 35%-ot a nyom-
kovets program (SMART TRACE) hataskorében vég-
zett programbeldvéssel tolti. Ezért a fenti két prog-
ram doéntd hatassal van az egész rendszer megitélé-
sére.

2.1.1 Szbvegszerkesztés

Az MPDS rendszerben a TXEDIT és a HIPO/M
programokkal lehet forrasfile-okat, leirasokat készi-
teni. A fémodul editor programja csak kisebb javita-
sokhoz, és a hattértarakkal valdé kommunikaciohoz
hasznalhat6. Az almodulokban futéo HIPO/M szoveg-
szerkesztéprogram kb. kétezer sor méretig kényelmes
koriilményeket biztosit a szerkesztési feladatok meg-
oldasahoz. Mivel a programok programmodulokbol
éplilnek fel, és egy modul 4ltaldban ezer sornal révi-
debb, az emlitett kapacitas béven elegendd.

A HIPO/M display-s editor egy lapon a szerkesz-
tett szoveg 16 sorat jeleniti meg beallithatd hosszu-
sagn sorokban a képerny6n. Egy sor max. 64 karak-
ter hosszt lehet. Egy lapra lapszammal, vagy elére-
hatralapozassal lehet hivatkozni, de kiilon kérhetd
az elsg és utolso lap.

A képernyén levé lapon megengedett a szabad
mozgas és javitas, a kép egy sorral torténé elmozdi-
tasa eldre, ill. hatra, karaktersorozat torlése, besza-
rasa és tabuldtorok hasznalata.
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A nagyobb szovegrészek kezelésére a parancsiabra
parancsai szolgalnak. Azok végrehajtasa kijelslt sor-
tartomanyra és kijelolt karakteroszlopokra kérhetd.
A fenti parancsokkal szdveg kivitelre, beolvasasra,
mésolasra, torlésre és athelyezésre adhaté utasitas.
Leirasok, dokumentaciok készitésénél nyomdai sze-
dés is elvégeztethetd.

A parancsibrabdl indithaté a sokoldalu keresd-
parancs, mellyel a fent emlitett paraméterek bealli-
tasa utan tetszéleges karaktersorozat kerestethetd
ugy, hogy ,,dont care” karakterpoziciok is megadha-
tok. A keresett minta helyére vagy elé Gj karakterso-
rozat sziirhatd be. A HIPO/M parancsai az 1. mellék-
letben lathatok.

2.1.2 Nyomkovetés

A MAT 512-re irt programok az almodulokba, vagy
kozvetleniil a kozpontba keriilnek 4t kiprobalasra.
Az almodulok maguk is MAT 512 processzorok, igy a
programbelovésnél kihasznalhat6é az a tény, hogy a
futtatds sajat kornyezetben torténik. Az almodulok-
ban a belovést a SMART TRACE (MAT 512 Real-
Time Trace) program tamogatja.

A program két iizemmodban, egy teljes és egy rész-
leges real-time #izemmdodban miikodhet. A teljes
izemmodban a SMART TRACE interpretalja a ko-
vetendd programot, s igy a tényleges futasnal ugyan
szdzszor lassabban futva, de a gépi utasitas szintjénél
is mélyebb informéciét nytjtva segiti a belovést.
A teljes tizemméd kialakitasara azért volt sziikség,
mert a processzor rendelkezik olyan regiszterekkel
és flagekkel, melyek allapotjelz6k egy gépi utasitas
végrehajtdsa utan, de nem olvashatok. A teljes trace
segitségével irasvédelem is megvalésithato és PROM
teriileten fut6é programok is nyomon kovethetdk.

A real-time mo6da nyomkovetéskor két megallas
kozott teljes sebességgel fut a program, amely sok
esetben kovetelmény ahhoz, hogy kiértékelhet§ ered-
mény Kkeletkezzen. Ilyenkor azonban a kovetett
program leallitasat célzo toréspontok elhelyezésekor
eleget kell tenni a processzor hardware sajatossagai-
b6l eredé néhany megszoritasnak.

Mindkét tizemmodban max. 4 db toréspont defi-
nialhat6. A toréspontoknal paraméterként megad-
hat6 egy memoria pillanatfelvétel (snapshot) sor-
szama és az, hogy hanyadik 4thaladaskor alljon meg
a nyomkovetés (ciklusok vizsgalata). A térésponti
cimen szereplé utasitas végrehajtasa elétt a nyom-
kovetd program kozli a processzor allapotinformacioit
és a kért memoriateriilet pillanatnyi tartalmat. A tel-
jes nyomkovetés torténhet lépésenkénti végrehajtas-
sal is, és tetszéleges utasitas végrehajtasakor leallit-
hat6. A nyomkovetéskor kapott képernyétartalom
a rendszerhez kozos perifériaként kapcesolodoé nyom-
taton kinyomtathato.

2.2. Az MPDS modulok haszndlata
Az egyes programmodulok kapcsolatat a két leggya-

koribb tevékenységen keresztiil mutatjuk be részle-
tesen.
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2.2.1 Forrasfile készités és javitas

Az el6fordul6 szovegfile-okat, melyek lehetnek prog-
ramok, leirasok, esetleg object file-ok, ma mar kiza-
rolag az almodulokban javitjuk. Az almodulban foly6
tevékenység ideje alatt a fémodul és a kozos busz
més programozok rendelkezésére all (6. dbra ).

Ilyenkor a fémodul, mint a hattértarak kezeldje
miikodik és csak a file-ok atvitelének idejére foglal-
juk le.

display display
- ‘ [T XMONITOR Jepaf LoPpY. -
| nyomtato ‘ TXEDIT ‘nyomtato
almodu! | } fomodul
| —— qdat 1
| -———vezerlés i

(B 2326

6. dbra. Forrésfile—ok eloallitasa

2.2.2 Programok forditésa

Programforditaskor, legyen az szintaktikus elemzés,
vagy object generalas, az inform4cios kapcsolat meg-
egyezik az el6z6 esettel azzal a kiilonbséggel, hogy
a TXEDIT helyén a DRRASM/XREF/SYMTAB
modulok 4llnak. A forditando file-okat leggyakrab-
ban az almodulok HIPO/M editoraban helyezik el
ugy, hogy a forditéprogram és segédprogramjai koz-
vetleniil az almodulbol olvassak az input file-t. Ha a
fordito hibat észlel, az a fémodul hibalist4jan meg-
jelenik, s annak alapjan az azonnal javithat6 az al-
modulban. Igy a hattértarra csak szintaktikailag
hibatlan programok keriilnek. A forditaskor a f6-
modulban lista és object file generdlhato.

A forditoprogram KkisegitGprogramjai a forras-
program szimboélumainak definicios értékét, illetve
a szimbolumok sorszama szerinti el6forduldsi helyeit
adjak meg tablazatos formaban.

A programmodulok object file-jait egy kozos fiie-
ba vonjak ossze az object manager (OBJMAN) prog-
rammal, majd a linkel§programmal (MATLINK) 4l-
litanak el a MAT 512 memori4jaba betdlthets ko-
dot. A linkelé program feloldja az egyes modulok
egymadsra torténé hivatkozésait, megadja a hivatko-
zdsok szamszer(i értékeit, a memoriafoglalast, a fel-
dolgozott modulok azonositéit és betoltheté kodot
general.

3. Az MPDS modulok file-szintii egytittmiikodése

A 7. dbrdn feltiintettiik a rendszer legfontosabb mo-
duljait és a koztiik foly6 tipikus file-kapcsolatokat.
Az egyes modulok ‘kozott altalaban hattértaron ke-
resztiil valosul meg a kapcsolat. A rendszerben meg-
valositott logikai perifériakezelés miatt a csatold sze-
repét barmelyik erre alkalmas fizikai eszkoz betolt-
heti. Mivel valamennyi file szovegfile, nyomtatén
valo megjelenitésiik sem okoz gondot.
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7. dbra. Az MPDS modulok file-szint@ egyiittmtikodése

Osszefoglalas

Az MPDS rendszer tirgyaldsa sordn nem tértiink ki
azokra a segédeszkozokre, melyek nem kapcsoldédnak
kozvetlenill a MAT 512 alaph fejlesztéshez, és csak
utaltunk azokra a lehetéségekre, melyek mas tipusu
processzor fejlesztése esetén az MPDS haszndlatat
indokolhatjak.

Az MPDS rendszeres hasznilata 1981-ben kezdd-
dott el. Az eddigi eredmények biztatéak, a rendszer
kiépitése fokozatosan nétt. Az irodalomban meg-
adunk néhany, az SPC tavbeszél6kozpont gyartasban
alkalmazott software fejleszt6i kornyezetrdl szolo
cikket. Sajat lehet6ségeink ezekkel valod Osszevetése,
a tanulsdgok levondsa azonban meghaladja egy cikk
kereteit.

1. melléklet

A HIPO/M szivegszerkesztd program parancsai

A parancsabriban a kivant parancs kivalasztasaat, |,
space billentyiik valamelyikével torténik. A cursor
altal kijelolt parancs tetszéleges grafikus karakterrel
indithaté, kivéve a START parancsot, mely csak
Y-ra indul. (N) — logikai egység szdma.

PARANCS PARAMETER JELENTES

PRINT n 0—255 a kifratandé lap
sorszama

START — memoria teszt, alaphely-
zet

BACK — visszatérés a monitor-
hoz

INPUT elé az adott sor elé beolvas
@)

OUTPUT toi, ig tartomanyt kivisz (8)

FIELD n, m n=m-<64 — Kkeresési
mezd

FIND toi, ig keresés

COMPOSE tdi, ig szedés a FIELD mezé-
ben

COPY toi, ig, elé tartomany masolas
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REMOVE  téi, ig tartomany torlés

MOVE toi, ig, elé tartomany athelyezés

LIMIT n az utols6 irhat6é pozicio
0—63

TABU’S 8 db allithato tabuldtorok

A FIND-parancs

TIPUS FORMATUM JELENTES

0. JF1/ csak szdmol =

1. JF1/P kifrja a lapot, villog F

2. JF1//F2/ szdmol, cserél

3. /F1//F2/P cserél, kifr

4. JF1//F2/VP  kiir, Y-ra cserél, kiir

5. JF1//F2/1 FI elé beszurja F2-t

6. JF1//F2/P1  FI elé besztrja F2-t,
kiir

7. /F1/ /F2/VPI kiir, Y-ra beszar, kiir

A ,,/” jel az FI, F2-ben nem szerepl6 grafikus ka-
raktert jelenti.

1. melléklet

FI — keresend$ karaktersorozat; DEL (kiirva?)
esetén az adott karakterpozicion nem vizsgal

egyezést
F2 — beszurand6 karaktersorozat
P — Kkiiras kérés
V — beszuras el6tt kérdezzen

Ha a FIND-parancs kiirt egy lapot, akkor
SPACE — tovabb

ESC  — szabad médositas a kiirt lapon
Y — V esetén modositas kérés
Sorparancsok

DCA — tabulator

CR — sor eleje

CTRL X — cursor jobbra
CTRL H — cursor balra

DEL — sor vége torlés

NC — tab. mez6 torlés

SCO — kar, besztras

ETX — kar, térlés

Lapparancsok Paraméterparancsok
CTRL Y — cursor fel CTRL A — toi
CTRL Z — cursor le CTRLS —ig
CTRL L. — home CTRL W — elé
RES — sor, oszlop=15,0

LF — soremelés

A fenti CTRL karakterek némelyikének speciilis

billentyiik felelnek meg az almodulok tv display-in.
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Lapmozgato parancsok

ALT — sor torlés
NULL  — sor beszuras
ULB — fé] lap beszuras

ERASE — * sor beszlras
CTRL N — vonalzé sor kérés
CTRL 1 — sor ismétlés
SWS — el6zd lap

SWC — kovetkez6 lap
CTRL T — elsé lap

CTRL B — utolsé lap

ESC — parancsabra
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